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আমাদের.কথা 


গুথিবীর সকল সভ্য সমাজের উপরেই এখন 
বিজ্ঞানের প্রভাব অতান্ত স্প্ট। আমাদের দেশেও 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্র ক্রমশ প্রশস্ততর হচ্ছে ।. বিজ্ঞানের 
ব্যবহারিক রূপ শুধু যন্ত্রে নিবদ্ধ নেই, দেশের উন্নতি- 
কল্পে যে-কোনো ব্যাপক পরিকল্পন1! ও ভাবনা- 
চিন্তাতেও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি অপবিহার্ধ হয়ে উঠেছে 
এবং তার ফলে বৈজ্ঞানিক, পরিকল্পনা, বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতি এবং অনেক সময় বৈজ্ঞানিক তত্ব সম্পকিত 
বহু প্রশ্ন সাধারণ লোকের মনেও জাগতে শুরু 
করেছে। অথচ বিজ্ঞানের পক্ষে সবচেয়ে বেদনা- 
দায়ক সংবাদ এই যে জনসাধারণ এর মারাত্মক 
অপপ্রয়োগের সমারোহ 'দেখেই বিজ্ঞানের ক্ষমতার 
প্রতি বেশিৎ আকুষ্ট হয়েছে । কিন্তু যে কারণেই 
হোকু) 'অশুভের মধ্যে থেকেও অনেক সময় শুভের 
আবির্ভাব ঘটে । 

গত যুদ্ধে বিজ্ঞানের যে ব্যভিচার হয়েছে 
বিজ্ঞানের ইতিহাসে তার তুলমা নেই। এই যুদ্ধ 
বিশ্বের যাবতীয় সমাজকে যেন সমূলে উৎপাটিত 
করে দিয়ে গেছে । মাঙগুষের জীবন যাত্রার ধারা 
ছিন্ন ভিন্ন হয়ে গেছে। কিন্তু তবু আশার কথা এই 
যে বিভ্রান্ত মানুষ আবার বিজ্ঞানীকেই ডাকছে 


তাকে উদ্ধার করার কাজে, তার জন্যে নতুন সমাজ 
গড়ে তুলতে, তার খান্য উৎপাঁদনের উন্নততর 
কৌশল আবিষ্কারের জন্যে, তাঁর মনুষ্যত্বের হত- 
মর্ধাদু। পুনঃ প্রতিষ্ঠার জন্যে। সাধারণ লোকেও 
তাই আজ বুঝতে পারছে বিজ্ঞান তার অধিকার- 
বহিভূর্ত সধত্বরক্ষিত কোনো গুণী সম্প্রদায়ের 
হাতের বিশেষ মন্ত্র নয় বিজ্ঞান মাচুষের সমাজকে 
ও জীবনধারাকে স্থনিয়ন্ত্িত, সথপরিচালিত ও স্থুমংহত 
করবার একটি পদ্ধতিও | নিজ্ঞান শুধু নতুন নতুন 
যন্ত্র আবিষ্কারের কৌশল নয়, বিজ্ঞান তার চেয়েও 
বড়, অর্থাৎ বিজ্ঞান জীবনের সকল বিভাগে সামগ্রিক 
ভাবে প্রয়োগযোগ্য একটি কল্যাণময় বিধানও। তাই 


স্বে বুঝতে পারছে বিশ্ব-প্রকৃতির অঙ্গীভূত মানুষের 


সমাজ বিশ্ব-প্রৃতির পরিচয় যত বেশি জানবে ত৩ 
তার মনুষ্যত্বের মর্ধাদ। নিয়ে বেঁচে থাকার অধিকার 
জন্মাবে। তাই সে একথা এখন হৃদয়ঙ্ষম করছে 
৫ বিজ্ঞান কোনে! বিশেষ সম্প্রদায়ের স্বার্থের জনে) 
নয়, বিজ্ঞান সকল সমাজের সকল মানুষের” সম- 
সমৃদ্ধি গঠনের ভুন্তে। 

কিন্তু পৃথিবীতে বড় বড় বিজ্ঞানীবব আবির্ভাব 
ঘুটলেও বিজ্ঞানের এই সামগ্রিক মহৎ আদর্শ সকল 


২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


দেশ সমনৈভাবে অন্গসরণ করতে পারে নি। তা 
যদি পারত ত। হলে জাতিতে জাতিতে এত সংঘর্ষ 
"ঘটত না। তার কারণ বিজ্ঞান অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
বিশেষ সম্প্রদায়ের ক্ষমতা লাভের কৌশল হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়েছে॥ এবং *এত বড় বিপর্যয়কারী 
যুদ্ধের পর আজও দি বিজ্ঞান কোনে বিশেষ রাষ্ট্রের 
হাতে কেবল মাত্র মারণ অশ্ব হিসাবেই ব্যবহৃত 
হতে থাকে তাহলে পৃথিবী ধ্বংসের মুখেই এগিয়ে 
যাবে। এই ধ্বংসের হাত থেকে পৃথিবীকে বাচ।বার 
একমাত্র উপায় ভারতবর্ষের বিজ্ঞানের মহৎ আদর্শে 
বড় ভওয়া। কারণ ভারতবর্ষের মতে। বির্টি 
ুম্পশালী দেশ যদ্দি বৈজ্ঞানিক নিয়ন্ত্রণাধীন 
শক্তিশান হয় তা হলে তা পৃথিনীর মধ্যে এক নতুন 
আদর্শের প্রবতন করতে পারবে । কিন্ত বিখকল্যাণে 
ভারতবর্ষের যে প্রধান অংশ গ্রহণ করতে 
হবে সে চেতন। আমাদেন দেশের মনীমীদেব 
মনে জাগলেও কারক্ষেত্রে বিশেষ কিছু করবার 
অধিকার এতদিন আমাদের ছিল না। 
আজ অধিকার লাভেব সঙ্গে সঙ্গে এই কাজে 
ভারতীয় বিজ্ঞানীদেব অবিলম্বে এগিযে আসার সময় 
এসেছে । কিন্তু বিজ্ঞানের আদর্শ কি, বিজ্ঞান কি, 
ত1] দেশের মধ্যে ব্যাপকভাবে প্রচাব শ। হলে 
বিজ্ঞানীদের কাঁজ স্হজ হতে পারে না। রাষ্ট্রের 
হাতে চরম ক্ষমতা থাকলেও যেমন দেশের লোকের 
একান্তিক সহযোগিতা ভিন্ন রাষ্ট্র নিবিষ্বে চলতে 
*পারে না, তেমনি বিজ্ঞানের আদর্শে দেশকে গড়ে 
তুলতেও দেশের লোকের একাস্তিক সহযোগিতা 
চাই। এই সহযোগিতার কাজে কিছু সাহাষ্যও 
হতে পারবে এই শুভ ইচ্ছায় মাতৃভাষার মাধ্যমে 
জ্ঞান ও বিজ্ঞানের প্রকাশ । এই কাগজে সাধারণ 
পাঠকের জন্যে যতদুর সম্ভব সহজ ভাষায় বিজ্ঞান 


[১মবর্ষ ১ম সংখ্যা 


সম্পকিত নানা বিষয় অলোচনা কলা হবে। অবশ্ঠ 
চর্চা ও সাক্ষাৎ সম্পর্কের অভাবে প্রথম প্রথম 
বিজ্ঞানের সহজ ভাষাও খুব সহজ বলে মনে না 
হতে পারে। কিন্তু আমাদের বিশ্বাস, পাঠকের 
মনের সক্রিয় সহযোগিতা ও উৎসাহ বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে এ বাধা অল্প দিনেই দূর হয়ে যাবে। 

দেশবাসীর মনে আজ শত রকম প্রশ্ন জাগছে, 
তাঁর উত্তর সাধান্বণ প্রচলিত কাগজে পাওয়। সম্ভব 
নয়। সে জন্যেও জ্ঞান ও [বিজ্ঞানের মতো 
বিশেষ একখানি কাগজের দরকার আমরা 
অন্তভব করেছি । বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান প্রচার চ্ষ্ট 
এদেশে আগেও হযেছে, কিন্তু আগেকার অবস্থা 
বিজ্ঞান বিষয়ক সাময়িক পত্রের অন্থকুল ছিল না বলে 
তাব ধারাব্বহিকত। বঙ্গায় থাকেনি। আজ আমাদের 
অবস্থান্তর ঘটেছে । একদিকে শিক্ষায়তনসমূহে 
এখন মাতৃভাষাঘধ বিজ্ঞান শেখানে। হবে, অন্ত 
দিকে জনপাধারণও বিজ্ঞান-সচেতন হয়ে উঠছে। 
ত| ছাড়া সাধারণ পাঠকেরও রুচির পরিবত্ন 
ঘটেছে। সবচেয়ে বড় কথা এই যে দেশ স্বাধীন 
হওয়া দেশ উন্নয়নে বিজ্ঞানের যে ব্যাপক প্রয়োগ 
হবে তার জন্যে সাধারণ অশিক্ষিত লোকের মনও 
সজাগ হযে উঠেছে । সুতরাং সাধারণ শিক্ষা যেমন 
দ্রুত প্রসারিত হতে "পারবে, “সই সঙ্গে দেশের 
মধ্যে বিজ্ঞান বিষয়ক জ্ঞানেব প্রচারও অপেক্ষাকৃত 
সহজ হবে। 

এ কাগঞ্জ যে অবিলম্বে, সাধারণ পাঠকের পক্ষে 
সবল পাঠ্য ভবে মে আশা স্বভাবতই আমর! করি 
না। আকঙ্গ এর আরম্ভ মাত্র, ধীরে ধীরে পাঠক- 
দের দাবী অন্ুসারেই এ কাগজ একটা বিশেষ রূপ 
ধনবে সে বিশ্বাস আমাদের আছ্ছে, আর সেই বিশ্বাস 
নিয়েই আমদের খাত্রা শুরু হল। 


বিজ্ঞানের পরিচ্ছেদ 
শ্রাযোগেশচন্ত্র রায়, বিঘ্যানিধি 


আমর! প্রকৃতির মধ্যে বাস করিতেছি। 
তাহাকে না স্বানিলে জীবন ধারণ *অসম্ভব। সকল 
মান্য্কিছু কিছু,জানে, বিশেষ কিছু জুনে না। 
খিখ, হাত পা ছুড়িয়া, হাতের দ্রব্য ধরিয়া 'টিপিয়া 
কিয়া ঠেলিয়া ছি'ড়িয়৷ চাখিয়া, যতরকমে পারে 
ততরকমে ভ্রব্যটিব গুণ জানিতে চায়। বস 
বাড়িতে থাকে, নান৷ পদার্থের মধ্যে সাদৃশ্ত ও 
বৈসাদৃশ্ঠ লক্ষ্য করে) বলে, ইহা গো উহা বৃক্ষ । 
পরোক্ষে বা গ্রত্যক্ষে, জ্ঞানতঃ ব| 'অজ্ঞানতঃ, 
মানুষ ষাব্জীবন তাহার হিতকর তাহার সুখকর 
পদার্থের অন্বেষণ করে। 

এই জানা সামান্য জ্ঞান; বিশেষ জানা বিজ্ঞান । 
যাহা আছে, যাহা হইয়াছে, যাহা হইতেছে, এক 
কথায় ভূত,ভূতের বিশেষ জ্ঞান, বিজ্ঞান। 
প্রাচীনেরা দেখিয়াছিলেন প্রবণত পঞ্চভৃতাত্মক। 
পঞ্চ ভূক্ষের নাম দিয়াছিলেন,_ক্ষিতি, অপ, তেজঃ, 
মর্ৎ। ব্যোম। ক্ষিতি পৃথী, অপ. জল, যর 
বায়ু, ব্যোম আকাশ, তেঞজস্‌ তাপ। এই সকল 
নামের বিশেষ অর্থ আছে। এ সকল নাম সংজ্ঞা । 
পৃথ্বীর ধর্ম যাহাতে আছে, সেটা পৃথী। অক্নে 


পৃথ্বী আছে বলিলে বুঝায় না__অন্নে পৃথিবী আছে। , 


সাদৃশ্য. দেখিয়৷ নাম হইয়াছে। সংস্কৃতে অসংখ্য 
শবাৎদযর্থ ত্রার্থ আছে। যেমন, অঙ্কুশ _হস্তীতাড়ন 
*করণ? এবং সে আকারের বক্র নলের নামও অন্ধুণ 
(80000) | শর্ককা-কঙ্কর; তং আকারের মিষ্ট 
দ্রব্য শর্করা । আমাদের চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জিহুব।, 
স্বক,__জাঁনের পাঁচটি দ্বার; রূপ-রস-পন্ধ-শব-স্পর্স, 
--পঞ্চ জান। পঞ্চভূত পঞ্চ জ্ঞানের বিষয় ।* প্ররূতি 
এই পঞ্চভৃতের খেলা । 


মাম এই পঞ্চভৃতকে আয্বত্তে আনিতে চায়। 
প্রকৃতিকে বর্গে বর্গে ভাগ করিয়া, বগিত করিয়া 
খেল! দেখিুতছে। পরিদৃষ্ট খেলা সুত্রবদ্ধ বা 
স্ত্রিত' করিতৈছে। বহ,কে অল্পে আনিতেছে। 
স্বর্গে ও, অন্তরীক্ষে হাত যায় না; সেখানে চক্ষু 
একম্মত্র ইন্দ্রিয় জান আহরণ করিতেছে । যেখানে 
হাত যায়, সেখানে পেঞ্চভৃতের লগ্নিবেশ এবিপি 
করিযা মানস নৃতন ক্রিয়া ঘটাইতেছে, রা ফল 
ুত্রিত করিতেছে। এইকঙপ যে জান লন হইতেছে, 
তাহা বিজ্ঞান। মানুষ বিজ্ঞান দ্বারা প্ররুতির গৃঢ় 
রহস্য উদ্ভেদ করিয়া তাহাকে বশীভূত করিতে চায়। 

বিজ্ঞান এক বিশাল তরদ। তাহার নন 
শাা-প্রণাখা জন্গিয়াছে। এক এক শাখা এক এক 
বিদ্যা । পঞ্চভৃতের* ক্রিয়ার বিদ্যা ভূতবিষ্যা | 
ইহা কি? কি পদার্থ ?-কিমিতি বিদ্যা অনুসন্ধান 
করিতেছে । প্রাণীবিদ্যা প্রাণীর, উদ্ভিদ্‌-ব্দ্যা 
উদ্ভিদের, ভূ-বিষ্ঠা ভূ-তলের, জ্যোতিষিদ্য] জ্যোতিষ্ক- 
গণের জ্ঞান আহরণ করিতেছে । বিজ্ঞানী এক এফ 
বিদ্যার অনুশীলন করেন; আর ধিনি সমুদয় শাখা 
দৃষ্টি কবেন, তিনি বৈজ্ঞানিক। 

প্রকৃতির পরিচর্যা করিতে করিতে বৈজ্ঞানিকের 
কয়েকটি গণ জন্মে। তিনি “সখ লইয়া থাকেন৮_ 
সত্যবাদিতা ও মিতভাষিতা তাহার চরিজ্রে 
পরিস্ফুট হয়। যিনি ব্র্ধা্ডের হ্ষ্ি-স্থিতি-লয় 


চিন্তা করেন, ' তাহার ওদার্ধ ও আর্জব জন্মে, তিনি 
'সর্বভূতে সমদৃষ্টি করিতে পারেন। এই এই লক্ষণ 


প্রকাশ না পাইলে বুঝিতে হইবে বিজ্ঞান অন্থগীলন 
বৃথা হইয়াছেপ বিজ্ঞানীর দৃষ্টি প্রসারিত হইতে 
পায় না। তাহার দৃষ্টি £আংশিক। অপূর্ণ। কর্ম 


৪ শান ও বিজ্ঞান 


বিভাগে ন্যবসায়ীর আয় বৃদ্ধি হয়; কিন্ত 
কামিকেরাঁ যনে অওগহীন ও অপূর্ণ মান্য হইয়া 
দাড়ায়। ভূতবিং, কিমিতিবিৎ। কিছ! অন্য. বিদ্যা- 
বিৎ একা একা কিছু করিতে পাবেন না, পরস্পরের 
সাহাতয্য অগ্রসর হ'ন। বিজ্ঞানীরাই কিন্ত, বিজ্ঞান- 
তরুকে পুষ্ট, বার্ধত ও ফলপ্রন্থ করিয়! থাকেন। 
সাধারণ লোকে ইহাদের কৃত কর্ম দেখিতে পায়। 
আর বিজ্ঞানের নাম করিলে তর্ক নিরন্ত হয়। 

বিজ্ঞান বলে অভাবনীয় ব্যাপার সম্পন্ন হহ০নছে। 
লৌহ-নিয়িত বুহৎ পোত বক্ষে একটি গ্রামের 
লোক রাখিয়৷ অগাধ-জলধি-জল “ছু-ফাল” করিয়া 
ধাবিত হইতেছে; দিব| কি রাত্রি কি, সুযোগ কি 
ুর্ঘাগকি, ভ্রঞ্ষেপ নাই ।. পোতাধ্যক্ষ নিঃশঙ্ 
চিত্তে গন্তব্য-্থানে চলিয়াছেন। কোন্‌ সময়ে 
ভূ-পৃষ্ঠের কোন্‌ স্থানে আছেন তাহা জানিতে 
অকৃল সমুদ্রেও ভূল হয় না। মাথার উপর দরিয়া 
বাযুযান চলিয়া গেল, গো গোঁ শব্ধ শুনিতেছি, 
কিন্ত দৃক্পাত করিতেছি না। জানি, বাযুযানে 
দীর্ঘ-পথযাত্রী আছেন। নিদিষ্ট সময়ে অভীষ্ট স্থানে 
উপনীত হইবেন। ধন্য মানবেন বুদ্ধি, ধন্য তাহার 
বিজ্ঞান মা 
বহু বংসর পূর্বে এক বারমাসিক পুস্তকে তড়িন্মমী 
নামী কিক্করবীর সেবাঁকর্ম বর্ণনা করিয়াছিলাম । 
তখন সে বালিকা ছিল; এখন সে বহরূপা প্রবলা 
যুবতী । কত্‌ অধুত হস্তীর বল ধরে, কভু স্থকুমারী | 
রাত্রিকালে দীপ জালা; গ্রীষ্মে পাখা ঘুরায়) 
রদ্ধনশালায় অন্ন পাক করে; দুরস্থ বন্ধুর কথা বহন 
করে, রাজপথে রখের অশ্ব হয়। পিশাঁচ-সিচ্ধ 
পিশাচ দ্বারা অলৌকিক কর্ম করিতে পারেন, 
কিন্তু তিনি সদ! শঙ্কিত, অসাবধান হইলে পিশাচ 
তাহার প্রাণবিনাশ করে। তড়িম্ময়ী কোথায় 
থাকে, তাহার স্বরূপ কেহ জানে না। কিন্ত 
বিজ্ঞানীর নিকট সে দাসী । ' 

বিজ্ঞানীরা মানুষের ন্ুখবৃদ্ধি চিন্তা করিতেছেন । 
রোগের যন্ত্রণা লঘু করিয়াছেন) বহ, ছুশ্চিকিৎস্য 


| ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


রোগের ওুঁধধ আবিষ্কার করিয়াছেন; ক্ষেত্রে 
প্রচুর অন্ন উৎপাদন করিতেছেন; আর কাম- 
উপভোগের অসংখ্য উপকরণ সঙ্জিত করিতেছেন । 
লোকে বিজ্ঞানকে ধন্য বলিতেছে, আর বিজ্ঞানীকে 
সসম্বমে নমক্কার কবিতেছে | 

কিন্তু সেই বিজ্ঞান-ব্লেই নরহত্যার অসংখ্য 
পথ উন্মুক্ত হইয়াছে । "বিজ্ঞানী, নিবিষ্টচিত্তে পক্রর 
প্রাণ সংহারের উপায় অন্বেষণ করিতেছেন । পূর্ব- 
কালেও মানুষে-মানুষে, দেশে দেখে বৈরিত! হইত | 
যুদ্ধে নোকক্ষয়ও হইত। কিন্তু বতমান কালের 
সভ্য জাতি নগরকে নগর ভম্মীভূত করিবার 
উপায় উদ্ভাবন করিতেছে । “এটমিক বম” আ'ব- 
ফ্লারক ইহার করাণী মৃতি দেখিয়৷ নিজেই স্তস্তিত 
হইতেছে । . শধু এইটিই নয়, শূন্য হইতে রোগের 
বীজাণু নিক্ষেপ করিয়া ভূ-পৃষ্ঠের গ্রাম, নগর, 
সথসমৃদ্ধ রাজধানীর জনগণকে নিমূ্ল করিবার বুদ্ধি 
গ্রয়োগে ইতন্ততঃ করিতেছে না। 

আমরা সে সব বৃত্তীন্ত পড়িতেছি, আর 
ভাবিতেছি বিজ্ঞান মানুষের অধোগতি বধিত 
কবিয়াছে। যখন কৌরবেরা বিরাট-রাজের গোঁধন 
হরণ করিতে আমিয়াছিলেন, অঙ্ুন সন্মোহন বাণ 
দ্বারা কৌবরব-সেন৷ মৃছিত করিয়াছিলেন; তখন 
ইচ্ছা করিলে তিনি বীরগণের মস্তক ছেদন করিতে 
পারিতেন, কিন্তু করেন নাই । মু বিষ-দিগ্ধ বাণ 
এবং কর্ণী বাণ'( যে বাণের কর্ণ থাকে, দেহে বিদ্ধ 
হইলে উৎপাটন করিতে পারা যায় না) নিক্ষেপ 
করিতে নিষেধ করিয়াছেন। 

সভ্য মানুষ মনে করিতেছে, পরম, স্থখে 
আছি; অন্নকষ্ট নাই, বন্ত্রষ্ট নাই, রোগ নাই, 
খোক নাই; কিন্তু বাস্তবিক শান্তি পাইয়াছে কি ?. 
কাম-উপভোগের বহবধ আগোজন তাহার তৃষ্ণা 
বৃদ্ধি করিয়াছে ।,. কলিকাতায় নানাস্থানে ক্রুর 
নরহত্যা চলিতেছিল, কিন্ত একদিনের তরেও 
সিনেমা স্থগিত হয় নাই। যদি পাড়ায় 
পাড়ায়, বিনামূশ্যে দিনেমা দেখাইবার ব্যবস্থা 


জীনুয়ারী,' ১৯৪৮ ] 


হয়, দিবারাত্রি। রেডিওতে নানাবিধ, গীত 
শুনিতে পাওয়া বায়, বিনামূল্যে অন্্পানীয় 
বিতরিত হয়, তাহা হইলে মানুষ সুখশাস্তি 
ভোগ করিতে পারিবে কি? শুনিতে পাই, 
আমেরিকায় কেহ কেহ কর্মহীন হইয়া অবিরত 
তৃষ্ণা পরিতৃপ্তি করিতে না! পারিয়া৷ জীবন বিসর্জন 
করিয়াছে। বিজ্ঞানেবু পরিণাম্খকি এই ? ্‌ 

বৈজ্ঞানিক *বলিতেছেন, বিজ্ঞান্রে কি দোষ? 
মানুষের» .দোষ। যর্দি কেহ অগ্নি উ$পাদন 
করিতে শিখিয়া অন্যের গৃহে সংযোগ করে আর 
গৃহ ভম্মাৎ হয়। সে দোষ মানুষের, অগ্সি- 
উৎপাঁন-জ্ঞানের নয়। এই যুক্তি মানি, কিন্ত 
ইহাও .মানিতে হইবে, বিজ্ঞান মানুষকে দদবুদ্ি 
দেয় না, তাহাকে মংপথে পরিচালিত * করিতে 
পারে না। 

বিজ্ঞান বহি:-প্রকৃতি বশীভূত করিতেছে, কিন্ত 
অস্তঃ-প্রক্ৃতির পরিচর্যা করে নাই। বিজ্ঞান কাহার 
জনয? নিশ্চয়ই আমার জন্য । আমিই ভোক্তা, 
আমিই দ্রষ্টা;ঃ আমার যাহা হিত, তাহাই হিত। 
জড়বিজ্ঞান ইহা ম্মরণ না করাতে সভ্য মান্য 


শান ও বান € 


স্থখের' অধিকারী হইয়াও , অন্তখী। বিজ্ঞান 
অনুশীলনের সঙ্গে সঙ্গে আত্মজান লাভে চেষ্টা 
না করিলে মান্থ্ষের কল্যাঁণ হইবে না। 

অধ্যাত্ব-বিদ্যা কর্মে পরাঘুখ করে, সংসারে 
উদাসীন করে। আমরা শক্তিমান্‌ ও উদ্যোগী 
হইতে চাই। ভূত-বিদ্যা বলেই সভ্য দেশ শক্তি- 
শালী ও কর্মঠ হইয়াছে। অতএব আমাদের 
দেশে ভূত-বিদ্যা বহপ্রচারিত হউক, লোকের 
জড়তা দুরীভৃষ্ত হউক। কিন্তু আমরা শাস্তিও 
চাই। অতএধ অধ্যাত্মবিদ্যাকে শিক্ষার, ভূমি 
করিতে হইবে। চ্ভূত-বিদ্য/ ও আধ্যাত্ববিদা। 
একা শ্রকা সমাজ-স্থিতি করিতে পারে না। 
ইয়ৌরৌপের পর পর ছুই মহাযুদ্ধ তাহার গ্রুমাণ ন 
মে দেশের বত গান ঈর্ষা দেষ লক্ষ্য করিলে তৃতীয় 
যুদ্ধ আসন্ন মনে হয়। 

এই কারণে ভারতী-অঞা ॥ এহ৮৩০হণ) ০ 
বৈজ্ঞানিক! তুমি কি অন্বেষণ করিতেছ? তোমার 
অন্বেষণের পরিচ্ছেদ পাইয়াছ কি? তুমি প্রতিক 
অবগঠ্ঠন ঈষৎ উন্মোচন করিয়া, 'কিছু খুব 
পাইয়াছ কি? 





যুরোপ যখন বিজ্ঞানের চাবি দিয়ে বিশ্বের রহস্য-নিকেতনের দরজা খুলতে লাগল তখন 
যেদিকে চায় সেই দিকেই দেখে বাঁধা নিয়ম। নিয়ত এই দেখার অভ্যাসে তার এই বিশ্বাসটা 
টিলে হয়ে এসেছে যে, নিয়মেরও পশ্চাতে এমন, কিছু আছে যাঁর সঙ্গে আমাদের মানবত্তের 
অন্তর মিল আছে। &* * * * একঝেশাকা আধ্যাত্মিক বুদ্ধিতে আমরা দারিত্্ে দুর্বলতায় 
কাত হয়ে পড়েছি, আর ওরাই কি একঝেশকা আখিভৌতিক চালে এক পায়ে লাফিয়ে 


মনুয্যত্বের সার্ুকতার মধ্যে গিয়ে পৌচচ্ছে। 


- রবীন্দ্রনাথ ( শিক্ষার মিলন ) 


নামেন্্'ন, পথ না জগদাশ-প্রফ জর পথ ? 


শ্রাবিনয়কুমার সকার 


০ক্ষান্‌ পথে চলিবে বঙ্গীয় বিজ্ঞান-পরিষং 
প্রচারের পথে, না গবেষণার পথে? 

গব্ষণাও জরুরি, প্রচার9 ক্জর/স। তবে 
গবেষণাটা প্রচার নয়, আব প্রচারটাও গবেষণ। 
নয়। গবেষণ| এক চিজ। প্রচার আর এক চিজ। 
প্রচাবে গবেষণায় ফারাক মেরুতে মেরুতে । 

[বজ্ঞান-প্রচার বাংলাদেশে আজ নতুন নয়। 
প্রচারের জন্ত একটা জবরদস্ত ব্যবস্থ। হইয়াছিল 
ব্ছর শয়েকেরও আগ্নে। গ্রচারক ছিলেন অক্ষয় 
দত্ত (১৮১০ ৮৬)। তাহার মেজাজে ছিল 
ইয়োরামেরিকান বিজ্ঞানবিগ্ভাগুলাকে বাংলার 
জমিনে আনিয়! খাড়া করানো । “তত্ববোধিনী- 
পত্রিকা” (১৮৪৩) ছিল সেই পশ্চিমা রিজ্ঞান- 
বিচার বাহন। বিজ্ঞান "ছাড়া অন্তান্ত মালও 
এই চৌবাচ্চায় মজুদ, হইত। কিন্তু ধর্শ-গবেষক 
আর দর্শনগব্েষক অক্ষয় দত্ত'র তদ্‌বিরে 
“তত্ববোধিনী”্র তত্বের ভিতর পদার্থতত্ব, উত্ভিদ- 
“তত্ব, আর জীব-তত্ব ইত্যাদি সেকেলে প্রারুতিক 
তত্বের সবকিছুই পাওয়া যাইত। সেই 
“তত্ববোধিনী”র প্রাকৃতিক বিজ্ঞান-বিষয়ক বিদ্যা গুল 
খাইয়া উনবিংশ পতাবীর দ্বিতীয়ার্ধের বাঙালীর 
বাচ্চারা বিজ্ঞান-নিষ্ঠ হইতে শিখিয়াছিল। সঙ্গে- 
সঙ্গে বাংল। গ্যও শিখিয়াছিল। বাঙলায় বাঁঙালীর 
উন্য বাংলাভাষায় বিজ্ঞান-প্রচারের আখড়ায় অক্ষয় 
দত্ত নং ১ ওন্তাদ। কাল হিসাবেও বটে, মাল 
হিসাবেও বটে । | 

আর এক জবরদস্ত বিজ্ঞান-প্রচারক ছিলেন 
রাজেজ্জলাল মিত্র (১৮২২-৯১০)। লোকেরা 
তাহাকে জানে ইতিহাস আর প্রত্বতত্বের বেপারী 


বলিয়া । কিন্তু তাহার “বিবিধার্থ সংগ্রহ” (১৮৫১) 
পত্রিক৷ ছিল বাঙালী জাতের দ্বিতীয় “তত্ববোধিনী” | 
এই ভাটে সওদা বিকাইত রকমারি । স/হিত্যকে 
সাহিত্য, দর্শনকে দর্শন, ইতিহাসকে ইন্তিহাস 
আর বিজ্ঞানকে বিজ্ঞান_-কোনো অর্থই বদ 
পড়িত ন|। বাঙালীর বাচ্চার! রাজেন্দ্রণালের 
হাতে বিজ্ঞান খাইয়া বেশকিছু বৈজ্ঞানিক মল 
রপ্ত করিতে পারিয়াছিল। এক!লের বাঙালী 
বিজ্ঞান-সেবক, বিজ্ঞান-গবেষক আর বিজ্ঞান- 
প্রগারকের বাবাধ আর বাবার বাবারা অক্ষয় দত্ত 
আঁর রাজেন্দ্র মিত্র ছুইজনের নিকটই চরমভাবে 
খণী ছিলেন। আমাদের একালের লোকেরা 
বোধ হয় সেকথ! ভুলিয়া গিয়াছে । 

বিজ্ঞান-প্রচারের তৃতীয় ধাপে দেখিতে পাই 
ভূদ্দেব মুখোপাধ্যায়কে (১৮২৫-৯৪)। ভূদেব 
ছিলেন পরিবার-শাত্ী, আচার-শাস্ত্রী, সম।জ-শাস্ত্ী | 
তাহার হাতে ছিল “এডুকেশন গেজেট” পত্রিকা 
(১৮৬৮)। নাম ইংরেজি, কিন্তু কাম বাংলা । 
এই জন্য লোক-মহলে ভূদ্বে একমাত্র শিক্ষা-বিজ্ঞানের 
সওদাগর বলিয়া পরিচিত। ধারণাটা নেহাৎ 
একচোখো। “এডুকেশন গেজেট” পত্রিকার মারফং 
বাঙালীর পাতে পরিব্ষেণ করা হইত “বিবিধার্থ 
সংগ্রহে”রই হরেক-প্রকার জ্ঞান ও বিজ্ঞান। 

অক্ষয়, রাজেন্দ্র, ভূদেব”-এই তিনজন ছিলেন 
বাঙালী বিজ্ঞান-প্রচারকদের *কোঠে “বাঘা-বাঘা” 
পণ্ডিত। আজকালকার বিজ্ঞান-“গবেষকেরা” 
হয়ত এপন্বন্ধে বেশ-কিছু ওয়াকিবহাল নন । তবে 
একালের বিজ্ঞান-গ্রচারক্দের পক্ষে এই ত্রিবীরকে 
দূর হইতে সেলাম £ঠুকিয়া আখড়ায় হাজির 


জাচ্য়ারী, ১৯৪৮ ] 


হওয়া উচিত। এই ত্রিবীর বাংলায় গগ্-সাহিত্যের 
তিন বিপুল-বিপুল খুঁটা। এই জন্যও সকলেরই 
কুণিশ-যোগ্য 

বিজ্ঞান-প্রচাবরের ঝুঁকি বাঙলার প্রত্যেক 
মানিক পত্রিকাই নিজ ঘাড়ে লইদ্রাছে। এমন 
কোনো বড় বহরের মাসিক মাথা খাড়া করে নাই 
ধাহার ব্যবস্থায় বিজ্ঞধনের ছিটে-ফৌোটা বাঙালী 
মহলে ছড়ানে৷ হঁয় নাই । বিজ্ঞানের দরদ উনবিংশ ও 
বিংশ শতীব্দীর,বাঙালীর বাচ্চার জীবনে একটা মস্ত 
দরদ রহিয়াছে । একথাটা। সর্বদাই মনে রাখা ভাল। 

১৯০ সালে তের-চৌদ্দ ব্সর বয়সে মালদহ 
হইতে প্রেসিডেন্সি কলেজে আসিয়া ঢুকিলাম। 
বিজ্ঞান-ঘেশ। কোনে নামজাদ! পত্রিকা তখন ছিল 
কিনা সন্দেহ। সে-যুগে বাংলা পড়ার রেওয়াজ বড় 
একট ছিল্ল না। কিন্তু জানিতাম যে, হোমিও- 
প্যাথিক ডোজের বিজ্ঞানশীল পত্রিক! ছিন্ধ অন্ট্কে- 
গুলা । তখনকার দিনে একজন জবরদস্ত বাঘা 
পণ্ডিত বিশেষরূপে বিজ্ঞান-প্রচারক বলিয়া নামজাদা 
ছিলেন। তাহার বৈজ্ঞানিক ইজ্জদ্‌ সেই অক্ষয়- 
রাজেন্দ্র-ভূদেবের চেরেও বেশী। রামেন্দরন্ুন্দর 
ব্রিবেদীর (১৮৬৭-১৯১৯) কথা বলিতৈছি। তাহার 
সঙ্গে প্রান্তিক বিজ্ঞানসেবীদের কোনো বৈঠক, 
সজ্ঘ বা আড্ডা গাথা ছিল না। তাহাকে চলিতে 
হইত একা-একা । কোনো পত্রিকার সঙ্গেও তাহার 
বাঁধা যোগাযোগ ছিল ন|। 

সেকালের ছোকরা . মহলে রামেন্তন্থন্দরের 
“প্রকৃতি” (১৮৯৩৬) বইয়ের নামভাক ছিল জবর। 
বইটাবু প্রবন্ধগুলা অক্ষর সরকারের “নবজীবন” 
(১৮০৪), স্থ্বী ঠাকুরের “সাধনা” (১৮৯১) আর 
সুরেশ সমাজপতির “সাহিত)” (১৮৯৪) ইত্যাদি 
মাসিকে বাহির হঈয়াছিল। এই পত্রিকাগুলা 
বিজ্ঞানখোরদের ক্ণগজ ছিল না।' ছিল “পাচ- 
ফুলে সাজি" 'বিশেষ। কিন্তু রামেন্র ছিলেন 
সত্যিকার “বৈজ্ঞান-খোর”। * 

অক্ষয্ন-রাজেন্দ্-ভূদেবে আর রামে্সথন্দবে প্রভেদ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৭. 


বিস্তর। সেই ত্রিবীর ছিলেন বিজ্ঞান-প্রেমিক মাত্র । 
তাহাদের পেশা বিজ্ঞান-প্রচাঁরের উপরে বা বাহিরে 
যাইতে পারে নাই & বিজ্ঞানের ভিতবেও তাহার! 
ঢুকেন নাই। রামেন্দ্র মামুলি বিজ্ঞান-গ্রেমিক 
আর বিজ্ঞান-প্রচারক মাত্র নন। তিনি ছিলেন 
বিজ্ঞান-সিদ্ধ লোক, বিজ্ঞান-খোর পণ্ডিত, বিজ্ঞান- 
সেবক, বৈজ্ঞানিক। বিজ্ঞান-সেবা ছিল তাহার 
আদল ও প্রধান পেশা । ১৯০৩ সালে প্রকাশিত 
“জিজ্ঞাসা” বইয়ের প্রবন্ধগুলায়ও “প্রকৃতি” বইয়ের 
বিজ্ঞান-সাধকই হাঁজিরা দিয়াছেন। দর্শন, সাহিত্য, 
শিক্ষা, শিল্প, শব, সমাজ, ধর্্াধর্ম, ব্াক্তিত্ব, সুনমীতি- 
কুনীতিঃ বেদ, যজ্ঞ ইত্যার্দি নানা মাল সম্বন্ধে 
রামেন্দ্রর মগজ মৃত্যু (১৯১৯) পধ্যস্ত খেলিঘ্াছে ্ 
বঙ্গীয়, সাহিত্য-পরিষদের আবহাওয়ায় তিনি ভাষা ও 
সাহিত্যের তাত্বিকরূপে বাজার বসাইয়াছিলেন। 
কিন্ত অধিকাংশ প্রবন্ধেই প্রাকৃতিক বিজ্ঞান-বিষ্যা- 
গুলা তাহার প্রধান আলোচ্য ছিল। বিংশ শতাব্দীর 
যুবকবাঙলা প্রধানতঃ বা একমাত্র, রামেন্দ্র- 
সাহিত্টকেই হাঁক্স্লে-সাহিত্য বা রেন-সাহিত্য 
সমবিয়। থাকে । আমরা সেকালে বিজ্ঞান-লেখক, 
বিজ্ঞান-প্রচারক, বিজ্ঞান-প্রার্কন্ধক বলিলে রামেন্দর- 
কেই বুঝিতাম। গণ্-রচনায় রামেন্দিক রীতি 
আমাদের পছন্দ-সই ছিল। 

একমাত্র বিজ্ঞান-প্রচারের * মতলবে পত্রিকা 
চাল/নে! হালের কথা । ১৯২৪ সালে প্রকৃতি! 
দেখা দেয় দ্বৈমাসিক রূপে। হাল ধরিবার ভার 
ছিল পাখী-শাস্বী সত্য লাহার হাতে । একালের 
বহু-সংখ্যক বিজ্ঞান-গবেষক আর বিজ্ঞান-প্রচা- 
রকের তিনি ব্যক্তিগত বন্ধু। বছর চোদ্দ ছিল 
এই পত্রিকার আয়ু। ইহার লেখকেরা প্রায় 
সকলেই ৪বিজ্ঞান-বিদ্ভার মাষ্টার-জাতীয় লোক। 
প্রত্যেকেই অল্পবিস্তর রামেন্দ্রর পথের পথ্থরি। 
রামেন্দ্র সমসাময়িক_রাবীন্দ্রিক €্বালপুবের 
জগদানন্দ রায়ও 'একালের অনেক যুব! মাষ্টারকে 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ রচনায় হদিশ জোগাইয়াছেন। 
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*প্রকৃতি*র সঙ্গে কোনো সঙ্ঘ বা পরিষদের 
যোগাযোগ ছিল না তবে মাঝে-মাঝে সত্য লাহার 
ঘরোআ] বৈঠকে অথবা পাধীয় বাগানে বিজ্ঞান- 
সেবক, বিজ্ঞান -প্রচারক, বিজ্ঞান-গবেমক ইত্য।দি 
লোকজনের 'তক্লাতক্কি, প্রশ্নাপ্রশ্নি ও কিঞিং-কিছু 
মিষ্টি-মুখের ব্যবস্থ। হইত । ফরাসী পাবিভাষিকে 
সতু লাহার বৈঠক গুল। ছিল “সাল”-জাতীয় আড্ডা। 
এই সকল বৈঠকে কোনো-কোনে। সম্য়ে ইয়োর।- 
মেরিকান নরনারীর আনাগোনাও ঘটিত। 

দ্বেমাসিক “প্রকৃতি”্র যুগে রামেন্দ্রর মতন 
"সবে ধন নীলমণি”র ঠাই ছিল না। এই অবস্থায় 
গণ্ডা-গণ্ডা বা ডজন-ভজন ছোঁট-বড়-মাঝারি 
বামেন্্রর কলম চলিত । বিজ্ঞান-প্রচার সাধিত 
হইয়াছে অনেকগুল! বিজ্ঞান-সিদ্ধ, বিজ্ঞান/খোর, 
বৈজ্ঞানিক পণ্ডিতের সহযোগিতায় ব। প্রাতি- 
ধোগিতায়। বলিয়া বাখি যে, এই নকল 
লেখকদের কেহ-কেহ বিজ্ঞান-“গবে্ষণাশ্ও পাকা 
'লে।ক ছিলেন। কিন্তু তাহদের গবেষণার ফল 
প্রথমেই বাংলায় "প্ররুতি”তে বাহির হইত নাঁ। 

প্রথম বর্ষের “প্রকৃতির লেখকেরা বর্ণম।ল! 
মাফিক নিম়রূ্প ( ১৯২3-২৫) ঃ--অতুল দত্ত (প্রাণ), 
অনিল ঘোষ (মাছ), উমাঁপতি বাজপেয়ী 
( রসায়ন ), একেন ঘোষ ( চিকিৎসা ), জ্যোতিময় 
ব্যানার্জি (মাছ), ছুর্গাদাস মুখাঞ্জি (পিঁপড়ে), 
প্রফুল্ল বায় ( শুভেচ্ছা ) 
(আবহাওয়া) বূনোয়ারী চৌধুরী (নৃতত্ব ), বলাই 
দত্ত (সমুদ্র), বিনয় পাল (প্রাণ), বিপিন সেন 
(আবহাওয়া ), ভূদেব বন্থ (সাপ), যোগেন সাহা 
( রঙ. ), ল্যাঙ্কাস্টার ( উত্ভিদ্‌), শ্যামাদাস মুখাজি 
(গোলাপ ), সত) লাহা (পাখী), স্থীন বায় 
(পিপড়ে), স্থরেশ দত্ত (ভূতত্ব), , স্থবৌধ 
মজুমদার ( রসায়ন ), ও হেম দাশগুপ্ত (ভূতত্ব)। 

১৯২৪-২৫ সালে এই অধম ইতালি, ্্ইট্‌- 
সাল্যণগু, অন্রিয়া ও জামর্ণনি ইত্যাদি দেশে 
'ব্ঘুরে। সেখানে প্প্রকৃতি*্র সেবায় কিঞ্চিং- 


গ্রশাস্ত মহালানবিশ . 
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কিছু পাঠাইবার জন্য তাগিদ জুটিত। সেই 
তাগিদের জবাবে মাঝেমাঝে বিজ্ঞান-গবেষণার 
অনুষ্ঠান প্রতিষ্ঠান সন্বঙ্ধে বিদেশী” বোধ হয় 
প্রধানতঃ জামণন,_তথ্য পাঠাইয়াছি। সে-সব 
যথাসময়ে ছাপাও হইয়াছে । 

শেষ, চতুর্দশ বর্ষের (১৯৩৮) ছয় সংখ্যায় যে- 
মকল বিজ্ঞান-খোরবের লেখা বাহির হইয়াছিল 
তাহাদের নাম করিয়া যাইতেছি, 'যথা £--গোঁপাল 
ভট্টাচার্য (পোকা), জ্ঞানেন্দ্র রায় (খাল-বিল- 
হদ), জ্ঞানেন্্র ভাছুড়ী (প্রাণি-বিজ্ঞানের পরি- 
ভাষা), নিকুঞ্ধ দত্ত (উদ্ভিদ), প্রফুল্ল রায় 
(র্‌ূসাঘন), বীরেন ঘোষ (সিকিম-হিমালয়ের 
উদ্ভিদ), বিমল চ্যাটার্সি (প্রাণী), যোগেশ রায় 
(প্রাণি-বিজ্ঞানের পরিভাষা ), শরৎ মিত্র 
(নৃতত্ব ). সত্য সেন (ভূতব), সত্য রায় চৌধুরী, 
স্থধীর বঙ্থু (পরমাণু), স্থবেন চ্যাটাজি (বিজ্ঞানের 
ভাষা), সুরেশ সেন (প্রাণী)। ১৯৩৭ সালে 
জগদীশচন্দ্রের মৃত্যু হয়। কাজেই ১৯৩৮-এর 
পত্রিকার অন্যতম সংখ্যায় জগদীশ-স্থৃতি, জগদীশ- 
সনবর্ধন। ও বন্থ-বিজ্ঞান-মন্দির ইত্যাদি বিষয়ক 
রচনা বাহির হয়। জগদীশ-লেখকদের নাম 
নিম্নরূপ £-গোপাল ভট্টাচার্য, চারুবাল| মিত্র, 
জ্যোতিমগ় ঘোষ, নিম লাহা, বীরবল সাহনি 
(লক্ষৌ), মেঘনাদ সাহা, যতীন সেন গুধ, সত্যেন 
সেনগরপ্ত ও স্থ্দীর বন্থু। 

পূর্বেই বলিয়াছি_-চৌদ্দবৎসরের বেশী “প্রকৃতি” 
টেকসই হয় নাই। ১৯৩৮ সালে পাততাঁড়ি 
গটাইবার সময় কর্শাধ্ক্ষ বিদায় নিবেদনে 
জানাইতেছেন :--'মাতৃভাঘার সাহাষ্যে বিজ্ঞান- 
সেবার যুগ এখনো বাংলাদেশে আসে নাই।” 
তাহার কারণও তিনি বাংলাইতেছেন, যখ| £-- 
“এ বিষয়ে আমাদের শিক্ষিত সমাজে সম্পূর্ণ 
উদাসীনতার ভাবই চতুর্দশ বর্ধ ধরিয়া আমরা 
লক্ষ্য করিয়া আিতেছি।” যাহা হউক, লোকসান, 
সহিবাঁর ক্ষমতা! সতু লাহার ছিল। এই জন্য 
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বিজ্ঞান-সেবার আর বিজ্ঞান-প্রচারের আর এক্‌ 
ধাপ (১৯২৪-৩৮) বাঙালী সমাজে বহিয়া। গেল। 
“শনৈঃ শনৈঃ  পর্বত-লজ্বনম্‌।” জানিয়া বাখা 
ভাল যে, গণ্ডাগণ্ডা বিজ্ঞান-খোর থাকা সত্ব 
বাংলায় “প্রতি” টিকিল না। 

আজ ১৯৪৮ সাল। বিজ্ঞান-গ্রচারের জন্য 
একটা পরিষৎ কায়েম হইতেছে। বলা বাহুল্য, 
বর্তমানে বিজ্ঞান-সিদ্ধ, বিজ্ঞান-খোঁর, বৈজ্ঞানিক, 
বিজ্ঞান-প্রচারক গুনুতিতে অনেক বাড়িয়া! গিয়াছে। 
কাজেই “প্রকৃতি” ছৈমাসিকের চেয়ে বঙ্গীয় বিজ্ঞান- 
পরিষদেত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” মাসিক অনেক-বেশী 
সুবিধাজনক আবহাওয়ায় পয়দ| হইল। বিজ্ঞানের 
জ্যোতিষীর! এই শিশুর কোঠী গুনিতে লাগুন। 

সোজা! চোখে দেখিতেছি যে, বিজ্ঞান-পড়,য়া 
ছাত্র-ছাত্রী ইস্কুল-কলেজে আজকাল হাজার-হাজার। 
আই-এস-সি, বি-এস-সি'র তো কথাই নাই। 
যাদবপুর আর শিবপুর কলেজের ইঞ্জিনিয়ারিং 
ছাত্রের দলও বেশকিছু বড়। আর ইহাদের 
পেটেও রকমারি বিজ্ঞান পড়ে। মায় ম্যাটিক 
ছাত্র-ছাত্রীরাও হাজারেস্হাজারে বিজ্ঞান-বিগ্যাগুলার 
সঙ্গে মোলাঁকাৎ করিতে পারে। ঘটনাচক্রে বাংল। 
ভাষায়ই «একালে বিজ্ঞান চালানে। হইতেছে,_ 
নিচের কোটায়। উহা একটা জবর কথা । এই 
কথাটার কিন্মৎ লাখ টাঁকা। 

বিজ্ঞান-বিষ্ভার ছেটি-বড়-মাঝমরি মাষ্টার 
একালে গুন্তিতে বেশ পুরু। বিজ্ঞানের বই- 
লেখক, নোট-লেখক ইত্যাদি বিজ্ঞান-খোরেবা 
দু-পয়সা কার্মীইবার সথযোগ পাইতেছে। কাজেই 
বিজ্ঞান-প্রচার এযুগে আর কষ্ট-কল্পনার সাধন! না 
হুইতেও পারে। ইহার ভিতর কৃচ্ছস|ধন, “তপন্তা* 
আর স্বার্থত্যাগের ষ্ভীই হয়ত নাই। এমন কি 
ছৈমালিক“প্রকৃতিগ্র যুগেও ( ১৯২৪-৩৮) বিজ্ঞান 
প্রচারের কাজ স্ততু লাহার পক্ষে স্বার্থত্যাগের কাজ 
বিবেচিত হইত। লেখকদেরকে তাগিদ দিতে- 
' দিতে কমণধ্যক্ষকে চটিজুতার স্থ্চতলা ক্ষমনুইতে 


জান ও বান 


হইয়াছে। তাহাকে হয়বান-পর্েশান হইতে হইত। 
আর বামেন্দ্রর যুগে (১৮৮৪-১৯১৯) তে এট! 
অতি-মাত্রায় আদর্শনিষ্ঠার। পথ-প্রদর্শকের আর 
ভাবুকতার কাজ ছিল। কিন্তু ১৯৪৮ সালে বিজঞান- 
প্রচার কাওডটা মামুলি ইস্থুল-কলেঞ্জের টেকৃষ্ট, বুক 
প্রকাশের সামিল। “জ্বীন ও বিজ্ঞান" মাস মাস 
বাজারে দেখা দিলে বাঙালী জনসাধারণের লাভ 
ছাড় লোকসান নাই মনে হইতেছে। দেখা যাউক। 
একটা নিজ্ঞান-খোর . ধজ্ঞানিক পণ্ডিতের 
দল আকজকার* বঙ্গীয় বিজ্ঞান-পরিষদের তর্দবিরে 
“জান ও বিজ্ঞান”* পত্রিকার ঝুঁকি লইতেছেন। 
ঠিক ই দরের বিজ্ঞানসাধক, বিজ্ঞান-খোঁর 
বৈজ্ঞানিক পণ্ডিতের আড্ড। অক্ষয় দত্তর সেকাল 
হইতে আমাদের একাল পর্য্যন্ত বাংলায় আলোচনার 
জন্য বাঙালী সমাজে দেখা যায় নাই। . এতগুল! 
পণ্ডিতে মিলিয়! বাংলা বৈজ্ঞানিক পত্রিকা কায়েম 
করেন নাই। ১৯৪৮ সালের এই বিশেষত্বটা খুবই 
মহত্বপূর্ণ। বাঙালী জাত. ধাপে-ধাপে বাড়তি 
পথে * আগাইতে-আগাইতে . আজ এক অপূর্ব 
অধ্যায়ের সৃষ্টি করিতে চলিল। সঙ্্যিকার 
একটা নয়৷ বাঙলা এই ধাপে কাম্েম হইতেছে 
সন্দেহ নাই। | . 
কাজেই আরার প্রশ্ন করিতেছি। কোন্‌ পথে 
চলিবে বঙ্গীয় বিজ্ঞান-পরিষৎ-গবেষণার পথে না” 
প্রচারের পথে? 
_ বলিয়াছি, _বিজ্ঞান-প্রচারের আসরে রামেন্্রকে 
“সবে ধন নীলমণি* সম্ঝিতাম। সেই যুগে 
বিজ্ঞান-“গবেষণার” দৌড় ছিল কিক্পপ? ব্লা 
বাহুল্য, বিজ্ঞান-গবেষণা কী চিজ তাহা অক্ষয় দত্ত'রও 
জানা ছিল না, রাজেন্দ্র মিত্র'রও- জানা ছিল 
না, আর ভৃদেব মুখাজিরও জানা ছিল না। 
আর সত্যি রখা”-এমন কি রামেন্্র ত্িবেদীও 
বিজ্ঞান-গবেষণার ধার ধাঁরিতেন না।. তাহার 
সঙ্গে খাটি ল্বরেটরির যোগাযোগ একপ্রকার: 
ছিল না বলিলেই চলে। 


১৩ তঠান ও বিজ্ঞান 


'' কাক হিসাবে বাঙালী জাতের প্রথম বিজ্ঞান- 
“গবেষক” জগদীশ বন্থু (১৮৫৮-১৯৩৭) আর 
প্রকল্প রায় ( ১৮৬১-১৪৪৪ )। ইহারা দুই 
জনেই নিজ-নিজ কোঠে রামেন্্র'র সমসাময়িক। 
ফেবংসর রমেন্ত্র'র বিজ্ঞান-প্রচার মরু হয় 
প্রায় সেই বখলরই এই দুই বিজ্ঞান-সেবকের 
বিজ্ঞান-“গবেষণা”ও বাজারে বাহির হয়। 
১৯০১-০৫ সালে আমরা জগদীশ ও প্রফুল্লকে 
বাঙালী জাতের দুই চোখ, ছুই বিজ্ঞানবীর 
বলিয়া পুজা করিতাম। তখনকার দিনে এই 
ছুই জন ছিলেন বিজ্ঞান-গবেষণার দুনিয়ায় বাঙালী 
সমাজের "সবে ধন নীলমণি”। ঘটনাচক্রে এই 
'অধম ছুই বিজ্ঞানবীরেরই অকিঞ্চিৎকর ছাত্র 
(১৯০১-০৩)। তবে পদার্থ-বিজ্ঞানে আর 
রসায়নে হাতে খড়ি পর্য্যন্ত হইয়াছিল। দৌড়টা 


তাহার বেশী ধায় নাই। বুঝা যাইতেছে, 
যাহা কিছু এই আসরে বকিয়া যাইতেছি সবই 
অনধিকার চর্চা মাত্র । 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান-পরিষ২ কায়েম হইতেছে 


বিংশ , শতাবীর প্রায়-ম্ঝামাঝি। বিজ্ঞান- 
প্রচারের আখড়ায় আজ “সবে ধন নীলমণি”র 
যুগ আর নাই। এমন “কি বিজ্ঞান-গবেষকের 
আখড়ায়ও আজ “সবে ধন নীলমণি”্র যুগ নাই। 
'ব্ামেন্্রর উত্তরাঙ্িকারীরা আজকাল গুনতিতে 
ঢের। জগরদদীশ-প্রফুল্ল'র উত্তরাধিকারীরা গুনতিতে 
পুর নয় বটে,_কিন্ত দলটা বেশ চলনসই। 
গোটা ভারতের হিসাব লইলে বোধ হয় কম- 
মে-কম শ-দেড়েক বাঙালী বিজ্ঞান-সেবক একালে 
বৈজানিক .গবেষণার কাজে বহাল আছে। ছয় 
কোটি বঙ্গ-ভাষীর পক্ষে শ-দেড়-ছুই বিজ্ঞান- 
গবেষক তুচ্ছ আর নগণ্য। কিন্তু ১৯০১-২০- 


এর তুলনায় ও পারিপ্রেক্ষিকে ' গোটা 
শ-দেড়-ছুই নেহা নিন্দনীয় আর ফেলিতব্য 
চিজ নয়।' ৃ 


সওয়াল এই।--রাত্রন্্'র পথে চলিবে। না 


| ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


জগদীশ-প্রফুল্ল'র পথে চলিবে আজকার বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান-পরিষৎ? মাতব্বরেরা মাথা ঠিক করুন। 

আমি আদার বেপারী, জাহাজের খবর রাখি 
না। কিঞ্চিং-কিছু আদার খবর রাখিয়া থাকি। 
১৯২৬ সালে বঙ্গীয় ধন-বিজ্ঞান পরিষৎ কায়েম 
করিয়াছি। বাংল! ভাষায় ধন-বিজ্ঞানের নান! 
শাখার অন্তর্গত তথ্য ও তত্ব আলোচনা এই 
পরিষদের মতুলব। আজ পর্য্যন্ত ধন-বিজ্ঞানের 
কোনে] বাঙালী অধ্যাপক এই পরিষদে পায়ের 
ধুলা ফেলা উপযুক্ত বিবেচনা করিলেন না। 
“আধিক উন্নতি” নামক মাসিক কাগজ চালাই- 
তেছি। ধন-বিজ্ঞানের কোনে বাঙালী অধ্যাপক 
এই পত্রিকার কলম চালাইতে রাজি হইলেন না। 
কয়েক জুন অবৃত্তিক এম-এ পাস করা গবেষকের 
সাহায্যে পত্রিক! চালানো হইতেছে। “বাংলায় 
ধন-বিজ্ঞান” (ছুই ভাগ) আর “সমাজ-বিজ্ঞান” 
(প্রথম ভাগ) এই তিন খণ্ড বইয়ের প্রায় 
হাজার-ছুই পৃষ্ঠাও এই সব হাতে বাহির 
হইয়াছে । লেখকেরা গুনতিতে হইবে গোটা 
পঞ্চাশেক। তাহাদের প্রায় কেহই ধন-বিজ্ঞান- 
বি্ভার মাষ্টারি করেন না। এম-এ (বা এম-এ, 
বি-এল ) পাসের পর নানা পেশায় বাহাল 'মাছেন। 

অথচ বাঙল! দেশের প্রায় শ-দেড়েক কলেজে 
কম-সেকম শ-ছয়েক বাঙালী অধ্যাপক ধন- 
বিজ্ঞানের নালা শাখায় ছেলে-মেয়ে পিটাইতে 
অভ্যন্ত। এই সকল পণ্ডিতেরা লেখালেখি 
সম্বন্ধে এক প্রকার নিব্বিকার। বরাতের জোর, 
লাহা-গুষ্টির আর এক প্রতিনিধি,-তত্যকুলের 
প্রহনাদ”নরেন লাহা তাহার বারান্দীয়, ধন- 
বিজ্ঞান পরিষদের টোল বনাইতে দিয়া থাকেন। 
আর তাহার টাঁকাটা-পিকিটা-দৌয়ানিটা “আধিক 
উন্নতির মারফৎ ছাপাখানায় বিলি হয়। এই 
জন্য বাংলায় ধনবিজ্ঞান-গ্রচার টিং-টিং করিয়া 
চলিতেছে । সত্যি কথা,-এই অধম তাহার 
সাধনায় ফেল মারিয়াছে। 
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এই গেল বালা ভাষায় ধনবিজ্ঞান-প্রচারের 
দৌড় বাঙালী সমাজে । এখনো ধনবিজ্ঞান 
বিষ্ভাটাকে ইস্কুল-কলেজে বাংল! ভাষায় পড়াইবার 
কানুন নাই। কাজেই টেক্স্টবুকের বাজার, 
নোটের বাজার ধনবিজ্ঞানের আসরে কায়েম 
' হইতে পারে নাই। স্থৃতরাং খাংলায় ধনবিজ্ঞান 
পেখালেখির বালাই *আন্ব পর্যন্ত নাই। এই 
আখড়ায় ছুপয়স৷ কামাইবার স্বনা একদম শূন্য । 

অপর*দদিকে, প্রাকৃতিক বিজ্ঞান বিগ্যার বক্মত 
বেশ-কিছু ভাল। কেন না পাঠশালা ,আর 
ম্যাটিক ইস্থুলে হোমিওপ্যাথিক ডো স্বাস্থ্- 
বিজ্ঞান, খাগ্যবিজ্ঞান আর আব্হাওয়াবিজ্ঞান 
হইন্তে বিজলী-বিজ্ঞান, গ্যাস-বিধ-বিজ্ঞান, জীবজন্ত- 
বিজ্ঞান আর নক্ষত্রবিজ্ঞান পর্যন্ত সব-কিছুই 
ছড়াইবার ব্যবস্থা আছে। আর তাহার জন্য 
বাংলা ভাষাই বাহন রূপে ব্যবহৃত হয়। *  * 

হাতের কাছে রহিয়াছে পঞ্চানন ভট্টাচাষ্য 
প্রণীত “আকাশের মায়া” (১৯৪৭ )। প্রথম অধ্যায়ের 
নাম "শূন্য ব্যোম অপরিমীণ।” কয়েক লাইন 
উদ্ধৃত করিতেছি, যথা £--“আমরা যে-সমস্ত 
জিনিষের সঙ্গে পরিচিত, তাদের মধ্যে সবচেয়ে 


তাড়াতাড়ি ছোটে আলো । অবশ্ত শব্ষও যে. 


নেহা আন্তে চলে, ত| নয়। তাহলেও আলোর 
গতির কাছে দাড়াতে পারে এমন কোনো জিনিষ 
আমাদের জানা নেই।” পঞ্চানন ১৯৪৭-এর 
অন্যতম বামেন্্। এই ধরণের আর এক রামেন্ 


হইতেছেন ভূষ্ষেন দশ। তাহার "বাস্তব ও স্বপ্ন» 


( ১৯৪৭.) বইয়ে আইনষ্রাইনের মতগুলা 
জলের ঈতন বুঝাইয়া দেওয়া হইয়াছে । অবশ্য 
এই' বস্তুটা জলের মতন বুঝ! সম্ভব কিনা আলাদা 
কথা । এক তৃতীয় বামেন্দ্রর নামও করিতেছি। 


তিনি “বিজ্ঞান ও দর্শন” (১৯৪৭) বইয়ের লেখক 


অতীন বন্থ। রচনা তিনটাই, পাঠশীলার ছেলে- 
মেয়েদের জন্'তৈবি। ১ 
যাহা হউক, বলিতেছি যে, প্রাকৃতিক বিজ্ঞান- 
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বিদ্যা গুলোর জন্য বাজার তৈয়ারী হইতে পারিয়াছে। 
সৃতরাং এই কোঠে প্রচার' আর 'প্রচারকের দল 
পুরু হইতেছে। ধনবিজ্ঞানের ব্লোযর় সে-কথা 
খাটে না। | , 

এদিকে যে দু'এক "জন বাঞ্জলীর বাচ্চা 
ধনবিজ্ঞানবিষ্ঠায় গবেষণা করেন তাহাদের পক্ষে 
বাংল! ভাষার পথ মাড়ানো আত্মহত্যার সামিল। 
ইংরেজিতে না 'লিখিলে তাহাদ্দেরকে যাচাই করিবে 
কে? নক্রি দিবে কে? পদে বাড়াইবে কে? 
দূরমাহায় উঠাইয়৷ তুলিবে কে? ব্যন্‌। বাংলা 
ভাষায় , ধনবিজ্ঞীনের শাবেষণা-ঠবেষণ। বিলকুল 
অচল। 

আর প্রচারের ঝকমারি কে পোহাইতে চায়? 
অবশ্য *মাদিক পত্রে চাই ম্বঝে-মাঝে বাষ্্রনীতির 
দম্তলওয়ালা আঘিক প্রবন্ধ। সংবাদ-বিজ্ঞানের 
দস্তরই তাই। এইজগ্ পত্রিকার সম্পাকেরা 
কয়েকজন কংগ্রেনপন্থী, সমাজতন্ত্পন্থী, মজুরপন্থী 
অথবা কৃমিউনিস্টপস্থী লেখক ভাড়া করিয়া" রাখেন। 
তাহাতে বাংল! ভাষার মারফত বাষ্রিক অর্থশান্থের 
কয়েকটা বুখ নি বাঙালী সমাজে ছড়াইয়া পড়িয়াছে। 
মন্দ কী? যাপাওয়া যায়'তাই লাভ । ণ 

অতএব সোজা কথা ভাবিতেছি। বলিয়া 
রাখি। ১৯৪৮ সালের বাঙালী বিজ্ঞান-“গবেষকর্দের 
পক্ষে নিজ-নিজ গবেষণার ফল প্রথমে বাংলায় 
প্রকাশ করা অসস্ভব। গবেষণাগার যাচাই বা 
দর-কষাকষির জন্য অ-ভারতীয় ভাষায় প্রকাশ 
করতেই হইবে। এখন্লো অনেক দিন,-কত 
বৎসর পর্য্যন্ত বলা কঠিন,--বাঁডালী বিজ্ঞানশাস্ত্রীদের 
পক্ষে ইংরেজি, ফরাসী, জামান, রুশ, ইতালিয়ান, 
সম্পেনিশ ও জাপানী ভাষায় নিজ-নিজ গবেষণ! 
প্রকনশ কক নেহা জরুরি থাকিবে । ধাহার 
যে-ভাষায় স্থবিধা তাহার পক্ষে সেই ভাবার 
সদ্ব্যবহার করা টচিত,--বলা বাহুল্য । *একমান্জ 
ইংবেজিকে বাঙালী পণ্ডিতদের পক্ষে বিজ্ঞান- 
গবেষণা প্রচারের বাহন সম্বিয়া রাখা ঠিক হইবে 


১২. . উঠান ও বিজ্ঞান 


না। জাপানীরা জামর্ধন, ফরাদী, ইতালিয়ান, 
রুশ ও স্পেনিশ ভাঁধার মাঁরফৎও গবেষণা প্রকাখ 
করিতে অভ্যন্ত। কথাটার দিকে বঙ্গীয় বিজ্ঞান, 
পরিষদের মাতব্বরের! কান দ্দিবেন কি? 

তবে কি আমার মতে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান-পরিষদের 
চল1' উচিত একমাত্র রামেন্দ্রনুন্দরের. পথে? 
জগদী-প্রফুল্প'ওর পরবতী বিজ্ঞান-গবেষকেরা-- 
“প্রকৃতি*দ্বৈমাসিকের পরবর্তী তিজ্ষানখোরের। 
বিজ্ঞান-গবেষণার পথে এই পরিষখকে চালাইবেন 
না কি? চাগানো উচিত নয় কি? এক কথায় 
জবাব দিয্াছি,-সম্ভব নদ্ব। আজও প্রধানতঃ 
বিজ্ঞান-গ্রচারের পথেই-_ অর্থাৎ দ্বৈমাপিক “প্রক্ুতি”্র 
পথেই,_-বঙ্গীয় বিজ্ঞান-পরিষিদের “জ্ঞান ও বিজন" 
পঞ্জিকাঁকে চলিতে হইরে। 

তবে একমাত্র প্রচারের পথে নয়। *জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান” পত্রিকার আধাআধি বিজ্ঞান-প্রচারের 
কীজে বাঁধিয়া রাখা চলিতে পারে। বিজ্ঞান- 
প্রাবদ্ধিকেমা রামেন্তন্ন্দরের পথে এবং মাসিক 
'প্রকৃতি*র পথে বাংলায় উচু বিজ্ঞানের মাল 
গ্রচার করিতে থাকুন। পত্রিকার অপর অর্দেকট! 
বাধয়! বাখা উচিত বাঙাপী বৈজ্ঞানিকর্দের গবেষণার 


[ ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


ফল প্রকাশের জন্য। কোনে! গবে্ষণী-প্রবন্ধ 
ইংরেজিতে, জামর্নে বা অন্ত কোনো বিদেশী 
ভাষায় প্রকাশ করিবার পরেই বাঙালী বিজান- 
খোরের| তাহার চুম্বক বাংলায় প্রকাশ করিতে 
স্থুরু করুন। নিজ-নিঙ্জ গবেষণার চুম্বক নিজের 
লেখ! বাংলা প্রবন্ধে বাহির করিতে থাকিলে তাহারা 
“ড্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকাকে গব্ধণার পথেই বেশ 
কিছু চলাইতে পারিবেন। তাহা হইলে বাঁঙালীর 
বাচ্চার পক্ষে বিংশ শতাব্দীর মাঝাম।ঝির উপযুক্ত 
কর্তব্যপালন করা ঘটিগ্! উঠিবে। ৃ 

“জান ও বিজ্ঞান” মানসিকট। . “প্রকৃতি” 
দ্বৈমাসিকের পরবর্তী ধাপ রূপে গড়িয়া উঠুক। 
হুবহু তাহার জুড়িদার যেন না হয়। জাহাজী 
কারবার সম্বন্ধে আদার বেপারী পক্ষে এই পথ্যস্ত 
ব্লা-কওয়াই যথেষ্ট । একালের বাঙালীজাতের 
ইজ্জৎ রক্ষ/ করিবার জন্য বিজ্ঞানখোরদের মজলিশে 
একটা প্রস্তাব পেশ করিয়া বাখা গেল। ইহার 
উপর বেশী-কিছু বলিতে গেলে মাতব্বরেরা লাঠ্যো- 
ষ্ধি লাগাইবেন আর বলিবেন :--“তাবচ্চ শোভতে 
মূর্খো যাবৎ কিঞ্িন্ন ভাষতে।” অতএব অনধি- 
কার-চঙ্চার খতম এইখানে । 


লী 


আমি বাল্যকালে দদিগদর্শন” * হইতে প্রথম শিক্ষা করি__ 

টি ৃ 
বেঞামিন-কফ্রাঙ্কলিন্‌ ঘুড়ি উড়াইতে উড়াইতে উহার সিক্ত স্থত্রে তড়িৎ 
প্রবাহ লক্ষ্য করেন, তাহ হইতেই 11119101116 ০1010010:-এর 


স্যি। 


প্রফুল্লগজ্জ ( বাক্গলা গগ্ভ-সাহিত্যের ধাঁরা ) 


(হটাত 


* শ্রীরামপুরের মিশনারীরা ১৮১৮ সনে “দিগবর্শন” নামে একটি মাসিকপত্ত 
প্রকাশ, করেন। এটা প্রথম মাসিকপত্র। তাতে ইংরাজি ও বাংলায় লেখ! 
প্রবন্ধ থাকত / উদ্ভিদ, প্রাণী, ভূগোল প্রভৃতি বিজ্ঞানের তথ্য আলোচিত হ'ত । 


বিজ্ঞানের ঘিশ্বদ্নাপ 


্াপ্রয়দারজন নায় 


 স্ুক্ষেত্রের রণাষ্গিনে ুধার্থে, সমবেত বন 
প্রিয় পরিজন ও স্বজন বান্ধবদের' নিৰীক্ষণ করে 
এবং ভরাতৃৰিঝোধের নিদাকণ পরিণাম চিন করে 
বীরবর, অজু যখন বিষাঁদক্রি্ট ও শোকাকুল হয়ে 
পড়েন, ভগবান শ্রীকৃষ্ণ তাঁকে দিবাজান দান 
করেছিলেন, যার ফলে তিনি অপূর্ব ও অচিস্ত্যনীয় 
বিশ্ববূপ দর্শনে সমর্থ হ'ন। গীতায় এ বিশ্বরূপের 
বিচিত্র বর্ণনা আমরা পাঠ করে থাকি |" বতমানে 
বিজ্ঞানও যে দিব্যজ্ঞানের আবিষ্কার করেছে, 
তাতেও বিশ্গতের এক অদ্ভুত চিত্র মাচ্ছষের 
নিকট উদ্ভাসিত হয়েছে। বিজ্ঞানের এ বিশ্বরূপ সম্পূর্ণ 
অভিনব। আঁমর| সাধারণতঃ বূপর্সগন্ধস্পর্শশব্ ময় 
যে মনোরম জগৎ দেখ তে পাই, তার সঙ্গে বিজ্ঞানের 
বিশ্বজগতের মোটেই কোন মিল নাই, যদিও এক 
নিগৃঢ় মংযোগন্থত্রে এ উভয় জগৎ গীথা রয়েছে। 
বিজ্ঞানে বিশ্বরূপের কিঞ্চিৎ পরিচয় দিয়ে ব্ঙীয় 
বিজ্ঞান-পরিষদের বন্ধুগণের অনুরোধ পালন করব, 
এ উদ্দেশ্যেই আজকের এ লেখার কাঁজে হাত 
দিয়েছি। 

লিখতে গেলেই প্রথম কাঁগঙ্জ কলমের দরকার। 
তাই টেবিলের উপর কাগজ পেতে ঝরণ। কলম " 
হাতে 'বসে পড়লাম । তখনিই মনে হ'ল, টেবিলের 
উপ্পর যে সাদা কাগজঘরেখেছি, তা সত্যিই কি সাদা, 
: টেবিলটাও সত্যিই কি এমন নিরেট কঠিন? 
আমাদের বক্ত-মাংসের চোখে না দেখে বিজ্ঞানের 
দিব্যচক্ষে .যদি এদের দেখা য়ায়, ' তবে এদের পকি- 
রূপ দেখায়? এ কথাই এখন আলোচনা বরা 
যাক। 'সহদয় পাঠক মনে করবেন নাষে আমি 
ধান ভান্‌তে বলে শিধের গীত আরম্ভ *করেছি। 


এ আলোচনাতেই আমর! বিজ্ঞানের বিশ্বরূপের 
কথপ্চিৎ পরিচয় পেতে পারি। 

বতগ্নানে, বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেছেন যে 
জড়-জগতের ষ| কিছু আমরা দেখতে পাই ত| 
সব একই উপাদানে গঠিত। সোনা/ রূপ) 
তাম? লোহা, মাটি, পাথর, গাছপালা, জন্ত 
জানোয়ার, গ্রহ নক্ষত্র, হিন্দু মুসলম্ঠন *শিখ, 
খৃষ্টান._সবাই গড়ে উঠেছে ইলেকট্রন ও প্রোটনের 
সমাবেশে । স্থতরাং আমার সাদা কাগজে বা 
টেবিলে প্রোটন এবং ইলেকট্রন ছাড় আর কিছুই 
নাই। প্রোটন এবং ইলেকট্রন কিন্তু এক মঙ্গে 
এক স্থানে জড়ে। হয়ে থাকতে পারেনা । কাজেই 
আমার কাগজে বা টেবিলে যেসব প্রোটন ও 
ইলেকট্রন রয়েছে গাঁরা সব অহরহ প্রচণ্ডবেগে 


' চারিদিকে ঘুরে বেড়া্ছঃ এত বেগে *তারা 


ছুটোছুটি করছে যে তাদের গতিবেগ বা স্থিতি- 
নির্দেশ বিজ্ঞানীরা অন্ক কষেও স্থির করতে পারেন 
না। এসব প্রোটন ইলেকটন মানুষের ইন্িয়বোধের 
সম্পূর্ণ অতীত, এমন কি বিজ্ঞানের বহু শক্তিশালী 
যন্ত্রের সাহায্যেও তাঁদের ধর ছোয়া যায় না; শুধু 
তাদের কীতিকলাপ হ'তে বিজ্ঞানীরা এইমাত্র 
জানতে পেরেছেন থে প্রচণ্ডবেগে পরিষ্পন্দনের 
ফলে তারা অনেক সময়ে তরঙ্গের যত আঁচরগ 
করে। ক্ষাঠক হয়ত প্রশ্ন করবেন--কিসের তরল, 


, কোথায় বা এ তরঙ্গের স্থষ্টি হয়? বিঞ্জানী বলবেন-_ 


বিছ্যুতের তরন্গ শুন্যের বা ঈথরের ভিতবু দিয়ে। 
ঈথর কি যদি আবার কেউ এ প্রশ্ন করেন, 
তবে উত্তরে বলব ঈথর এমন একটি পদার্থ 
খাঁ সকল স্থানে সকল ঈীদার্থে পরিব্যাপ্ত হয়ে আছে 


১৪ শান ও বিজ্ঞান 


এবং যার (কোন পরিমাণ নাই | কবির কথার বলতে 
পারি--এ হচ্ছে “শূন্য ব্যোম অপরিমাণ” | 

'জুতরাং বিজ্ঞানের দিব্যচক্ষে যখন ' আমার 
কাগজের বা টেবিলের দিকে তাকাই, তখন দেখি যে 
কাগজখাঁনি বা টেবিলটির ভিতর কিছুই নেই, যত- 
খানিট। দেশ জুড়ে এরা আছে তাতে শুধু কতক গুলো 
ঘর্ণায়মান ইলেকট্রন প্রোটিন বা তরঙ্গের সমাবেশ । 
এ সব প্রচণ্ড গতিশীল বিদ্যুতের, কণাগুলির 
সমষ্টিগত পরিমাণ বা আয়তন টেবিল ব| কাগজের 
আয়তনের তুলনায় নগণ্য বললেও অততুযুক্তি হয় না। 
অর্থাৎ 'কাগন্ বা টেবিলখানাকে এক প্রকার শূন্য 
বা ফাকি বলা যেতে পারে। তথাপি এরা আমার 
ইন্দ্রিয় বেধে বেশ ব্যবহারোপযষোগী ব্বতন্ধ নিরেট 
পদার্থ । তার কারণ টেবিলের বিদ্যুতৎকণাগুলি 
অনবরত উপরদিকে ছুটে কাগজের তলার 
বিছযুৎকণাগুলিকে গ্রতিঘাত করছে, এর ফলে 
কাগজখাঁনি টেবিলের উপর ঠিক হয়ে আছে এবং 
আমার কান্ডে কোন বাধা দিচ্ছে না। আসলে 
টেবিল বা কাগজের বেশির ভাগই ফাকা- শূন্য 
দেশ। বিজ্ঞানী বলবেন, এ শৃন্ঠ দেশের ভিতর দিয়ে 
কিন্তু "বলের ক্ষেত্র (89145. 01 10:08) বিরাজ 
করছে। বিজ্ঞানের বিশ্বরূপের উপাদান হচ্ছে 
বিছ্যুৎকগা, ঈথর, শক্তির একক (0880020 ) 
স্থৈতিক শক্তিব ক্ষেত্র ইত্যাদি । 

এরা পদার্থ-বাঁচক সভা নয়--সবই এরা অ-পদার্থ। 
এ সব অ-পদার্থকে বিজ্ঞানীরা অঙ্কশান্সের বিধি- 
বাস্থার ছাচে ঢেলে এক অভিনব বিশ্বজগৎ রচন! 
করেছেন। আমার শুধু চোখে কাগজখানি যে সাদা 
দেখাচ্ছে, বিজ্ঞানের বিশ্বজগতে তাঁর কোন অর্থ হয় 
না। বিছ্যাৎকণাগুলির গতিবিধির পরিব্তনের ফলে 


যে তরঙ্গের হ্ষ্টি হয়, সে তরঙগগুলি মামার, 


চোখে, এনে পড়ায় আমার দেহ-মনে যে অদ্ভুত 
পরিবতন ঘটে তাতেই কাগৃজধানি আমীর নিকট 
সাদা দেখায়। কাগজের বিছ্যাতংকণার গতিবিধির 
পরিবত্ন ঘটে আবার (হুর্য হতে যে ঈথর- 


[ ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


বাহিত আলোক কণা বা আলেকতরঙ্গ আসে 
তার প্রতিঘাতের ফলে। স্ুর্য-দেহে বিছ্যুতৎকণার 
প্রচণ্ড বেগে অবিরাম পরিস্পন্দনের দরুণ অনবরত 
এ আলোক-তরঙ্গের ত্য হচ্ছে। তার ফলেই 
আমাদের জগৎ আলে! ও বর্ণ বহুল, আসলে 
রূপ বা বর্ণ বলে পদার্থের বা অ-পদার্থের কোন 
স্বকীয় ধর্ম নাই। তাই বিজ্ঞানের বিশ্বজগতে ' 
আমাদের পরিিত জগতের কোন 'ধমই দেখা 
যায় ন|/! এ হচ্ছে শুধু রিপরস্গন্ধর্বস্পর্শ 
বিহীন বিছ্যুঘ্কণা বা বিদ্যংতরঙ্গের লীলাখেলা 
মাত্র। সাধারণ ভাষায় তাই বলতে হয়, এর কোন 
বাস্তবতা নাই। এ যেন একট! সাঞ্চেতিক জগং, 
কেবল অঙ্কশাস্্বের নিয়ম-কান্গনের ভিতর দিয়েই 
এর সন্ধান পাওয়া যায়। কারণ, এ আমাদের 
ইন্জ্রিষবোধের অতীত; অথচ আমাদের ইন্দিয় 
ও মনর সংযোগে এসেই এ আমাদের চিরপরিচিত 
বিচিত্র বিশ্বজগতে পরিণত হয়। কিন্তু বিজ্ঞানীর! 
বলবেন, আমাদের চিরপরিচিত বিশ্বজগতেরই 
আমলে কোন বান্তবিক সত্তা নাই; কারণ বিজ্ঞা- 
নের বিশ্বজগৎ আমাদের ইন্দ্রিয়বোধের সাহায্যে 
যখন আমাদের মনের সংযোগে আসে তখনিই 
এ দৃশ্যমান জগতের হ্ষ্টি হয়। তাই, আমাদের 
মনের বাইরে আমাদের পরিচিত বিশ্বজগতের 
কোন অস্তিত্ব থাকতে পারে না;--আমাদের 
বাইরে যদি কোন বহির্জগৎ থাকে তবে তা 
হচ্ছে বিজ্ঞানীদের বিশ্বজগৎ। মনের স্ব্টিবলেই 


' আমাদের চির পরিচিত দৃশ্ঠমান বিশ্বজগংকে 


আমাদের শাস্ত্রে বলা হয়েছে_মায়া। বিজ্ঞানীরা 
এ মায়াকে এড়াতে গিয়ে যে বিশ্বরূপের দর্শন 
পেয়েছেন_-তা হচ্ছে একটা ছায়া-জগৎ। আমা- 
দের মনের ইন্দ্রজালে এ ছায়া পরিণত হয় মায়ায়,__ 
শূন্যে পরিব্যাপ্ত কয়েকটি বিছ্যুৎকণা ধারণ করে 
নিরেট কঠিন টেবিলের আকার বা পাতল! সাদা 
কাগজের রূপ।  এরূপে বিজ্ঞানের ছায়া-জগৎ 
রূপে রসে গন্ধে স্পশে শবে এবং স্থখে ছুঃখে 
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মায়াময় ও ,আমাদের নিকট অর্থপূর্ণ হয়ে 
ওঠে। 

তাই বিজ্ঞানের সিদ্ধান্ত হচ্ছে, বাস্তব বলে 
যদি কিছু থাকে তা হলে! আমাদের ইন্দ্িয়-মনের 
বাইরে,_এবং সে বাস্তব জগৎ হচ্ছে শুধু তরঙ্গের 
লীলাখেলা এবং সে তরঙ্গ যে কি তা শুধু 
.ুদ্ধিষোগে অঙ্কশান্ত্রেই অধিগম্য। এ ছায়া এবং 
মায়া জগৎ-এ অনৃষঠ এবং দৃশ্ত * জগং নিয়েই 


আমাদের কারবার। এ ছায়া এবং মায়া জগং 
ছাড়া যদি অন্য কোন জগৎ থাকে-_অজুন যেমন 
এক নূতন বিশ্বজগতের অভিজ্ঞতা লাভ করেছিলেন 
ভগবান শরীরের রুপায়”_তার সন্ধান বা বর্ণনা 
কোন বিজ্ঞানী বা অবিজ্ঞানী এ, পধস্ত দিতে 
পারেন নি। পাঠকগণ হয়ত ত অসহিষু হয়ে উঠছেন, 
মনে করছেন আমি শ্রধু হেয়ালির স্যি করছি। 
অতএব এখানেই বিদায় নেওয়া বুদ্ধিমানের কাজ। 





আমাদের সকল ইন্দ্িয়ের অপেক্ষা *চক্ষুর উপর বিশ্বাস অধিক। 
কিছুতে যাহা বিশ্বাস ন। করি, চগ্ষে দেখিলেই তাহাতে বিশ্বাস হয়। 


অথচ চক্ষের গ্যায় প্রবঞ্চক কে 


নহে। যে হ্যধ্যের পরিমাণ লক্ষ 


লক্ষ যোঁজনে হ্য়*্না, তাহাকে "একখানি ন্বর্ণথালিরমত দেখি। প্রকাণ্ড 
বিশ্রকে একটি ক্ষুদ্র "শত্র দেখি।* * * যে পরমাণুতে এই জগং 
নিশ্মিত, তাহার এ**টও দেখিতে পাই ন|। এই অবিশ্বাস-যোগ্য চক্ষু- 
কেই আমাদের কিশ্বাস। **** ভাগ্যক্রমে, মন বাহেন্দ্রিয়াপেক্ষ দূরদর্শী, 
» অবর্শনীয়ও বিজ্ঞান দ্বারা মিত হইয়াছে ।" 


বঙ্কিমচন্দ্র (বিজানরহশ্য ) 





পৃথিবান খাগসমস্যা 
 শ্রীবীরেশঢন্্ গুহ 


গুধিবীর বতণ্নান লোকসংখ্যার অনুপাতে 
থাগ্ঠসমন্তা উদ্বেগজনক হয়ে দাড়িয়েছে । বিশেষ 
করে যে-সব দেশ তাদের চাহিদা মেটাবার মত 
থাগ্যশস্ত উৎপাদন করতে পারে না, তাদের সমূস্তা 
হয়েছে আরও গুরুতর । মোটামুটি হিসেবে দেখা 
যায়, মৈ।ট যে পরিমাণ খাগ্য, উৎপার্দিত হয় তাতে 
পৃথিবীর প্রায় ২৫০ কোটি লোকের শ্বাস্থ্যরক্ষার 
উপযোগী 'খাগ্যের চাহিদা পূরণ করা অসম্ভব। 


তাছাড়া, এশিয়া, আফ্রিকা এবং লাটিন আমেরিকা 
্র্ৃতি মহাদেশগুলা এই স্বল্প গারিমিত খাগ্ঘশস্তের 
যতট। অংশ পেয়ে থাকে, বিপুল লোকদংখ্যার 
অন্থপাতে তা খুবই সামান্য । যুদ্ধের পূর্বে কোন্‌ 
কোন্‌ দেশ কি হারে পৃথিবীর মোট উসপাদিত 


খাগ্যদ্রব্যের অংশ পেয়েছিল তা নীচের তালিক। 
থেকে বোঝ। যাবে £-- 


১ নং তালিক। 


পৃথিবীর মোট উৎপন্ন খাগ্যন্রব্যের শতকর| বণ্টনের হার 


রাশিয়। বাদে ইউ. এস, এস. আর, 


ইয়োখোপ' 

সাধারণ খাচ্চদ্রব্যা ৩১৯ * ৪৩ 
চাউল বাদে রবিশিস্য' ৩১৪ ৪৭'৬ 
চাউল মমেত ববিশস্য 

ও অন্যান্য খাস্দ্রব্য ২৮১৪ ৪১২ 

ত্স ৩৬ ৪৫৭ 
কফি, চা, কোকো * শা 
কোটি হিসেবে 

লোকনংখ্য। ৩৮৫ ৫৪০৯ 
মোট লোকসংখ্যার 

শতকরা হার ১৮২ ২৫*৯ 
কোটি একর হিসেবে 

জমি 7৩? ৬৫ 


ত্র লাটিন আফিকা এশিয়। ওশেনিয় 


সমেত ইয়োরোপ আমেরিকা আমেরিকা 


২৫৩ "৮ ৩৯২ ১৭৭৪ ২৩ 
৩৪৬ ৬৬ ২৭ ভাব ১৮ 
না 
২৪৪ ৫৮ ২৫ ২৪ ৩ ৬৩৬ 
২৯১৭ ১১৯ ৩৪ ৫৬ ৩৭ 
টি ৪২ 8 ১২৩ ৪৫৭ ' ০২ 
১৩৭ ১২৪ ১৪৪ ১১১৪ ১৬ 
ন্$ ৫৭ ৬৭ ৫২৫ ৫" 
৫৩০ £৯৮ ৫০ ৬৬০ ২৯৭৯. 


জাঙগয়ারী, ১৯৪৮] 


উল্লিখিত হিসেব থেকে দেখা যাবে যে রাঁশিয়া-বাদে 
ইয়োরোপের লোকসংখ্যা এশিয়ার লোৌকসংখ্যার 
তুলনায় কিঞ্চিদিধিক এক-তৃতীয়াংশ হলেও তারা 
এশিয়ার তুলনায় অনেক বেশী খাঁগ্ঘশস্য এবং 
ছসগুণ বেশী মাংস পেয়েছে । এই তালিক! থেকে 
অনায়াসেই বোঝা যায়-_-এশিয়া, আফ্রিকা এবং 
. লাটিন আমেরিকার লৌকেরা.কতটা অনশনকিষ্ট। 

“এফ-এ-ও"র (০০৪ 8100 ৯4810016009 
028801955100 0 009 0101690 2$%61015) 
হিস্েব-মতে পৃথিবীর অধেকেরও বেশী *লোক 
মাথা-প্রিছু দৈনিক যে খাছ গ্রহণ করে, তা থেকে 
২,২৫০ ক্যালোরীরও কম তারা পেয়ে থাকে । 
পৃথিবীর প্রায় এক-তৃতীয়াংশ লোক মাত্র ২,২৫০ 
ক্যালোরী পায়। বাকী লোকেরা পায়, এ, ছুয়ের 
মাঝামাঝি পরিমণণ মাত্র । 'এফ-এ-৩ও'র মতে মধ্য- 
আমেরিকা এবং এশিয়ার অধিকাংশ স্বানেই খাদ্যের 
সর্বাপেক্ষা অভাব। যুদ্ধের পূর্বে কোন্‌ এলাকায় কত 
ক্যালোরীর খাগ্য সরবরাহ হতো নীচের তালিকা 
থেকে বোঝা যাবে ৮ 


২নং ভালিক। 


দৈনিক মাথাপিছু 
ক্যালোরী 
২০২৫ 
২৩৩৫ 


অঞ্চল * 


ভারতবর্ষ 

ইন্দোনেশিয়া 

দক্ষিণপূর্ব এশিয়া! ( মূল ভূখণ্ড) 
পূর্ব এশিয়া | 

মধ্য আমেরিকা 

ইউ এস. এস, আর, 
»ইউ. কে, 

স্ব্যাণ্ডিনেডিয় 

ওশেনিয়ু 

উত্তর আমেন্রিকা 


প্রকৃত প্রস্তাবে খাদ্য কতটা খাওয়া হয় তা এ- 
তালিকা থেকে বোঝা যাবে না। মাঁথা-পিছু টনিক 


২২২০ 
২২২০ 
২০৯০ 
২৮২৫ 
৩০১৫ 
৩০৭০ 
৩১৬০৩ 
৩২৪০ 


জান ও বিজ্ঞান ১৭. 


কত' ক্যালোরী পাওয়া যেতে পাকে এতে তারই 
হিসেব দেখানো হয়েছে । লোকেরা খায় এরও কম। 
একজন .লোকের পক্ষে ৩,০০০ ক্যালোরী ঘি 
দৈনিক অবশ্ঠ-প্রয়োজনীয় বলে ধরা যায়, তবে 
উল্লিখিত তালিকা! থেকে দেখা যাবে পৃথিবীর 
অধিকাংশ দেশেরই খান্যমান কত নীচে । এই সঙ্গে 
একথাও ন্মরণ রাখ! দরকার যে, ইয়োরোপ ও উত্তর 
আমেরিকার অধিবাঁসীবা-_যাঁরা অন্যান্য দেশ অপেক্ষা 
অনেক বেশী *ও ভাল খাগ্য পায়--তাদের মধ্যেও 
শতকরা ৩০ থেকে ৫* জন আধুনিক পুই-বিজ্ঞানের 
মতান্থসারে এরীল্োপযোগী পরিপূর্ণ খাগ্ পায় 
না, যর্রিও তারা সাধারণত; উপযুক্ত মাত্রায় ক্যালোরী 
পেয়ে থাকে । 

কাজেই একথা স্পষ্ট বোঝ! যায় যে, পৃথ্থিবীর 
যাবতীয় লোকের যথোশযুক্ত খাছ্য সরধরাহের 
ব্যবস্থা করতে হলে জাতীয় এবং আন্তর্জাতিক 
এই উভয়বিধ প্রচেষ্টার প্রয়োজন । বছরে পৃথিবীর 
লোকসংখ্যা প্রায় আড়াই কোটি ক'বে হৃক্ধি 
পাচ্ছে। সেইজন্য পৃথিবীর খাগ্ভসমস)া সমাধানের 
প্রচেষ্টা আরও প্রবলু হওয়া উচিত। 


৩নং ভালিক। 
১৯৬০ সালে সমগ্র লোকসংখ্যার অন্য 
প্রয়োজনীয় খাচ্ের চাহিদা 


(বুদ্ধের পূর্বেকার সরবরাহের ওপর মোটামুটি শতকরা! 
প্রয়োজন-বৃদ্ধি দেখান হয়েছে ) 


* খাগ্া্রব্য শতকরা গ্রয়োজন বৃদ্ধি 
রূবিশস্য ২১ 
মূল এবং কন্দ ২৭ 
চিনি ১২ 
নেহজাতীয় পদার্থ ৩৪ 
গ ্ 
ফল; তরিতরকারী বা শাকসজি ১৬০ 
মাংস ৪৬ 
দুধ ১৩৩ | 


১৮ ভান ও বঙ্ঞান 


, পৃথিবীর লোক শতকরা ২৫ জন হারে বাড়বে 
এই অনুমান ক'রে ও পুষ্টিসম্পর্কে একটা নির্দিষ্ট 
সীমানার প্রতি লক্ষ্য রেখে ১৯৬* সালে পৃথিবীর 
খাচ্চের প্রয়োজন যুদ্ধপূর্ব সরবরাহের ওপর মোটা মু 
শতকর! কি হারে বুদ্ধি পাবে “এফ-এ-৪” তার একটা 
তালিকা ধরেছেন । উপরে্ন ৩ওনং তালিকা দ্রষ্টব্য । 

এই তালিকা থেকে দেখা যায়, অদূর 
ভবিষ্যতে পৃথিবীর খাছ্য-উৎপাদন বুদ্ধির জন্য কি 
বিপুল প্রচেষ্টার প্রয়োজন । নানা করণে এশিয়ার 
বত্মান খাগ্য-উৎপাদন ব্যবস্থা অতি নিয়স্তরে 
রয়েছে। অন্যান্য দেশেও অনেক উর্বর জমি 
লোকাভাবে অনাবাদী পড়ে আছে। খান্বৃদ্ধির 
জগ্য এ সব স্বানে বিশেষ চেষ্টার প্রয়োজন । 


সমস্যা-সমাধানের উপায় 


পৃথিবীর খাগ্য-সমস্য? অত্যন্ত জটিল। অন্গা্গি- 
ভাবে যুক্ত অনেকগুলি দিক্‌ এর আছে; সমস্যা 
সমাধানের জন্য সবগুলিই একযোগে বিচার করতে 
হবে। বৈজ্ঞানিক কম প্রচেষ্টার সঙ্গে জাতীয় ও 
আন্তর্জাতিক নীতির সমন্বয়ে এর প্রতিকাৰ্‌ সম্ভব 
হতে পারে। প্রয়োজনের তুলনায় পৃথিবীর খাগ্ঠ- 
উৎপাদন ব্যবস্থা যখন খুবই অসস্তোষজনক, 
আমেরিকা তখন বাড়তি খাগ্শস্ত গৃহপালিত পশুর 
থাগ্-হিসেবে ব্যবহার করেছে। মৃল্যহ্াসের 
ভয়ও উৎপাদন-বুদ্ধির অন্তরায় হয়ে দাড়িয়েছে । 
যেসব ঘাটতি এলাকা যথোপযুক্ত মূল্য দিয়ে খাছ্চ- 
গ্রহে অক্ষম, বিভিন্ন গভন'মেপ্ট পরস্পরের সঙ্গে 
স্থবন্দোবন্ত করে বাড়তি এলাকা থেকে তাদের জন্য 
খাগ্চ আমদানীর ব্যবস্থা করতে পাঁরেন। সব দিক্‌ 
থেকে এই প্রশ্ন বিবেচনা করবার জন্য “এফ-এ-ও, 
বিশ্ব-খাছ্য-সংসদ (ভা০:] 70০90 0০081001] ) গঠন 
করেছেন। এদের একটা প্রস্তাব ছিল-স্বিশ্ব-খাদ্- 
ভাগারের মত একটা প্রতিষ্ঠান গড়ে তুলতে হবে। 
বাড়তি এলাকার সমস্ত উদ্ত্ত থাগ্শম্ত. ধরে 
রাখা এবং ষে সকল ঘাটতি এনাকা যথোপযুক্ত 
মূল্য প্রদানে অক্ষম--আত্বর্জাতিক অর্থ-তহ্বিল 


[ ১ম বর্ষ,.১ম সংখ্যা 


থেকে খণ গ্রহণ ক'রে "তাদের খান্য সরবরাহ 
করা হবে এদের কাজ। এভাবেই উৎপাদন- 
বৃদ্ধির প্রেরণা অক্ুন রাখা সম্ভব। এই ব্যবস্থায় 
খণগ্রহণকারী ঘাটতি এলাকাগুলো খণ-পরিশোধের 
জন্য বিবিধ পণ্যের উৎপাদন বুদ্ধি করতে যত্ববান 
হবে। সংশ্লিষ্ট গভনমেট্টগুলির মধ্যে পারস্পরিক 
সহযোগিতার দ্বারা আথিক সামগ্রস্ত বিধানের ওপরই 
এই পরিকল্পনার সাফল্য নির্ভর করে। মোটের 
€পর এ-ধরণের কোন পরিকল্পনা ব্যতিরেকে 
পৃথিবীর খান্য-সমস্যা-সমীধানের বাবস্থা দুর | , 
এখম এই সমশ্তাসম্পকিত বৈজ্ঞানিক এবং 
যান্ত্রিক বিধিব্যবস্থার আলোচনা প্রয়োঙ্গন। 
থাগছ্যের উৎপাদনবৃদ্ধির জন্য বৈজ্ঞানিক ব্যবস্থা 
অবলম্বন করতেই হবে। এই নতুন ব্যবস্থা 
গ্রবত্নে যেখানে জমির মানিক বা কৃষকদের 
চিরাচরিত সংস্কারে বাধবে (যেমন ভারতের 
বহস্থানে .হয়ে থাকে), সেখানে এর আমূল 
পরিবত্ন দরকার। যেখানে জমিসংক্রাস্ত 
বিধিব্যবস্থা এই বৈজ্ঞানিক প্রণালী অন্ুদরণের 
পক্ষে প্রতিবন্ধক সৃষ্টি করবে (যেমন ভারতের 
বস্থানে হয়ে .থাকে), সেখানে ন্তার আমূল 
সংস্কার একান্ত প্রয়োজন। যৌথ কষিব্যবস্থাই 
আধুনিক বৈজ্ঞানিক প্রথা অনুসরণের পক্ষে 
অন্ুকুল। সংরক্ষণের স্থবন্দোবন্ত, পতিত জমির 
আবাদ, কৃষিকার্ষের যান্ত্রিক ব্যবস্থা, ভাল বীজ 
নির্বাচন, কৃত্রিম এবং স্বাভাবিক সার ব্যবহার, 
জলসেচন প্রভৃতি উপায় অবলম্বন করলে ফসলের 
উৎপাদন ষে অনেক পরিমাণে বেড়ে যাবে সে 
বিষয়ে সন্দেহ নেই। মোটামুটি হিসেবে 'দেখা 
গেছে, এ ব্যবস্থা অবলম্বন করলে দশ বছরের 
মধ্যে ভারতের প্রতি-একর জমির ফলন শতকরা 
৩০ ভাগ বৃদ্ধি পেতে পারে। অন্থমান হয় 
যে, ভাল বীজ ব্যবহারে শতরুরা ৫ ভাগ 
বাড়বে; সার ব্যবহারে বাড়বে শতকরা ২০ ভাগ; 
আর শতকরা ৫ ভাগ বাড়বে অনিষ্টকারী কীটপতঙ্গ 


জাহ্ছয়াবী, ১৯৪৮ 1. মর 


থেকে শশ্যসংরক্ষণ ব্যবস্থায় । এফ-এ-ও'র বিশেষজ্ঞ 
সমিতি হিসেব করে দেখেছেন যে, ভারতবর্ষ 
বছরে ১৫ লক্ষ টন নাইট্রোজেন, ৭৫০,০০০ টন 
পটাস্‌ সার-রূপে ব্যবহার করতে পারে । বতমানে 
যে-পরিমাণ সার ব্যবহার হচ্ছে। এই সংখ্যা 
তার চেয়ে ২০ গুণেরও বেশী, | 

খাগ্-উত্পাদনের ব্যাপারে উঞ্চপাদনকারীদের 
অর্থসাহুষ্য প্রদানের প্রশ্নটা মোটেই উপ্েক্ষণীয় 
নয়।* উৎপার্দনকাবীর্দের বছরে ৩০০ কোটি টাকার 
মত সান্বাধ্য দান ক'রে বুটিশ গভনমেণ্ট তাদের 
দেশেণ্ধ খাগ্য-উৎপাদনের হার আশ্্যরূপে বাড়িয়ে 
তুলেছেন এবং দীনতম ব্যক্তিও যাতে আধিক 
সামর্থ্য অন্থ্যায়ী প্রত্যেকটি. প্রয়োজনীয় * খাছ্যব্রব্য 
ক্রয় করতে পারে সেঞ্জন্য নিয়ন্থ্িত মূল্যের ব্যবস্থা 
করেছেন । 


গত কয়েক বছর যাবৎ ইংলগ্ডে আলু দশ 
আনা সের বিক্রয় হচ্ছে; কিন্তু ভারতবর্ষে 
খাদ্যের অবস্থা তেমন কিছুই উন্নত হয়নি । ভারতবর্ষ 
১২৫ কোটি টাকার খাগ্ঘব্রব্--বিশেষ করে ববি- 
শশ্যাদি--বিদেশ থেকে আমদানি 'করেছে। অথচ 
থাগ্য-উৎপাদন বৃদ্ধির জন্য এ টাকার একটা! 
সামান্ত অংশও দেশের উৎপাদনকারীরা পায়নি । 
উৎপাদন-বৃদ্ধির জন্যে বৃটেন যে পরিমীণ 
অর্থব্যয় করেছে, ভারতের সেরূপ অর্থব্যয়ের 
ক্ষমতা না থাকলেও এই ধরণের কাজে সে অন্ততঃ 
কিছুটাও অগ্রপর হতে পারে। এই উপায়ে পৃথিবীর 
মোঁট-উৎপাদন বাড়বে এবং তার ফলে অপরিহার্ধ 
ব্যাট ক্রয়ে বৈদেশিক অর্থের ( £029181) ৪য় 
01872 ) ব্যয়ও কিছু পরিমাণে লাঘব হতে পারে। 

গ্ীন্প্রধান দেশসগুহে শস্তের অনিষ্টকারী কীট- 
পতঙ্গ, ইদ্বুর প্রভৃতি সম্বন্ধে বিশেষ়াবে অবহিত 
হওয়া প্রয়োজনঠ। দুঃখের বিষয় যেখানে উৎপাদন 
কম, সেখানেই আবার খাগসংরক্ষণ ব্যবস্থা স্থবিধা- 
জনক নয়। তার ফলে ঘাটতি আরও বেশী হয়ে 
থাকে। আধুনিক সংরক্ষণ-ব্যবস্থা চালু করলে 
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একমাত্র ভারতেই মাছ, শস্ত, তূরিতরকারী, ছুধ 
প্রভৃতি খাস্কন্বব্যের লক্ষ লক্ষ টন অপচয় নিবারণ 
করা যেতে পারে। 

সুপরিচিত বৈজ্ঞান্িক বিধিব্যুবস্থা ছাড়াও 
খাছাসমশ্যা-সমাধানের জন্য নতুন দৃষ্টিভঙ্গী .নিয়ে 
অন্ান্য প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা অবলম্বনের কথা ভেবে 
দেখতে হবে। যুদ্ধের সময়ে জামে'নীতে কাঠ থেকে 
চিনি তৈরী ধ'রে তাতে 'ঈস্ট” জন্মানো হতো 
এবং সেগুলো গরুকে খাইয়ে যথেষ্ট চুধ পাবার 
ব্যবস্থা হয়েছিল ।* জামেনী কয়লা থেকে স্সেহ 
পদার্থ “উত্পাদন করেছিল। ১৯৪৬ সালে তেল- 
নিষ্কাশনের পর চিনাবাদামের শশাস থেকে ময়লার 
মত, একরকম পদার্থ তৈরী হতো এবং তা 
আটার সঙ্গে মিশিয়ে ব্যবহীর করা হতো। চিনা 
বাদাম-মিশানো আটার পুষ্টিকর শক্তি বেশী। 
আমেরিকাতেও রুটির সঙ্গে চিনাবাদামের গুড়ো 
মিশিয়ে ব্যবহার করতে অনেকে বলে থাকেন। * 

চাত্উলের্‌ বিষয় হিসেব করে দেখা গেছে, এদেশে 
যত আতপ চাউল *ব্যবন্ধত হয় তার শতকরা 
নববই ভাগ যদ্দি সিদ্ধ, করা হতো, বছরে প্রায় 
৪০০০০০ টনের মত (১ কোটি মণের বেশী ) 
আন্ত চাউল পাওয়া যেত। কারণ সিদ্ধ চাউল ভাঙে 
কম। তাছাড়া সিদ্ধ চাউল আতপের চেয়ে বেশী 
পুষ্টকর। এরূপ করতে হলে খাগ্য-অভ্যাসের কিছু 
পরিবত্ন করা প্রয়োজন । রবিশশ্যাির পরিবতে” 
আলু ও কন্দজাতীয় পদার্থ বেশী পরিমাণে 
আহার করা উচিত। কারণ এ জ্ঞান্তীয় ফসলের 
উৎপাদন বেশী এবং বিঘাপ্রাতি উৎপন্ন ববি- 
শস্যাদদির তুলনায় ক্যালোরী-মানও বেশী পাওয়া 
যায়। আমাদের খাগ্তালিকায় রবিশন্তাদির 
পারবতে? অন্ততঃ আংশিকভাবেও আলুর পরিমাণ 
বৃদ্ধি করলে আমাদের কিছু বেশী ক্যালোরী পাওয়ার 
স্থবিধা হবে। 

গাছের সবুজ পাতা বা & ধরণের অন্তান্ত পদার্থ 
মানুষের খাদ্যের একটা প্রয়োজনীয় উপকরণ হতে 
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পারে। গত কয়েক বছর ধরেই দেখান হয়েছে 
ষে॥ এদের মধ যে প্রোটিন আছে তাঁর জৈবিক মান 
মাংসের প্রায় সমপর্যায়ের। এই প্রোটিন পৃথক 
করার উপায় উদ্ভাবিত হয়েছে । গমের আন্ত 
গাছগুলাকেও “মানুষের খাগ্যবস্তরতে রূপান্তরিত 
করার চেষ্টা হয়েছে । সমুদ্রজলে যে বিপুল পরিমাণ 
প্লাঙ্ছটন (01901600.) ভেসে বেড়ায়, সেগুলা- 
কেও খাগ্যের উপাদান হিসেবে ব্যবহা ' করার জন্য 
সংগ্রহের চেষ্টা হচ্ছে। তাছাড়া ' এমন আরও 
উপায় অবলম্বন করা যেতে পারে, যা আপাত- 
অদ্ভুত ব| অসম্ভব মনে হলেও ভবিষ্বাতে 
কার্ধকরী করে তুলতে পার! যাবে । তাতে পৃথিবীর 
খাগ্ঠ-সরবরাহের পরিমাণ যথে& বুদ্ধি পাওয়া 
পক্ভব | 


জনসংখ্যার অতিবৃদ্ধির ফলেই পৃথিবীর 
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[ইমবর্ধ, ১ম সংখ্যা 


বতমান খাগ্ঠসংকট দেখা দিয়েছে এ ধারুণা অনেক 
অংশেই ভ্রমাত্মক। জনসাধারণ যদি অভিনব 
যুগান্তকারী বৈজ্ঞানিক কাধপদ্ধতি অবলম্বনে প্রবুদ্ধ 
হয়-যদি অগ্রচঞিত উৎস থেকে খাগ্যবস্ত আহরণে 
আগ্রহান্বিত হয়--যদি নির্দিষ্ট ধরণের খান্য গ্রহণের 
অভ্যান অন্ততঃ কিছুটাও পরিব্ত্নের চেষ্টা 
করে এবং যে সব সামার্জিক ও অর্থ নৈতিক 
বিধিব্যবস্থার দরুণ বতর্মান যুগে কৃত্রিম উপায়ে 
উৎপাদ্দন সীমাবদ্ধ করতে হচ্ছে, ভা্দর উৎসাদন 
করে, তবে ছুনিয়ার লোকের খাছাসমস্যার জন 
উতৎকন্তিত হবার কোন কারণ থাকে না। জনসাধারণ 
আজ এই নতুন যুগের বৈপ্লবিক ভাবধার! গ্রহণ 
করবে কিনা! এবং অগ্রগতির যে স্ুদুর-প্রসারী 
প্রশস্ত পথ সামনে উন্মুক্ত রয়েছে বিজ্ঞনোচিত 
পন্থায় তা অন্থসরণ করবে কিনা এইটি হচ্ছে প্রশ্ন । 





বাঙ্গালা ভাষা এখনও বিজ্ঞান প্রচারের যোগ্য হইতে বিলম্ব রহিয়াছে; কিন্তু এই 
বিলম্ব ক্রমেই অসহ্‌ হইয়া পড়িতেছে।...আমাদের বাঙ্গীল। ভাষা ব্তগান অবস্থায় 
ফতই দরিত্র এবং অপুষ্ট হউক, উহা! দ্বারা বিজ্ঞানবিষ্তার- প্রচার যে একেবারে অসাধ্য, 


তাহা স্বীকার করিতে আমি প্রস্তত নহি।..... 


জান-বিজ্ঞান মনুষ্য জাতির সাধারণ সম্পত্তি; দেশ বিশেষের বা জাতি বিশেষের 


ইহাতে ফোনরূপ বিশিষ্ট অধিকার নাই । 


রামেজ্জন্ুন্দর ( অভিভাঁষণ, ১৩২০ ) 


সি 


(ভীতিক আলে 


শ্রগাপালচন্ত্র ভট্াঢা্য 


ধসনেকদিন আগের *কথা। সন্ধ্যার পর একদিন 
কয়েকজন মিলিয়া পল্লীগ্রামের একটাস্কুল বোড্ডিংএ 
বসিষবা গল্প করিতেছি । তখন বর্ষা সুরু হইগীছে। 
বাহিরে ঘুঘরে পোকার একটানা কর্কশ আওয়াজ, 
নির্দিষ্ট অস্তরায় ব্যাঙের ক্যান এবং অনবরত 
টিপ টিপ বৃষ্টি চলিতেছে । সকলেই গল্পে মস্গুল। 
হঠাৎ একটা দমকা হাওয়া উঠিল এবং সঙ্গে সঙ্গেই 
স্বর হইয়া গেল-মুষলধারে বুষ্টি। কিছু দুরেই 
গাছপাল! বঞ্জিত একটা বিস্তীর্ণ প্রাস্তর। এই 
প্রাস্তরের মাঝখানে, ভূমি হইতে প্রা" চার পাঁচ 
হাত উচুতে অবিশ্রান্ত বৃষ্টিধারার মধ্যেই হঠাৎ যেন 
একটা আগুনের গোল! দাউ দাউ করিয়া জলিয়] 
উঠিল। গ্োলাটা এলোমেলে। ছুটাছুটি করিয়া 
প্রায় ১০।১৫ হাত তাতে ধাইতেই হঠাৎ আবার 
নিবিয়া গল | 

ব্যাপারটা নজরে পড়িয়াছিল অনেকেরই.। 
কাজেই স্থান, কাল, পাত্রাঙ্থুষায়ী এসব ক্ষেত্রে 
যাহা হয়, স্বভাবতই সেই ভৌতিক কাণ্ডের 
আলোচনা! সরু হইয়া গেল। কয়েকজন ছিলেন 
ভৌতিককাণ্ডে বিশ্বীসী। জনছুই তারস্বরে ভৌতিক 


ব্যাপারে তাহাদের অনাস্থার কথ! ঘোষণা করিলেন।. 


তাহাদের কথ। হইতে মনে হইল-_যুক্তি অপেক্ষ। 
পিক্ষাভিমান আহত হইবার আশঙ্াই তাহাদের 
এই অনাস্থা প্রকাশ্রে কারণ। ভৌতিক ব্যাপার 
সম্পর্কে আমার কোন স্পষ্ট ধারণা নাই; কাজেই 
আমি বিশ্বাসী দলেও নই, অবিশ্বাসীর দলেও নই । 

কেমিত্রি ক্লাসে ফদ্ফোরেটেড, হাইড্রোজেন 
অথবা ফম্ফিন গ্যাসের পরীক্ষা ,দেখিয়াছিলাম। 
কষ্টিক পটনস্‌ সলিউসনে কেক টুকর! ফসফরাস 


ফেলিয়া দিয়। সামান্য উত্তাপ প্রয়োগ করিলেই 

এক প্রকার গ্যাঁস নিত হয়। এই গ্যাস বাতাসের 

সংস্পর্শে আস্বামাত্রই অন্ধুরীয় আকারে জলিতে 

থাকে। তাছাড়া, সিলিকন হাঁইড্রাইড নামে এক 

প্রকার গ্যাস এবং জিঙ্ক ইথাইল নামক এক প্রকার 

তরল পদীর্ঘও বাতামের দংস্পর্শে আপিবামাত্রই দপ, 
করিয়া জলিয়! উঠে। স্বতঃ প্রজলনক্ষম একূপ আদ্গও 

রাসাঙ্ধনিক পদার্থের নাম ,করা যাইতে পাঁরে। 
ফস্ফরাস্-সমন্থিত প্রাণীদেহ বা উত্ভিজ্জ পদার্থ মাটির 
নীচে চাপা পড়িয়া! পচিতে থাকিলে এই ধরণের 
স্বতঃ প্রজলনক্ষম গ্যান উৎপন্ন হওয়া অসম্ভব নহে। 
এরূপ গ্যাস কোনক্রমে মাটি ওেদ করিয়া, বাতামের' 
সংস্পর্শে আসিলেই আলেয়ার দৃশ্ঠ দেখা স্বাভাবিক। 
রাসায়নিক পরীক্ষার কথা ব্ণনার পর শ্রোতার দ্র 
সকলেই চুপ করিয়া গেলেন ? ট 


এক প্রবীণ ভদ্রলোক অনেকক্ষণ ধরিয়াই 
এক কোণে জড়সড় হইয়া বসিয়াছিলেন। . 
এতক্ষণ তিনি দুই একটি সামান্য কথা 
ছাড়া মুখব্যাদান করেন নাই। নিস্তব্ধতা ভঙ্গ 
করিয়া তিনি বলিলেন--“আলেয়ার কথা না হয় 
বুঝিলাম, সেট! ভৌতিক ব্যাপার নয়) কিন্তু এমন 
অনেক ঘটনার কথা শোনা যায়, অতিরঞ্জন ৰাদ 
দিলেও যার কার্য্যকার্ণ সম্বন্ধ নির্ণয় করা যায় না। 
বিজ্ঞান অনেক কিছু অজ্ঞাত রহস্ত উত্ভতেদ করিয়াছে 
বটে, কিন্তু সব কিছুই যে জানিতে পারিয়াছে--এমন 
কথা বলে না। তাছাড়া, অলিভার লজ এবং 
ক্রুকসের মত ব্িশ্ববিশ্রত বৈজ্ঞানিকেরাও ভৌতিক 
ব্যাপারে আস্থাবান হইয়াছেন। কাজেই 
এইসব ব্যাপারের সত্যর্ত। সন্বন্ধে তর্ক করিয়া! 


২২ শান ও বিজ্ঞান 


লাভ নাই! বাত্রিবেলায় একদিন এই গ্রামের 
দক্ষিণদ্িকে পাঁচীর মার ভিটাতে গেলেই হয়তো 
আপনাদের ধারণা ব্দলাইয়া যাবে ।* 

, অন্ধকাররাত্রিতে এই গ্রামের অনেকেই নাকি 
পাঁচীর মার ভিটাতে আগুন জলিতে দেখিয়াছে। 
কৌতুহল অদম্য হইয়া উঠিল--পাঁচীর মার ভিটার 
ব্যাপারটা দেখিতেই হইবে । ভূত বিশ্বাস করি বা 
না কৰি সংস্কীরট। পুরাপুরিই আছে। স্মন এবং সময় 
বিশেষে একটা অজানা আশঙ্কায় যেন গা ছম্‌ ছম্‌ 
করিয়া ওঠে। কাজেই ছুই একজন সঙ্গী যোগাড়ের 
চেষ্টায় রহিলাম। ভৌতিক ব্যাপারে অবিশ্বীসী 
বন্ধু ছুইজন কাজের অজুহাতে সঙ্গী হইবার অসামর্থা 
জানাইলেন। যাহা হউক, দিন ছুই চেষ্টার পরে 
স্থানীয় দুই ভন্রলোক সঙ্গে যাইতে রাজী হইলেন। 

উপরোক্ত ঘটনার দ্িনকয়েক পর ছুইজন সঙ্গী 
লইয়া পাচীর মার ভিটার দিকে রওনা হইলাম । 
সন্ধা। উত্তীর্ণ হইয়া গিয়াছে । টিপ টিপ করিয়! 
অনবরত বৃষ্টি হইতেছে । সঙ্গে ছাতা, লঠন ও 
দিয়াশলাই লইয়াছি। জঙ্গল, ঝোপঝাড়ের মধ্য দিয়া 
কর্দমাক্ত পিছল রাস্তা আকিয়া বাকিয়া চলিয়া! 
গিক্াছে। প্রায় মাইল থানেক অগ্রপর হইবার 
পর পাঁচীর মার ভিটার নিকটে উপস্থিত হইলাম । 
সঙ্গীদের একজন তখন আর বেশীদূর অগ্রসর 
হইতে অনিচ্ছা প্রকাশ করিলেন । অনেক অনুরোধ 
উপবোধেও, তিনি আর অগ্রসর হইতে বাজী 
হইলেন না, বাড়ী ফিরিয়া গেলেন। 


অগত্যা দুজনেই আমর! সন্তর্পণে অগ্রসর হইলাম । 
ভিটার উত্তর প্রান্তে আসিয়৷ পড়িয়াছি। চারদিক 
জঙ্গলঘেরা খোল! মাঠের মত একটা বিস্তীর্ণ জায়গা । 
মাঝখানে কোন বড় গাছপালা নাই, কাজেই 
অনেকটা ফস1। কিন্তু চতুদ্দিকের বড় বড় গাছের 
ছায়ার মেঘল! রাতের অন্ধকার যেন জমাট 
বাঁধিয়া রহিয়াছে । দক্ষিণ দিকে কয়েকটা! বড় 
বড় গাছ যেন জমাট অন্ধকারের বিবাট বোঝা 
মাথায় করিয়। নিঃসহ্গভাবে দ্রাড়াইয়৷ আছে। দক্ষিণ- 
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পশ্চিম, কোণেও কতকগুলি বড় বড় গাছ। 
অন্ধকারটা সেই দিকেই বেশী গাঢ়। আশে পাশে 
লোকালয় নাই। দুরে ছুইখানা ঘর দেখা যায় 
মাত্র। চতুর্দিকে মাঝে মাঝে ব্যাঙের ডাক আর 
উইচ্চিংড়ি ও ঘুঘরে পোকার একটানা! শব্দ। 
দুইজন একসঙ্গে 'আছি, সঙ্গে আলোও আছে; 
তবুও যেন কিরকম একটা - অস্থাচ্ছন্দ্য অনুভব 
করিতেছিলাম। 

একটু একটু করিয়া অগ্রসর হইতেছি। 
ক্রমে ক্রমে মাঠের মাঝখানের ফস জায়গায় 
আসিয়! পড়িলাম। জায়গাটা পরিষ্কার হইলেও 
মাঝে মাঝে উচু টিবির মত এক একটা লতাগুল্সের 
ঝোপ। এরূপ একটা ঝোপের আড়াল পার 
হইতেই দক্ষিণ-পশ্চিম কোণের, সেই জমাট-বাঁধা 
অন্ধকারের মধ্যে যেন একটা অম্প&ট আলোর বেখা 
দেখা গেল। লন আড়াল করিয়া সেই স্থানে 
থমকিয়! ফাড়াইলাম। কিছুক্ষণ অপেক্ষা করিবার 
পর আর একটু আগাইয়া দেখিলাম স্পষ্ট আলো! 
আসিতেছে । কোনও পরিবর্তন নাই। আর 
একটা ঝোপ ঘুরিয়। কিছুদূর অগ্রনর হইতেই 
সেই ঘনসন্নিবিষ্ট গাছগুলির নীচে পরিষ্কার একটা 
উজ্জ্বল আলো! দৃষ্টিগোচর হইল । ভয়ে আমরা 
পরস্পর জোরে জোরে কথা বলিতেছিলাম । 
আশ্চধ্যের বিষয়--আমাদের কথোপকথনের ফলেও 
আলোটার কিছুমাত্র ব্যতিক্রম দেখা গেল না, 
যেমন ছিল তেমনই জ্লসিতে লাগিল। অনেকটা 
ভরস। হইল। | র 


পশ্চিমদিকে ঘুরিয়া আরও খানিকট। প 
আগাইয়া গেলাম । সঙ্গীটি কিস্ত এবার অগ্রসর 
হইতে নারাজ, তিনি আলোটাঁকে ছাতা আড়াল 
করিয়া সেখানেই উবু হইয়া বসিয়া পড়িলেন। 
কি করি! আরও অগ্রসর হইব কিন ভাবিতেছি-- 
ইতিমধ্যে আলোটা যেন হ্ঠাৎ নিবিযা গেল; 
কিন্তু পরমুহূর্ডেই, আবার দপ করিয়া! জিয়া উঠিল ।. 
কয়েকবার ক্রমাগত এইব্পই ঘটিতে. লাগিল-- , 
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একবার নিবে আবার জ্বলে, তারপর অনেকক্ষণ 
আবার একটানা" স্থির আলো । সঙ্গীটি ফিরিয়া 
আসিবার জন্য জোর তাগিদ দিতে লাগিলেন। 
ভয়ে গা ছম্‌ ছম্‌ করিতেছিল সত্য; কিন্ত তবুও 
যেন কেমন মনে হইতেছিল-_-ওটা ভৌতিক ব্যাপার 
নয়, অন্যকিছু একটা হইবে। লঙ্গীর অনুরোধ 
উপেক্ষা করিয়৷ আরও খানিকটা অগ্রসর হইলাঘ-- 
প্রায় চার পাচ হাত দূরেই বেশ বড় একটা অগ্নি- 
কুণ্ড। আগুনের শিখা নাই। কাঠকয়লা পুড়িয়া 
যেব্ধপ গনগনে আগুন হয়, দেখিতে অন্বেকটা 
সেই রকম। কিন্ত আলোর তীব্রতা নাই। অতি 
ন্সিপ্ধ নীলাভ আলোতে আশেপাশের ঘাসপাতা গুলি 
পরিষ্কার দেখা যাইতেছে । আলোয় আকুষ্ট হইয়া 
কতরকমের পোকামাকড় যে সেখানে ভীড় 
জমাইয়াছে তার ইমত্বা নাই। কর্তিত একটা প্রকাণ্ড 
গাছের গুঁড়ি হইতে আলো নির্গত হইতেছিল। সমস্ত 
গুঁড়িটাই জলিয়। জলিয়া যেন একটা ' অগ্রিবুণ্ডে 
পরিণত হইয়াছে । 

এই রকম অপরূপ দৃশ্য আর কখনও 
দেখি নাই। বিস্ময়ের পরিসীমা বুহিল 
না। সঙ্গীকে নির্ভয়ে কাছে আসিতে বলিলাম। 
লঠনের আলোতে অগ্নিকুণ্ডটা যেন নিশ্রভ হইয়া 
গেল। দেখিলাম--গুঁড়িটার অনেক অংশই পচিয়া 
গিয়াছে । গু'ড়িটার পাশে, আমাদের দিকে, বড় 
একটা কচুগাছ জন্মিয়াছিল। তাহার, একট! পাতা 
নীচের দ্রিকে এমনভাবে হেলিয়া পড়িয়াছিল যে 
একটু বাতাসেই উপরে নীচে উঠানামা করিয়া 
আন্দোলিত হইতে থাকে । দুর হইতে আলোটাকে 
বারে 'বাবে জলিতে ও নিবিতে দেখিয়া ছিলাম--" 
এতক্ষণে তাহার প্রকৃত কারণ বুঝিতে পারিলাম। 
গু'ড়িটার মধ্য হইতে আলোবিকিরণকারী কতক- 
গুলি কাঠের কুচি সংগ্রহ করিয়া অক্ষত দেহে 
পাচীর মার ভিষ্ট৷ হইতে গৃহে প্রত্যাবর্তন করিলাম । 

পরের দিন সকালবেলায় গিয়া আরও *কাঁঠ 
মংগ্রহ করিয়া আনিলাম। দিনের*বলায় সাধারণ 
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পচা কাঠ ছাড় আর কিছুই দেখ বাইত নাঁ। বাকি 
অন্ধকারে প্রত্যেকটি টুকর৷ নীলাত ন্ষিপ্ধ আলোয় 
উদ্ভাসিত হইয়া উঠিত। কিন্তু আলোর উজ্জল্য 
ক্রমশঃ কমিয়া আর্সিতেছিল। দিন ছুই পরে আলো 
দেওয়া একেবাবে বন্ধ হইয়া গেল। কতকগুলি 
সাধারণ কাঠ কেমন করিয়া 'আলো বিঝিরণ করে চেষ্টা 
করিয়াও তখন তাহায় কারণ বুঝিতে পারি নাই'। 

এই ঘটনার কিছুকাল পর আশ্বিনের মাঝামাঝি 
একদিন বাত্রিতবলায় পলীগ্রামের পথ দিয়া আপিতে- 
ছিলাম। একটা গ্রকাণ্ড জলাশয়ের পাশ দিয়া 
পথটা আাকিয়া বান্রিয়া চলিয়া গিয়াছে। সেই 
সমধটায়ু ছুই তিন দিন যাবৎ মাঝে মাঝে বৃষ্টি 
হইতেছিল। সেইদিনও সন্ধ্যার পূর্বে কিছু বর্ষণ 
হইয়াছিল। সংঙ্বীর্ণ পথের দুইধারেই ' অসংখ্য 
আসম্তাওড়৷ ও ভটগাছের জঙ্গল- হঠাৎ গ্রকটা 
জায়গায় নজর পড়িতেই মনে হইল যেন 
ভখটগাছগুলির মধ্যে অসংখ্য জোনাকি জলিতেছে। 
বিশেষ ভাবে একটু লক্ষ) করিতেই দেখিলাম 
কেবল,এক জায়গাতেই নয়, আশে পাশে গ্রায় সর্বত্রই 
এখানে সেখানে অদুংখ্য জোনাকি । অন্ধকারে 
প্রথমতঃ মনে হইয়াছিল গাছের পাতার উপর 
বসিয়াই জোনাকিগুলি আলে! বিকিরণ করিতেছে, 
কিন্তু একটা খটকা লাগিল--এতগুলি জোনাকি 
একদিকে সমবে৩ও হইয়াছে কেন 1? বিশেষতঃ 
একটাঁকেও নড়াচড়। করিতে দেখিতেছি না 
ইহারই বা কারণ কি? জোনাকিরা থামিয়! 
থামিয়া আলো বিকিরণ করে এবং কখনও এক 
জায়গায় চুপ করিয়! বসিয়। থাকে না। এ-আলো 
যে স্থির, নিশ্চল । তবে কি কেচোর রস জলিতেছে ? 
হয়তো বৃষ্টির জলে কেঁচোরা গর্ত হইতে বাহির 
হইয়া আসিয়াছে এবং তাহাদের গান্রনিঃহ্ত রস 
হইতে আলো নির্গত হইতেছে । কিন্তু এত 
কেঁচো, আসিবে কোথা হইতে? বিশেষতঃ গর্ত 
কেঁচো থাকিলে প্সাস্তার উপর নিশ্চয়ই দুই একটার 
আলো দেখা ধাইত। 
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“' এইরূপ ভাধিতে ভাবিতে পথে যতই অগ্রসর 
হইতেছি, ততই যেন আলোক-বিন্দুর সংখ্যা বাড়িতে 
লাগিল। রাম্তার এক পাশে আনারস গাছের ঝোপ 
বেশ খানিকটা জায়গা জুড়িয়! রহিয়াছে । সেই 
ঝৌঁপটার নীচেই আলোর পরিমাণ অনেক বেশী 
ধোধ হইল। কিছুক্ষণ ইতত্ততঃ করিবার পর ছাতার 
ডগায় করিয়া খানিকটা আলোক বিকিরণকারী 
পদার্থ তুলিয়া লইলাম। ছাতার ভগায়ও সেই পদার্থ 
পূর্বের মত দগ্ধ আলে! বিকিরণ কবি,১ছিল। 
ঘরে আনিয়া আলো জালির্তেই দেখি ছাতার 
ডগার আলো অদৃশ্য হইয়াছে । “খানিকটা ভিজ! মাঁটি 
আর কয়েকটা ছুর্ববাধাস ছাড়! ছাতার ভগায় আর 
কিছুই ছিল না। ঘর অন্ধকার করিতেই সেই 
ুরববাধাস কয়টি যেন বিজলি বাতির ফিলামেন্টের 
মত জলিয়া পুনরায় স্সিপ্ধ আলো! প্রদান করিতে 
লাগিল। পূর্বে ষে ভৌতিক আলোর কথা বলিয়াছি, 
এই আলোও দেখিতে ঠিক সেই রকমের । যে 
'কারণেই হউক এরূপ তৃণগুল্ম হইতেই যে 
আলো নির্গত হইতেছে সে বিষয়ে কোনই ' সন্দেহ 
রহিল না। ফিরিয়া গিয়া নেই স্থান হইতে আলো 
বিকিরণকারী আরও. অনেক লতাপাতা সংগ্রহ 
করিয়া আনিলাম। দেখা গেল--মাটিতে থাকিয়া 
পচিবার পর শুষ্ক হইয়াছে এইক্প প্রায় সকল 
প্রকার লতাপাতা হইতেই আলো! নির্গত হইয়া 
থাকে । পাঁচীর মার ভিটার গাছের গুঁড়ি হইতে 
নির্গত আলো আর এই ঘাসপাতার আলো যে 
অভিন্ন এ বিষয়ে আর কোন সংশয় রহিল না। . 
সংগৃহীত লতাপাতাগুলি বিছানার পাশে বাখিয়! 
সায়ারাতই মাঝে মাঝে লক্ষ্য করিয়া দেখিলাম 
সমভাবেই আলো! বাহির হইতেছে। লতাপাতাগুলি 
একই ভাবে থাকিলেও পরের দিন বাত্রিবেলায় তাহা 
হইতে একটুও আলো বাহির হইল না। লক্ষ্য করিয়া 
দেখিলাম-_সেগুলি সম্পূর্ণরূপে শুকাইয়া গিয়াছে। 
আগের দিন ভিজা অবস্থায় ছিল। তবে কি.এইজন্যই 
আলে! দিতেছে না? জল ছিটাইয়া পাতাণ্ুলি 
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ভিজাইয়! দিলাম; পনর-বিশ মিনিট পরে ধীরে ধীরে 
আলো ফুটিতে লাগিল । ্‌ 

অনুসন্ধানের ফলে দেখিয়াছি--আমাদের দেশের 
প্রায় সর্বত্রই যথেষ্ট পরিমাণ আলো বিবিরণকারী 
লতাপাতা থাকিলেও উপরোক্ত কারণেই একমাত্র 
বর্যাকাল ছাড়া অন্য সময়ে এই অদ্ভুত আলো 
দৃষ্টিগোচর হয় না। পিচ কিরির সাহায্যে বনে 
জঙ্গলে জল ছিটাইয়া দেখিয়াছি, বর্ষা ছাড়া অন্য 
ধতুতেও এরূপ আলো ফুটিয়া. উঠে। অক্সিজেন 
গ্যাস প্রয়োগে এই আলোর ওজ্জল্য বৃদ্ধি 'পাঁয়। 
কিন্ত নাইট্রোজেন প্রয়োগে নিশ্রভ হইয়া পড়ে। 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা করিলে আলে! বিকির্ণ- 
কারী লতাপাতাঁর মধ্যে অসংখ্য স্শ্ম সুতার 
মত পদার্থ দেখিতে পাওয়া যাঁয়। ইহারা এক 
জাতীয় ছত্রক-স্থত্র। “রানার বা প্রবহনীর 
সাহায্যে কোন কোন উদ্ভিদ্ধ যেমন বংশ বিস্তার 
করে, ছত্রক জাতীয় উদ্ভিদেরাও মেরপ অনেক 
ক্ষেত্রেই সুক্মম সুত্র সাহায্যে বংশ বিস্তার করিয়া 
থাকে। এই ছত্রক-সুত্রের সঙ্গে জলের সংস্পর্শ 
ঘটিলেই তাহ! হইতে এরূপ নীলাভ, দ্সিপ্ধ আলো 
নির্গত হইয়া থাকে । সাধারণ কাঠ, খড় পচাইয়। 
আলো! বিকিরণকারী লতাপাতার সংস্পর্শে কিছুদিন 
রাখিয়া দিলে ছত্রক-স্থত্র অন্ুপ্রবিষ্ট হইয়া উহা 
দিগকেও জ্যোতির্ময় করিয়! তোলে । পচ। কাঠ 
খড়, লতাপঠতা হইতেই ছত্মক-স্থত্র আহীার্ধ্য 
পদার্থ সংগ্রহ করিয়া জীবিত থাকে। কিন্তু 
ইহাদের জীবন দীর্ঘসথার্মী য়। উপযুক্ত আহীর্ধ্য 
বস্তর প্রাচুর্য থাকিলে অতি দ্রুত ০ বশ 
বিস্তার করিতে পাবে । 

আলো বিকিরণকারী লতাপাতা সম্পর্কে 
অনুসন্ধানের ফলে আমাদের. আশেপাশে ইতস্ততঃ 


বিক্ষিতধ আরও অনেক রকমের ঠাণ্ডা আলোর 


সন্ধান পাইয়াছিলাম ; ইহাদের মৃখ্যে জোনাকির 
আলো, কেঁচো, কেন্কো এবং অন্যান্ঠ কীটপতঙ্গের 
আলো! অনেফের' নিকটই: সুপরিচিত । তাছাড়া? 
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শরে£ পচা পাতার আলো বিকিরণ 
সময় এক্সপোজ্ারে পাতার।আলোতেই 
ফোটে। তোলাঠুহইয়াছে * 


'লাবিকিরণকারী লতাপাতায সংস্পশে এই পাতাও 
[শঃ আলোহঃবিকির্ণক্ষম হইয়া উঠিয়াছে 
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ফোটো তোলা হইয়াছে 
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চিংড়ির আলোঃ*ব্]াঙের ছাতার আলো), কোন 
কোন মাছ্‌-মাংস হইতে নির্গত আলো . এবং 
সমুদ্র জলের জীবাণুর আলো সম্বদ্ধেও অনেকের 
অভিজ্ঞতা থাকিবার কথা । 

কয়েক বসব পূর্যে রাত্রিবেলায় একদিন সেপ্টাল 
এক্ডজিনিউ (বর্তমান চিত্তরপ্কন ' এভিনিউ) দিয়া 
আদ্িতেছিলাম। পৃৰ দিকের একট! সরু গলি 
দিয়! কিছু দূর যাইতেই মনে হইল১-প্রায় ১৫1২০ 
হাত তক্কান্ত ,যেন অল্পষ্ট অগ্নিকুণ্ডের মত ,কিছু 
একটা জলজল করিতেছে। আর একটু অগ্রস 
ইইতেই "আলোট! আবও স্পষ্ট দেখিতে পাইলাম । 
মনে মনে ভাবিলাম__কোন বাড়ী হইতে বোঁধ 
হয় আবর্জনার পাশেই উন্ননের জলন্ত কয়লা ফেলিয়া 
গিয়াছে। প্রায় তিন চার হাত দূরে “উপস্থিত 
হইতেই দেখিলাম--আলোটা ঠিক জলন্ত কয়লা 
আগুনের মত নহে, অনেকটা নীলাভ এবং শিপ, 
ঠিক পচা পাতার আলোর মত। স্থানটা পচা 
মাছের দুর্গদ্ধে ভরিয়া উঠিয়াছিল। আরও কাছে 
গিয়া বিশেষভাবে লক্ষ্য করিয়া দেখিলাম--এক 
স্থানে কতকগুলি চিংডির খোলা স্তপাকারে পড়িয়! 
রৃহিয়াছে |, এবং সেই খোলাগুলির অনেক স্থান 
হইতে স্ষিপ্ক আলো! নির্গত হইতেছে । দৃব হইতে 
অন্ধকারে দে গুলিকেই অগ্রিকুণ্ড বলিয়া মনে 
হইয়াছিল। চিংড়ির খোলা হইতে আলে নির্গমেব 
বাঁপার এই সর্বপ্রথম আমার চোখে পড়িল। 
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সেই অপূর্ব দৃষ্ত দেখিবা বিদ্ময়ে অবাক হইয়া 
গেলাম । বাঁছিয় 'বাঁছিয়া খোগা: সংগ্রহ বরষা 
লইয়া! আসিগাম।'* খোলার আলো ক্রমশঃ লিগ 
হইতে হইতে ঘিতীয় দিনেই সম্পূর্ণরূপে নিভিয়া 
গেল। তারপর চিংড়ি লইয়া পরীক্ষা ঈ্র করিলাম । 
কলিকাতার বাজারে যে সকল চিংড়ি আমদানী হয় 
ভাহা প্রা একদ্রিম বাখিবার পর ছুই; একটার 
শরীব হইতে এরূপ কিছু কিছু আলোক-“রিম্দু 
ছুটিয়া উঠে। বাদার চিংড়ি সংগ্রহ করিয়া তাহাদের 
শরীব হইতে অধিক পরিমাণ আলো নির্গত হইতে 
দেখিলাম । 


আচার্য জগদীশচন্দ্র এবং অধ্যাপক মলিশের 
উৎসাহে ঠাণ্ডা আলে! উৎপাদনকারী জীবাণুগুলিকে 
প্রাণীদেহ হইতে পৃথক্‌ করিয় আলাদাভাবে বংশবৃদ্ধি 
করিবার ব্যবস্থায় বিশেষ সাফল্য লাভ করিয়াঁছিলাষ । 
অন্ধকারে এই ঠাণ্ডা আলো! লইয়া কাজ করিবার 
সময় ইহার চতুষ্পার্শে বিভিন্ন জাতীয় পোকামাকড়ের, 
আনাগোনা এবং তাহাদের অদ্ভূত আভরণ লক্ষ্য 
কবিয়াছিলাম | ইহার ফলেই পরবর্তীকালে কীটপতঙ্গ 
সম্পর্কিত গবেষণায় আকৃষ্ট হইয়াছিলাম। মোটের 
উপর, এই ভৌতিক আলোই আমাকে সর্বপ্রথম 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার ক্ষেত্রে আত্মনিয়োগ করিতে 
উদ্ধদ্ধ করিয়াছিল। বথায় বলে--আলেয়। নাঁকি 
বিভ্রান্ত পথিককে পথ ভূলাইয়া লইয়া! যায়। আমিও 
সেরূপ বিভ্রান্ত হইয়৷ ছুটিতেছি কিনা, কে জানে ! 





বাঞগালার মাটিতে এবং বাঙ্গালার জলে, বাঙ্গালার গ্রামে ও বাঙ্গালার বনে যে নকল 


পশুপাখী, সাপব্যাও, মশামাছি, পোকামাকড়, আহাঁরবিহার করিতেছে, তাহাদের বিশিষ্ট 
বিবরণের জন্য, তাহাদের আহারবিহারের প্রথা জানিবার*্অন্য আমরা কি কেবল বিদেশী 


শিকাঁরীর মুখাপেক্ষা করিয়াই থাকিব? 


রামেজনুন্ধর (অভিভাষণ। ১৩২ ) 


বাংলার সাব 


্রীক্ষিতীপপ্রসাদ ঢচটোপাধ্যায় 


ল্লা€ছলাদেশ বলতে আমি বাংলার বাঁজনৈতিক 
সীম! পার হয়ে বাংলা ভাষাভাষী সমস্ত বাঙালীর 
বাস্থানকে অন্ততূক্তি করেছি। হৌটনাগপুরের 
নীচু মালভূমি_-মানভূম ও ধলভূম যার অন্তর্গত-_ 
এবং* আসামপ্রদেশের শ্রীহট্র, ও বর্তমান পূর্বব- 
পাকিস্থান, এ সমস্তই বাঙালীর দেশ। ' বাংলা- 
ন্লেশের এই বিস্তৃত ভূ ভাগের লোকেরা জাতি ও 
স্কতি হিসাবে সকলে কিন্তু এক শ্রেণীতে, পড়ে 
না। | 

ভৌগোলিক বিচারের দিক্‌ হ'তে বাংল| দেশকে 
মোটামুটি এই কয়টা ভাগে বিভক্ত করা যার-- 
(১) পশ্চিম বাংলার মালভূমি, (২) পশ্চিম 
ও মধ্য বাংলার সমতল ভূমি, উত্তর ও পূর্বব- 
বাংলার সংলগ্ন সমতল অংশ" বিশেষ একই রকমের 
তৃথণ্ডও এই সঙ্গে ধরা. চললে, (৩) উত্তর বাংলার 
মালভূমি ও (৪) পূর্ববঙ্গের সীমান্তের পার্বত্য- 
ভূমি ও সেই সংলগ্ন অঞ্চল। 

বাংলাদেশের পশ্চিম অংশে মালভূমিতে (যার 
মধ্যে মানতৃম গ্রভৃতি ধর! হয়েছে ) এখনও বহুস্থানে 
বিস্তীর্ণ শীলবন বর্তমান আছে। এই সকল স্থানে, 
পুরাতন বাঙালী থাসিন্দার সঙ্গে সঙ্গে সীওতাঁল 
প্রভৃতি আদিম জাতির অনেক পলী পাওয়া যায়। 
মেদিনীপুর ও বীকুড়া জেলার পশ্চিম অংশে এক 
সাওতাল জাতিই কোনও কোনও থানায় শতকরা 
২০ হ'তে ২৫ পধ্যন্ত লোকসংখ্যার দাবী বুখে। এই 
সমস্ত আদিম জাতি এখানে তিনশত বংসরেরও 
অধিক কাল বাস করছে। উত্তর বাংলার মালতমিতে 
এদের বাঁস অনেক পরে; তবে সেখানেও এরা 
সংখায় নিতান্ত কম ন। 


বাংলার উত্তরে রঙ পুর, জলপাইগুড়ি ও আরও 
কয়েকটা স্থান “তিনশত বৎসর পূর্বে বর্তমান কুচবিহার 
রাজ্যে আদিপুরুষদের পুরাতন কোচ সাঁঘ্রাজ্যের 
অন্ততুক্ত ছিল। কোচজাতি বহুদিন হিন্দুধর্ম গ্রহণ 
করার ফলে, আমাদের ম্মরণে থাকে না্যে এর 
এদেশে বসতির আরম্তে জাতি হিসাবে উত্তরবাংলার 
পুরাতন হিন্দু-বাসিন্দাদের হ'তে কতকটা ভিন্ন ছিল। 
এদের আকতিগত পার্থক্যের কথা পরে বল! হয়েছে 

বাংলার পূর্ব-সীমাস্তে ্রিপুরা র।জো, শ্রীহষ্ট 
জেলায়, এবং চট্টগ্রামের ও মৈমনপিংহের পূর্ববাংশেও 
অনেক আদিম জাতির বাঁস আছে। চট্টগ্রামের 
মগ ও চাঁকমা, ব্রিপুরার মূং বা ত্রিপুরা, এবং 
মৈমনসিংহের হাজং গারো এই কয়টা জাতির নাম 
সকলেই জাঁনেন। আসামের পার্বত্য অঞ্চলের 
আদিম জাতিগুলির সঙ্গে এদের ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ । 
_ খাস বাঙালী বলতে এই দমকল আদিম জাতিদের 
বোঝায় না। বাংলাদেশের সমতঙ্ল ভূমিতে বাংলা- 
ভাষাভাষী যে হিন্দু ও মুসলমান বাস করেন, তাঁদেরই 
আমরা সাধারণতঃ বাঙালী বলে উল্লেখ করে থাকি । 
কিন্তু বাংলার মানুষ সম্বন্ধে বলতে গেলে এই 
আদিম জাতিদের কথা বাদ দেওয়া চলে না। 
কারণ বাংলাদেশের বাঙালীর সঙ্গে এদের সংস্কৃতি 
এবং রক্ত এই ছুইয়েরই, কিছু সম্বন্ধ *আছে। 
উদাহরণ স্বরূপ বলা যেতে পারে যে এই সবল 
আদিম জাঁতির উপাস্য প্রাকৃতিক দেব-দেবী 
অনেক সময়েই বর্তমান হিন্দু ও মুসলমান বাঙালীর 
পূজার মন্দিরে বা পীরের দরগায় ভিন্ন নাম 
নিয়ে পূজা পেয়ে থাকে। ত্রিপুরা অধলে পূর্ববর্তী 
যুগে কোনও কোনও শক্ষি-মন্দিবে নর্বলির প্রথা 


জানুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


বর্তমান ছিল। এ রীতি নিকটবত্তী আদিম জাতি- 
দের মধ্যে গ্রামের ম্ঙ্গলার্থে মাথাশিকার অর্থাৎ 
বিদেশী বা শক্রপক্ষের লোকের মাথা কেটে এনে 
গ্রামে সমারোহের সঙ্গে রাখার যে নিয়ম, তাঁর 
থেকে উদ্ভূত, একথা বলা চলে । 
আবার এ কথাও সত্য যে এই সকল আদিম 
জাতিদের মধ্যে প্রাচীন বৈদিক ও প্রাক-বৈদিক 
উচ্চগ্তরের সভ্যতার সংস্পর্শের প্রমাণপাওয়। যাক়্। 
আমাদের ছেলেদের ছড়া ও সীওতালী অনুষ্ঠানের 
গান, 'আমাদের মেয়েদের লুপ্তপ্রায় ব্রত ও 
সাওতালী পরবের “কাহিনী,-স্এগুলির মধ্যে 
অতি ঘনিষ্ঠ পারিবারিক সাদৃশ্য দেখা যায়। 
তার চেয়েও বড় কথা এই যে, এই সকল 
ভিন্ন ভিন্ন আদিম জাতিদের কতক কতক অংশ 
পুরাতন হিন্দু সভ্যতার প্রভাবে ও পরবর্তী 
যুগের ইসলাম ধর্মের প্রেরণায়, নিজেদের বীছ্ধি- 
নীতি ও ধর্শ পরিব্ত্তিত করে বাঙালী হিন্দু ও 
বাঙালী মুসলমানের সংখ্যাবৃদ্ধি করেছে । 

বৃতত্বের মাপজোক, রক্ত-শ্রেণী পরীক্ষা-_সব 
দিক হতেই পরখ করে দেখা যায় যে, বাঙালী 
মুসলমান এবং ব্রাক্ষণ-কায়স্থ-ছ্ বাদ দিয়ে অন্য 


বাঙালী হিন্দু-এই ছুয়ের মধ্যে দৈহিক পার্থক্য 


নগণ্য। বরঞ্চ সাদৃষ্ঠই অনেক বেশী। তথা- 
কথিত উচ্চবর্ণের হিন্দুদের সঙ্গেও পার্থকা বাংলার 
পূর্ব-নির্দিষ্ট এক একটা অঞ্চলের মধ্যে বিশেষ 
ধর্তব্য নয়। অধ্যাপক শ্রীঅনাথনাথ চট্টোপাধ্যায় 
দীর্ঘকাল ধরে কয়েক সহম্ত বাঙালী ছাত্রের মাথার 
মাপ ও দৈহিক দৈর্ঘ্য সংগ্রহ করে দেখিয়েছেন যে 
রাঢ় ও উট্টগ্রাম অঞ্চলে ব্রান্নণদের মধ্যে যে পার্থক্য 
দেন্বী যায় তাহা অপেক্ষা রাঁট়ের ব্রাঙ্ষণ ও মুসলমানের 
প্রভেদ অনেক কম। এমন কি বাঢ়দেশে বা্ষণ 
ও তথাকথিত্ত নিম়বর্ণের যে প্রতেদ,'তার চেয়ে 


জান ও বিজ্ঞাদ | ২৯. 


এই সকল ভিন্ন ভিন্ন জাতির সংমিশ্রণ সমস্থ 
কিছু বলবার আগে নৃতত্বের আকৃতিগত বিটার- 
পদ্ধতি সম্বন্ধে কিছু বল! আবশ্তক। যেমন দেহের 
আকার হিসাবে প্রত্যেক পশুর মধ্যে শ্রেণী 
বিভাগ করা হয়, তেমনই মাম্ুষের মধ্যেও 
আরুতি হিসাবে জাঁতি বিভেদ করা হয়। মানুষের 
বুদ্ধি ও বাকশক্তিই তাকে অন্য জীব হতে 
পৃথক করেছে । এই বুদ্ধি ও বাকশক্তি অর্জনের 
সঙ্গে সঙ্গে মানুষের মগজের ও তার বাহিরের 
আবরণ করোটারও পরিবর্তন ঘটেছে । মানুষের 
মগজের সামনের ভাগ, তার ঠিক নীচের ঝেণীর 
বনমানুষ* আখ্যাত জীবের চেয়ে বেধী। এই 
কারণেই মাস্থুষের কপালের সামনের অংশ উদ 
ও প্রশস্ত, এবং মগজের প্রসারকল্পে জুরগা 
ছেড়ে দেওয়ার জন্য মাথার সঙ্গে চোয়ালের 
জোড়ালাগ!র হাড় ছোট ও হান হয়েছে। সঙ্গে 
সঙ্গে নাকের হাড়, অপেক্ষাকৃত উচু হয়ে বন- 
মান্নষের মত চ্যাপ্ট| নির্ণাসা অবস্থা হতে মানুষের 
নাকে পরিণত হায়েছে। কিন্তু এই পরিবর্তন 
সর্বত্র সমান পরিমাঁণে*সম্ভব হয় নাই । 

প্রধানতঃ প্রাকৃতিক ,ও*খাঁনিকটা সাংস্কৃতিক 
কারণে মানুষের মধ্যে আকৃতিগত পার্থক্য হিসাবে 
কয়েকটি মূল জাতির . হ্ঠি হয়। এদের মধো 
মগজের আয়তন ও গঠনে এবং কির দিক হ'তেও 
সবচেয়ে অনগ্রসর জাতি অষ্টেলিয়ার আদিম মানুষ । 
ভারতবর্ষের মুণ্ডা, সাঁওতাল, সিংহলের ভেঙ্গা 
ইত্যাদি আদিম জাতির মধ্যে করোটী, নাসিকার 


হাঁড় প্রভৃতির গঠনে এই আদিম জাতির সঙ্গে কতকটা 


সাদৃশ্ঠ দেখা যায়। আমাদের বাংলাদেশের পশ্চিম 
সীমান্তে ষেসব আদিম জাতির উল্লেখ করা হ'য়েছে 
তারাও কতকটা পরিমাণে এই পর্যায়ে আসে। 
কোন কোনও নৃতত্ববিদের মতে আন্দামান 


রা ও সমতটের ব্রীক্ষণদের পরতেন কিছু অধিক । বলা শ্বীপপুঞ্জের নেগ্রিটো৷ অর্থাৎ র্বাকতি ক্ষত 
বাহুল্য, এই স্মম্য কতকটা ভৌগোলিক কারণে হলেও মস্তিষ্ক নিগ্রোজাতীয় লোকের কিছু সংমিশ্রণ 


প্রধানত; ধক্ত সুংমিশ্রণের ফলেই সম্ভব হয়েছে ।* 


পূর্বভারতের আদিম জাতিদের মধ্যে আছে 


২৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


এইরূপ সিদ্ধান্তের ভিত্তি প্রধানতঃ এই নব জাতির 
মধ্যে কয়েকটা লোকের নিগ্রোর মত অতি কুঞ্চিত 
কেশ দেখা । বাংলাদেশে এক সময়ে ' মুসলমান 
নূলতানদের আমলে কিছু হাবপী সৈনিক বাস করত; 
এখন তারা সাধারণ লোকের সঙ্গে সংমিশ্রিত ও 
বিলুপ্ত । এই মিশ্রণের ফলে এই ধরণের চুল কালে- 
ভদ্রে পাওয়া অসম্ভব নয়। এ ছাড়া, স্বাভাবিক 
কারণে মধ্যে মধ্যে এক একজন লোকের এইরূপ 
কেশ স্ট্টি হওয়া অপস্তব নয়। ঘুগোপের যে 
সকল পরিবারে নিগ্রো-রক্ত বহু পুরুষের মধ্যে 
কোন রূপ সংমিশ্রণ হয় নাই, সেখানেও কদাচিৎ 
এইরূপ কেশ পাওয়া গেছে । মোটের " ওপর 
পূর্বভারতে এই নেগ্রিটো সংমিশ্রণে পরিকল্পন। 
কোনরূপ ভাল প্রমাণের ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত নয় 
একথা বলা যায়। তবে দক্ষিণ ভারতে কাদির 
প্রভৃতি জাতির মধ্যে এ মিশ্রণের কিছু লক্ষণ বর্তমান 
আছে। 
_' বাংলার পশ্চিম সীমান্তের আদিম জাহিদের এবং 
পূর্ব্ব উত্তর সীমান্তের. আদিম অধিবাসীদের ' মধ্যেও 
যথেই জাতিগত পার্থক্য আছ । এই সব অঞ্চলের 
বেশীর ভাগ জাতিই 'পূর্বকাঁলে কৃষি সন্বন্ধে অন্ঞ 
ছিল। পশু-শিকার ছিল এদের প্রধান পেশা। 
আমাদের প্রাচীন শাস্ত্রে "নিষাঁদ” নামে এই ধরণের 
জাতির উল্লেখ আছে। পরলোকগত রমা প্রসাদ 
চন্দ মহাশয়ের নির্দেশ-মত আমরা বাংলার পশ্চিম 
সীমান্তবাপী ও তাদেরই আত্মীয় ছোটনাগপুর, 
ম্ধ্যপ্রদেশ প্রভৃতি নিবাসী আদিম জাঁতিদের “নিষাৰ” 
আখ্যা! দিতে পারি । | 
এই নিষাদ জাতির লক্ষণ, লঙ্বা মাথা, চাপা 
নীচু কপাঁল, চেপট1 মোটা নাক এবং পিছু-হটা 
চিবুক। লঙ্বা মাথা বললে বোঝায় যান্দের মাথার 
প্রস্থ দৈর্ঘ্যের শতকরা ৭৫ ভাগ ও তার কম। 
মাথার দৈর্ঘ্য মাঁপা হয়, মাথার মাঝের ল্ব সমতলে 
ক্রবিন্দুৰ “ঠিক উপর হ'তে তার বিপরীতে, মাথার 
পিছনের লব চেয়ে দুল্পের বিন্দু পধ্যস্ত দুরত্ব দিয়ে। 


[ ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


প্রস্থ মাঁপ। হয়, দুই কানের উপবিভাগে মাথার ছুই 
পাঁশে, উল্লিখিত সমতলে ওপর লম্বরেৎায় সব চেয়ে 
বেশী দূরত্ব নির্ণয় করে। চওড়া মাথা বললে বোঝায় 
যাদের মাথার প্রস্থ দৈর্ঘ্যের ৮* ভাগ ও তার 
চেয়ে বেশী । যাদের মাথা এই ছুই মাঁপের মাঝে 
পড়ে, তাদের “মাঝারি মাথা” বলা হ'য়ে থাকে । 

বাংলার পূর্ব সীমান্তের *ও উত্তর সীমান্তের 
আদিম জাতি ০ তাদের সঙ্গে সংমিশ্রিত বাঙালীদের 
মধ্যে মঙ্গোলীয় জাতির লক্ষণ দেখা যায়। ” মঙ্গোল 
জাতির মাথা চওড়া, নাক সংক্ষিপ্ত, গৌক্দাড়ি 
বিরল, গালের হাঁড় উচু, এবং চোখ ঈষৎ'তেরচা। 
অনেক সময়ে চোখের পাতীর ভিতরের কোণ 
নীচের দিকে জোড়া ও কুঞ্চিত। পূর্ব সীমান্তের 
মগ, চাফমা ও আসল কোচজাতির মধ্যে এই 
সকল লক্ষণ মঙ্গোল রক্তের পরিচয় দেয় । এই জাতি- 
গুলির সঙ্গে সংমিশ্রণের ফলে এই সব অঞ্চলের 
বাঙালীদের মধ্যেও আরুতিগত এই সব লক্ষণ কিছু 
দেখা ষায়। 

রীজ লে নামক রাজকর্মচারী ও নৃতত্ববিং বাংলার 
বিভিন্ন অংশে মীপজোক নিয়ে বলেন যে এদেশের 
লোক মঙ্গোলজাঁতি ও দ্রাবিড় জাতি সংমিশ্রিত। 
দ্রাবিড়” শব্দে রীজলে যাদের নির্দেশ করেছিলেন, 
তারা প্ররুত পক্ষে পূর্ববর্ণিত নিষাদ জাতি। এরা 
বেশীর ভাগই দ্রাবিড়-ভাবাভাষী নয় এবং তামিল- 
দেশের উন্নত জাতিদের সঙ্গে তাদের কোনও 
সম্পর্ক নাই। দক্ষিণ ভারতে, আদিম জাতিদের 
বাদ দিলে যাবা বাকী থাকে তাদের মধ্যে 
লগ্বা-মাথা, মাঝারি গোঁছের দীর্ঘাকার, উচু কপাল, 
এবং ' না-পাতলাঁ, নাম়োটা এই রকম «মাঝারি 
নাকওয়ালা লোকের প্রাধান্ধ দেখা যায়। এর! 
পাঁলিশ-করা পাথরের অস্ত্রের যুগে এদেশে এসেছিল 


» বলেই মনে হয়। এদের সঙ্গে নিষাদ জাতির কিছু 


সংমিশ্রণ ঘটেছিল এ কথা সত্য"। কিন্তু বাংল! 
দেশের সমাজের মধ্যস্তরে ও কতক: নিয়্াংশে 
(সনাতন মতৈ যাদের এই সব স্তরের ধরা হ'ত, 


জাঙ্গমা রী, " ১৪৪৮ 


লেখকের মতে নম্ত ) এই মাঝারি লম্বা, মাঝানি নাসা 
সম্পন্ন গঁতির বিস্তার নিষাদ-প্রাধান্ত বল! চলে না। 
এই মিশ্রজ্াতির লোকেরাই সম্ভবতঃ ভারতবর্ষে এসে 
এখানকার খনিজ দ্রব্য হ'তে লোহা গল্ান ও তা দিয়ে 
হ[তিয়ার তৈয়ারী আবিষ্কার করে। ঞ 

কিন্ত এই স্বক্প নিষাদরক্ত, মিশ্রিত দীর্ঘমস্তক 
জজীতি বাংলার নিয় বু মধ্যত্তরে প্রধান স্থান অধিকার 
করে না। প্রকৃতপক্ষে বাঙালী জাস্তি মাঝারি মাথা 
ও চওজ ম্রাথা সম্পন্ন লোকেই প্রধানতঃ গাঠিত। 
লদ্থা “মাথা জাতির সহিত চওড়ামাথা লৌকের 
লৌকেরু মিশ্রণের ফলে এই “মাঝারিমাথা” মাপের 
লোক হ্ৃষ্ট হয়েছে এ কথ! বলা চলে । বাংলাদেশের 
পূর্ব সীমাস্ত অঞ্চলে চওড়ামাথা মৃঙ্গোলরক্ত সম্ভৃত 
একথা সত্য। কিন্তু বেশীর ভাগ লোকের এই 
পুষ্ট মগজের আবরণ চওড়া করোটাী এসেছে 
মহেঞ্জোদীরো সভ্যতার অন্ততম বাহকদের কাছ 
থেকে। 

প্রাচীন মহেঞ্জোদারো ও তারই কাছাকাছি 
বিভিন্ন স্থান খনন করে যে সব পুরাতন করোটা 
উদ্ধার করা হয়েছে, সেগুলি হ'তে লম্বা মাথা পাতিল! 
নাক ও কাটালো মুখের গঠন একটী জাতির 
পরিচয় “পাওয়া যায়। ডক্টর বিবজাশঙ্কর গুহ 
ও অন্তান্ত অনেকের মতে এই জাতির সহিতই 
মহেঞোদারো সভ্যতার উৎপত্তি জড়িত। উত্তর 
ভারতে এই জাতির বংশধরদের যথেষ্ট পরিচয় 
পাওয়া যায়। 
এদের সংমিশ্রণ কিছু বর্তমান । 

বাং ংলাদেশের চওড়ামাথা এসেছে-_মহেঞ্ো- 
দাঝোতে পাওয়া কঙ্কাল হতে আর একটা যে 
»্জাতির সন্ধান পাওয়া যাঁ়। তাদের বংশান্ক্রমে । 
প্রথমোক্ত লম্বামাথাঁ মহেঞ্জোদীরৌর লৌকদের কিছু 
পরে এদের সন্ধানীন্তর অবস্থিত। এরা চওড়া মাগা। 
মুখ এদের গোল গঠনের এবং নাক বেশ বড় ও উচু। 
এদের কঙ্কাল মহেঞ্জোদারো অপেক্ষা তক্ষশীলার 
নিকটবর্তী হারাগ্পীতেই বেশী পাঁওয়া যায় । ওজ- 


জ্ঞান ও. বিজ্ঞান 


বাংলার মধ্যেও উচ্চবর্ণের জাতিতে 


২ 


রাট,  কর্ণাটক ও বাংলাদেশে এই জাতির মত চড়া 
মাথা মানুষ বহু সংখ্যায় বর্তমান। বাংলার নিয়ন্তর 
ও মধ্যত্তরে এদের, সঙ্গে ূর্বাগত, লঙ্কা মাথ! লোৌক- 
দের যথেই সংমিশ্রণ হয়েছে । * মহেঙোদাবোর 
খনন ও আবিষ্কার হওয়ার কিছু পূর্বে আমি 
নেপালের “নেওয়ার” জাতির সং স্কৃতির বিশ্লেষণ 
করে তায অন্্ব ও তৈজস ব্যবহারকারী স্থগঠিত নাসা 
একটি জাতির বৈদিক সভ্যতার পূর্বে এদেশে 
আগমনের ও নেপাল পরধ্্যস্ত গমনের প্রমাণ 
দিই। এদের*সঙ্গে বাংলার প্রাক্‌-ত্রাঙ্ষণ সভ্যতার 
ঘনিষ্ঠ যোগাযোগ রঙ্য়ছে । 

এই নব জাতির পরৈ ভারতবর্ষে আসে বৈদিক 
সভ্যতার বাহকেরা। এদের মাথা লম্বা, বেশ বড় ; 
মুখ, পাতলা এবং নাসা কাটালে! ও খাড়া । এদের 
চুল ও চোখের রঙ. ছিল ফিকে । এই জাতির খুব 
সামান্য সংমিশ্রণ দেখা যায় বাংলার উচ্চবর্ণের 
মধ্যে। এদের বংশধরেরা বাদ করে ভারতের 
উত্তর সীমান্তে অনেকটা অমিশ্রভাবে। অন্থন্জ 
ূর্বেষ্ম আগত জাতিদের সঙ্গে এরা মিশ্রিত হয়ে 
গেছে। পরিশেষে ইসলাম ধর্দের প্রচারের সময় 
চট্টগ্রাম অঞ্চলে কিছু আরুব ও মালয় হতে আগত 
জাতির, উত্তর বাংলায় উচ্চ বর্ণের সঙ্গে কিছু 
পাঠানদের এবং ইংরেজ শাসনের আমলে ও তার 
কিছু পূর্বে আমাদের মধ্যস্তরের জাতির কিছু 
লোকের সঙ্গে পর্তুগাল ও ইংশ্শণ্ডের লোকের রক্ত 
সংমিশ্রণ হয়। 

প্রবন্ধ শেষ করার আগে একটি বিষয়ে পাঠকের 
দৃষ্টি আকর্ষণ করতে চাই। বাংলাদেশের সংস্কৃতি 
বরাবরই উত্তর ভারতের অন্তান্ত অংশ হ'তে 
বিশেষ পৃথক ও স্বাধীনতা গুণসম্পন্ন। বাংলার 
সভ্যতা, আর্যাবর্তের মধ্যদেশের রীতিনীতির 
সনাতন ধার! হ'তে বরাবরই ভিন্ন। তার কারণ 





* এ বিষয়ে. বিশদ আলোচন! অন্ঠান্  পুশ্কের মধ্যে 


বাংলাভাষায় প্রীসীনেন্্রনাথ বন্থুর বাগ্ডালীর পরিচর” সী 


৩০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


আশা করি এই আলোচন! হ'তে ফুটে উঠেছে। 
মনে রাখতে হবে ষে প্রাটীন বৈদিক সভ্যতার 
বিরোধী ছুইটি ধর্মের গ্রতিষ্ঠাতা--গৌতমবুদ্ধ ও 
মহাঁবীর--উভয়েই বৈদিক ও প্রাক্‌-বৈদিক সভতার 
সংস্শ্রিণের স্থলে অবতীর্ণ হয়েছিলেন। তাঁদের 
পরবর্তী যুগে বৈদিক কৃষ্টির চাঁপ পশ্চিম হ'তে 
আরও এগিয়ে. আদার ফলে প্রাক-বৈদিক 
স্কৃতি প্রধানতঃ বাঁংলাদেশে হটে এসে স্বাতন্থ্য 
রক্ষ। করে। এই কারণেই বাংলায় ,শীদ্ধ প্রভাব 
এত বেশী প্রসার লাভ করে ও পালসামাজ্য 
জনমতের উপর এতদিন স্থায়ী ছিল। উত্তর 
ভারতে বর্তমান যুগে ষারাঁ সমাজ, ধর্ম ও রাঁজ- 
নীতির ক্ষেত্রে পথ প্রদর্শক, তারাও প্রধানত: 
এই সঙ্গমের স্থলেই অবতীর্ণ হয়েছেন। বাং লা, 
মহারাষ্ট্রের অংশবিশেষ ও গুজরাট প্রা [কৃ-বৈদিক 
্ভ্যতার বাহকদের ঘটি ছিল, একথা আগেই 


| ১মর্্ব,১ম সংখা 


প্রধান। এই নব অঞ্চলেই রামমোহন, বিদ্যাসাগর, 
বিবেকানন্দ, গান্ধী, রবীন্দ্রনাথ, গোখলে, দয়ানন্দ, 
তিলক, সুবেন্ত্রনাথ ও চিত্তনুগ্ধন জন্মগ্রহণ করেছেন। 
তবে এ কথা মনে রাখতে হবে, যে, কৃষ্টির ধারা 
পুরুষানুক্রমে শিক্ষা ও স্থৃতি অনুসরণ করে। 
এ জন্য রক্তসম্পর্কের পার্থক্য আবশ্তক হয় না। 
কিন্তু সংস্কৃতি যায় বাঁপমা হ'তে ছেলেতে এবং 
পুরুযাচুক্রমে ত্যুগযুগাস্তর ধরে প্রবাহিত হয়ে 
চলে ধাকই সমাজের মাঝে--যারা সংনিশ্রণের 
ফলে গঠিত। নূতন জাতির নৃতন চিন্তাধারার 


ম্পর্শ যারা যত পায় ও ঘনিষ্ট ভাবে মিশে গ্রহণ 
করতে পারে, তাদের মানসিক শক্তির উন্মেষ ও 
বিকাশ হয় তত বেশী। আর যেখানে নৃতনের স্পর্শ 
আমে কম, বা এলেও গৃহীত হয় না,' সেখানে নৃতন 
ষ্টিভঙ্গী-যাঁকে আমরা প্রতিভা বলে থাকি, 


বলেছি। 


এখানে এখনও তাদের বংশধরেরা সাধারণতঃ বেশী জায়গায় ফুটে উঠতে পায় না। 


(দিনার ফপ তি 


২ শশা পীপিশপি শখ পিসি 


অনেকের ধারণা আছে যে, বাঙ্গালায় চিরকাল বাঙ্গালী আছে, তাহাদিগের উৎপত্তি 
আবার খজিয়া কি হইবে?...যাহারা বাঙ্গালা দেশে বাদ করে, বাঙ্গালা ভাষায় কথা 
কয়, তাহাদিগের মধ্যে অর্ধেক মুনলমান। ইহারা বাঙ্গালী বটে, কিন্তু ইহারাঁও কি 
সেই প্রাচীন বৈদিক ধর্মাবলখী জাতির সম্ততি? হাড়ি, কাঁওরা, ডোম ও মুচি, কৈবর্ত, 
জেলে, কৌচ, পলি, ইহাবাও তীহাদিগের সম্ততি ?..ব্রাহ্মণ কায়স্থ বাঙ্গালীর অতি অল্পভাগ । 
বাঙ্গালীর মধ্যে যাহার! সংখ্যায় প্রবল, তাহাদিগেরই উৎপতিতত্ব অন্ধকারে সমাচ্ছন্ন। 

ক সং , শাঁঃ 

মা যদি মরিয়া যান, তবে মার গল্প করিতে কত আনন্দ। আর এই আমাদিগের 

সর্বসাধারণের জন্মভূমি বাঙ্গালা দেশ, ইহার গল্প করিতে কি আনন্দ নাই ? 


' বঙ্কিমচন্দ্র ( বঙ্গদর্শন, অগ্রহায়ণ ও পৌষ, ১২৮৭.) 








যুগসঙ্ধি 


শ্রীজগনাথ তত 


মানব মহাসাহিত্যের ছুই ধারা, সায়ান্দ আর 
আর্টস, তার কমবেদ আর তার মমবাৰী। ছুই 
মিলে মানুষের পূর্ণতার আকিঞ্চন। ৃ 
বিজ্ঞানের বহু যত্ববে গ্রন্থিত যে বিপুলায়তন 
বিশিষ্ট জান, যা শতাব্ধীর পর শতাববী ধরে 
নিরলস প্রয়াসে সঞ্ষীয়মান, তাঁর বেশির ভাগেই 
আজ আগ্রহ থাকলেও আমাদের অধিঝার নেই। 
বিজ্ঞানীদের জ্ঞানগম্ভীর কত কথা আমরা বুঝিনে, 
তাদের সতর্ক মনের নানা জিজ্ঞাসার সুক্ষ অভি- 
নবত্ব ধরতে পাঁরিনে। তাদের চিস্তাজগৎ থেকে 
আমাদের ব্যবধান ক্রমশ অপ্রমেয় হয়ে গেল। 


বেশী দিনের কথা নয়। আমরা যাঁকে 
এখনকার বিজ্ঞান বলে মানি, তার বয়ম মোটা" 
মুটি তিন শ বছরের বেশী হবে না। একে 
বিজ্ঞানের যুগ বলা হয়। মানব সভ্যতার ইতি- 
হাসে তিন শতাবী দীর্ঘ কাল নয়, বিজ্ঞানযুগের 
অতীতে তিনশ বছরে নিখিল নরনারীকে জড়িত 
করার মত বৃহৎ ব্যাপার পৃথিবীতে কদাচিৎ 
ঘটত। অথচ আল্কে ক্ষণে ক্ষণে মানুষের 
বিজ্ঞানবল ধরাপৃষ্ঠকে কম্পিত করে দিলে। 
বস্তুতঃ -বিজ্ঞানের, অত্র্থান বিশ্বের ইতিহাসে 
এক বৃহতম ঘটনা । , | 
* বিজ্ঞান সম্বন্ধে ভোজবাঁজী থেকে অতিমান- 
বিক মহাবিদ্যা! পর্যন্ত নিষ্ন-উচ্চ যাবতীয় ধারণা 
সকল শ্রেণীর লোকের মধ্যেই দেখা যাঁয়। তত 
পরি এধাবৎ "সাহ্বশাসিত পাগাচালিত সনাতন 
দেশে এমন লোক অসংখ্য, ভালোমন্দ 'কোঁন 
ধারণাই যাদের হবার স্থযোগ হয়ানি। এব মধ্যে 


আমাদের সুপ্তি উপেক্ষা ক'রে সচল পৃথিবী 
চলতে চলতে এক ক্রান্তিপথে, এক যুগ্সদ্ধি- 
ক্ষণে এসে পাড়িয়েছে। সমগ্র মানবজাতির 
জীবনে, সমাজে, বাটে যে দ্বন্দ, অস্থিরতা, অশাস্তি 
দেখা দয়েছে, তারা এক মহাবত'নের পূর্বাভাষ। 
আমরা সেই প্লরম দিনের পূর্বাহের আগস্তক। 
বিংশ শতাবীতে এই সভ্যতার বিপর্যয় মাহুষের 
অপ্রত্যাশিত। অনেকের "অভিমত, বিজ্ঞানই এর 
জন্যে দায়ী। উনবিংশ শতাব্বীর সভ্যতার ইতিহাসেও 
দেখি, মানুষের আত্মবিশ্বাম গভীর ও বিজ্ঞান- 
সাধনার জগদ্ধিতৈষণা বড় ছিল। বিগত দিনের 
বিজ্ঞাহনর পথপ্রদর্শকেরা আত্তরিক আবেগ ও 
ভবিষ্যতের প্রতি ্বভীর বিশ্বাস নিয়ে সঙ্গীহীন 
অতন্্র সাধনায় জানের আলোক জালিয়েছিলেন 
মে কিসের ক্ষুধা, কিসের তৃষ্ণা, দেহাতীতে্জ 
উপর সে কোন মহাছ্যুতির দৃষ্িগ্রসাদ, যার 
আকর্ষণে তারা দেহকে রি, অবহেলিত বেখে 
পাথিব স্ুখন্থবিধায় উদাসীন হয়েছিলেন? আজ এ 
প্রশ্ন নিরর্থক । ফ্যারাডে, কেকুলে, বেয়র, পাস্বর, 
বুনসেন। এদের অক্নান ইতিহাস আজ স্মৃতি মাত্র 
আমরা জানি, বিজ্ঞানের উৎকর্ষের ফলে 
জীবনযাত্রার বহু প্রয়োজন আমরা সহজে মেটাতে 
পারি, ক্লেশ ও অক্ষমতা প্রভূত পরিমাণে লাঘব 
করতে পারি। তবু তৃপ্তির বলে আজ জগখজোড়া 
অভাব, শাস্তির পরিবতে সন্দেহ, উদ্বেগ, আতম্ক। 
বিজ্ঞানের আগ্ঘোপান্তের প্রতি ধার “অপক্ষপাত 
দৃষ্টি আছে, তিনি দেখতে পাবেন, আঙ্গকের 
সমাজ যেরূপ শ্গিপ্রবেগে, অসংখ্য জটিল সমস্তা- 


৩২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


রস্থিচয়ের মধ্যে জড়িয়ে পড়েছে তাকে সমাক 
প্রতিরোধ করতে. বিজ্ঞান সমকক্ষ নয়। তাই, 
তারই সহায়তায় স্ত,পীকৃত অর্থ ও বল মুষ্টিমেয়ের 
করায়ত্ত হয়, তারই বিপরীত সাধনায় এক এক 
ফ্রাঙ্ছেনস্টাইন, জন্মলাভ করে, যার নিলঞ্জ হিংসায় 
দানবোখা ধরণীর ভয়ে কম্পমানা ও বিপর্যস্তা 
হ'ন। এতে কার গৌরব? 

আসল এবং সাংঘাতিক ত্রুটি হয়েছে এই যে, 
যদ্দিও বিজ্ঞান-সাখনায় বিপুল শক্তি মানুষের হস্তগত 
হয়েছে, তাকে শুভ বুদ্ধি নিয়ে সতর্ক ব্যবহারের 
দায়িহ্ব কেউ নেয়নি, অন্তত: কোন বৈজ্ঞানিক নেন 
নি। বরং বিজ্ঞান যত এগিয়ে চলেছে, মানবিক 
কল্যাণের দিক থেকে তার দৃষ্টি যেন তত বিভ্রান্ত 
হয়ে, পছেছে। তার, ফলে প্রাণপাত পরিশ্রম 
ও অগণিত অর্থ ব্যয় ক'রে বিজ্ঞানী আজ 





১ম ব্য, ১ম সংখ্য। 


মানবমভ্যতার প্রাণসং শয়ের সম্মুখীন হয়েছেন। 
সাধনার সঙ্গে স্বজনের এই বিষম বৈপরীত্য অভ্ভূত- 
পূর্ব, এবং মহাবিপদের ছুলক্ষণ। 

আসন্ন ব্যতীপাতের এই অণুভ মুহৃতে যদি 
সমগ্রের কল্যাণের প্রতি দৃষ্টি রেখে এতাবৎ 
সাধনালব বিজ্ঞানবনকে সমাজের বিরামহীন অপ্রমত 
সেবায় বাধ্য রাখতে ভয়) তার পথনির্দেশ ও 
নেতৃত্ব আমর বিশ্বের বিজ্ঞানীকুলের কাছেই 
আশা"করব। তাদের সাধনায় উিতা মহাঁশক্তিকে 
তারাই সংহত ও হথপরিচালিত করতে পারেন। 
তাদের কমের ধারায় যে সুগভীর এঁক্য অন্তশিহিত 
থেকে বিজ্ঞানকে বিশ্বের সম্পদরূপে প্রতিষ্ঠ! করেছে 
তা আজ বিজ্ঞানীদের মিলিত করুক। সভাতার 
পরিত্রাণে আজ রাজশক্তির চেয়ে মহত্বর শক্তির 
গ্রয়োজন | 





জগতে যা-কিছু জান্বার আছে, সমন্তই জানার ছারা ও আত্মসাৎ ক'র্তে চায়। 
আমার বস্ততত্ব-বিষ্ঠা প্রায় উজাড় করে নিথেছে, এখন থেকে খেকে রেগে উঠে বলছে, 
“তোমার বিদ্যে তে! পি'ধকাঠি দিয়ে একটা দেয়াল ভেঙে তার পিছনে আরেকটা 
দেয়াল বের করেছে | কিন্ত প্রাণ-পুরুষের অন্দর-মহল কোথায়?” 


সঃ 


্ 


শিকড়ের মুঠো মেলে" গাছ মাটির নীচে হরণ শোষণের কাজ করে, সেখানে তো 
ফুল ফোটায় না। ফুল ফোঁটে উপরের 'ভালে, আকাশের দিকে । 


বশ কপার পর রা পপ 


_ বক্তকরবী (অধ্যাপকের উক্তি ) 


বাংলা পরিভাষা 


শ্রাজ্ঞানেন্রনাল ভাঙা 


ভুত্ারত স্বাধীন হইতেই বড়-ছোট সকলেই রাষ্ট্র 
ভাষা লইয়। মাতিয়া উঠিয়াছেন। খকান্‌ ভাষা 
শেষ পর্কস্ত কায়েম হইবে বল! যায়না। বল! 
বাহুল্য: বাংলা দেশে শেষ পর্বস্ত বাংলাই রাষ্ট্রের ও 
শিক্ষার ভাষ। হইবে। সাময়িক পত্রে ইহা লইয়। 
বিস্তর"আলোচন। চলিতেছে । কেহ কেহ চাহিতেছেন 
এখনই ইংরেজিকে সম্পূর্ণ পরিবর্জন করিয়! বাংলায় 
সব-কিছু আরম্ভ করিয়া দেওয়৷ হউক। ! আবার 
কাহারও কাহারও মতে ধীরে ধীরে ইংরেজি 
পরিবতণন করিয়া মাতৃভাষার মাধ্যমে কাজ শুরু কৃরা 
উচিত। পশ্চিম বাংলার প্রধান-মন্ত্রী ডক্টর শ্রীপ্রফুল্ন 
চন্দ্র ঘোষ বাঁংলা ভাষাকে যথামত্র রাষ্ট্রের ভাষার 
রূপ দিতে চাহিতেছেন;। তাই নানা দপ্তরের 
পরিভাষা প্রণয়নের জন্য একটি সমিতি গঠন 
করিয়াছেন। শ্তনা যায় যে, সে-সমিতি দ্রুত 
পরিভাষা প্রণয়ন করিতেছেন। 

এই ভাষা সমস্যা লইয়া গত ২১শে ডিসেম্বর 
১৯৪৭, পাঁটন| বিশ্ববিষ্ঠালয়ের সমাবত্ন উৎসবে 
ভারতের শিক্ষা-মন্ত্রী মৌলানা! আবুল কালাম আজাদ 
একটি স্থচিস্তিত ভাষণ দিয়াছেন। তিনি বলেন, 
গত ১৫ বৎসর ধরিয়| যে-ভাষ! চলিয়া! আসিতেছে, 
সহসা তাহার আমূল পরিবর্জনে গোলযোগ স্থা্ট 
হইবে) তাহার মতে প্রথমে একটি স্থচিস্তিত 
পু্ঠরকল্পন। প্রস্তত করিয়া আগামী পাচ বরের 
মধ্যে ইংরেজি-বাহন থীরে ধীরে পরিবর্জন করিয়া 
মাতৃভাষায়, সব-কিছু করা বিধেয়। ম্টেলানা আজাদ, 
এই সময়ের নির্জেশ দিয়া দুইটি বিপরীত মতের 
সামঞস্য বিধান করিয়াছেন বলিয়। মনে হয়। ইহাই 
যে বতম্বান সময়ে স্থ-মত তাহাতে দিমত নাই । 


খিক্ষ/-দীক্ষীর ভাষা! পরিবর্তনে মাত্র পাচ বখসর আতি 
অল্প সময় বলিতে হইবে! 

মাত্র কয়েকদিন পূর্বে ভারতের অন্ত্রম শ্রেষ্ঠ 
বিজ্ঞানী অধ্যাপক সি. ভি, বামন বিজ্ঞান শিক্ষার 
ব্যবস্থা মাতৃভাষার গ্লাধ্যমে করার জন্য অচ্পরোধ 
জানাইয়াছেন। তাহার মতে ভাষার অভাব, দীনতা 
ইত্যাদি অনেকটাই কাল্পনিক) মাতৃভাষাকে বিজন 
শিক্ষুর বাহনরূপে প্রয়োগ করিলে বিজ্ঞান সাবজনী4 
হইয়। উঠিবে। | 

এই শিক্ষাদানের জন্য যথেষ্ট পরিভাষার দরকার, 
সকলেই তাহা মুক্তকণ্ঠে স্বীকার করিবেন। কিন্ত 
ইহার জন্ত আমাদের পুঁজিপাটা কতটুকু? কঙ্গিকাতা 
বিশ্ববিদ্ঞালয় হইতে বিভিন্ন বিজ্ঞান বি্ষিয়ের পরি- 
ভাষার যে-সকল পুস্তক প্রকাশিত হইয়াছে 
( ১৯৩৫-১৯৪৪ ), তাহাতে হয়ত মাধ্যমিক শিক্গাদান 
চলা সম্তব। কিন্তু তাহাতে কলেজের ব| উচ্চ বিজান 
শিক্ষা চলিবে না, সে-কথ! নি:সন্দেহে বল! যাইতে 


পারে। স্থতরাং অবিক্বে আমাদের এ-বিযয়ে 
অবহিত হইতে হইবে। 
গত বসব কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠাল্রয়ের 


স্মাবতণ্ন সভায় পশ্চিম বাংলার গবনব মাননীয় 
চক্রবর্তী রাজগোপালাচারী মাতৃভাষার বাছুন 
বিজ্ঞান শিক্ষার সুপারিশ করিয়াছেন। অধুনা 
ংলার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষাদান প্রবেশিকা 
শ্রেণী পর্যস্ত পৌছিয়াছে। এইটুকু পৌছাইতে 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের দীর্ঘ সাতাশ বৎসর নাগিয়াছে 
বলিয়' তিনি অন্থযোগ করেন। তাহার ধারণা 
যে মাতৃভাষার সাহায্যে উচ্চ শিক্ষা দিড়ে প্র 
করিলে নিম্ন স্তরে শিক্ষাদান অতি মযত্ধে আপনা 


৩৪ 


হইতেই সম্ভব হইয়া উঠিত। বাংলা দেশে 
এরূপ পরীক্ষা হয় নাই, তখন কেহ এ পন্থা 
অবলম্বন করা দরকার বোধ করেন নাই। অবশ্ঠ 
এ-কথা স্বীকার্ধ যে, সেসময়ে মাত্র ছ'একজন মনীষী 
(আচার্য ৬বামেন্ত্রন্ন্দর ও আচার্য শ্রীযোগেশচন্জু 
রায় ) বাংল। ভাষার মাধ্যমে উচ্চ শিক্ষাদানে উৎসাহ 


দেখাইয়াছিলেন। অন্কূল পরিবেশের অভাবেই 
সম্ভবতঃ তাহাদের সে প্রপাম ফলপ্রস্থ হয় নাই। 


প্রায় অধ৮শত বংসর পূর্বে ৬বামেজ্মন্দর যে- 
আশার বাণী শুনাইয়াছিলেন তাহা মনে পড়িতেছে। 
তিনি, লিখিয়াছিলেন, “বত মান বিশ্ববিদ্যালয় গুলিতে 
ইংরেজির স্থানে বাঙ্গলা আপিয়! বসিবে, আমি বরং 
সেইদিনের আশা রাখি । এই হতভাগ্য দেশে সে দিন 
শীন্ব আসিবে না? কিন্তু আমাদের চেষ্টার অভাবে 
যদি সেদিন না আসে, তাহা হইলে আমাদের 
শিক্ষায় ধিকৃ রি উচ্চ শিক্ষা মাতৃভাষার বাহনে 
শুরু হউক বলিয়া আজ সকলেই তীাহারই 
'আকাজ্জার প্রতিধ্বনি করিতেছেন। কিন্তু এই 
শিক্ষাদানের জন্য যে পরিভাষা দরকার," তাহা 
কই? বড়ই পরিতাপের ব্ষিয় যে, গত পঞ্চাশ 
ব্থসরের প্রয়াসে এমন কোন একখানি অভিধান 
বা পরিভাষা-পুস্তক প্রণীত হয় নাই, যাহা 
আমাদের এই অতি প্রয়োজনীয় অভাবটি 
মিটাইতে পারে। 


প্রায় দশ বৎসর পূর্বে বাংল। পরিভাষার 
সম্পদ আমাদের কিরূপ আছে, তাহা “বাংল 
পরিভাষাঁর গ্রন্থপপ্রী” নামক এক প্রবন্ধে আমি 
দেখাইবার চেষ্টা ।করিয়াছিলাম ।২ সে-সম্পদ 
ভাল কি মন্দ, বেশী কি কম, তাহা আজ 
পর্যস্ত কেহ খতাইয়া দেখেন নাই, মনে হ্য়। 
গ্রস্থপপ্তীর তালিকা হইতে সহজেই অনুমান করা 


রা 
৬ শপ এ আপ 


১ রামেন্রহুন্দর ত্রিবেদী, 'বাঙ্লার আদি: (প্রথম) 
রসায়নগ্রস্থ, সাঃ-পঃ পত্রিকা, ৫ (ধর্থ সংখ্যা) ১৩৫; বা 
শব্ব-কথা, পৃং ২৪১ ( ১৩২৪) 


২ প্রকৃতি, ১৪ (১ম:সংখ্। ) পৃঃ ৪৭-৬২(১৩৪৪) 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


যাইবে যে, এই সম্পদ নেহাত * অপ্রচুর নয়। 
সাহিত্য-পরিষদের পরে একমাত্র প্রকৃতি” পত্রিকাই 
ংলা ভাষার এই অতি প্রয়োজনীয় শাখাটি 
বত্ব-সিঞ্চনে বাচাইয়া বাখিয়াছিল। লেখক ও 


রর 1 
পাঠকের অভাবে প্প্রকৃতি'র প্রকাশ ১৩৪৪ সালে 


বঙ্গ হয়। তবু এই চৌদ্দ বৎসরের অক্লান্ত চেষ্টা ও 
প্রচুর অর্থব্যয় করার জন্য 'প্রন্ততি'-সম্পাদক শ্রদ্ধেয় 
ডক্টর শ্রীসতাবণ লাহার কাছে বাংলাদেশ কৃতজ্ঞতা 
প্রকাশ করিতেছে । এই নব্যুগে বাংলা" সাষার 
মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষার প্রসারে তিনি আবার 
অরুপণ হস্তে বঙ্রভারতীর সেবায় অগ্রণী" হইবেন 
এই গ্রত্যাশাই রাখি । 
আমার গ্রস্থপদ্বীর তাঁলিক! সর্বাহগসম্পূর্ণ হইয়াছে 
বলি না। উক্ত প্রবন্ধে পরিভাষা নন্ন্ধীয় যে-সব 
প্রামাণিক প্রবন্ধ বা পুস্তকের সন্ধান আমি পাই 
নাই, তাহা জানাইতে পাঠকদের অন্থুরোধ 
করিয়াছিলাম। কিন্তু অদ্যাবধি কেহ কোন সাড়া 
দেন নাই। বিশেষ উল্লেখযোগ্য না হইলেও ছু: 
একটি পুরাতন প্রবন্ধ ও পুস্তকের সন্ধান পাইয়াছি। 
গত দশ বংসরের মধ্যে অ্প-বেশ আরও কয়েকটি 
ক্ষ ও পুস্তিকা! গ্রকাশিত হইয়াছে । সব মিলাইয়া 
এখন একটি নৃতন গ্রন্থপঞ্জীর তালিকা করা আবশ্যক 
মনে করি। উহা যে পরিভাষা প্রণয়নে সহায়তা 
করিবে এপ মনে করা অসঙ্গত নয়। 
সালের পর কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের পরিভাষা 
পুস্তিকা ব্যতীত অন্যান্য কোন বিক্ষিপ্ত প্রমাণ 
(:616791809) যদি কাহারও জানা থাকে ত তাহা! 
দয়া করিয়া জানাইলে কৃতার্থ জ্ঞান করিব। 
এখন কথা হইতেছে যে, পরিভাষা প্রণয়নের 
কাজে এই সকল প্রামাণিক পুস্তিকাঁর বা প্রবন্ুতুন 
সাহায্য গ্রহণ সত্যই দরকার কি না। বলা 


১৯৩৭ 


' নিপ্রয়োজন' যে উচ্চ বিজ্ঞান শিক্ষায় পরিভাষার 


বিরাট সম্ভার আবশ্ঠক। বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ লিখিতে, 
পুস্তক রচনাতে আমবা৷ পরিভাষার অত্যন্ত অভাব 
বেঁধ করি। মাত্র দু'একটি অভিধান আছে; যাহার 


জানুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


মধ্যে কিছু কিছু পারিভাষিক শব সংকলিত আছে, 
কিন্ত তাহাতো। পর্যাপ্ত নয়। লেখক পদে পদে 
বাধা পান, নৃতন পরিভাষা রচনায় বাধ্য হন? 
ফলে সময় নষ্ট হয় প্রচুর এবং কাজও দ্রুত অগ্রসর 
হয় না৷ বিক্ষিপ্ত ছোট ছোট পরিভাঁষার তালিকায় 
আমাদের চাহিদা মিটিবে না। প্রচুর ইংরেজি 
" শব্দের নৃতন পক্ডিভাষা স্বজন করিতে হইবে। 
আবার যাহা পূর্ব হইতে রচিত হইক্কা আছে, তাহার 
গ্রতিত্অবহিত হইতে হইবে। অবহেলায়) অবজ্ঞায় 
সেুলি দূরে ফেলিয়া দিয়! নৃতন শব প্রণয়ন করিতে 
বসিলে* চলিবে না । সকলকেই সেগুলি বিচারের 
স্থযোগ দেওয়া উচিত। ভাল হউক, মন্দ হউক, 
যে পরিভাষ! সম্ভার আমাদের ভাগারে সঞ্চিত আছে, 
তাহার একটি সম্পূর্ণ ও মুদ্রিত তার্লিকা থাকিলে 
পরিভাষার কাজ তাড়াতাড়ি আগাইতে পারিত। 
এ-দিকে স্থধীমগ্ডলীর (বিশেষতঃ বিজ্ঞানীদের ) 
আশ দৃষ্টিপাত প্রয়োজন মনে করি । 

পরিভাষা গঠনের মৃলস্থত্র লইয়া যথেষ্ট আলোচনা, 
বাঁগবিতণ্ডা হইয়। গিয়াছে । ৬রাজেন্দ্রলাল মিত্র, 
৬রামেন্দ্রহন্দর ত্রিবেদী হইতে শুরু করিয়া শ্রীরাজ- 
শেখর বন্ধ পর্যস্ত বহু প্রথিতষশী মনীষী মূল 
স্থত্রের "নির্দেশ দিয়াছেন।৩ কিন্তু সে-সকল সুত্র 


ধরিয়া কাঁজ কতটুকু অগ্রসর হইয়াছে, তাহা বুঝা . 


কঠিন। এখন এই ব্যাপক পরিভাষা প্রণয়নকালে 
সেই সকল মূল স্থত্রের পুঙ্থান্ুপুঙ্খ আলোচনা 
দরকাঁর। | 

কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের বিভিন্ন বিষয়ের 
পরিভাষার তালিকা দেখিয়া ছু একটি দুর্বলতার 
কর্ধ মনে হয়। প্রথমতঃ কেন্দ্রীয় সম্মিতি এই 
' পরিভাষা রচনায় কি পদ্ধতি অবলঘ্বন করিয়াছেন, 
তাহার পরিষ্কার ইঙ্গিত কোন পরিভাষা পুস্তিকায় 
দেখান* হয় নাই। সুতরাং পূর্ব প্রকাশিত পরি- 
ভাষাগুলি ধিচার করা হইয়াছে কি না বুঝা 
কঠিন। , দ্বিতীয়তঃ কেন্দ্রীয় সমিতি থাকা সত্তেও 


৩। পুর্বোন্লিখিত 'বাংল! পরিভাষা প্রসথপন্রী উর্টব্য। 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 0৬ 


খাঁ, 


কতকগুলি শব্দের পরিভাষা .বিভি্ন বিজ্ঞানে বিডি 
করা হইয়াছে । যথা $-_৪৫80888100--অভিযোজন 
(প্রাণিবিদ্যা) এবং প্রতিযোজন ( উত্ভিদ্বিষ্ঠা ) 
(২) 11950) দ৪6০৮--মিঠা জল (প্রীণিবিষ্তা ) 
এবং সজল (ভূবিষ্ঠা ), (৩) 0198029 বর্তমন্ত, 
প্লাজমা (প্রীণিবিষ্ভা) এবং ' বক্তরস (শারীর- 
বৃত্ত ও স্বাস্থ্যবিষ্ঞা)। এইরূপ আরও ক্রি 
দেখান যাইতে পারে। 

পরিভাষা-রচনা-পদ্ধতি কিরূপ হওয়া বিধেয় 
তাহাও সবিস্তারে আলোচনা হওয়া আবশ্যক । 
আমার প্প্রাণিবিজ্ঞানের পরিভাষায় যে , পদ্ধতি 
অন্ুষ্কত হইয়াছিল তাহা অনেকেরই অনুমোদন 
লাঁভ করে। কিন্ত এখন এ পদ্ধতিতে কাজ 
করু| সম্ভব কিনা স্থধীগণ বিচার করিবেন, কেন 
না তাহা বহু শ্রম ও" সময় সাপেক্ষ | বিভিন্ন 
বিষয়ে দ্রুত কাজ করিতে হইলে, শাখা ও কেন্দ্রীয় 
সমিতি গঠন করিতে হইবে । এরূপ বিরাট কাজে 
প্রচুর অর্থের প্রয়োজন। পশ্চিম বাংলা সরকার, 
কলিকাত। বিশ্ববিষ্ঠালয় বা বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ,--এরূপ কোন প্রতিষ্ঠান এককভাবে বা 
পরস্পরের সহযোগিতায় সুমগ্র কাজটির ভার লইলে 
ভাল হয়। 
স্ুচারু পারিভাষিক শবের স্থা্টি বৈজ্ঞানিক 
গ্রন্থের রচনাকতর্ণর ও অন্থুবাদকের হাঁতে, এ-কথা 
সকলেই বলিবেন। কিন্তু স্রহাদের সহাক্নত! 
করিবার নিমিত্ত আমরা কি করিতে পারি তাহাই 


' চিন্তনীয়। পূর্বক্কত পরিভাষার ভাষার হইতে 


বিভিন্ন লেখকবুন্দ একই ইংরেজি শব্দের যে-সকল 
বাংল পারিভাষিক শব্দ সংগ্রহ, বা জন 
করিয়াছেন, সেগুল সংকলিত করিয়া এবং তাহার 


সঙ্গে শাখা, তথা কেন্ত্রীয় সমিতির অন্থমোদিত 


শব পেশ করিলে সাধারণের বিচারের”, কতকটা 
স্থৃবিধা হইতে পারে। অবশ্ঠ সাধারণের বিচারই 
চরম “বিচার বলি না। গ্রস্থ ও প্রবন্ধ-প্রণেতাগণ এই 
পরিভাষা বিচারে স্ুবিধাঞ্পাইবেন, কারণ তাহাদের 


৯৬. উজান ও বিজ্ঞান 


হাতেই পরিভাষার চরম নির্বাচন ও চুড়াস্ত প্রতিষ্ঠা 
নির্ভর করিতেছে । 

পরিভাষা রহনাকালে কযেকর্টি বিষয় ম্মরণে রাখা 
কতধ্য। ভবিষ্যতে গব্েণ! পথের দেউড়ি যাহাতে 
বন্ধ না হইয়া ঘ'য়, তাহার শ্রুতি দজাগ দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে। অন্যান্য প্রদেশের মহিত সহজ যোগাযোগ 
থাকে, সেই দিকেও নজর রাখ| কতব্য। শিক্ষার 
দ্রিক দিয়! পরিভাষার মিল অংখতঃ প্রাদেশিক 
মিলনের সেতু হইবার সম্ভাবন| রহিবে। ভাহাতে 
জ্ঞানও সহজে সম্প্রসাধিত হইবে। ভারতীয় বিজ্ঞান 
পরিষত্দর সভাপতি ডক্টর এ্শাস্তিস্বরূপ ভাঁটনগর 
বাধিক অধিবেশনের (১ল! জানুয়ারী ১৯ ৪৮ ) 
ভাঙণে বিজ্ঞানের পরিভাষ| সংক্রান্ত ব্যাপারে এই 
মতই ব্যক্ত করিয়াছেন। তিনি বলেন, ভারত 
বিভিন্ন ভাষাতে পৃথক পৃথক বৈজ্ঞানিক এব রচনা 
করিতে গেলে শ্রমের অপব্যয় হইবে। অদূর 
ভবিয্বতের জন্য আমাদিগকে ইংরেজি শবের 
সাহায্যে কাজ চালাইতে হইবে। 


আমার মনে হয় উপস্থিত পূর্বংরচিত যে-সকল 
পরিভাষা আমাদের. সঞ্চিত আছে, তাহার একটি 
বিস্তৃত ব্ণান্থুক্রমিক তালিক! যথাসত্বর প্রকাশ করা 
কতব্য। পরিভাষা সংক্রান্ত বেশীর ভাগই পুস্তক, 
পুস্তিকা ও পত্রিকা সাহিত্য-পরিষদের গ্রন্থাগারে 


পাওয়া যাইবে। এই কাজের জন্য প্রচুর অর্থ ও 
বহ ছাত্র আবশ্তক। অর্থ জুটিলে অভিলাঁষী ছাত্রের 

অভাব হইবে না। বিনা অর্থে বা বিনা জআায়াসে 
রা বিরাট কাজ সম্পন্ন হইবে, এরূপ আশা করিয়! 
বসিয়! থাকিলে তুল হইবে। স্মরণ রাখা 'কতব্য, 
গত পঞ্াশ বছর আমরা এইভাঁবে বৃথা কাল হরণ 
করিয়াছি। পূর্বেই উল্লেখ করিয়াছি মৌলানা আজাদ 
সাহেবের মতে আগামী পাঁচ বসরের মধ্যে মাতৃ- 
ভাষায় পঠন-পাঠন কায়েমী হইবে। স্থৃতরাৎ প্রথম 
ঢুই বৎসরের মধ্যে পরিভাষার কাজ শেষ না হইলে 


বাংলায় বিজ্ঞান শিক্ষা! পিছাইয়! পড়িবে । 


পরিভাষা-সঙ্কলনে 'আমাদের দেশে অনেক বাঁধা বিপত্তি আছে । আমাদের দেশে এমন 
কোন প্রতিষ্ঠান নাই, যাহা সমস্ত গ্রদেশে একই পরিভাষ! চালাইবার ব্যবস্থা করিতে পারে, 
এমন কি-একই প্রদেশের বিভিন্ন লেখককে একই পরিভাষ! ব্যবহার করিতে বাধ্য করিতে 
পার্ঠর। এখানে প্রত্যেকেই স্ব স্ব প্রধান! "সকল প্রদেশে একই পরিভাষা না চলিলে,' ইহার 


একটা সাঁধারণ সমতা রক্ষা কর! অসম্ভব । 


্ফুল্লচ্জর (বাঙালীর ভবিস্তং ) 


ক সাক: পাপী পা জলা ৩০ সি ০ এ পপ সপ ৮ তপতি ৬ পিসি শিত ৭ পি বউসপীলকাপা বা শী পাকি সালা পি পিসি পট স্পা লস পপি এপ 
& 


আচায জগদীশচন্্ 
শ্রাঢাক্ষচন্ত্র ভট্টাচার্য 


উঁগদীশচন্দ্র বিজ্ঞানী হইলেও বিজ্ঞান ও 
সাহিত্যকে তিনি পৃথক্‌ করিয়া দেখিতে চাহিতেন 
না; তাই ৯৯৬১ রীস্টাবে বঙ্গীয় সাহিত্য-সশ্ম্োনে 
যখন তাহাকে সভাপতিত্বে বরণ কর। হয়, তিনি 
সভাপতির আসন হইতে বলেন-__ 

যদিও জীবনের অধিকাংশ কাল আমি 
বিজ্ঞানের অস্থশীলনে যাঁপন করিয়াছি, , তথাপি 
সাহিত্য-সশ্মিলন-সভার নিমন্ত্রণ গ্রহণ করিতে দ্বিধা 
বোধ করি নাই। কারণ আমি যাহা খ,জিয়াছি, 
দেণ্য়াছি, লাভ করিয়াছি তাহাঁকে দেশের অন্ঠান্ত 
নানা লাভের সঙ্গে সাজাইয়া ধরিবার অপেক্ষা 
আর কি স্থখ হইতে পাবে? আর এই স্থুযৌগে 
আমাদের দেশের সমস্ত সত্য-সাধকদের সহিত 
এক সভায় মিলিত হইবার অধিকার খর্দি লাভ 
করিয়া থাকি তবে ব্‌ অপেক্ষা আনন্দ আমার 
আর কি হইতে পারে ।.. 

১৮৯৪ খ্রীষ্টাব্দে যখন বৈজ্ঞানিক রানার 
জগদীশচন্দ্র সম্পূর্ণরূপে নিজেকে নিয়োজিত করিয়া- 
ছেন, সেই সময় রামানন্দ চট্োপাধ্যায়-সম্পাঁদিত 
দাসী” নামক পত্রিকায় জগদীশচন্দ্রের প্রথম বাঙলা 
প্রবন্ধ “ভাগীরঘ্ীর উৎস-সন্ধানে? প্রকাশিত হয়। 

ভ্রা্ের ও ভাষার মনোহারিত্বে এই , প্রবন্ধ 
তখন "সকলের দৃষ্টি আধর্ষণ করিল। ইহা কি 
"কজন প্রথিতনাম| , বিজ্ঞানীর লেখনী-গ্রস্থত ? 
আচার্ধ প্রফুল্লচন্দ্র দায় রহস্য করিয়া জগদীশচন্দ্রকে 


বলেন, “আপনি নিশ্চয়ই আপনার ভগিনীর লেখা 


নিজের বলিয়! চাঁলাইয়াছেন।” জগদীশচন্দ্রে 
ভগিনী শ্রীযুক্ত! পলাবণ্যপ্রভা দেবী, 'সাহিত্যক্ষেত্রে 
তখন 'বিশেষ সুপরিচিত | 


এই সময় 'অগ্রি-পরীক্ষা নামে জগদীশচন্দ্রের 
এক প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়। ছুইটি বিরাট ইংরাজ 
বাহিনীকে কিুপে কয়েক শত গুরখা সৈন্য ধার 
বার বিপর্যস্ত করিয়াছিল সেই বীরত্বের এক 
কাহিনী ॥ *একস্থানে লিখিতেছেন-_ 


দুর্গের নামমাত্র যে গ্রাচীর ছিল তাহা আর 
রক্ষা পাইল না, গোলার আঘাতে ্রস্তরত্তপ 
খসিয়া পড়িতে লাগিল? আক্রান্ত ্ৌরক্ষা 
সৈন্যের ভাগ্যলক্্মী এখন লুপ্তপ্রায়। কিস্তু এই 
সময়ে সহসা এক অদ্ভুত দৃশ্ত লক্ষিত হইল, ভগ্ন 
স্থানে মুহূর্ত মধ্যে এক প্রাচীর উখিত হইল।, 
এই নৃম্তন গ্রাচীর স্থকোমল নারী-দেহে রচিত। 
গোরক্ষা বমণীগণ শ্বীফ দেহ ছারা! প্রাচীরের ভগ্ন 
স্থান পূর্ণ করিলেন। ইহার অনুরূপ দৃশ্ঠ পৃথিবীতে 
আর কখনও দেখ। যায় নাই। কার্থেজের রমণীর! 
স্বীয় কেশপাশ ছিম্নি করিয়া ধনুর জ্যা রচন! 
করিয়াছিলেন কিন্তু রক্তমাংস গঠিত জীবন্ত শরীর 
দিয়! কুত্্রাপি দুর্গ গ্রাচীর রক্ষিত হয় নাই।” 


“অব্যক্ত নামক তাহার যে পুস্তক পরে 
প্রকাশিত হয় তাহার কথারস্তে বলিয়াছেন-_- 

'মান্ুষ মাতৃক্রোড়ে যে ভাষা শিক্ষা করে 
সেই * ভাষাতেই সে আপনার স্থুখছুঃখ জ্ঞাপন 
করে। প্রায় ত্রিশ বৎসর পূর্বে আমার বৈজ্ঞানিক 
অন্ঠান্ত কয়েকটি প্রবন্ধ মাতৃভাষাতেই লিখিত 
হইয়াছিল । তাহার পর বিছ্যুং-তবঙ্গ ও জীবেন 
সন্বদ্ধে অষ্ুস্ধান, আরম্ভ করিয়াছিলাম এবং সেই 
উপলক্ষ্যে বিবিধ মালা! মোকদ্মায় জঙ্িত 


শ্থইয়াছি। এ বিষক্কের আধীলত দিদেশে, সেখানে 


৩৮ 


বাদ প্রতিবাদ কেবল ইয়োরোপীয় ভাষাতেই 
গৃহীত হইয়া থাকে । এ দেশেও প্রিভি কাউ- 
শ্সিলের রায় পাওয়া না পধস্ত কোন মোকদ্দমার 
চূড়ান্ত নিষ্পত্তি হয় না। 

জাতীয়, জীবনের “পক্ষে অপমান আর কি 
হইতে পাবে ? 

১৯১১ গ্রীস্টাব্দে ময়মনমিংহ শহরে বঙ্গীয় 
সাহিত্য-পশ্মিলনীর চতুর্থ অধিবেশনে আচার্য 
জগদীশচন্দ্রকে সভা- | 


ভান ও বিজ্ঞান 





[ ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


করিয়া ধরা হয় তাহা হইলেও হল ভরিয়! ফাইবে। 
জগদীশচন্্র বলিয়া পাঠাইলেন যে, ময়মনসিংহ 
জমিদার-প্রধান স্থান, টাকা হয়ত আনেক উঠিতে 
পাবে, কিন্তু শুধু বড়লোকের জন্য বক্তৃতা দিতে 
তিনি প্রস্তুত নহেন। তিনি এই প্রস্তাবও করিয়া 
ধাঠাইলেন যে, প্রয়োজন হইলে তিনি একই 
বক্তৃতা ছুই দিন দিতে প্রস্বত কিন্তু কোন প্রবেশ- 
মূল্য ধার্য করা যেন না হয়। সেই অনুসারে 

র রর ব্যবুন্তা ও হইল) 


পতির পদে বরণ করা স্থির হইল বক্তৃতা 
হয়এ মহারাজা কুমুদ একদ্দিন ইংরেজীতে 
চন্দ্র সিংহ অভ্যর্থণা- এবং আর একদিন 
ধমিতির সভাপতি বাঙলাতে হইবে। 

ছিল্লেন। অধিবেশ-, জগদীশচন্দ্রের এই 
নের কিছু পূ্ে তিনি বাঙলা বন্তৃত। একটি 
জগণীশচন্জরকে জানান স্মরণীয় ব্যাপার। 
যে, এই অধিবেশন দুরূহ বৈজ্ঞানিক 
উপলক্ষ্যে তাহার তথ্য সহঙ্জ সরল 
আবিষ্ষার সম্থন্ধে ভাঁষায় বলিয়া যাইতে 
তাহার বক্তৃতা শুনি- লাগিলেন, একটিও 
বার জন্য; মঘমনসিংহ-' পারিভাষিক শব্দ 
বাসী এবং সম্মিলনীর ব্যবহার করিলেন 
সভ্যগণ অতিশয় উদ. না, জটিলতার লেশ- 
গ্রীব হইয়া আছেন; ৮7 72 মাত্র নাই। বিজ্ঞান 
বক্তৃতায় কতকগুলি আচার্য জগদীশচন সম্বন্ধে কোন জ্ঞান 
পরীক্ষাও যেন দ্রেখান হয়। জগদীশচন্দ্র নাই এইরূপ শ্রোতারও অন্তঃস্থলে গিয়া তাহার 


সম্মত হইলেন এবং কতকগুলি বিশেষ নত প্রস্তত 
করাইয়া সঙ্গে লইয়া যাইবার আয়োজন করিতে 
লাগিলেন । ইহার কয়েকদিন পরে মহারাজা 
জানাইলেন যে, যে হলে তীহার বক্তৃতা হইবে 
তথায় যত লোক ধরে তাহার দশঞণ গ্োক 


সাহার বক্তৃতা শুনিবার জন্য ব্যগ্র;ঃ সেই কারণে * 


অভ্যর্থনা-সমিতি জগদীশচন্দ্র বক্তৃতা শুনিতে 
প্রবেশ-মুল্য ধাধ করিতে ইচ্ছুক; এ কথাও 
জানান হইল যে, প্রবেশ মূল্য বদি একশত টাকা 


কথাগুলি পৌছিল। ৃ 

€বিজ্ঞানী ও কবি, উভয়েরই অনুভূতি অনির্বচনীয়, 
একের সন্ধানে বাহির 'হ্ইয়াছে। প্রতেদ এই, 
কৰি পথের কথা ভাবেন না, বিজ্ঞানী পথটা 
উপেক্ষা করেন না। কবিকে সর্বদা আত্মহারা 
হইতে হয়," আতসংবরণ করা তাহার পক্ষে অসাধ্য । 
বিজ্ঞানীকে যে পথ অনুসরণ করিতে হয় তাহা! 
একান্ত বন্ধুর এবং পর্যবেক্ষণের কঠোর পথে 
তীহাকে সর্বদা আত্মসংবরণ করিয়া! চলিতে হয়।, 


জাঙয়ারী, ১৯৪৮] 


জগদীশচজ্জের এই উক্তি যদি ঠিক হয় তো! 
ছুই. বিভিন্ন পথের ধাত্রী জগদীশচন্দ্র ও রবীন্দ্রনাথ 
কিরূপে আজীবন ঘনিষ্ঠ বন্ধুত্বে আবদ্ধ ছিলেন? 
সাধাবশত এক মতাবলম্বীর মধ্যেই তো স্থায়ী 
বন্ধু জন্মে। ইহার একমাত্র কারণ এই ষে, 
রবীন্দ্রনাথের লেখায় বিজ্ঞানীর যুক্তির ধার! বহিয়া 
গিয়াছে, তাই জগদীশচন্দ্র বার বার রবীন্দ্রনাথকে 
বলিয়াছেন “তুমি দি কবি না হইতে তো শ্রেষ্ট 
বিজ্ঞানী* হইতে পারিতে।” আর জগচীশচন্ 
বিজ্ঞান্পের কোন বিশিষ্ট কুঠরির মধ্যে নিজেকে 


জান ও বজান ৩৯. 


আবদ্ধ না রাথিয়৷ বৈজ্ঞানিক. গবেষণায় .তাহার 
কল্পনা-আোতকে অবাধে ছাড়িয়া দিয়াছিলেন। 
তাই জগতে তিনি, মহান্‌ বৈজ্ঞানিক সত্য প্রাতি- 
ষিত করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। বিজ্ঞানীর .এই 
দিকটা লক্ষ্য করিয়া, রবীন্দ্রনাথ একদিন 
বলিয়াছিলেন-__ .. 

“বন্ধু, যদিও বিজ্ঞান-রাণীকেই তুমি তোমার 
স্থয়ৌরাণী করিয়াছ তবু সাহিত্য-সরস্বতী 'সে পদের 
দাবী করিতে পারিত--কেব্ন তোমার অনবধানেই 
সে অনাদৃতা হইন্বা আছে ।” 


পপ সপ পা পপ পপ পপ পপ পা এ পপ ৯০৯ পাও এপ শপ পাপা পাপী পপ পথ ৩০ শপ পপ পপ 
গা 


আর বিজ্ঞানের কথা, অপূর্বব রূপকথা; এ বূপকথ| শোনবার কৌতুহল সার্ববভৌম। 


এ রূপকথা ও সর্বজনবোধ্য করে বলা যায়। 
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আর দর্শনবিজ্ঞানও সাহিত্যের অন্তর্তক্ত না হলে এই দুই শাস্ত্র এক রকম সাম্প্রদায়িক 
বিদ্যাবূপেই থেকে যাবে, ধার সঙ্গে লৌকিক মতের কোন সম্পর্ক থাকবে ন1।-"*" 
মনোজগতেও জাতিভেদ আমাদের কারও মনঃপুত নয় । 
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বর্তমান সভ্যতায় জব রসায়নর'দান 
শ্লীপ্রফুলঢত্র মিত্র 


লুলসায়নের যে শাখা জৈব রসায়ন নামে খ্যাত 
উহা! অপেক্ষাকূত নৃতন। এতাধিক বর্ষ পর্য্যস্ত 
বৈজ্ঞানিকগণের দৃঢ় বিশ্বাস ছিল “যু গাছপালা, 
জীবজন্তর দেহ প্রভৃতিতে অস্ত্র, শর্করা, উপক্ষার 
ইত্যাদি নানা জাতীয় যে সমন্ত রাসায়নিক পদার্থ 
থাকে, উহার জীবনীশক্তির (1691 10:০6) 


ক্রিয়ার ফলেই উৎপন্ন হয়। কোন রুত্রিম উপায়ে 


উহার! গ্রস্ত হইতে পারে না। এই কারণেই 
রসায়নের যে শাখায় *এই সমস্ত বস্বর বিষয় 
আলোচিত হইত তাহার নাম জৈব রসায়ন দেওয়া 
হইয়াছিল। 

১৮২৮ সালে জমর্ণন বৈজ্ঞানিক" ভোয়েলার 
( ভ্য০৪1৪৮ ) কৃত্রিম উপায়ে ইউরিয়া (0798 ) 
নামক একটি অঙ্গার, হাইড্রোজেন, অক্িজেন ও 
নাইট্রোজেনের যৌগিক প্রস্তত করিতে সমর্থ হন। 
ইউরিয়া মৃত্রের প্রধান উপাদান এবং এই পরীক্ষা 
হইতেই প্রথম প্রমাণিত হয় যে জীবনীশক্তি 
ব্যতিরেকেও তথাকথিত “টজৈব* পদার্থ প্রস্তুত হইতে 
পারে। তারপর ১২০ বখসর অতীত হইয়াছে । 
বৃক্ষে, পত্রে, ফুলে, ফলে, জীবজস্তর দেহে যে সকল 
রাসায়নিক পদার্থ পাওয়া যায় তাহার সমস্তই যদিও 
এ পর্যন্ত কত্রিম উপায়ে রসশালায় গ্রস্ত হয় নই, 
তথাপি এ সকল পদার্থ যে এই ভাবে প্রস্তৃত 
হইতে পারে সে সম্বন্ধে কাহারও বিন্দুমাত্র সন্দেহ 
নাই। 

জীবদেহে ও তরু-গুল্াদিতে যে সমস্ত সামি 
পদার্থ থাকে তাহার অধিকাংশই অঙ্গারযৌগিক। 
একদিকে যেমন অঙ্গারযৌগিকগুর স্বরূপ ও গুণ 
অপরাপর মৌলিক পদার্থদের যৌগিক হুইতে 


অনেক ভিন্ন, অপরদিকে তেমনি অঙ্গারযৌগিকগুলি 
সংখ্যায়ও অনেক বেশী। এইজন্য জৈব রসায়ন 
নামের, পুরাতন সার্থকতা না থাকিলেও অধ্যয়ন 
ও অধ্যাপনের সুবিধার জন্য রসায়নের যে অংশে 
অঙ্গারযৌগিকগুলির বিষয় আলোচিত হুয় উহা 
জৈব রসায়ন নামে অভিহিত হইয়! থাকে । 


জৈব রসায়ন সাধারণতঃ তিন পর্যায়ে বিভক্ত 
করা হয় ॥ প্রথম পধ্যায়ের আলোচ্য বিষয় খনিজ 
তৈল ( 796:0195 ) ও তাহার সহিত যে দাহা 
গ্যাস পাওয়া যায় তাহাদের উপাদানসমৃহ এবং 
এই সকল "হইতে নানাবিধ বাঁসায়নিক প্রক্রিয়ার 
ফলে লব্ধ অথবা উহাদিগের সহিত রাসায়নিক 
স্বন্বস্ত্রে বদ্ধ অঙ্গারযৌগিক সমূহ । খনিজ তৈল 
বা গ্যাস উভয়েই অঙ্গার ও হাইড্রোজেন এই 
ছুইটি মৌলিক পদার্থের ভিন্ন ভিন্ন অনুপাতে 
রাসায়নিক সংযোগের ফলে উৎপন্ন “মুক্ত শৃঙ্খল” 
যৌগিকগণের (017990-01817 001019001)08 ) 
মিশ্রণ মাত্র। দ্বিতীয় পর্ধ্যায়ের আলোচ্য বিষয় 
পাথুরে কয়ল৷ হইতে অন্তরধ্ম পাতনের (79986:৫- 
6155 01961118800) ফলে উদ্ভুত আলকাতরা 
হইতে আংশিক পাতন ( ন':80610108] 01961118- 
81০7) দ্বারা লব্ধ হাইড্রোজেন ও অঙ্গারের “বলয়” 
যৌগিক সমুহ (706 00100000009 ), এবং 
এ-সকল হইতে ভিন্ন ভিন্ন রাসায়নিক পরকিয়ার 
ফলে লব্ধ অঙ্ারযৌগিক পদার্থ সমূহ। বস্তুতঃ 
জৈব রসায়ন বলিতে আমরা যাহা বুরি, তাহার 
অধিকাংশই এই প্রথম ও দ্বিতীয় পর্যায়ের অস্ততু্ত। 
প্রসঙ্গত; ইহাও বলা যাঁয় ষে, জৈব রসায়নের মূলে 
প্রধানতঃ যে ছুইটি বস্ত্র অর্থাৎ খনিজ তৈল (ও 
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গ্যাস) এবং প্লাথুরে কয়লা, আমাদের বর্তমান 
সভ্যতার মূলেও প্রধানত: সেই দুইটি বন্ত। রাষ্ট্রে 
রাষ্ট্রে যে যুদ্ধ-কলহ ও বিবাদ-বিসম্বাদ তাহার মূলে 
অনেক স্থলেই সভ্যতার এই ছুইটি অত্যাবশ্যক 
উপাদান আয়ত্ব করিবার প্রয়াস। 

এই প্রবন্ধে দেখাইতে চেষ্টা করিব যে জৈব 
রসায়ন, বিশেষতঃ ব্যবুহারিক জৈব রসায়ন আমাদের 
বাস্তব জীবনে কি স্থান অধিকার করিজ্পা রহিয়াছে । 

মান্য খাঁসতব্রব্য ভিন্ন বাঁচিতে পারে না । খভ্যতা 
বিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে পৃথিবীর ক্রমবর্ধমান অধিবাসী- 
গণের ফথোপযুক্ত খাদ্য সরবরাহ এখন চিন্তাশীল 
মনীষীগণের বিশেষ চিন্তার বিষয় হইয়া! ধাড়াইয়াছে। 
আমাদের খাদ্যপ্রব্যের অধিকাংশই মাটি হইতে পাই, 
কারণ ইহাতেই ফলশস্াঁদি উৎপন্ন হইয়! প্রত্যক্ষ 
বা পরোক্ষভাবে সমস্ত জীবজন্তর আহার্ধ্য যোগায় । 
স্থতরাং আহাধ্য বস্তর পরিমাণ বাড়াইতে হইূলে 
আমাদিগকে হয় ভূমির উর্ধ্বরতা বৃদ্ধি করিতে হইবে, 
অথবা সম্ভব হইলে কৃত্রিম উপায়ে আহার্্য প্রস্তুত 
করিতে হইবে। 

রাসায়নিক বিপ্লেষণ দ্বার! দেখা গিয়াছে ষে 
বৃক্ষপত্রাদির উপাদান-_মুলতঃ অঙ্গার, হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন, এই চারিটি। ইহার 
মধ্যে প্রথম উপাদান ইহারা বায়ুর অঙ্গাবায় হইতে 
এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় উপাদান মাটির জলীয় ভাগ 
হইতে গ্রহণ করে। চতুর্থ উপাদান অর্থাৎ 
নাইট্রোজেন বায়ুতে অপর্যাপ্ত থাকিলেও গাছপালা 
প্রভৃতি সাধারণতঃ বায়ু হইতে গ্রহণ কবিতে পারে 
না, ভূমি. হইতেই গ্রহণ করিয়া থাকে । এইজন্য 
ভূমির *উর্ধরতা বুদ্ধি করিতে হইলে প্রধানত; 
গ্সাইট্রোজেন-যৌগিক পদার্থসমূহ সাঁর হিসাবে ব্যবহাঁর 
করিতে হয়। কৃত্রিম*সারের অধিকাংশই অজৈব 
রসায়নের বিষয়ীভূত, তবে ক্যালপিয়ম সায়ানামাইভ , 
নামক একটি জঙ্গারযৌগিক কৃত্রিম সার প্রচুর 
পরিমাণে প্রস্তত ও বাবৰত হইয়া থাকে। 

 বসশালায় কৃত্রিম উপায়ে যে সব 'অঙ্গারযৌগিক 
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প্রস্তুত হয় তাহার মধ্যে খাদয্বযুও আছে। দৃষ্টাস্তঃ 
স্থলে বলা যাইতে পারে যে মকোঁজ বা ভ্রাক্ষাশর্করা, 
যাহা রোগীর পথাহিসাবে অনেক সময় ব্যবহৃত হয়, 
তাহা অনেকস্থলে এখন আর দ্রাক্ষারস হইতে 
্রস্তত হয় না, শ্বেতসার হইতে কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তত 
হইয়া থাকে । সান্কেবিন নামক যে অঙ্গারযৌগিক 
এখন দিরাপ, সরবত, লেমনেড ইত্যাদির জন্ত গ্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয়, উহ! ঠিক খাদ্যন্রব্য না হইলেও 
এই শ্রেণীর মধ্যে গণ্য হইতে পাবে। এতত্তি 
তৈল, বসা প্রভৃতি হইতে যে মার্গারিন নামক 
কত্রিক মাখন গ্্রস্বন্ হয়, উহা! খাদ্যন্রবা হিসাবে 
দুগ্ধ হইতে উদ্ভূত মাখনৈর তুল্যমূল্য না হইলেও 
ইহা যে একটি উত্তম খাদ্যদ্রব্য তাহাতে কোন 
সন্দেহে নাই। নানাবিধ তৈল কৃত্রিম উপায়ে 
হাইড্রোজেন-যুক্ত করিয়া ধে “ভেজিটেব্ল”” দ্বত 
এখন প্রচুর পরিমাণে হইতেছে, উহাঁও খাদ্য হিসাবে 
ঘ্বত হইতে অনেকাশে অপকুষ্ট হইলেও ঘ্বতের অভাব 
কিয়ৎপরিমাণে মোচন করিতেছে । ্ 

সঙ্যতার একটি বিশেষ লক্ষণ এই যে উহু। বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে মানুষের অভ্ভাব বাড়িয়া! যায়। মানষের 
জীবনযাত্রা! ক্রমশঃ জটিল হইয়া পড়ে। নূতন নৃতুন 
অভাব মোচন করিবার জন্য তাহাকে পদে পদে 
শিল্প ও বিজ্ঞান, আত্তর্দেশিক ও আস্তর্জাতিক 
বাণিজ্যের সাহাষ্য লইতে হয়। 

সভ্যতাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে যে সমস্ত বস্তর দিকে 
মানুষের দৃষ্টি স্বভাবতঃ প্রথমেই আকৃষ্ট হয়, রঞ্তক 
পদ্দার্থসমূহ তাহাদের মধ্যে অন্ততম। এইক্ষেত্রেই 
জৈব রসায়নের বিজয়-বৈজয়ন্তী প্রথমে উড্ডীয়মান 
হইয়াছিল। প্রাচীনকালে যে সব রঞ্তক পদার্থ ব্যবস্বত 
হইত, তাহার অধিকাংশই আসিত উদ্ভিজ্জগৎ বা 
প্রাণিজগৎ, হইতে । নীলের গাছ হইতে নীল রং, 
মধ হইতে লাল বং, লাক্ষা কীটের ক্রিয়ায় উৎপর 
লাক্ষা 'হইতে ও "মেক্সিকো দেশীয় কোচিনিয়াল . 
নামক একপ্রকার কীটের শুফদেহ হইতে অলঙ্ত বর্ণ 
এবং হরিদ্রা হইতে হুরিল্্রা বণ সতত হইত । 


৪২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৮৫৬ সালে ইংলগ্ডের বিধ্যাত জৈব রাসায়নিক 
উইলিয়ম হেনরী পাফিন রুত্রিম উপায়ে কুইনাইন 
প্রস্থত করিবার চেষ্টা করিয়াছিলেন। তিনি এই 
সম্পর্কে যে সমস্ত পরীক্ষা করেন, তাহারই অন্যতমের 
ফলে আনিলিন মভ (0111061080০) 
নামক বেগুনি কৃত্রিম রং আবিষ্কৃত হয় এবং 
ইহা হইতেই কৃত্রিম উপায়ে বর্ণক পদার্থ প্রস্তত 
করা বিষয়ে অনেকেরই দৃষ্টি পড়ে। ১৮৫৯ সালে 
ফরাসী রাসায়নিক ভেয়ারক্যা (ড০:0010) 
ম্যাজেন্টা রং আবিফার করেন। ইহার পর 
হইতে গ্রতি বখদরই নৃতন নৃতন বিচিত্র কৃত্রিম 
রং আবিকত ও জনসমাজে প্রচরিত "হইতে 
থাকে । . . 

১৮৬৯ সাল জৈব বুসায়নের ইতিহাসে একটি 
বিশেষ স্মরণীয় বথসর। এই বৎসর গ্র্যেবে ও 
লিবেরমান (0978999 800 15191091170800) 
নামক জমর্ণন রাসায়নিকঘ্য় রুত্রিম উপায়ে 
আলিজাবিন নামক মঞ্জিষ্ঠার বর্ণক পদার্থ প্রস্তত 
করেন। অতি প্রাচীন কাল হইতেই বর্ণক 
পদদার্থরূপে মঞ্রিষ্ঠার ব্যবহার। রোমক বৈজ্ঞানিক 
প্লিনির গ্রন্থেও ইহার উল্লেখ আছে। মঞ্রিষ্ঠা- 
জাতীয় উত্ভিদের চাষ কেবল ভারতবর্ষে নহে, 
ফ্রান্ম, হল্যাও্, ইটালী ও তুরফ দেশেও যথেষ্ট 
হইত | কিন্তু রসশালায় কৃত্রিম উপায়ে আযালি- 
জারিন প্রস্তত হওয়ার ফলে ইহার ব্যবসায়ে 
প্রকৃতপক্ষে বিপ্লব আসিয়া পড়ে এবং ফলে 
মঞ্রিষ্ঠা-জাতীয় উত্তিদের আবাদ একপ্রকার বিলুপ্ধ 
ইয়। 

কৃত্রিম উপায়ে আলিজারিন প্রস্তত করিতে 
হইলে আলকাতরা হইতে উদ্ভূত আ্যান্থাসিন 
নামক অঙ্গারযৌগিকের প্রয়োজন হয় আমরা 
পার দ্বেথিব ষে আলকাতরা ষে পাথুরে কয়লা 
হইতে পাওয়া! যায় তাহ! প্রাগৈতিহাসিক উদ্ভিদের 
প্রন্তরীভূত অবশেষ। এক্ষেত্রে তাহারা জৈব 
রসায়নবিদ্গণের সাহাধো বর্তমানকালের উত্ভিদ্‌- 


[ ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


বিশেষকে স্থানভ্রষ্ট করিয়াছে বলিলে একটুও 
অতুযুন্তি হয় না। 

মঞ্জিষ্ঠার বর্ণক পদার্থ সম্বন্ধে যাহা বলিলাম 
নীলের সম্বন্ধে তাহা! সম্পূর্ণরূপে প্রযোজ্য । 
১৮৭৮ সালে জম্ণন বৈজ্ঞানিক বায়ার (738659:) 
কৃত্রিম সংকঙ্েষণ দ্বারা নীলের বর্ণক পদার্থ প্রথম 
প্রস্তুত করেন। পরে দীর্ঘ ছ্বাদশকালব্যাপী পরীক্ষা 
ও বহুলক্ষ মুদ্রা ব্যয়ের পর নীল কৃত্রিম উপায়ে 
রসশালা সংস্গেষণ করিবার এমন একটি এক্রিয়া 
আবিষ্কৃত হয় যে কৃত্রিম নীল স্বভাবজাত নীলের 
সহিত প্রতিযোগিতা করিতে সমর্থ হয় এবং বলা 
বাহুল্য এই অসম প্রতিযোগিতায়, স্বভাবজাত 
নীল অচিরাৎ পরাস্ত হইয়া যায়। 

প্রাচীনকালে মিউবেক্স ব্র্যাগীরিস্‌ (04855 
18008008) নামক একপ্রকার শন্বক হইতে 
[াডা79]) [00019 নামক এক প্রকার নীলাভ 
লোহিত বর্ণের রপ্ক পদার্থ প্রস্তত হইত। 
অত্যন্ত দুমূল্য বলিয়া কেবল রাজা ও সম্রাটগণের 
পরিচ্ছদ রঞ্তনে ইহা ব্যবন্ৃত হইতে । ১৯০৯ 
সালে জমর্ণন জৈব রাসায়নিক ফিডলেগার 
( ম1501890097) ১২,০০০ শম্বুকের দেহ হইতে 
পরীক্ষোপযোগী রং প্রস্তত করিয়া প্রথমে বিশ্লেষণ 
এবং পরে কৃত্রিম সংঞ্সেষণ দ্বারা প্রমাণ করেন যে 
এই বর্ণক পদার্থ ও নীলের বর্ণক পদার্থ মূলতঃ 
একই বন্ত। প্রভেদের মধ্যে নীলে যে হাইড্রোজেন 
থাকে তাহার কিয়দংশের স্থান প্রথমোক্তটিতে 
ব্রোমিন নামক মৌলিক পদার্থ ছারা অধিকৃত 
হইয়াছে। | 

বর্ণক পদার্থ সমূহ প্রস্তত কর! বিষয়ে জৈব 
রাসায়নিকগণের প্রচেষ্টা আশাতিরিক্ত সাফল্য 
মণ্ডিত হওয়ায় বহু মেধাবী" ছাত্র জৈব রসায়ন 


“অধ্যয়ন ও গবেষণায় আকৃষ্ট হন। ফলে শুধু বণক 


পদার্থ নহে, অন্তান্ত নানাবিধ ম্বযবহারোপযোগী 
অঙ্গারযৌগিক রসশালায় সংক্জেষিত হয় 1 
,সভাতাবিস্কারের সঙ্গে সঙ্গে। বর্ণক ঘা রঞ্ধক 


জানুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


পদার্থের ভ্তায় শান! জাতীয় গঞ্ধদ্রব্য ও সুগন্ধি 
মশলার চাহিদা বাড়িতে থাকে। কিন্তু উদ্ভিজ্ঞ 
বা প্রাণীজ গন্ধদ্রব্যের মূল্য স্বভাবতঃ একটু বেশী 
হওয়ায় উহাদের বহুল ব্যবহার সম্ভব হইতে 
পারে নাই। এই ক্ষেত্রেও জৈব রাসায়নিকগণের 
প্রচেষ্টা ও অধ্যবসায় বিশেষ * ফলযুক্ত হইয়াছে । 
কৃত্সিম সংশ্লেষণ দ্বারা অধিকাংশ গন্ধদ্রব্য ও 
স্থগদ্ধি মশলা প্রভৃতির উপাদান* (211701016) 
অনেকস্থলেই, রসশালায় প্রস্তুত হইয়া জনসাধারণের 
নিত্য ব্যবহারের বস্ত হইয়াছে। ৰ 

জৈব রাসায়নিকগণ স্বভাবজাত অঙ্গারযৌগিক- 
সমূহ প্রথমে বিশ্লেষণ এবং পরে সেগুলি সংঙ্লেষণ 
করিয়া উহাদের পরমাণবিক বিন্যাস বা আভ্যন্ত- 
রীণ গঠন নম্বন্ধে অনেক জ্ঞানলাভ করিয়াছেন । 
উহারা দেখিয়াছেব যে, পরমাণুগণের বিশ্তাসভেদে 
অঙ্গারযৌগিকগুলির গুণেরও অনেক তারতম্য 
হইয়া থাকে। কোন পদার্থ বর্ণক হইয়া থাকে, 
কোন পদার্থ বা গন্ধবিশিষ্ট হইয়া থাকে । পদার্থ- 
বিশেষ আবার জীবদেহের উপর নানাপ্রকার 
ক্রিয়াশীল হইয়া! থাকে অর্থাৎ সেইগুলি ওঁষধরূপে 
ব্যবহার করা চলে। 

জৈব রসায়নের শেষোক্ত অঙ্গ এখন উত্ত- 
রোত্বর শ্রীবৃদ্ধি লাভ করিতেছে । এখানে ছুই 
একটি দৃষ্টান্ত দিব। কোকেইন নামক উপক্ষার 
(81881010) অন্পকালস্থায়ী অসাড়তা উৎপাদন 
করিবার জন্য চিকিৎসকগণ যথেষ্ট ব্যবহার করেন; 
ইহা দক্ষ” আমেরিকাজাত এরিথেক্সাইলন 
কোকে। (10758105010) 000৪) নামক, বৃক্ষের 
পত্র "হইতে পাওয়া ধায়। বাসায়নিকগণ বিশ্লেষণ 
ও পরে সংঙ্লেষণ দ্বারা ইহার পরমাণুবিন্তাস বা 
আত্যন্তরীণ গঠন সম্যক উপলব্ধি করিয়াছেন। 
পরে কৃত্রিম সংঙ্লেষণ দ্বারা বিটা 'ইযুকেইন (8 
ঢ090810 ) নামক এমন একটি অঙ্গারযৌগিক 
প্রস্তুত করিয়াছেন, যাহার পরমাগুবিন্তাস কোকেই- 
নের মত জটিল না হইলেও অনেকাংশে* ইহার 


'করাইতে পারিব। 
' কোনটিরই ভাগ্ার অফুরস্ত নহে। ভৃতত্ববিদ্গণ 


জান ও বিজান ৪৩ 


অন্থরপ এবং সহজেই প্রস্তত বরা যায়। প্রথম 
মহাযুদ্ধে সামরিক অস্ত্রচিকিৎসাগারগুলিতে এই 
যৌগিকটি প্রচুর* পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়াছে। 
কারণ ইহার ক্রিয়া কোকেইনের অন্রূপক 
কোকেইন ও বিটা ইমুকেইন সম্থুদ্ধে যাহা বলা 
হইল, তাহা কুইনাইন এবং ইহার পরিবর্তে 
অধুনা বহুল-ব্যবহৃত অ্যাটেত্রিন ও প্র্যাস্মৌকিন 
সম্বন্ধেও প্রযোজ্য । জীবদেহে ম্যালেরিয়! উৎপাদন- 
কারী জীবাণু নষ্ট করিতে ইহাদের শক্তি কুইনাইন 
হইতে কোন অংশে অল্প নহে। 

এইরূপে ধীরে ধীরে আপনার আল্লাচনা 
ক্ষেত্রের পরিধি বিস্তার করিয়া ধজব বসায়ন 
সভ্য মানবের নানা নূতন নূতন অভাব *দুর 
করিবার এবং সভ্যজগতের দ্বার! উপস্থাপিত নান! 
প্রশ্নের সহুত্তর দিবার চেষ্টা করিতেছে। জীব- 
তত্বের দুরূহ তথ্যগুলির অধিকাংশই তাহার আলোচ্য 
বিষয় হইয়াছে । ভিটামিন, হরমোন বা জীব- 
গ্রন্থির অন্তঃরসের সক্রিয় পদার্থ প্রভৃতির স্বর 
কি তাহা বিশ্লেষণ ও সংশ্লেষণ দ্বারা নির্ধারণ করিতে 
জৈব রাসায়নিকগণ* এখন বিশেষভাবে ব্যাপৃত 
রহিয়াছেন । ি এ 

পূর্ব্বে বলিয়াছি, আধুনিক সত্যতারু মূলে পাথুরে 
কয়লা ও খনিজ তৈল । যতদিন পাথুরে কয়লা বা 
খনিজ তৈল বা উভয়ের দ্বারা আমরা যথোপযুক্ত 
কাধ্যকরী শক্তি উদ্ভুত করিতে পারিব, ততদিন 
আমর! ইহাদের দ্বারা ক্রীতদাসের মত কাজ 
কিন্ত এই দুইটি পদার্থের 


নির্ধারণ করিয়াছেন যে, অদ্ট্টি প্রাচীনকালে 
জলাভূমিতে উৎপন্ন গাছপালার অবশেষ রাশীকৃত : 
হুইয়া উহার উপর বহুকালব্যাপী তাপ ও চাপের. 
ফলে পাথুরে কয়লার স্থষ্টি হইয়াছে । পদার্থবিষ্তায় 
আমরা পাঠ করি যে শক্তির বিনাশ নাই রপাত্তর 
মাত্র আছে। লক্ষ লক্ষ বৎলর পূর্বে ক্র্ধ্যরশ্মির 
শাহায্যে বাযুস্থ অঙ্গারায় *হইতে অঙ্গার ভাগ গ্রহণ - 


8৪... ভান ও বিজ্ঞান 


করিয়! সব গাছপাঁলা কলেবর বৃদ্ধি করিয়াছিল, সেই- 
গুলি এখন পরিবন্তিত অবস্থায় তুগর্ভ হইতে উত্তোলন 
গররি এবং তাহাদেরই সাহায্যে তাপ, বৈদ্যুতিক 
শক্তি ইত্যাদি উৎপন্ন করিয়া বেলগাড়ী, জাহাজ, 
কলকারখানা চালাইয়া থাকি। এই সমস্ত শক্তি 
অতি প্রাচীনকালে বিকীর্ণ সুধ্যরশ্মির শক্তির 
রূপাস্তরমাত্র। 

পাথুরে কয়লা যেমন অতি প্ণুচীনকালের 
গাছপালার অবশেষ হইতে উদ্ভূত হটয়্াছে, তেমনি 
বৈজ্ঞানিকগণের মতে খনিজ তাও অতি গ্রাচীন- 
কালের আযালগা, ভায়াটম (451৫৪, 818800) প্রভৃতি 
নিয় স্তরের উদ্ভিদের অবশেষ হইতে, অংশতঃ 
সামুদ্রিক মৎস্য ও শঘ,কাঁদি জীবের অবশেষ হইতে 
উৎপন্ন" হইয়াছে । আমরা যখন পাথুরে কয়র্পা বা 
খনিজ তৈল ব্যবহার করি তখন মাতা বস্থন্ধরার 
বনুযুগের সযত্বসঞ্চিত ধন ব্যয় করিয়া থাকি। 
এই বিষয়ে যদি আমরা সতর্ক না হই, তবে 
অপব্যয়ী পিতৃপিতামহের বংশধরগণের যে দ্বরবস্থা 
আমরা নিত্য প্রত্যক্ষ করি, আমাদের সুদুর ভবিস্ত- 
দ্ংশীয়গণেরও সেই অবস্থা হওয়া অনিবার্ধ্য। 

'এই বিষয়েও বৈজ্ঞানিকগণের দৃষ্টি পড়িয়াছে। 
তাহার! একদিকে যেমন পাথুরে কয়লার তাঁপোং- 








| ১ম বধ, ১ম সংখ্যা 


পাদনী শক্তি সম্যক ও সম্পূর্ণ কাজ 'লাগাইবার নান! 
উপাম্ন উদ্ভাবন করিতেছেন, অপরদিকে তেমনি 
জৈব রসায়ন-বিহিত প্রক্রিয়াবলীর সাহায্যে পাথুরে 
কয়লা হাইড্রোজেন-যুক্ত করিয়। অস্তর্টহন এন্জিনে 
(106909] ০01010086100 81221) ব্যবহারোপ- 
যোগী তরল অঙ্গারযৌগিকসমুহ প্রস্তত করিতেছেন । 
কারণ পরীক্ষা দ্বারা দ্রেখা গিগাছে যে সমপরিমাণ 
ইন্ধন ব্যবহারে বহিদ্হ্ন এন্জিন অপেক্ষা 
অন্তর্দচুন এন্জিনে অনেক বেশী শক্তির-উদ্ভব হইয়! 
থাকে। |] 
আমর! এতক্ষণ জৈব রসায়নের কেবল সভ্যতা! 
গঠনের দিক দেখিয়াছিলাম। কিন্তু উহার একটা! 
ংসের দ্রিকও আছে। জৈব বসায়নসাগরমস্থনের 
ফলে শুধু যে অমৃত উঠিয়াছে তাহা নহে, গরলও 
যথেষ্ট উঠিয়াছে। একটা চলিত কথা আছে যে, 
প্রত্যেকেই নিজের মৃত্যুবা সঙ্গে লইয়া আসে। 
মহাকালের সেই শীশ্বত নিয়মের বশেই জৈব 
রাঁসায়নিকগণ বসশালায় নানা জাতীয় বিস্ফোরক 


পদার্থ বিষাক্ত গ্যাস ইত্যাদি প্রস্তুত করিয়া দূর 


ভবিষ্যতে বর্তমান সভ্যতা ধ্বংসের পথ পরিষ্কার 
করিতেছেন । তৎসন্বদ্ধে ভবিষ্যতে আলোচন! করিবার 


বামনা রহিল । 


বই ীড়াটাই যে শেখা, ছেলেদের মনে এই অন্ধসংস্কার যেন জন্মিতে'না দেওয়া হয়।' 
প্রকৃতির অক্ষয় ভাগ্তার হইতেই বইয়ের সঞ্চম আহরিত হইতেছে, অন্তত হওয়া উচিত, 
এবং সেখানে যে আমাদেরও অধিকার আছে, একথা পদে পদে জানানে। চাই । 


রবীজ্নাথ'। আবরণ ) 


উররারররররররিরারারারারররারোরতিরারররাররারারারারারিাারারহরররারারাররররহারারররারারররটরারারাররহীরারারাউারই 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের ডশখ্য 


শ্রীন্বঘোনাথ নাকী 


ডীর্ঘদিনের প্রবশতার ফলে আমর] গ্রতিপদেই 
জীবন-যুক্ধে পশ্চাদপসরণ করছি এবং আম্মাদের 
জীবনেন্প্রতিক্ষণেই আসছে ব্যর্থতা । এর মূল কাঁরণ 
আমরা শিক্ষার আদর্শ হারিয়ে ফেলেছি--জীবনের 
সঙ্গে যোগনুত্র ছি'ড়ে ফেলেছি । প্রকৃত শিক্ষা তাই যা 
জীবনকে সুস্থ, সবল ও সুন্বর করে তোলে--প্রকৃত 
শিক্ষণীয় বিষয় সেই যা জীবনকে পাবিপাশ্বিক অবস্থার 


ভিতর স্থায়ী ভাবে প্রতিষ্টিত করতে পারে-জগতের 


সঙ্গে একতালে এগিয়ে নিয়ে যেতে পারে পরিপূর্ণতার 
দিকে। বাক্তির সঙ্গে জীবনের ও প্রকৃতির যোগ 
সহ গ্রন্থিতে বাধ! এবং এর সঙ্গতি অক্ষুন্ন রাখছে 
আমাদের জ্ঞান। জীবনের এই পরিপূর্ণ ও সামগ্রিক 
ৃষ্টিলীভ করতে সক্ষম হলেই আমরা জ্ঞানী হতে 
পারি। কিন্তু আমরা যাঁরা শিক্ষিত বলে গর্ব করছি 
তারা ভেলে বেড়াচ্ছি ত্রিশঙ্কুর রাঁজত্বে--ফলে 
আমাদের বন্ধ কষ্টার্জিত বিদ্যা হয়ে পড়েছে নিক্ষল। 
একমাত্র জীবনকে যাচাই করেই আমাদের বিছ্যা 
জ্ঞানে পরিণত হতে পারে এবং তা সম্ভব হয় যদি 
আমর৷ শিক্ষারদীক্ষা! গ্রহণ করি মাতৃভাষার মারফত। 
স্থির আদি থেকেই মানুষ তার জীবন ও 
সমাজকে এগিয়ে নিয়ে চলেছে তার জ্ঞানের সাহায্যে, 
অন্যথায় তার বিলোপ হ'ত অবগ্তভাবী। ,মানষ 
জানার্জন করেছে তৎকালীন বিগ্যাকে আয়ত্ব করে 
এবং জীবনের সঙ্গে সঙ্গতি স্থাপন করে। এই 
বিবিধ ও বিশেষ বিগ্ভার (যা কালক্রমে পরিণত প্রাপ্ত 
হয়েছে বিজ্ঞানে),সামগ্রিক সংঙ্গি্টি কেই জ্ঞান বলতে" 
পারি। 'স্থতরাং বিজ্ঞানই জানের উৎস । চিরকালই 
সভ্যতার বাইন ও ধারক হয়েছে বিজ্ঞনে ৷ এবং বিংশ 
শতাব্দীতে জানের পরিধি এমন বিপুল বিহ্ৃর্তিলাভ 


করেছে, যে মমন্ত জীবনটাই হয়ে গেছে বস্ততপক্ষে 
বিজ্ঞানময়। এই ক্রমবধমান সমস্যাবছল জটিল 
জীবনে যখন চারিদিক থেকে গভীর সংকট ঘিরে 
ধরেছে তখন বিশেষ ভাবেই প্রয়োজন আমাদের 
জীবনের সাথে ওতপ্রোতভাবে জড়িত করে "এই 
বিজ্ঞানকে । জীবনকে সুন্দরময় ও সাফল্যমণ্ডিত 
করে পরিপূর্ণতার দিকে এগিয়ে নিয়ে যেতে হ'লে 
বিজ্ঞান-চচর্ণর বুল প্রচার ও .প্রধার শুধু প্রয্পেজন 
নয় অবশ্ঠকতব্য, নইলে আমাদের জাতীয় জীবনের 
মৃতু; অবশ্তম্তাবী। স্থৃতরাং আজকের দিনে 
বিজ্ঞানীদের নিজের স্বার্থেই এগিয়ে আসা কতব্য 
জনগণের মধ্যে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসারের জন্য । 
পরিভাষার দুরূহ সমস্যায় ভীত কিংবা হতাশ হবার 
কিছুই নেই। রবীন্দ্রনাথ ও রামেন্্রন্দদরের ভাষায় 
বৈজ্ঞানিক ভাব প্রকাশ কথা নিশ্চয়ই সম্ভব। পূর্ব- 
গামীরা ষদ্দি সম্পূর্ণ সাফল্য অর্জন করতে না পেরে 
থাকেন তবে তার প্রধান কারণ তদানীস্তন কঠোর 
প্রতিকূল আবহাওয়া । আজ ভারতে নব পাট- 
ভূমিকার স্থ্টি হয়েছে--চারিদিকে নতুন আশা ও 
আকাক্ষা জেগে উঠেছে। এই নবীন ভারতের 
উজ্জ্লালোকে আমরা এগিয়ে যাব--দোছুল্যমান 
ভীরু বা ত্রস্ত পদে নয়--দৃঢ় পদক্ষেপে সোৎসাহে। 
নতুন 'পরিবেশে জীবনকে সমগ্রভাবে পণপ্র্ণিতার 
দিকে এগিয়ে নিয়ে যাবার পথে আমাদের প্রথম 
প্রচেষ্টার সোপান হ'ল এই বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ । 
জীবনের এই সবর্ণঙগীন দৃষ্টিভঙ্গী অঙ্ুন্ন রেখে 
অথচ আমাদের ওন্বপ্প ক্ষমতার কথা স্মরণ করে 
আমাদের আপাততঃ দৃষ্টি থাকবে প্রথমতঃ জনগণের 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিতলী গড়ে তুলধার দিকে । 


এট 


৪৬ 


বাস্তবে পরিণত. হয়। এই দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তুলবার 
প্রধান উপাদান বৈজ্ঞানিক ' তথা সমূহের বহুল 
প্রচার । কিন্তু তথাকথিও জ্ঞানের আহরণেই দৃষ্টিভঙ্গী 
যে গড়ে ওঠে না এটা. আমর! নিত্যই আমাদের 
জীবনে প্রত্যক্ষ করছি। বিখ্যাত খাগ্ঠবিজ্ঞানীর 
পাতে হয়ত দেখবেন তার বহু বিঘোষিত ও 
বু নিন্দিত থাগ্যসামগ্রী। স্থ্প্রসিদ্ধ চিকিৎসক 
যিনি হয়ত স্বাস্থ্য-বিজ্ঞানের সারগ৬ পাঠ্যপুস্তক 
লিখেছেন--তীর বাড়ীতে হয়ত দেখবেন স্বাস্থ্য- 
বিঞ্কানের প্রাথমিক নিয়মের উপেক্ষা । এটা ঘটতে 
পেরেছে শুধু আমাদের শিক্ষাদীক্গার সাথে জীবনের 
যোগ নেই বলেই-__তার ভিতর প্রাণের স্পর্শ 
নেই বলেই। আমাদের শিক্ষার্ীক্ষা সমস্তই ৪ভার- 
কোটের মত বাহিরের আবরণ হয়ে আছে-_ঘরে 
ঢুকেই আনায় ঝুলিয়ে রাখি-মস্তিষ্ক থেকে 
অন্তরে প্রবেশ করতে পারে না, কাজেই জীবনের 
সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জড়িত হয়ে ওঠে না। 
আমর! খিখে রেখেছি পাঠ্যপুস্তকের 'সারগর্ত 
নীতিকথা, এবং সঙ্গে সঙ্গে এটা মনে গেঁথে 
রেখেছি যে এই ছাপার অক্ষরে লেখা নীতি- 
কথার সাথে বান্তব-জীবনের কোন সম্পর্ক নেই- 
বরঞ্চ এগুলো! বিরুদ্ধবাদী। জেনে রেখেছি যে কম: 
ক্ষেত্রে প্রবেশ করেই এই উপদেশ পুথিতে ও 
আলমারীতে সীমাবদ্ধ করে রেখে দিতে হবে। 

আর একটা প্রধান অন্তরায় আমাদের ঘরের 


- ভিতর যুগোপযোগী শিক্ষার প্রচার মোটেই হয় | দি। 


এটা বিশেষভাবে আমাদের মনে রাখ! দরকার যে 
ঘরের ভিতর শিক্ষার জের টেনে নিতে না 'পারলে 
আামাদের সব শিক্ষাই জীবনের সাথে যোগ হারিয়ে 
ফেলে নিক্ষল হয়ে যাবে। পশ্চিমে আজ যে ঘরের 


ভিতর বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে দৈনন্দিন জীবন-ষাঁপন ' 


করবার প্রচেষ্টা হয়েছে সে শুধু ফ্যাশনের খাতিবে 


. ময়--পারিপািক সমাজ ও অর্থ নৈতিক ব্যবস্থা এমন 


অবস্থার স্যঙি করেছে যে এ ছাড় গত্যস্তর নেই। 


জান ও বিজ্ঞান 
' শিক্ষা ও দীক্ষা জীবনরসে দিঞ্িত হয়ে দৃষ্টিভঙ্গী : 


[ ১ম বধ, ১ম সংখা 


আমাদের জীবনে এর প্রয়োরঞ্জন আরও বেশী। 
আমাদের সমাজ-জীবধন রয়েছে মধ্যযুগীয় আবহাওয়ায় 
অথচ কমর্জগৎ ও অর্থমৈতিক জগৎ বতমান 
সভ্যতার ধাক্কায় টলমলিয়ে উঠেছে । চতুর্দিকের 
বিবিধ সমস্যার সমাধানের উপায় আমাদের বের 
করতে হবে €বজ্ঞানিক পদ্ধতিতে যা আমাদের 
সাহায্য করবে আমাদের “যেটুকু সরঞ্তাম রয়েছে 
তার সদ্বাবহার করে আমাদের জীবনযাত্রা যেন 
ক্রমোন্নিতির পথে এগিয়ে যেতে প্রারে। এদিক 
থেকে জনসাধারণকে সাহায্য করতে আমরা সর্বদাই 
প্রস্তুত থাকব। | 

এই বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী স্থষ্টি করবার জন্য 
লেখার ভিতর দিয়ে জনসাধারণের মধ্যে বৈজ্ঞানিক 
তথ্যের পরিবেশনের সময় আমাদের আদর্শ হবে 
রবীন্দ্রনাথের নির্দেশ-_-"বিজ্ঞানের বিষয়বস্ত সাধারণের 
গ্রহণযোগ্য করে তুলতে হবে, তোমাদের পাণ্তিত্য 
ও দুরূহ বাক্যজালের আঘাতে শিক্ষার্থীর কাছে 
শিক্ষণীয় বিষয় যাতে ছুঃসহ হয়ে না ওঠে সেদিকে 
সতর্ক দৃষ্টি রেখো; আর তথ্যের বোঝা হালকা 
করে অবথা ফেনার যোগান দিয়ে তার পাতটাকে 
প্রায় ভোজ্যশৃন্য করো না। দয়া করে বঞ্চিত 
করাকে দয়া বলে না।” | 

দ্বিতীয়ত £ স্কুল ও কলেজের পাঠ্যবস্ত সহজ ও 
সরল ভাষাম্ম বৈজ্ঞানিক যথাঁধথতা অক্ষু্ন বেখে 
বিভিন্ন পবিবেশে প্রকাশ করার জন্য । পাঠ্য- 
তালিকাতৃক্ত বিষয়বস্ত মামুলী হলেও বাংলা 
ভাষায় তার প্রকাশের প্রয়োজন 'বতগ্নানে খুবই 
রয়েছে । তা ছাড়া মামুলী বিষয়বস্তও . বিভিন্ন 
উপায়ে, বিভিন্ন ভঙ্গীতে, ও বিভিন্ন পরিবেশে 
সুন্দর রূপে প্রকাশ করতে পারলে তা স্থখপা্ঠ” 
ও চিত্তাকর্ষক হয়ে ওঠে । 

আমাদের দেশে ব্তমান বৈজ্ঞানিক শিক্ষার 
আর একটি প্রধান দোষ যে ছাত্রদিগকে যান্ত্রিক 
ভাবাপন্ন করে তোলে না। বলা বাহুল্য আমাদেব. 
বিশেষ দৃষ্টি থাকবে এই ক্রটি যথাসম্ভব দুর করবার 


জানুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


জন্ত। এই ক্রটি* দূর করবান্ন প্রধান অস্ত্র হবে 
মিউজিয়ম, প্রদর্শনী, মডেল ও খেলনা এবং স্কুল 
কলেজে ছেলেদের খেলনা, মডেল ও মেকানে। জাতীয় 
দ্রব্যাদি তৈরী করার ও তা নিয়ে নাড়াচাড়া করার 
যোগ দেওয়া। 

তৃতীয়ত : স্কুল কলেজের উপযুক্ত বৈজ্ঞানিক 
পাঠ্যপুস্তক, বিশেষ বিশ্বস্ত সংক্রান্ত প্রামাণ্য গ্রস্থ 
ও পরিক্রমা প্রকাশ করবার জন্য আমরা সর্বদাই 
সচেষ্ট থাক্ষব। , এই কার্ধের সাহাব্যার্থে জীমর! 


ইংরেজি বৈজ্ঞানিক শব্দের ও ভাবের পরিভাষ| বের . 


করতে ওণ্ত! নিয়ে আলোচন। করতে ইচ্ছুক । 

আমাদের আর একট! গুরু দায়িত্ব হবে বাজারে 
যেসব বৈজ্ঞানিক পুস্তক বাংল। ভাষায় বিশেষতঃ 
ছাত্রদের জন্য বেরোয় তার সতর্ক ও সহীন্ুভূতি- 
শীল সমালোচন! করা, যাতে আমাদের প্রকাশিত 
পুস্তকের আদর্শ বেশ উঁচুতে থাকে । ৃ 

চতুর্থত ঃ লোকপাহিত্য ও শিশুসাহিত্য সর্ব 
প্রকারে বৈজ্ঞানিক জ্ঞানসম্পদে সমৃদ্ধশালী করে৷ 
তোলা। 

জনগণের মনের ও দৃষ্টিভঙ্গীর প্রতিফলক 
সাহিত্য । প্রকৃত সাহিত্য শুধু জীবনের সমালোচনা 
নয় জীবনের বূপায়ন। লোকশিক্ষায় ধর্ম ও 
পুরাতন এঁভিহ্ব বিরাট স্থান অধিকার করে 
আছে --সাহিত্যে তার প্রতিফলন হয়েছে কিন্ত 
সমাজব্যবস্থা যে দ্রত তালে এগিয়ে চলেছে 
তার সাথে সামপ্তস্ত রেখে আমাদের ব্যক্তি, সমাজ 
ও সাহিত্য এগিয়ে যেতে পারেনি। তার ফলে 
ঘটেছে গ্রতিপদে অসঙ্গতি । পুবাতন জীর্ণ সমাজ- 
ব্যবস্থার ভিত্তিতে তদানীস্তন লোকশিক্ষা অনেক 
ক্ষেত্রেই হয়ে পড়েছে কুশিক্ষা। এবং অশিক্ষিতের 
চেয়ে কুশিক্ষিতের বিপদ ষে অনেক বেশী বিশেষতঃ 
এই গণভোটের যুগে সে কথা বলাই বান্থল্য । এই, 
নতুন শিক্ষায় জনগণকে দীক্ষিত করবার গুরু দায়িত্ব 
 প্রধানতঃ সাহিত্যিকের। কিন্তু আমাদেরও একটা 
দায়িত্ব রয়েছে। সেটা হচ্ছে সাহিত্যিকগণকে সচেতন 


জাজ ও বিজ্ঞান ৪৭ 


করে তোল! এবং তাদের বৈজানিক জান সম্ভার 
বৃদ্ধি করে তুলতে বথাসস্তব সাহাষ্য কর] । 

যেখানে' সাধারণ, সাহিত্যের অবস্থাই এইরপ 
_বেখানে শিশুসাহিত্য এখনও উচ্চম্তরে পৌঁছতে 
পারেনি সেখানে বিশেষ' করে শিশু সাহিত্যের 
প্রসঙ্গে আলোচনা না করাই বাঞ্ছনীয়। কিন্ত 
আমরা সর্বদাই মনে রাখব যে শিশু চিরকাল 
শিশুই থাকবেনা এবং আজকের শিশু কাল দেশের 
নেতা হবে-_দেশকে গড়ে তুলবে। 

পঞ্চতত ; বাংল! ভাষায় বৈজ্ঞানিক শিক্ষা 
প্রচার ও প্রসারের জন্ত ও তার পথের বাধা- 
বিপত্তি দু'র করুবার জন্য বাংসরিক সম্মেলন আহ্বান 
করা এবং বংসরের বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন স্থানে, 
শিক্ষান্থলক অথচ জীবনের নিত্য প্রয়োজনীয় বস্তুর 
প্রদর্শনী ও তৎসংক্রাস্ত বক্তৃতার ব্যবস্থা করা। 

নতুন পথে যাত্রার বাধা ও বিস্ব অনেক। গ্রতি 
পদেই উঠবে নতুন সমস্তা এবং গোড়া থেকেই 
সেগুলো ভালভাবে সমাধান করার প্রয়োজন হবে। 
বাৎসরিক সম্মেলনে সমন্ত স্থধীবৃন্দ একত্রিত হয়ে 
পরম্পরের মতামত ব্চার করতে পারবেন এবং 
দেশকে সন্ধান দিতে পারবেন.ঠিক পথের । 

জ্ঞানার্জনের প্রকৃষ্ট পন্থা প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা । 
কিন্ত কাধকারণ সম্পর্ক সঠিক বিশ্লেষণ করতে না 


পারলে প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতাও অনেক সময়েই' জন্ম 


দেয় কুসংস্কারের । পবীক্ষালৰ জ্ঞানের সাহায্যে 
এতাদৃশ মধ্যযুগীয় কুসংস্কারের বন্ধন ছিন্ন করেই 
বতমান বিজ্ঞান জন্মলাভ করেছে । তেমনি বিজ্ঞানে 
ও চিস্তাধারায় তাই পরীক্ষালন্ধ জ্ঞানের প্রাধান্ত 
এত, মিউজিয়ম ও প্রদর্শনীর সার্থকতা. এই 
খানেই। প্রদর্শনীর ভিতর দিয়ে জনগণ তাদের 
প্রত্াক্ষ অভিজ্ঞতার কার্ধকারণ সম্পর্ক জানতে 
পাঁরছে-_বুঝতে পারছে যে বৈজ্ঞানিক ঘটনা একটা 
ভৌতিক ব্যাপার নয়--অহরহই তাদের জীবনে 
ঘটে চলেছে বৈজ্ঞানিক ক্রিয়া সাধারণ ০০ 
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৪৮ ভান ও বিজ্ঞান 


আমাদের উদ্দেশ্বাফে সফল করে তুলতে হলে 
এবং পরিষদকে: সুষ্ঠভাবে পড়তে হ'লে প্রয়োজন 
হবে পরিষদের নিজন্ব বাড়ী, প্রেস, স্থায়ী মিউজিয়ম, 
প্রদর্শনী ও কারথানা । এগুলো ভালভাবে চালাতে 
হলে প্রয়োজন হবে বহুবিধ কমণ্ারীর এবং বু 
বিশেষজ্ঞের সাহাষ্য। 
আমাদের স্বপ্নকে সার্ক করতে হলে প্রয়োজন 
হবে প্রচুর অর্থের। অত্যন্ত দুর্ভাগ্যের বিষ” অর্থের 
কথা উঠলেই অনেক উৎাহী ব্যক্তি বা মনীষীও 
হতাশ হয়ে পড়েন। ম্ভার অবশ্ঠ যথেষ্ট কারণ 
রয়েছে । কিন্তু ভারতে যুগান্তর হয়েছে! সরকার 
সামগ্নিক পুনর্বসতির জন্য কোটি কোটি টাকা, খরচ 
করছেন অথচ জনগণকে দৃঢ় ভিত্তির উপর পুনঃ 
ংস্থাপিত করার জন্য প্রয়োজনীয় অর্থের অভাব 
হবে কেন? শুধু তাই নয়, যে অর্থ আজ বায় 
করে শিক্ষার বীজ বপন করা হবে, নিশ্চয়ই জানি 
কালক্রমে তা প্রচুর ফস্ুন উৎপাদন করবে। 
আমাদের মধ্যে বাংলা, দেশের বহু মনীষীর ও 
লন্বপ্রতিষ্ঠ জ্ঞানী ও গুণীর সমাবেশ হয়েছে 
এবং ভবিষ্যতে আরও হবে আশা করি। আমাদের 
দু বিশ্বাস জাতীয় জীবনের শীর্যস্থানীয় ব্যক্তিরা 


[ ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


যদি একত্রিত হয়ে দেশের জনগণের প্রকৃত হিতা- 
কাজ্ষায় ও মঙ্গল কামনায় কোন পরিকল্পনা গড়ে 
তোলেন, তবে তাকে বপায়িত করবার জন্য অর্থ 
বা লোকের অভাব নিশ্চয়ই হবে না। এবং 
লোকায়ত্ত সরকারও তাদের মতামত উপেক্ষা 
করবেন না। জাতির চিন্তাধারাকে ও জাতীয় 
জীবনকে নতৃন পথে, মাঙ্গল্যের পথে সর্বকাঁলে এবং 
সর্বদ্ল্শেই এগিয়ে নিয়ে যান দেশের মনীষীরা ঝষিরা। 
আমরা জানি আমাদের মধ্যে যে অনুপ্রেরণা 
এসেছে, ষে চিন্তাধারার প্রবাহ বয়ে যাচ্ছে, দেশের 
অগণিত নরনারীর মনেও আজ ঠিক সেই চিন্তাই 
বড় হয়ে' উঠেছে । আমরা নিশ্চিত বুঝতে পারছি 
ষে আমরা অন্ধকারে পা ফেলছি না। স্পষ্টই অনুভব 
কপ্পছি য়ে জনগণ উন্মুখ হয়ে রয়েছেন আমাদের 
কাজে নামবার আশায় । তাই আমাদের অনুরোধ 
বাংলাদেশের সমস্ত মনীষী, জ্ঞানী ও গুণীরা যেন 
এগিয়ে এসে পরিষদের কম“ভার হাতে তুলে নেন। 
জনসাধারণের প্রতি আমাদের অনুরোধ তারা 
যেন সাহাধ্য ও সহানুভূতি দিয়ে পরিষদের ভিত্তি 
দৃঢ় করে তোলেন এবং যাতে এর উদ্দেশ্ঠ সফল হয়ে 
ওঠে তার জন্য সচেষ্ট থাকেন। 


দশসাকরাণন আন্দোলন 


শ্রাফণীননাথ শেঠ 


ক্ষিছুকাল ধরে দেশে দশমীকরণের আন্দোলন 


চল্ছে। সারা ভারতে এমন কাগজ খুব কমই 
আছে, যাতে এই আন্দোলনের স্বপক্ষে বা বিপক্ষে 
লেখা-লেখি হয়নি। বহু আপত্তিখগুন ও বাদ।সু- 
বাদের পরু আজ এই আন্দোলন নফল হতে 
চলেছে । ভারত সরকারের ধপ্তরে এর জন্য কাগজ- 
পত্র তৈরী হচ্ছে। শীদ্রই এবিষয়ে আইন-সভায় 
আলোচন! হবে, তারপর এই সংস্কার চালু করা 
হবে। স্ৃতরাং ব্যাপারটা কি এখন বোঝা দরকার । 
ধার! নিত্য জ্ঞান-বিজ্ঞান নিয়ে চর্চা করেন, তারা 


এ আন্দোলনের প্রয়োজন ও উপকারিতা বোঝেন |, 


অথচ এটাও অনুভব করি, এ আন্দোলনের ঠিক 
্বরূপটা এখনও দেশের জনসাধারণের অন্তর স্পর্শ 
করেনি। তাদের জন্য সহজ কথায় কিছু লিখছি। 

, ঘ্শমীকরণের অর্থ এই যে, দেশের বা সমাজের 
সকল রকম্ণ হিসাবের ব্মাপারে-_ অর্থাৎ মুদ্রা, ওজন 
ও মীপের বিভিন্ন এককগুলির মধ্যে-এমন একটা 
নিয়ম চলিত করা, যাতে প্রত্যেকটা একক অপর 
বড় ঝা ছোট এককের সঙ্গে ১০গণের বা ১০ ভাগের 
সম্বন্ধ রাখে। আর একটু পরিষ্কার করি; টারা- 
আনা-পাইয়ের বা মন-নের-ছটাকের বা গজ-ফুট- 
ইঞ্চির প্রথমটা দ্বিতীয়টার দশ গুণ হওয়া চাই। 
দেশের চলতি নিয়মে তা নেই। কেন--তার 
কোন যুক্তি মেলে না। মানুষ এককালে কল্পনায় 
এ সব এককের স্প্ি* করেছিল নান! প্রয়োজনের 
তাঁগিদে। , তাঁর মধ্যে তখন বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙী্‌ 
ছিল না। তাই ঃমামরা ভেবে কোন কিনারা পাই না 
কেন ইঞ্চির ১২গণে ফুট; ফুটের ৩গণে গজ, আবার 

ন 


১৭৬০ গজে এক মাইল। ছেলেবেলায় এসব প্রশ্ন 
নিত্য মনে হোত, কোন উত্তর পেতাম না। তখন 
থেকে ভারতে আরম্ভ করেছিলাম, যে ভারতের 
দশমিক গণনা-পদ্ধতির আবিষ্কার জগং মেনে নিয়েছে, 
সেই ভারত কেন দশমিক পদ্ধতিতে সকল রকম 
মাপে বড় ছোট এককের সুষপর্ক স্থির করে ন!। * 

দশের ভাগে সমস্ত মুত্র, ওজন ও মাপ গোনার 
একক ধরে নিলে সব রকমের হিসাব সহঙ্গ.ও সবন্ধ 
হবে।* ফলে ছোট ছোট ,ছেলেমেয়েদের গণিত 
শিক্ষা সুখের হবে। সহজে শিখতে, মনে রাখতে 
ও কাজ করতে পারবে। সুতরাং প্রাথমিক শিক্ষার 
একটা প্রধান বাহন হবে দশমীকরণ প্রথা । দেশী 
ও বিলেতী ইরেক রকম মুদ্রা, ওজন এ মাপের 
অযৌক্তিক তালিকা মুখস্থ করতে হবে না। দুর্বোধ্য 
শুভম্করীর আধা, অবাস্তর কড়াক্রাস্তি -কাক-তি্, ঙ 
তাঁর নানারকম অখকড়ি'বাক্ষড়ি, দাত ভাঙ্গা বড়া- 
কিয়া, গণ্ডাকিয়া, ঝুড়িকিয়া, পণকিয়া, চোকবিয়! 
প্রভৃতি নিরদ বিষয়গুলির হাত থেকে রেহাই পারে। 
টাকা-আনা-পাই, মন-সের-ছটাক, পাউগ্ু-শিলিং- 
পেন্স প্রভৃতি মিশ্র যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ, উধ্বগ 
ও নিশ্নগ লখুকরণ, চলিত-নিয়ম প্রভৃতি পাটাগণিতের 
অধ্যায়গুলি আর কচি কচি মস্তিফ পিষবে না। এই 
সব বালাই দূর হয়ে যাবে। শুধু শতকিয়া, নামত। 
ও সরল যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ শিখলেই দৈনন্দিন 
ব্যাপারে, সমস্ত সাধারণ কাজ চল্বে। অথচ পরি 
ব্তনটা অতি সামান্য । 


_ দশমিক নিয়মে কাজ শিখলে প্রচুর সম? ও 
আমের লাঘব হস 'আর অযথা কাগজ ও শর্থের 


ভ্যান ও বত্চান 
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জাছুয়ারী, ১৪৯৪৮ | 


অপচয় বাচে। দেশ-বিদেশে বাবসা-বাঁণিজা চালাতে 
গেলে বত মান জগতে দশমিক পদ্ধতিতে কাঁজের ঢের 
সুবিধা । ইংরেজের দেশ ছাড়া পৃথিবীর বহু সভ্য দেশেই 
এই প্রথায় কাজ চলে । তাদের কথা বোঝবারও 
স্থবিধা হয়। দেশ-বিদেশের নানা তথ্য দশমিক 
পদ্ধতিতে সংগ্রহ করে তার ৫থকে সংখ্যাতত্বের 


তুলনাত্মক যে জ্ঞান লাভ করা যায়, তাঁতে যে কোন 


জাতি" তার উন্নতির পথ বেছে নিতে পারে |, 

ত্বারপর ভারতে বিভিন্ন প্রদেশে, বিভিন্ন জেলায় 
ভিন্ন রকমের ওজন ও মাঁপের প্রথা প্রচলিত আছে 
মৃতিমান ভেদের রাজ্য । দশমিক পদ্ধতিতে এগুলি 
এক নিয়মে বেঁধে, সারা ভারতে সেই প্রথা 
আইনের বলে চালু করলে, ভারতের সাম্য, একত্ব ও 
জাতীয়তা বোধ স্ুম্পষ্ট হয়ে উঠবে, সেটা আজকালকার 
ভাঁগা-ভাসা উচ্ছাসের মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকবে না । 

বিজ্ঞানের প্রথম ধাপে পা দিয়েই জানা ধায় 
মেটি.ক-পদ্ধতির কথা। ফরাসী বিল্লবের প্রচ 
বিপর্যয়ের মধ্যে এর জন্ম (১৭৮৩)--ফরাঁসীদের এক 
অদ্ভুত দান। মেটিক প্রথার মূল একক হচ্ছে 
“মিটার প্রায় ১১ গজ। ব্হু শ্রমে এই একক 
স্থির হয়ছিল। পৃথিবীর মেরুকেন্ত্র থেকে 
বিষুববেখা পর্যস্ত দুরত্থের কোটিভাগের এক ভাগ 
এই মিটার | * 

এই মিটার থেকেই ফরাসীরা €জন ও 

অন্যান্য মাপ স্থির করেছে। অর্থাৎ মিটারের ১০ 
ভাগে ডেসিমিটার, ভার ১০ ভাগে সেন্টিমিটার, তার 
দশ ভাগে মিদ্সিমিটার; তেমনি মিটারের ১০ গুণে 
ভেকামিটার তার ১০গণে হেক্টোমিটার তার ১০গণে 


কিলোমিটার । আবার "কিউব (ঘন ) সেন্টিমিটার 


* সান্গ্রতিক মাপে, দেখা গেছে যে এই ভগ্নাংশ ঠিক 
এক মিটার নয়। তুলনার জন্ত ্লযাটিনাম-ইরিডিয়ামে তৈরী 
এক দণ্ডে এই মুল মাপকাঠি চিহ্নিত করে প্যারিসে রক্ষিত 
আঙ্ছে। মুল মাপকাঠি হারতে পারে বা বদলাতে পারে-- 
এই আশঙ্কায় জনকয়েক ফরাসী ও মাকিন পদার্থবিদ বিশেষ 
কোন রঙের, আলোর তরঙ্গ-দৈর্খ্য দিয়ে এর মাপ নিয় 
ফরেছেন। ফ:ল পৃথিবীতে দেশ-কাল-পান্সের কোন পরিবর্তনে 
বা ন্ত কোন নিপর্যয়ে এ মাপকাঠি হারাবার কোম তর'নেই। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান :& 


জলের (অবশ্ঠ গডিগ্রি সে্টিগ্রেডে ) ওজনের নাম 
গ্রাম । তার ১৭গণের ধারায় ভেকাগ্রাষ। 
হেক্টোগ্রাম, কিলোগ্রাম প্রভৃতি। তারপর ১০গ্রাম 
ওজনে আড়াই সেট্টিমিটার ব্যাসে যে মুদ্রা হয় তার 
নাম ক্রাঙ্ক। ফ্রাঙ্কের ১০ভাগের ১*ভাগকে বল 
হয় “সেণ্ট”। জমির মাপের বেলাতেও তাই। .১* 
মিটার চওড়া ও ১০মিটার লম্বা জমির বাপ 
১ 'আর”'। এক কিলোগ্রাম জলের আয়তনকে নাম 
দিয়েছে ১লিটারু,। তার ১০এর গুণভাগে বড় 
ছোট এককগুলি রয়েছে। স্থতরাং দেখা যাচ্ছে 
মেটিক প্রণালীতে ভিন্ন, ভিন্ন মাপের পরিমীণের 
মধ্যে পরস্পরের এমন সম্বন্ধ আছে যা সহজেই 
বুঝে নিতে ও হিসাব করতে পারা যাঁয়। .  *. 
শরই মেট্রিক প্রণালীর উপকারিতা বেশী*দেখে 
ইয়োরোপের অনেক দেশ তাদের নিজস্ব গ্রণালী ছেড়ে 
দিয়েছে । তবে পৃথিবীর বহ দেশে এর চলন হলেও 
ইংরেজ তা নেয়নি। তার কারণটা! এঁতিহাসিক ও 
রাজনৈতিক। ফরাসী-বিপ্লবে উদ্ভুত কোন-প্রথা মেনে' 
নিলে ইংরেজকে ফরাসীদের কাছে মাথা নত করতে 
হয়। সেদিনের ইংরেজ তা পারেনি। দ্বিতীয় 
কারণ, মেটউ্ক-গ্রণালী ৫মমে নিলে ব্রিটিশ-সামাচজ্য 
তাদের ব্যাবসার.একাধিপত্য ন্ট হোত। ইয়ো- 
রোপের অন্তান্ত দেশের মাল চাইলে তার! মেট্রিক 
ওজনে দর দিত, ইংরেজ-অধিকৃত ভারত বা অন্ত 
দেশ তা না জানাতে দরটা সুবিধার কি অস্থবিধার 
বুঝে উঠত না। ফলে পরাধীনের হাটে ইংরেজেরই 
মাল বিকাতো বেশী । আর তৃতীয় কারণ ইংরেজজাতি 
পৃথিবীর মধ্যে সবচেক্ে বেশী বক্ষণশীল। তারা 
সহজে প্রাচীনত্ব ত্যাগ করতে চায় না। তাই 
মেটি ক-প্রণালীর ওজন বা মাঁপকাঠি কারো! কাছে 
থাকলে নতাকে সাজা দেবার ব্যবস্থা আইনে ছিল 
(১৮৯৭ সালের আইনে ধারাটা বাতিল হয়েছে )। 
ইংলগ্ডের অন্যতম শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক লর্ড কেলভিন 
তাঁর জাতিকে স্ৃতীব্র ভাষায় কশাঘাত, করেছেন 
এই বলে,-ইংলতের প্রণালী হচ্ছে “অন্দাপ্র সভ্য 


%১ গান ও বিজ্ঞান 


প্রণালী” ও মস্তিষক্ষমী শৃঙ্খগ্' | তাঁর আজীবন 
চেষ্টায়ও পার্লামেন্ট মেটিক-প্রণালী গ্রহণ করেনি। 

' ফরাসী রাষ্ট্রনায়ক নেপোলিয়ন ভবিষ্তৎ বাণী 
কয়ে গিয়েছিলে, “একদিন সার। পৃথিবীতে সব 
কিছু মাপবাপ একটিমাত্র ভাষা হবে--সে ভাষার 
নাম মেটিক পদ্ধতি ।” যুদ্ধের পর দেখা যাচ্ছে তার 
সেই ভবিষ্তুৎ বাণী সত্য হবে। লগুনের “ডেসিম্যাল 
এসোসিয়েশন'এর পরিচালনায় ইংলগ্ডে আবার নৃতন 
করে দশমিক ও মেটি.ক-প্রণাঁলী চাল্গাবার আন্দোলন 
শুরু হয়েছে । ১৯৪৫ সালের অক্টোবরে শতাধিক বিশিষ্ট 
বণিক-সভার প্রতিনিধিদের উপস্থিতিতে মাঞেস্টারে 
এক বিরাট সঙ হয়। ইংলগ্ের মুদ্রা দশমিক 
প্রথায় চালু করার এবং ওজন ও মাপে মেটিক 
প্রণাদী নেবার দাবী সরকারের কাছে তারা 
করেছেন; নচেৎ ত্রিটিশের বাণিজ্য জগতে আর 
স্বান পাবে না। সম্প্রতি পার্লামেণ্টে এই নিয়ে 
 বাক্বিতপ্ডাও হয়ে গেছে। নিউ ইয়র্কের আস্ত- 
তিক ' বণিক-সভায় ৫২টি জাতির প্রতিনিধি 
উপস্থিত থেকে প্রস্তাব করেছিলেন যে, মেটিক 
ছাড়া অন্য সব প্রণালী পৃথিবী থেকে তুলে দেওয়া 
হোক। আন্দোলন চালানোর জন্য শিকগো! শহরে 
“আমেরিকান মেটিক এসোসিয়েশন নামে এক 
প্রতিষ্ঠান স্থাপিত হয়েছে । ভারতের আন্দোলনকে 
তারা৷ সকলেই সৃষ্টিতে দেখে এবং তাদের ধারণা 
ভারতের আন্দোলন সফল হলেই পৃথিবীর বাকী 
ক'জায়গায় এ চালু হবেই। * 

কেউ কেউ আপত্তি করেন যে ভারত এখনও 
অশিক্ষিত, এখানকার অজ্ঞ নিরক্ষর লোকে দশমিক 
পদ্ধতি বুঝবে না। উত্তরে আমরা বলি, ভাবত 
কি আফগানিস্থান,। আবিসিনিয়া, শ্যাম, সিংহল 
ইত্যাদি দেশের চেয়ে পিছুতে পড়ে আছে? সে.সব 
ছবেশে দশমিক-পদ্ধতিতে কাজ চল্ছে কি করে? 
আমল কথা হচ্ছে আমরা নৃত্ন কিছু দেখলে 

_ * ভারতীয় দশমিক মমিতি__২৯।১এ বলদেও পাড়া রোড, 
ফলিকাতা। ৬) প্রবন্ধের লেখক সমিতির সম্পাদক । 


[১মব্ধ, ১ম সংখা 


অঁাতকে উঠি, একটু তলিয়ে দেখি না তাতে 
আমাদের ইষ্ট-অনিষ্ট কতখানি। আর দেশে 
নিরক্ষরতা চিরকাল এই রকমই থাকবে ভাবা 
শিক্ষাভিমানীর কলঙ্ক। দেশের নিরক্ষরতা শীদ্র 
দুর হবে বলেই দশমিক প্রথা আমরা চাই। 
কংগ্রেস ও তার তত "গণ-প্রতিষ্ঠানগুলিকেও এই 
সংস্কারের প্রচাবে আত্মনিয়োগ করতে হবে। কাজটা 
তাদেরই । 

এখন দশমীকরণের ফলে মুদ্রা কি দাঁড়াবে 
দেখ যাক । এই নিক্মমে ১ টাকায় ১৬ আনা ঝা 
৬৪ পয়স! বা ১৯২ পাই আর থাক্‌বে ন|; ১ টাকাকে 
১০০ ভাগ করে প্রতি অংশকে ১ পিস্ত' নাম 
দেওয়া হবে। থিন্ত' বা ইংরেজী 0৪8 সংস্কত- 
মূলক শব, এর অর্থ শতং বা.শতাংশ। পৃথিবীর 
প্রায় সকল দেশেই অনুরূপ শব্ধ চলিত আছে। 
টাঁকা ও' শন্তের মাঝামাঝি কয়েক রকমের মুদ্রা 
থাকবে যথা, ৫০, ২৫), ১০১৫, ২শম্ত। ১ পয়স! 
প্রায় দেড় শস্তের সমান। ঠিক হিসাব ধরলে ১৬ 
পয়সাম ২: শন্ত। দশ শন্তে একটি মাধ্যমিক 
একক--নাম দশ । দশ দশে ১টাঁকা। ১ টাকার 
ওজন হবে ১০ গ্রাম। স্থতরাং ১০০, টাকায় ১ 
কিলোগ্রাম । ১ কিলোগ্রাম তখন ১ সেবের স্থান 
নেবে। বতমান সের ৯৩৩ গ্রামে, ভবিয্যতে সংস্কৃত 
পসের চালু হবে ১০০০ গ্রামের ওজনে । এই 
কিলোগ্রামের দশগুণ ব৷ দশভাঁগে অন্যান্য একক হবে, 
তাদের নাম নিয়ে আলোচন! চল্ছে। নামকরণের 
মধ্যেও বেজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী থাকা চাই। 

১ মিটারকে দৈর্ঘ্যের একক ধবে তাঁর ১০ গুণ 
বা ১০ ভাগে হবে অন্যান্ত এককগুলি। ১ মিটার 
প্রায় ৩৯ ইঞ্চি। তাকে ভারতে গজ বলা যেতে 
পারে। ১০০০ গজে ১ কিলোমিটার । মেটিক 


পদ্ধতির সকল মাপগুলিই গ্রহণ করে ভারতীয় 


ভাষায় নাম দেওয়া হবে। 
দশমিকে 'লেখবার সময় বিন্দুর বামে পূর্ণ সংখ্যা 
ও ডাইনে ভগ্নাংশ থাকবে, কিছু 'না থাকলে শৃন্ত 


জীহুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


দিয়ে খালি স্থান পূর্ণ করতে হবে। ০০০০০ 
নীচে বিন্দু রাখতে হবে। যথা £-- - 


৪ টাকা ৬দশ ৪ শ্ত - টা: 

১৩ % ৬০ 77 ্টী; ১৩৩৪ 
রি ৭৪৮ ৬ ৮ স্টাঃ **৭৬ 
৭8 9 সস ০ আঃ টাঃ ৭$8*৩৬ 


মরলজ্ঞবে যোগফল টাঃ ৯৩ 


সনূল যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগের মতই এন্ু যোগ- 
বিম্ববেগ-গুণ-ভীঁগের নিয়ম, কেবল বিন্দুটা যথাস্থানে 
বসাতে *হুবে। যে কোন পাটীগণিতের বইয়ে এ 
মব নিয়মের আলোচনা ও উদাহরণ পাওয়া! ষাবে। 
কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া গেল £-_ 

(১) ৪ টনো, ৭ কুস্তল, ৩ কিলোগ্রাম, ৮€ডকা ও ২ 


গ্রাম উনোয় হবে ৪'৭৯৩০৮২ ট.না! এবং গ্রামে হবে ৪৭*৩*৮২ 
গ্রাম। শুধুবিন্দু সরানোর হেরফের । 


(২) ১কুস্তল (অর্থাৎ ১** কিলোগ্রাম) ডালের দাম 
৩৯২৪ টাক হলে, ১ কিলোগ্রামের দাম হবে ৩৮ শস্ত ( প্রায়), 
শত্ত ক্ষু্তম মুদ্রা বলে তার ভগ্নাংশ বল! নিশ্রয়োজন। 


(৩) ৫০ পাউও চায়ের দাম ২৩৭ টাক; পাউও 

প্রতি ৩৬ শন্ত লাভ রেখে বেচলে লাভে-আনলে পাওয়। যাবে £-- 

৫পাঃএ লাভ (৩২১৫). ১৮ টাক 

€৬ পাঃএ ( দশগুণ )-- 
আসল খরচ _ 


মোট পাওয়। যাবে » ৮০৩৭ 


এই প্রথায় হিসাবের এত স্থবিধা। এছাড়া, 
লগারিথ মের ছকগুলি, বিভিন্ন ল্লাইড-রুল ও আক- 
কষা যন্ত্র-এমুদর সহজেই ব্যবহার করা যাবে। এই 


জীন ও বিজান $৩ 


্রথায় বাঁজ করার পর কোন দেশেই "পুরানো ' 
প্রথায় ফিরতে চাইবে না। ববং.ইতিহাসে নজির 
আছে যে, কোন «দশে দশমীকরণ প্রবর্তিত হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গেই সেখানে শিক্ষার অতি দ্রুত প্রসার 
হয়েছে। 

দশমিকে একটা পরিমাণের পর্ণ সংখ্যা থেকে 
তার ভগ্রাংশকে পৃথক করার জন্য ছু'য়ের মধ্যে বিনুটা 
একটা চিহ্ন মাত্র। ওর দরকার এটুকু । অনেক 
সময়ে বিন্দুটা অস্পষ্ট বা অন্য কোথাও একটা ফোটা 
বা দাগ থাকঞ্জে বিষম গণ্ডগোল হতে পারে, অনেক 
টাকারও গোলমাল” হতে পারে। সুতরাং বিন্দুটা' 
খুব স্পষ্ট থাক চাই। বিন্দুর বদলে উধর্ব কমা (2) 
বা হাইফেন (-) দেওয়া চল্তে পারে যথা ২ 
১০৬২৮ বা ৯২-০৮। ৃ 

আমি দৃঢ় বিশ্বাস করি এই সামান্ পরিবত'্ের 
ঢেউ লেগে দেশে শিক্ষা ও অভ্যাসের দিক দিয়ে 
অনেক কিছু সংস্কার সাধিত হবে। তখন সোনার 
ওজন ভরিতে চল্বে না, দুরত্বের মুপ মাই 
চলবে না। ইঞ্চি-গজ, সের-ছটাক, পাউও-আউন্দ, 
বিঘা-কাঁঠা-সবই উন্টে-পাণ্টে যাবে। ভাবী 
কল্যাণের কথা মেনে ,নিয়ে সেই বৈপ্লবিক পরি- 
স্থিতিকে সাদর অভ্যর্থনা! জানানে। চাই। কারণ 
পরিবতনৈর মনোবৃত্তি সহজ হলেই মানুষ পুরাতনকে 
মোহের বশে আকড়ে ধরতে আর চাইবে না। 
তার মধ্য দিয়ে যুগ-বিপর্যয় ঘটে যাবে। ন্থৃতরাং 
দশমীকরণের আন্দোলনকে স্বাগত জানিয়ে দেশের 


ন্ভবিষ্যৎ গড়ে উঠৃক। 


পদাথের গঠন-ব্বহস্য 


শ্রাদধারকানাথ মুখোপাধ্যায় 


ঞই অনন্ত বিশ্বে পদার্থ আকারে এবং অবস্থায় 
অগণিত। এরা একেবারেই ভিন্ন কিনা, এদের 
মধ্যে কোন ষোগ-স্থত্র আছে কিনা, এর গঠনই 
বা কি রকম,এই সব প্রশ্ন পৃথিবীর চিন্তাশীল 
পত্ডিদের মন অতি প্রাচীনকালি থেকেই আলোড়ন 
করে আমসছে। 

.* প্রাচীন হিন্দু দার্শনিকেরা ্ষিতি, অপও তেজ, 
মরুৎ, ও ব্যোম_এই পঞ্চভৃতের কথা বলতেন। 
উত কথাটার অর্থ উপাদান ধরলে জগতের ধাবতীয় 
পদার্থ (বাস্তব ও শক্তি) এই পাঁচ ভূতে গড়া এবং 
পরিণামে এতেই লীন হবার কথা। পঞ্চভৃতের 
“এই ভাষ়, হয়ত ভাল লাগবে,ক্ষিতি, অপ. ও 
মরুৎ যথাক্রমে কঠিন, তরল ও বায়বীয় পদার্থের 
প্রতিনিধি; তেজ হ'ল "শক্তি এবং ব্যোম* 
সর্বব্যাপী আকাশ। জগতের সব বস্ত ও শক্তি 
এদের অন্তর্গত । " 


গৌতমের মতে দ্রব্য নয় প্রকার, -ক্ষিত্যপ্ডেজো 
মরুদবোম কাপ দিগেহি নৌ মনঃ। ভ্ব্যান্থ গুণারূপং 
রসো| গন্ধস্ততঃ পরম্॥ উলুক মুনি বা কণাঁদ মুনিও 
বৈশেষিক দর্শনে নয় প্রকার দ্রব্যের কথা লিখেছেন, 
--পৃথিব্যান্তেজো! বায়ুরাকাশং কালে দিগাত্মা 
মন ইতি ভ্রব্যানি । (১1১1৫ )। দ্রব্য বলতে ওর 





শি পাপী আজ, | পজ পাপা | পপ | পপির | পপি | পিপিপি পতি আপপীশিপাপ ও শিপ 





* এই ব্য নান! নাম,_আকাশ, খ, শৃন্ত ইত্যাদি। 
" একে ব্রদ্ধও বলা হয়েছে,_-ও' থং জদ্গং খং পুরাণং বাধুরং 


খমিতি।+--(বৃহ্দারপ্যক)। এ জগতের মতিই এই, জাগতিক সব 


ব্যাগার এই ব্যোম থেকে উৎপন্ন ও এতেই সকলের প্রলয়, 
“অন্ত লোকম্ঠ ক গতিরিত্যাকাশ ইতি ছোঁত্রাচ'( ছান্দ্যোগো।- 
পনিষ); “দর্বভূতোৎপাদকত্বম তশ্মিন্নেব হি তৃত প্রলয় £-_ 
(শঙ্কর)। ইত্যাদি। উুক একে আদিভূত বলেছেন। 


বোঝেন য। গুণের আধার বা আশ্রয় এবং দ্রব্যই 
অন্যান্য পদার্থের আশ্রয়। কণার্দ মুনিই প্রথম 
বলেন' যে, দ্রব্যের কারণ খুঁজতে ' খুঁজতে 
এক নিত্য, সং, অকার্ণবৎ পদার্থ মিলবে, তা 
অন্ত্য পদার্থ। এর নাম অণু বা পরমাণু, এ আর 
বিভক্ত হয় না, নষ্টও হয় না। মৃতটা ৪1৫ হাঁজার 
বছর আগের । গৌতমও পরমাণুর যে ধারণ! গড়ে- 
ছিলেন, তাতে পরমাণু হচ্ছে "নিত্য, 'অতীক্জরিয় 
অতএব “নিরাবয়ব” (ন্ায়দর্শন, ২৪ )। 

' গ্রীক, ব্দার্শনিক ডিমোক্রিটাস প্রায় আড়াই 
হাজার বছর পূর্বে এই পরমাণুতত্বের কথা পাশ্চাত্য 
জগতকে শোনান, পদার্থ দৃষ্টি-বহিভূতি পরমাঁণুতে 
গঠিত এবং প্রত্যেক পদার্থের পরথাণু বিভিন্ন। 
তারই প্রায় সমসাময়িক দার্শনিক এরিস্টট ল 
সিদ্ধান্ত করেন যে, অগ্নি, বায়ু, জল ও, মাটী--এই 
৪টি মূল্‌ পদার্থ হতে জাগতিক সবকিছুর গঠন, 
তাদেরই আকর্ষণ-বিকর্ষণে বিভিন্ন পদার্থের উৎপত্তি। 
এর বু পরে পাশ্চাত্য পর্ডিতেরা কণাদ-সিদ্ধান্তের 
অন্ুরূপ সিদ্ধান্ত গড়েন, _জড়-পদার্থকে ক্রমান্বয়ে ভাগ 
করলে পরিণামে দৃষ্টি-বহিভূতি পরমাণু এসে হাজির 
হবে। সিদ্ধান্তটা অনিশ্চিত ও জম্পষ্ট অবস্থায় 
বহুকাল ছিল। তারপর ১৪৭ ব্ছর আগে ইংরাজ 
পশ্ডিত ড্যালটন একে বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে গ্রতিষ্ঠিত 
করেন। আভোগাদ্রো৷ সে মৃত্টি সংশোধন করার 
পর তা দাড়ায় এই-_ 

গুণ বা 'আচরণ অপরিবন্তিত রেখে প্রত্যেক 
পদার্থকে ক্রমাগত ভাগ করে চললে পরিণাঁমে মিলবে 
অণু, যাঁদের প্রত্যেকের গুণ, ওজন ওআচরণ এক 
রকমের--ঠিক পদার্ঘ টিরই মত। অথুকে ভাগ করলে 


জান্য়ারা, ১৯৪৮ | 


একাধিক পরমাণু * পাওয়া যাবে। পরমাণুগুলির 
সবাই এক রকমের হলে পদার্থটি হবে মৌলিক, 
অন্যান হবে যৌগিক। পৃথক পৃথক পরমাণু 
রাসায়নিক সংযোগে যৌগিক পদার্থের অণু গড়ে 
এবং সে অণুর গুণ বা আচরণ €ষ পরমাণুগুলির 
সমবায়ে অথুটি গড়ে উঠেছে, [তাদের গুণ ব৷ 
আচরণের মত নয়। বৈজ্ঞানিকের মনে করেন 
যে পদার্থ মাত্র ৯২টি ণ এবং এদের একাধিকের 
ংযোগে উৎপন্ন অসংখ্য যৌগিক পদ রখ সার] বিশ্বে 
ছড়িয়ে আছে ।* একাধিক মৌলিক পদার্থের পর- 
মাগুর সংযোগে তৈরী হয় যৌগিক পদার্থের অণু, 
আর এ সংষোগ ঘটে নিদিষ্ট হারে । কোন মৌলিক 
পদার্থের একটি পরমাণু যে কয়টি হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয় (বু! সব্রিয়ে স্থানু নেয়), 
সেই সংখ্যাটিকে বলা হয় সেই যৌলিক পদার্থের 
যোজ্যতা ( ড819700য )। | 


ড্যালটন-বা প্রতিষ্ঠিত হতেই শুরু 'হল 
পরমাণুর ওজন ও গুণের সম্পর্ক নির্ণয়ের পালা । 
জামর্ণনীর ভবেরাইনার ()019916106: ) ও মায়ার 
(11956), ইংলগ্ডের নিউল্যাগুস্‌ (টব ৪ভ্ব18108 ), 
প্রভৃতি পণ্ডিতের! এই সম্পর্ক নির্ণয়ের চেষ্টা করেন। 
১৮৬৪ থুষ্টা্দ নিউল্যাগ্স্‌ বলেন যে, পরমাঁথু-ভাবের 
বৃদ্ধির ক্রম ধরে মৌলিক পদার্থগুলিকে সাজালে 
প্রত্যেক অষ্টমটির রাসায়নিক গুণ এক ধরণের 
হবে। তখন যতগুলি মৌলিক পদার্থ আবিষ্কৃত 
হয়েছিল, তাদের এ ভাবে সাজিয়ে উক্ত গুণের মিল 
সর্বত্র হয় নি। পাঁচ বছর পরে মেগ্ডেলেফ, 
( 0190051961) স্বতন্্তাবে পর্ধাবৃত্-ছক (ঝা 
পর্যায় সারণী) নতুন করে গড়েন এবং তাতে, ১৮টি 

* পরমাণুগুলির গুণ,বা আচরণ এক হলেও তাদের 
পরমাণুভার পৃথক হতে পারে। সেগুলিকে আইসৌটোপ বল! 
হ্য়। 
্‌ + এ ছাড়া, আরও কয়েকটি মৌলিক পদার্থ মানুষ অর্থাৎ 
বিজ্ঞানীর! স্থষ্টি করেছেন। সেগুলি ম্বতঃই তেজদৃক্রিয় এবং 
কিছুকালের মধ্যে স্থায়ী মৌলিক পদার্থে পরিণত হয়| 


কর আপ নি ৬ 


জান ও বজ্গান 


] 


8৫ 


মৌলিক পদার্থ সমন্বিত ৩টি দীর্ঘ সারি (পর্যায় ) 
ও ৩টি অষ্টকের ছোট সারি রাখেন। 

ছকে মৌলিক পদার্ঘগুলিকে এমনভাবে সাজান 
হয়েছে যে, খাড়! থাকের মৌলিক পদার্থগুলির 
গুণ এক ধরনের। ফলে কয়েক স্থান ফাঁকা থেকে 
গেছে । তাঁর মতে গুণ হিসাবে ফীক! স্থানের 
উপযুক্ত মৌলিক পদার্থ ভবিষ্যতে আবিষ্কৃত হয়ে 
স্থানগুলি পূর্ণ করবে। যথার্থ ই পরে কয়েকটি মৌলিক 
পদাথ” আবিষ্কৃত হবে ফাকা স্থান দখল করে। 
এখনও ১২টি দ্াভি মৌলিক পদাথের স্থান নির্দেশ 
সম্ভব হয়নি আর হাইড্রোজেনের স্থান ঠিক মত 
বোবা যুচ্ছে না। প্রথম থেকে শেষ পর্যন্ত 'পর- 
পর পদা্গুলির স্থান গুণলে প্রত্যেক পদাথের 
স্থানের একট! নির্দিষ্ট সংখ্যা হয়। এই সংখা 
পরমাধুতঅঙ্ক বলব। ছকে দেখা যাঁয় ষে পরমাগুভার 
এই সংখ্যার সঙ্গে সঙ্গে বেড়ে যাচ্ছে, তবে আব্গন, 
টেলুরিয়ম ও কোবাল্ট এর ব্যতিক্রম। অতএব 
মৌলিক পদাথের গুণাবলীর নির্দেশক পরমাণু-অঙ্ক, , 
পরমাণুভার নয়। প্রত্যেক খাড়া থাকের মৌলিক 
পদার্থের যোজ্যতা৷ এক রকমের প্রথম থাকের 
যোজ্যতা শূন্ত অথাৎ সেগুলি অপর কোন মৌলিক 
পদাখের সঙ্গে যুক্ত হয় না| 

এককালে পরমাণুকে অবিভাজ্য তথা পদাথের 
চরম অংশ ধরা হয়েছিল। তারপর কেউ কেউ 
ভাবলেন ষে বিভিন্ন পরমাণুগডুলি সম্ভবত একটি 
মাত্র চরম পদার্থে গঠিত। শতাধিক বর্ষ পূর্বে 
প্রাউট হাইড্রোজেন পরমাণুকে চরম পদার্থ মনে 
করে অন্যান্য পরমাণুভার হাইড্রোজেনের পরমাণুভার 
দিয়ে ভাগ করার বৃথা চেষ্টা করেছিলেন । 

বৈজ্ঞানিকেরা বছর পঞ্চাশেক' পূর্বে লক্ষ্য 
করেন যে, অগ্প, ক্ষারক বা লবণের দ্রব তড়িৎ 
প্রধাহ পরিবহন করে এবং সেই সঙ্গেই দ্বিখণ্ডিত 
হয়ে পাত্রের উভয় প্রান্তস্থিত তড়িত্ঘারে জমা হয়। 
এ 'রকম বিঙ্সেষণকে তড়িৎ্বিষ্লেষণ বলে। 
বাঁসায়নিক আরহেনিউস্‌ এর ব্যাখ্যাকল্পে ৬ বছৰ 
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লাজমারা, ১৯৪৮ ]) 


আগে তার মৃতবাদ প্রচার করেন। অঙ্গ ঝা 
লব্ণ (বা ক্ষারক ) জলে গলালে তার যে কোন 
অধু দ্বিখপ্ডিত হয় ছুই প্রকারের ছুই বা ততোধিক 
আয়নে (199); তবে দ্রবাটির সব অনু এভাবে 
বিভক্ত না হতেও পারে। পদীর্ঘটির ধাতব অংশ 
নিয়ে যে আয়ন তা পরা ( পঙ্জিটিভ ) তড়িতে 
আহিত (01087898)। তেমনি অধাতব অংশ নিম্নে 
যে আয়ন তা অপরা ( নেগেটিভ) তড়িতে 
আহিতু। দ্রবের মধ্যে দুই প্রান্তে নিমজ্জিত 
ছুটি*“ধাতব ড়িংদ্বারের একটিতে তড়িংদ্রবাহ 
প্রবেশ পরিয়ে অপরটি থেকে নির্গত করালে 
পরা আয়নগুলি তড়িত্প্রবাহের সঙ্গে চালিত হয়ে 
নির্গমন-তড়িৎ্দারে পৌছায় এবং সেই সঙ্গেই 
অপরা আয়নগুলি প্রবেশ-তড়িৎ্দ্বানে গিয়ে 
জোটে । পরা ও অপরা আয়নগুলির এই বিপরীত 
দিকে ছোটা যুগপৎ এবং তারা তড়িৎ্দবারে 
পৌছেই প্রশমিত (009178890) হয়। ত'়ৎ 
প্রবাহের ফলে তড়িৎছারে সঞ্চিত মুক্ত আয়ন, 
তড়িৎ ও রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক (0189700100] ৪01- 
1906), এদের পরিমীণগত সম্বন্ধ পরীক্ষার 
দ্বারা নির্ণাত হয়েছে। তারপর দেখ গেছে, 
একযোজী* (00092051526) পদার্থের এক গ্রাম 
পরমীণুকে তড়িৎ-বিশ্লিষ্ঠ করতে নির্দিষ্ট পরিমাণের 
আধান (0178:6০) প্রয়োজন । যে কোন একযোজী 
আয়নের আধান নির্দিষ্ট। তাই বৈজ্ঞানিকেরা 
মনে করলেন হয়ত তড়িতেরও পরমাণু আছে। 
বাঁয়বীয় পদার্থের ভিতর ভ্রব পদাথের তড়িৎ- 
বিশ্লেষণের অস্থরূপ পরীক্ষা আরম্ভ করলেন প্লুকার, 
হিট্ও টমসন। একটি বায়ু নিষ্কাশন যন্তযুক্ত নলের 
দুদিকে ঢুটি তড়িৎ-দ্বার জুড়ে দিয়ে ক্রমে ক্রমে 
বায়ু নিফাশন করা *হয় ও তড়িৎ চালাবার চেষ্টা 
করা হয় ॥ দেখ! গেল যে, বাুর চাপ যতই 
কমতে থাকে, ততই তার তড়িৎ পরিবহনের 
ক্ষমতা বেড়ে যায়। অবশেষে স্তর. উইলিয়ম্‌ 
ক্রুক্স্‌ দেখান যে, 


& 


সাধারণ বাফুচাপের দশলক্ষ - 


ভচান' ও বান &৭ : 


ভাগের এক ভাগ চাপ হলে ওই বাধূর ভিত্তর 
দিয়ে অপরা. তড়িৎ-দ্বার হতে পরা ভড়িৎ-ঘাবের 
দিকে এক রকম অদৃস্ঠ প্রবাহের সৃষ্টি হয়। একে 
আমরা বলব অপরা প্রবাহ (০81009 1808) । 
এর গতি সরল, তবে চুম্বকের সাহায্যে বাঁকান 
যায়। অন্যান্ত পরীক্ষায় প্রমাণিত' হয় যে, এ 
প্রবাহ আলোক তরঙ্গের মত নয়, এ হচ্ছে 
অপরা তড়ি২ আহিত পদাথ-কণার প্রবাহ। এ 
কণীকে বলা হ'ল ইলেকট্রন। এর আধান আছে, 
ওজন আছে ।» আয়ন ও ইলেকট্রনের আধান এক 
ধরা যায় (এ ধর্ব্র কারণও আছে )। ইলেক- 
ট্রনের ওজন হাইড্রোজেন আয়নের ওজনের গ্রায় 
১৮৪০ ভাগের এক ভাগ । ইলেকট্রন তো তাহলে 
অদ্ভুত রকম হালকা । এই কি তবে" পদার্থের 
চরম কণা? এই কি ভিন্ন ভিন্ন ভাবে" সংবদ্ধ 
হয়ে বিভিন্ন পরমাণুর স্যরি করে? ১৮৩৫টি 
ইলেকট্রন একত্রে জুটে কি হাইড়রোজেনের পরমাণু 
তৈরী করে? তা তো হতে পারে না, কেন 
না, সুব ইলেকট্রন অপরাতড়িৎ 'আঁহিত অথচ 
কোন পদাথের , অণু সাধারণত তড়িৎ 
আধানের পরিচয় দেয় না। বদি প্রত্যেক পর- 
মাণুতে শুধু ইলেকট্রনই ধাকে, তাহলে তার অগ্নরা- 
তড়িৎ আধানের প্রভাব প্রশমিত করার জন্য সয- 
পরিমাণ পরাতড়িৎ আধান প্রয়োজন । তা আসবে 
কোথা হতে? 


ক্রুক্স্-এর হাইড্রোজেনপূর্ণ গ্যাস নল তন্গকৃত 
রুরলে এবং অপরাতড়িত-দ্বারে ছিদ্র করলে পিছনে 
অপরাপ্রবাহের বিপরীত দিকে আর একটি 
প্রবাহ লক্ষিত হয়। পরীক্ষায় দেখা গেল যে এ 
হচ্ছে পর[তড়িৎ আহিত কণার প্রবাহ । এ কণ! 
হাইড্রোজেনের তড়িৎ বিশ্লিষ্ট আয়নের সমতুল্য 
এবং পরম্পরের আধানও সমান । অতএব এ কণার 
ওক্সন হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের সমান । তাঁড়িৎ- 
প্রবাহ উক্ত নলেক্স অভ্যন্তরে অণুগুলিকে বিভক্ত করে 
দুই রকমের অথচ সমমান ,বিপরীত তড়িৎ আহিত 


৫৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কণা, উৎপাদন ক্রেছে। পরা কণারও হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সমান ওঙ্ন এবং অপরা কণ! তা'র ১৮৩৫ 
ভাগের এক ভাগ। 

' উনবিংশ শতকের শেষাশেষি এ সব পবীক্ষ! 
চলছিল। সেই সময়েই আরী বেকরেল ও স্বনামধন্া 
শ্রীমতী ক্যুরি কয়েকটি. তেজস্ক্রিয় পদার্থ আবিষার 
করেন, যথা১-ইউবেনিয়াম, থোরিয়াম ও রেডিয়াম। 
এগুলি হতে তিন রকম রশ্মি স্বতঃ নির্গত হয়। 
এই পদার্থগুলি যৌগিক বা মৌলিক বে অবস্থায় 
থাকুক না কেন,এই পশ্ি নির্গমন একই ভাবে 
চলতে থাকে । অর্থাৎ এ ব্যাপারু পদার্থের রাসায়নিক 
ক্রিয়াসস্ৃত নয়, পরমাণুউদ্ভুত। কণার রশ্মি ছুটি 
“€ (আলফা) ও 9 (বিটা) নামে এবং আলোক তরঙ্গ 
পর্দার্জাতীয় তৃতীয় রশ্মিটি ? (গামা) নামে পরিচিত। 
এঁ পদার্থগুপির পরমাণু থেকে এই তিনটি রশ্শি 
অনবরত ক্ষরিত হচ্ছে । ক্ষরণ সরল পথেই হয়, তবে 
পথে চুম্বক ধরলে ৭ ও 1? রশ্মি পরস্পর বিপরীত 
দিকে বেঁকে যায় এবং %-রশ্মি সরল পথেই থাকে। 
জানা যায় যে, «-রশ্মি পরাতিড়িৎ আহিত, ও 
রশ্মি অপরাতড়িৎ আহিত কণার প্রবাহ এবং % 
রশ্মি আলোক রশ্মির মত তরঙ্গ । « ও / কণার 
আধান ওজনাদি নিরাপিত হয়েছে । *-কণার 
আধান ইলেকট্রন আধানের দ্বিগুণ এবং ওজন 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ৪ গুণ; /-কণাঁর আধান এবং 
ওজন ঠিক ইলেকট্রনের মত, কেবল গতিবেগ কিছু 
বেশী। তিনটিই বহু পদার্থের প্রাকৃতিক ও রাসা- 
য়নিক পরিবত'ন করে। পদাথের মধ্য ভেদ করে 
যাবার ক্ষমত! তিনটিরই প্রচুর, তবে *-কণার চেয়ে 
॥-কণার এবং ॥-কণার চেয়ে 7-রশ্মির বেশী । 

এখন পরিফাঁর বোবা যাচ্ছে যে পরমাণু পদাথের 
চরম অংশ নয়, একাধিক অংশের সমবায়। পদাথের 
চরম অংশগুলি নিরূপণ করতে হলে পরমাখুর অন্তর 
খুজতে হবে। এজন প্রয়োজন পরমাণু ভেদ করবার 
শক্তি আছে এমন কোন বস্ত। অদ্ররাপ্রবাহ, *, ৪ 
ও? বশ্রিকে কাজে লাগিয়েছেন বড় বড় মনীধষীবুন্দ। 


| ১ম বর্ষ, ১ম শংব)। 


এ কাজে তাদের আর একটি বিশেষ সহাঁয় রঞ্চন 
রশ্মি (32780), যা ?রশ্মিরই মত, কেবল 
তরঙ্গদৈর্ঘ্য কিছু বেশী। অতিবেগনি রশ্মির 
তরঙ্গ দৈর্ঘ্য রগ্রন রশ্মির চেয়ে বড় ও আলোক 
রশ্মির চেয়ে ছোটি; তাকেও কাজে লাগানো 
হয়েছে । এদের দিয়ে পরমাণুকে বিভক্ত 
করে পরা ও অপরা আহিত কণা উৎপাদিত 
করা হয়। 

পন্টিতবর লেনার্ড অভিদ্রত অপরাগ্বাহের 
সাহায্যে পরমাণুর অন্তরের অবস্থা প্রথম অনুমন্ধান 
করেন। কঠিন পদার্থের অংখগুলি খুব থোঁষা- 
ঘেঘি_অণু-পরমাণুদের মাঝে ফাঁক নেই বললেই 
চলে। এর ভিতরে একটি ইলেকট্রন চালালে 
তা পরম'ণুর ভিতরে প্রবেশ করতে বাধ্য হবে; 
সোজান্থজি ঢুকলে বা বাহির হল পরমাণুর মৃধ্যে 
যথেষ্ট ফাঁক থাকা সম্ভব, আর বেঁকে গেলে নিশ্চয় 
কোন বাধা পেয়েছে। লেনার্ড বহু পরীক্ষা করে 
প্রমাণ করেন যে, পরমাণুর অভ্যন্তরে ইলেকট্রনের 
চেয়ে ঢের ভারী পরা-আধানযুক্ত কণা বতমান, 
তার নাম তিনি দিয়েছিলেন 10810108 । 
এই সময় ব্বনামধন্য আনেপ্ট রদারফোঁড 
রেডিয়াম আদি পদার্থ উদ্ভুত «-কণার নাহায্যে এ 
বিষয়ে অনুসন্ধান আরম্ভ করেন । * কণ! পরা আধান 
যুক্ত ও ইলেকট্রনের চেয়ে অনেক ভারী, হাল্কা 
ইলেকট্রনের দ্বারা বিক্ষিপ্ত হবে না সুতরাং সংঘর্ষ 
সহজেই বোধগম্য হবে। একই তড়িতে আহিত ছুটি 
পদার্থ পরস্পরের দ্বারা বিপ্রকষ্িত হয়, তাই রদার- 
ফোর্ড দেখলেন যে *-কণা কোন পদাথের ভিতর 
ঢুকিলে'নানাদিকে বিক্ষিপ্ত হয়ে যায়। পরীক্ষার ফলে 
তিনি প্রমীণ করলেন যে পরমাণুর অভ্যন্তরে 
পরাতড়িৎ আহিত ভারী কণা আছে; তার মাঁম 
তিনি দিলেন, 8601010 0001608, যাকে আমরা 
বলব পরমাঁণবিক কেন্দ্রক। তিনি আরও প্রমাণ 
করলেন যে, হিলিয়মের পরমাণ'বক কেন্দ্রক ও «-কণা 
একই বন্ত। তাদের তড়িৎ আধান »২ একক পবা 
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আধান, আর ওজন হাইড্রোজেন পরমাণুর ৪ গুণ। 
এ হচ্ছে ৪০ বছর আগের কথা৷ 

এদব দেখে কোপেনহাগেনের প্ররুতিবিজ্ঞানের 
অধ্যাপক নীল্ম্‌ বোরু ১৯১৩ খ্রীষ্টাব্দে তার মতবাদ 
প্রকাশ করেন। হাইড্রোজেন পরমাণুর কেন্্রকের 
আধান এক এবং তার চারদিকে একটি মাত্র 
ইলেক্ট্রন ঘুরছে, তাই সে পরমাণু তড়িৎ আধানের 
কোন চিহ্ন প্রকাশ করে না। এই কেন্দ্রকের 
ওজন, ইলেকট্রনের ওজনের ১৮৫ গুণ, কার্ধতঃ 
পরমাণুর, ওজন এতেই ৷ নাম হ'ল প্রোটন (গ্রীক 
ভাষায় এর অর্থ প্রথম) । হিলিয়াম কেন্দ্রকে আছে 
ছুই পরাতড়িৎ আধান তবে ওজন ৪টি প্রোটনের 
সমান। অতএব এই ৪টি প্রোটনের সহিত দুইটি 
ইলেকট্রন বাঁধা থাকায় মিলিত আধান হচ্ছে ছুই 
পরা আধান, তাই এই কেন্দ্রকের চারিদিখে ২ট 
ইলেকট্রন ঘূর্ণায়মান । এইভাবে তৃতীয় মৌলিক 
পদার্থ লিথিয়ামের পরমাণুর তড়িৎ আধান তিন 
ও ওজন ৭টি প্রোটনের সমান; অতএব তাতে 
৭টি প্রোটন ও ৪টি ইলেক্ট্রন আছে. আর ৩টি 
'ইলেকট্রন চারদিকে ঘুরছে । মৌলিক পদাথের 
পরমাণুভাবু বা কেন্দ্রকের ওজন এবং তড়িৎ আধাঁন 
নির্ণাীত হওয়ায় এই তথ্য জানা গেল যে, পরমাণুর 
কেন্দ্রকের তড়িৎ আধানই মেগ্ডেলেফের তালিকায় 


ভান ও বিজ্ঞান ৫৯ 


মৌলিক পদাথের স্থান নির্দেশ করে ও তারই 
উপরে তার রাসায়নিক গুণাবলী নির্ভর করে; এইটি 
আধুনিক বিজ্ঞান জ্গতের একটা মস্ত বড় আবিষার। 

এই তড়িৎ আধান, ও পরমাণুঅন্ধ একই। 


, সর্বশেষ মৌলিক পদার্থ ইউবেনিয়ামৈর পরমাণু- 


অঙ্ক বা কেন্ত্রক আধান ৯২ ও ভার ২৬৮; 
এর চারদিকে ৯২টি ইলেকট্রন ঘুবছে। এমনি 
করে পরমাণুর তড়িৎ সাম্য রক্ষা হয়। কেন্ত্রা- 
তীত ইলেকট্রনকে ঘূর্ণায়মান মনে করার কার্ণ 
এই যে, পরা আহিত কেন্দ্রক অপরা আহিত 
ইলেকট্রনকে আকর্ষণ করবেই বলে তা স্বাধীন ভাবে 
থাকতে পারে না; তবে কেন্দ্রকের চারদিকে ঘুরলে, 
ইলেকট্রনাট বহিমু্বী কেন্্রাপসারী বল খর্জন বর 
এবং তা কেন্দ্রীভিমুখী আকর্ষণী বলকে প্রতিরোধ 
করবে। ঠিক এই কারণেই চন্্রকে পৃথিবীর চারদিকে 
এবং পৃথিবীকে হৃর্ষের চারদিকে ঘুরতে হয়। 

বোরএর মতবাদ অনেক সমস্যার সমাধান, 
করেছে । গত ৩০ বছরে পরমাণুর আত্যন্তরিক রহস্] 
অনেক কিছু আবিষ্কৃত, হয়েছে। এ সব আর এক 
প্রবন্ধে আলোচনা করব । 

এ প্রবন্ধে আমি অধির্ধীংশ ক্ষেত্রেই কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয় কতৃক নিধ্ণবিত পরিভাষ! ব্যবহার 
করেছি। 


পদাখ- বিদ্যা শিক্ষার্থার। যেমন বুদ্ধিবৃতি সমন্তের স্ফত্তি হয়, তেমনি মনের উদাধ্যও 
জন্মে। '-্যাহ। এই বিদ্যার বিষয়ীতৃত তাহ। অতি বিশতীর্ঘ এ এবং প্রশস্ত । সেই সকলে অঙ্গুক্গণ 
' অনুধাবন দ্বারা মনুষ্যের মনও তাদুশ গ্রথস্ত হইবে, আশ্ময্য কি? 





ভূদেব মুখোপাধ্যায় 
(প্রাকুতিক বিজ্ঞান, ৬ষ্ঠ সং, ১৮৬৬ সলি ) 


স্পা 


(দশ বিজ্ঞান-বিমুখ কেন 
গ্রাপরিমল গোহ্কামা 


আমাদের দেশের বতমান শিক্ষাপদ্ধতি যে 
বিজ্ঞান শিক্ষার অহ্কুল নয় সে বিষয়ে দিম নেই। 
একটা কারণ, দেশ দরিদ্র। কিন্তু প্রয়োজনীয় 
অর্থাভাবহেতু শিক্ষাবিভাগে ব্যাপকভানে বিজ্ঞান 
শিক্ষা! গ্রসারের যে অনিবার্ধ অন্থবিধা আছে, সে 
কথা মেনে নিলেও সেটাই যে একমাত্র অস্থবিপা সে 
কর্ধ মানা য।স না। কারণ শিক্ষকেরা যদি শিক্ষার 
মূল উদ্দেশ্ত এবং দায়িত্ব সম্পর্কে সচেতন থাকেন 
এবং সেই সঙ্গে বিশ্ববিষ্ভালয় যদি পরীক্ষার্থীদের 
সাহিত্য বিষয়ে নিজস্ব ভাষায় মৌলিক রচনাকেই 
একমাত্র গ্রহণযোগ্য মনে করেন, এবং মুখস্থ বিগ্ভাকে 
সম্পূর্ণ অগ্রাহা করেন তা হলে অবিলম্বে শিক্ষার 
বতগান ক্ষতিকর পদ্ধতি বিনা আড়ম্বরে পরিবপ্তিত 
এবং সেই সঙ্গে বিজ্ঞান শিক্ষা প্রসারের অন্থকূল 
অকস্থা হতে পারে । 

সাহিত্য বিষয়ে এই ব্যবস্থা অবনস্বন বিজ্ঞান 
শিক্ষার অন্গকুল বলছি তার কারণ আছে। আমার 
নিজের অভিজ্ঞতা থেকে কয়েকটি দৃষ্টাস্ত দিচ্ছি। 

আমাদের দেশে ছোট ছেলেরা অনেকে হাতে 
লেখ! পত্রিকা বের করে। তাদের অনেক লেখা 
আমি পড়েছি। তার। নিজের চোখে দেখে কোনে 
ঘটনা বা স্থানের বর্ণনা অনেকেই লিখতে পারে না, 
অন্ত বই থেকে তথ্য সংগ্রহ করে। যারা পল্লীত্বাসী 
তারাও তাদের পল্লী সম্পর্কে কিছু লিখতে সঙ্কুচিত 


হয়। অতি সাধারণ জিনিস, অতি সাধারণ ঘটনা, 
চাষবাস, 


বা গাছপালা, পশুপাধী, ক্ষেতখামার, 

কোনোটাতেই তারা লেখার বিষয় খুঁজে পায় না। 
আমি অনেক পরীক্ষার খাতায় ছেলেদের রচনা 

দেখেছি। তারা সুযোগ দেওয়া সত্বেও নিজের 


চোখে দেখা কোনো ঘটন। ঘা অভিজ্ঞতা প্রস্থত 
কোনো, জির্নিসের বর্ণনা লিখতে পারে না। 
একবার: প্রশ্ন ছিল, “তোমার গ্রামের কোনো ঘটনা 
বর্ণনা কর।” শতকরা নিরানববইজন পরীক্ষার্থী 
একই ঘটনা লিখল। আগুন লাগার 'ঘটন|। 
কোনো বই থেকে মুখস্থ করে থাকবে, কারণ 
পরীক্ষার্থী বিভিন্ন কেন্দ্রের হওয়া সত্বেও রচনার 
ভাষ| এবং বিষয়বস্তু এক। নিজেনু ভ্রমণ অভিজ্ঞতা 
সম্পর্কে রূচন। চাওয়া হয়েছিল। যারা মুখস্থ কৰে 
লিখেছল তাদের সংখ্যাই বেশি। অল্প সংখ্যক 
পরীক্ষার্থা কল্পনা! করে লিখেছিল। তাদের মধ্যে 
একজন দার্জিলিং থেকে নৌকোয় কলকাতা আসে, 
এবং একজন ঢাকা থেকে পায়ে হেঁটে কলকাতা 
আসে। এই রকম কাল্পনিক অপম্ভব ভমণকথা 
অনেকেই লিখেছিল। কিন্তু তারা নিজেরা যদি 
দুচার মাইলও ভ্রমণ করে থাকে-এবং তা তারা 
অবশ্তঠই করেছে--তার মধ্যে তারা লেখার মতো 
কিছু খুজে পায়নি। 

আমি ছুটি দিকের দ্ুষ্টান্ত দিলাম। এক 
স্বাধীনভাবে হাতে লেখা পত্রিকার ক্ষেত্র, আর 
বিশ্ববিদ্যালয়ের পরীক্ষার ক্ষেত্র। ছুদদিকেই দেখা 
গেল দেখার চোখ তৈরি হয় নি, ষটবয দৃষ্টি এড়িয়ে 
ষায়, পারিপাশ্বিক এদের চোখে অর্থহীন, ' তাই 
এদের মনেও তা কোনো ছবি জাগায় না। এর 
কারণ হচ্ছে যেখানে তারা শিক্ষালাভ করে সেখানে 
তাদের দেখতে শেখানে। হয় না । তারও কারণ হচ্ছে 
দেখতে শেখানোর দরকারই হয় প!। উদ্দেস্ঠয পরীক্ষ! 
পাস করা, তা তারা৷ মুখস্থ ক'রে, পরের দেখা নিজের 
দেখা,' এবং পরের অভিজ্ঞতা নিজের অভিজ্ঞতা 


জাহয়ারী, ১৯৪৮ ] 


বলে চালিয়েই করতে পারে। বরঞ্চ এতে আরও 
বেশি মাক পায়। 

আমাদের দেশের ছেলেদের বিজ্ঞান বিমুখতার 
হত্রপাত এইখান থেকেই। তারা পরের চোখে 
দেখাকে অপরাধ বলে বুঝতে শিখল না, উপরস্ত 
পুরস্কৃত হল, শিক্ষাক্ষেত্রে এই প্রথ। অবিলম্বে অচল 
হওয়! উচিত। * 

এ প্রথার আরও গোডার দিকে একেবারে 
বাল্য শিক্ষার কোঠায় গেলে দেখা যাঁয় ছোট ছোট 
ছেলেরা বস্তর সঙ্গে পরিচিত না হয়ে শুধু বস্তবোধক 
শব মুখস্থ করে যাচ্ছে। যদ্দিসে বস্তকি জানতে 
চাও, তা হলে সেই বস্তবোধক একটি শব্দের আর 
একটি প্রণ্তশব্ষ খিখলেই যথেষ্ট। যেমন, অরণা 
মনে বন, পশ্তরাঁজ+মানে সিংহ, সলিল মাঁনে জল। 
বন্ধ বা বস্তগুণ নিরপেক্ষ ভাবে এক প্রস্থ রঃ 
আর এক প্রস্থ প্রতিশব্দ মুখস্থ কর! থেকেই বা 
বিমুখতার স্ুত্রপাত, আর বাস্তব বিমুখতাই হচ্ছে 
বিজ্ঞান বিমুখতা। এই জাতীয় শিক্ষার ফলেই 
অধিকাংশ ছেলে নিজের পারিপার্থিক সম্পর্কে গোড়া 
"্থকেই উদাসীন হয়ে পড়ে, এবং শেষ পর্যন্ত নিজের 
চোখে দেখু বা সেই দেখা থেকে কোনে বিষয়ের 
বিচার করার ক্ষমতা আর তার থাকে না। নিজের 
পারিপান্থিকের পরিচয় সংগ্রহ করার প্রবৃত্তিকে 
শিশুকাল থেকে জা?গয়ে দিতে পারলে শুধু বিজ্ঞান 
শিক্ষা নয়, সকল শিক্ষার গোড়াপত্তন হওয়ার 
সম্ভাবনা । কাঁণ “বিজ্ঞান শিক্ষা” এই কথাটিতে 
পদার্থ বিশ্লেষণ* বা বস্তুপরীক্ষা বোঝালেও মূলত 
সকল শিক্ষাতেই অল্পবিস্তব বিশ্লেষণ এবং সৃত্যা- 
সত্য যাচাই করার প্রশ্ন 'ওঠে। . অর্থাৎ, নিজের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬১ 


বোধ ও বিচারশক্তির সক্রিয় সহযোগিতা প্রয়োজন 
হয়। ন্ুতরাং বিজ্ঞানশিক্ষা9র অনুকুল খাবহাওয়াই 
সকল বিষয়ের শিক্ষা সার্থক করতে পাবে। 
মনকে জাগিয়ে দেওয়া হচ্ছে শিক্ষার মূল শর। এট 
শর্ত গোড়া থেকে পালিত হলে পরিণত, বয়সেও মন 
সক্রযপ এবং সজাগ থাকবে, জডত্ব প্রাপ্ত হবে না 1.৯ 

প্রথম শিক্ষা কি ভাবে শুরু হওয়। উচিত, 
মে সম্পর্কে একজন বিশেষজ্ঞের এই মতটি আমার 
খুব ভাল লেগেছে। প্রথম শিক্ষায় এই পদ্দতিটি 
সর্বত্র চালু হ প্রয়ো রন £ 
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শিশুখিক্ষার এটাই এইখীত্ি যুক্তিসঙ্গত পদ্ধতিণ। 
এ পদ্ধতিতে অতিরিক্ত অর্থব্যয়ের প্রশ্ন নেই, শুধু 
শিক্ষকের দায়িত্ববোধের প্রশ্ন আছে । এই দায়িত্ব- 


বোধ জাগতে পারে বিশ্ববিষ্ভালয়ের চাপে । 
পরীক্ষার্থীদের অপরের লেখা নিজের লেখ! বলে 


চালানোর রীতিকে বিশ্ববিষ্ঠালয় যদি সম্পূর্ণ অগ্রাহ 
করতে পারেন তা হলে আমাদের দেশ প্রয়োজনীয় 
সকল শিক্ষাতেই এগিয়ে, ঘেতে পারবে, বিজ্ঞান 
শিক্ষাঞ্চেও যে এগিয়ে যাবে সে কথা বল৷ বাহুল্য । 


বিবিথ প্রসঙ্গ 


পরলোকে 'বিমলচন্দ্র 

গত ১১ই জানুয়ারী ১৯৪৮ রবিবার প্রাতে 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয়ের লেকচারার ও বিদ্যাসাগর 
কলেজের প্রান অব্যক্ষ ডাক্তার বিৎচন্দ্র ঘোষ 
খ৩ বছর বয়সে “অমৃতধাঁমে পরম 'জন্নীব ক্রোড়ে 
আশ্রয় লাভ" করেছেন। রিয়োগবিধুংং পবিবার- 
ব্্গকে আমরা সাস্বনা জানাচ্ছি ও তার, আত্মার 
প্রতি আন্তরিক অদ্ধা নিবেন করছি। 
ম বিমলটন্দ্র ১২ব্ছর বয়সে বৃত্তি নিয়ে প্রবেশিকা] 
পরীক্ষা পাম করেন। ১৭ বছর বয়সে এম-এ (গণিত) 
পাপ করে বেরিলী কলেজে এবং পরের বছর 
আবার এম-এ (ইংরেজি ?) পাস করে সিদ্ধুর হায়- 
দ্ররাবাদ কলেজে ইংরেজির অধ্যাপক হন। ১৮৯৬ 
সালে “স্টেট স্বলারশিপ' নিয়ে বিলেত যাঁন আই- 
সি-এস হতে। কেমূত্রিজে বাংলা পরীক্ষা! দিয়ে তিনি 
হাজার টাকা! পুরস্কার পান। তারপর তাঁর দৃষ্টি 
ভঙ্গি ব্দলে যায়। কেখু্রিজের '্াইপন” ( সম্ভবত 
ছুটিতে) পাঁন। বহুকে সেবার উদ্দেশ্রে ডাক্তারী 
পড়া শুরু করেন। পিতৃবিয়োগের ফলে ১৯০০ সালে 
ফিরে এসে সিটি কলেজে অধ্যাপক হন। সেই 
বছরেই সবযু দেবীকে বিবাহ করে সন্ত্রীক 
ডাক্তারী পড়ার উদ্দেস্টে আবার বিলেত যাঁন। 
ভগ্ন স্বাস্থ্য নিয়ে তাঁর স্ত্রী ভারতে ফিরে মারা 
যান (১৯০২ )। 

থুনিটেরিয়ান' সমাজের রবিবাঁসরীয় সভায় প্রায়ই 
তিনি বক্ত 


চি 


পাঠাতেন এডিথ ন্তটিংহাম। বিমলচন্দ্র ১৪০৩ সাঁটল * 


তাঁকে বিবাহ করেন। 
ডাক্তারী পাস করে (অস্ত্রচিকিৎসার ডিগ্রিও 
নিয়েছিলেন ) বিলেতেই চিকিৎসা ব্যাবসা! করেন 


তা দিতেন, তার অনুলিপি নিয়ে কাগজে, 


কম্তেক বছর। ১৯০৯সালে দেশে ফিরে কলিকাতায় 
চিকিৎসা ব্যবসা শুরু কবেন 

বিদ্যাসাগ্র.-কুলেজে পদার্থবিগ্ভার অধ্যাপক পদ 
গ্রহণ হরেন (১৯০৯ )॥ পরে এর সঙ্গে কারশইকেল 
মেডিক্যাল কলেগ্ছেও কিছুকাল পড়ান। 'নৃতত্ব, 





ডাক্তার বিমলচন্দ্র ষোধ , 


প্রাণিবিগ্ভা, মনোবিদ্য। প্রভৃতির পঠন-পাঠন প্রবতপ্ন 
সম্পর্কে আশুতোষ তার পরামশ নিয়েছিলেন । 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ে তিনি শারীরবৃত্ত ও মনোবিদ্য। 
পড়াতেন, শেষে শুধুমনোবিদ্যা পড়াতেন। জাতীয় 
আযুবিজ্ঞান বিষ্ভালয়ের সঙ্গে তার জঁ্মকাল থেকেই 
( ১৯২১) তিনি যুক্ত ছিলেন। রঃ 
পড়াতে শুরু করে ক্রমশ চিকিংসা ব্যবস| প্রায় 
ত্যাগ করেন। তিনি পড়িয়েছেনও নেক-কিছু,- 


ইংরেজি, গণ্তি, পদার্থবিষ্কা, জীব, মনোবিষ্া, 


রসায়ন ও দর্শন (অল্প), শারীরবৃত ও নিদান। 
কতকগুলি পড়াতেন অতি চমকড়ি। ইন্টার- 
মিডিয়েট ক্লাসে তিনি বাংলা, হিন্দি ও আর একটি 


জানুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


ভারতীয় ভাষায় ব্রিয়বস্ত ব্যাখ্যা করে বোঝাতেন। 
'মনের স্বাস্থ্য” নিয়ে বহু বক্তৃতা দিয়েছেন। তার 
অধ্যক্ষতাকালেই বিদ্যাসাগর কলেজে বিজ্ঞান প্রদর্শনী 


হয় (১৯৪০) এবং কলিকাতা বিশ্রবিচ্ভালয়ের 
আওতায় সেই ধরনের প্রদর্শনী শি 


বিদ্যাসাগর কলেজের অধ্যক্ষদের ধূমপান 'াং 
করার এঁতিহা ডাঃ ঘোষ *পর্বস্ত অব্যাহত ছিল।' 


সাদাসিদে, নিরহস্কার, সদালাপী মাকুঘ্৬। যুরোপীয় 
পরিবেশক্রে চমক লাগিয়ে দিয়ে খদদবের কাগড়ের 
£উপব ফতুয়া চড়িয়ে চটিপায়ে স্মিতহাস্তে সৌম্য- 
মৃতি বিমন্তচন্দ্র ঘর থেকে বেয়ে এসে কোন সহ্‌- 
কর্মীকে পরিষ্ার বাংলায় অভ্যর্থনা জানাতেন, 
তখন বোঝ। যেত কেন তিনি বলতেন, “ক্বাধীনতা 


ক্যুকে বলে সে বিলেতেই শিখেছি ।” 


নববিধান সম অনেক কাজ করেছন, 
প্রচারকও ছিলেন । অন্যান্য কাজ তগর প্রবন্ধের পৃ 

মৃত্যুশয্যায় তর শেষ একটানা স্পষ্ট কথা 
হচ্ছে-"আমরা সবাই এক, আমাদের এক হতে 
হবে।১-- 


(ডাঃ ঘোষের ভগিনীর সহযোগিতায় বিষ্চাসাগর কলেজের 


ধ্যাপক শ্রীআলোক গেন কর্তৃক সংগৃহীত তথ্য থেকে। ) 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রে 


ভারতে বিজ্ঞান-চর্চার উন্নতিকল্পে অধ্যাঁপক 
পি, এস, ম্যাকমেহন ও অধ্যাপক জে, এল, 
সাইমনসেন “ব্রিটিশ এসোসিয়েদন ফর দি এড- 
ভ্যান্সমেণ্ট অফ সায়ান্''-এব অনুরূপ বৈজ্ঞানিকদের 
একটি বাঁৎসরিক সম্মেলন করার চেষ্টা শুরু করেন, 
যাতে ৈজানিকদের সংস্পর্শে এসে অপরে পিজ্ঞান 
চর্চায় উৎসাহিত হয় এবং জনসাধার% মানব 
কল্যাণে বিজ্ঞার্জোর প্রজ্মাজনীয়তা উপলদ্ধি করতে 
পাবে। তা ম্য উৎসাহের ফর্লে ১৯১৪ 


সাঙ্গের জাহ্ছয়ারী মাসে এশিয়াটিক সোসাইটির 
সাইটির ভবনে বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
প্র্মমি অধিবেশন স্তর আশুতোষ সুখোপাধ্যায়ের 





উদ্যোগে উ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


* সমন্বয় সাধনের পরামর্শ দেন। 


, ৯ ৬৩৭ 
সভাপতিত্বে অনুষ্টিত হয় ও নানা বৈযানিক 
প্রবন্ধ পাঠ করা! হয়। বিজ্ঞান কংগ্রেসের রজত- 
জয়ন্তী সালে সড়ঘরে নিষ্প হয়। ির্বা- 
চিত সভাপতি নখ পদার্খবিদ লর্ড রাদার- 
ফোর্ডের আকস্মিক মৃত্যু, হওয়ায় স্তার জেমস 
জিন্দ্‌ সভাপতিত্ব করেন। বহু বৈদেশিক বি্ঞুনী 
এতে যোগদান করেছিলেন। ৩৪ বছর ধরে ইং 
কংগ্রেস ভারতের বিভিন্ন শহরে অনুষ্ঠিত হয়ে চিন্তার 
আদান-প্রদান ও বিজ্ঞানীদের মধ্যে পরস্পর 


যে'গসাধন করচেট। 
এ ল৷ জাগ্ুয়ারী থেকে প্রায় সপ্তাহকল 


পাটনায় বিজ্ঞান কংগ্রেসের পঞ্চন্রিংশ অপিবেশন 


বসে। এই অপিবেখনে দেশীয় ও বিদেএুগুত ব্‌ 


খ্যাতনামা বৈজ্ঞানিক যোগদান করেন। " ভারত. 
বর্ধ ও পাকিস্থানের বিভিন্ন অঞ্চল থেকে আঁট- 
শতাধিক প্রতিনিধির সমাবেশ হয়। এই অবি- 
বেশনে নির্বাচিত সভাপতি কনে স্যর বামনাথ 
চোপরার অনুস্থতা জনিত অনুপস্থিতিতে স্তর সি. 
ভি. রাম্নন সভাপতির লিখিত অভিভাষণ পাঠ 
করেন। সভাপতির ঞভাষণে দেশীয় ভেষজের 
উৎকর্ষ সাধন ও তার ব্যবহার পুনঃ প্রচলনের 
এবং আধুনিক ও দেরী চিকিৎদা পদ্ধতি 
স্তর সি. ভি, বামন 
মানুষের স্বাদ" ও গন্ধ গ্রহণ ক্ষমতার বৈজ্ঞানিক 
ব্যাখ্য। প্রসঙ্গে বলেন যে ভারতীয় বেজ্ঞানিকদের 
এ বিষয়ে বিদেশী বৈজ্ঞানিকদের অনুসরণ না করে 
নৃত্ন পথে অগ্রসর হওয়া! উচিত। 
আরও একটি বক্তৃতায় অধ্যাপক রামন বলেন যে 
ভারতবর্ষের সামাজ্য গঠনের লোভ নাই, অতএব 
এদেঞ্রপরমাণবিক গবেষণায় অথবধ্যয় নিশ্রয়োজন | 
*শস্তিম্বরূপ ভাটনগর একটি বক্তৃতায় বলেন 
জ্াঁবাদীর অস্ত্রের পরিবতে” স্বাধীন ভারতে 
বৈজ্ঞানিকের জ্ঞান বিশ্বের জ্ঞান ভাগ্ডারের সমৃদ্ধি 
ও জনগণের কলগণে ভারতের সম্পদ বৃদ্ধির কাজে 
নিয়োজিত করতে হবে। অধ্যাপক মেঘনাদ সাহা 


৬৪ 


ভারত সরকারকে পরম।ণবিক গবেষণা ও'পরমণ- 
বিক শক্তিকে শ্রমশিল্পে নিয়োগ সম্পর্কে অধিকতর 
তৎপর হতে অনুরোধ স্ানান। খাগ্য, সমস্যা 
আলোচন। সভার উদ্বোধনে “্টুব গ্লিবীবেশচন্দ গুহ 
বলেন, পৃথিবীর গ্রায় ৫০ কোটি নরনারীর জঙ্গ 
র্‌ গাদ্য-দ্রবা উৎপন্ন হয় না। এই অভাব 
নিক উপায়ে উৎপাদন বৃদ্ধি ও নৃতন খাদ্য- 
দ্রব্য আবিঙ্গাণ ছারা পূরণ হতে পারে। অধ্যাপক 
শঙ্করণ বলেন যে, ভারতবর্ষের খাদ্য-সনসা। কত্িম 
খাঁদ্য-বস্ত্র উৎপাদনেন দ্বার সমাধান'তওয়া সম্ভব । 


€ ৮ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ. 

বিজন ।ৎসাহীব। বিজ্ঞান কলেজেন একটি সভায় 
সমবেত হয়ে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিষ্ঠানের 
হল্ল কণেন। সঙ্গে সঙ্গে উ্চোগপর্বেব কার্ধ 
নির্'হেব জন্য সমস্ত ভার এক'ট ছোট পবিচালক 
মণ্ডলীর উপর দেন। মঞ্চপীর সভ্যেরা হচ্ছেন-- 
শ্রীনবোধনাথ বাগচী, শ্রীজগন্নাথ প্প্ত, শ্রীজ্ঞানেক্জ- 
ল/ল তাছুড়ী, শ্ীদর্বানীসহার গুহ সবকার, শীন্থকুমার 
বন্য্যোপাধায়, শ্রীস্থনীলরু বাঁধ চৌধুরী, শ্রীদেবী- 
প্রসাদ রায় চৌধুরী, গোপাপচন্ত্র ভট্রাচাষ, 
শীপবিমল গোস্বামী, শ্ীঅমিয়কুমার ঘোষ, শ্রীন্ধাময় 
মুখোপাধ্যায়, শ্রীিজেন্্রলীল ভাছুড়ী ও শ্রীবীবেন্র- 
নাথ মুখোপাব্যায়। অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্দ্রনীথ বন্থকে 
মণ্ডলীর সভাপতি নির্বাচন কর হয়। অধ্য/পক 
শ্ীপ্রফুল্লচন্দ্র মিত্র পরে যোগদান করেন। অধ্যাপক 
্রীক্ষিতীশপ্রস।দ চট্োপাধ্যায় একাধিকবার উপস্থিত 
থেকে নানাবিধ কাজে সাহাধ্য করেছেন । 

২ শেজানুয়ারী ১৯৪৮ তারিখে বঙ্গীয়, বিজ্ঞান 
পরিষদের আহন্ষ্ঠানিক উদ্বোধন হচ্ছে। বাঁ টাদা 
দিয়ে আজীবন বা সাধারণ মভ্যের পদ গ্রণ 


করেছেন, তাদের সভা হবে ৩১শে জানুয়ারী ১ ক ও শ্রীসমীঃ বন্ধ, 


তীরা পরিষদের নিয়মাবলী বচনা করবেন, কাধকরী 
সমিতি, মন্ত্রণা পরিষদ ইত্যার্দিও গঠন করবেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বধ, ১ম সংব্য। 


অধ্যাপক প্রীপ্রফুললচন্ত্র মিত্রের সম্পাদনায় পত্রিকা! 
প্রকাখ করা হবে স্থির হয়। অনেক প্রাথমিক 
বাধা-বিপত্তির মধ্যে মাত্র এক মাঁস সময় নিয়ে 
জ্ঞান ও ,বিজ্ঞানয উদ্বোধনদিবদে আত্মপ্রকাশ 
করাল। পরিষদ ও পত্রিকা এই ছুই নবজাতক 
/এ্রতত্যেক বাঙালীর সহযোগিত। ও শুভেচ্ছা কামনা 
' £রে। 


ক্রি স্বীকার 


বাংলাদেশে বহু বিজ্ঞানী ও সাহিত্যিক বাংলা 
ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের চর্চা করছেন এবং 
তাদের বহু মূল্যবান অব্দানে দেশে সমৃদ্ধ হচ্ছে। 
তাদের, উপদেশ, নির্দেশ ও সাহাষ্য প্রতিপদেই 
আমরা লাভ করব এই 4 নিয়েই আমরা 
এঁ প্রতিষ্ঠান গড়ার স্পর্ব করেছি। অল্প সময়ে 
দ্রুত কাঁঞ্জ করতে হবে এই ছিল লক্ষ্য । ফলে 
ক্রাট অনেক ঘটা সম্ভব। এসব ক্রটি ঝিচ্যিতি 
সম্পূর্ণ অনিচ্ছাকৃত। তেমনি "জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 
প্রকাশে চার সপ্তাহ সময়ও পাওয়া যায নি। 
এখানেও যে-মব ক্রূট বিচ্যুতি হয়েছে তা৷ সবাই 
মার্জনা করে নেবেন আশ করি। দেশের ও দশের 
'কাঁজ,_-তাই কাজের ভুলচুক কারুর ন্গরে পড়লে 
ধরিয়ে দেবেন, স্থধরিয়ে নেবেন,_এই সহযোগিতার 
প্রত্যাশা! আমর প্রত্যেকের কাছে করি। 


কৃতজ্ঞতা স্বীকার ৃ 


খাদের এঁকাস্তিক সৃহযোগিতায় পত্রিকা প্রকাশ 
করা ্া, হোল, আমর! তাদের কাছে আন্তরিক 
কৃতজ্ঞতা/ম্বীকার করছি। গ্প্তপ্রেতণর শ্ীঅজয় বস্থ 
অক্াস্তকম্মী "৩বঠনীচরণ রায়, 
শিল্পী শ্রএনিল মুখোপাধ্যায় এবং শ্রী বমূল চৌধুরীকে 
আমরা এজন্ত বিশেষভাবে ধন্যবাদ +জ শচ্ছি। 


আতাতুর্ক 


€ 
চি মা 
৫ 





দহাম্া গান্ধী 
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আদশ (বজ্ঞানিক গার্থা 


হান্বীজিকে টি, করিতে গেলে এই কথাটাই গান্ধীজির যে স্বাতন্ত্া, তার দৃষ্টান্ত অন্যত্র রা 
বার বার মনে আসে যে তিনি ছিলেন এক আছে। 

অভিনব ট্বজ্ঞানিক। বৈজ্ঞানিকের উদ্দেশ্য তথ্য. এ বিষয়ে সকলেই একমত 'যে বৈজ্ঞানিক 
বিচার করা, সত্য আবিষ্কার করা, এবং এই আবিষ্কার যখন সকল মানুষের প্রয়োজনে ব্যবহৃত 
সত্যকে বহু পরীক্ষার ভিতর দিয়ে যাচাই করে হয় তখনই হয় তার নার্থকতা। বিজ্ঞানের এই 
তবে সত্য বিষয়ে স্থির নিশ্চয় হওয়া। এই আদর্শকে চরম রূপে গ্রহণ করেছিলেন গান্ষীঞজি। 
বিচারে গান্বীজীও বৈজ্ঞানিক । তবে তার পদ্ধতি অর্থাৎ ভার মতে সত্য, মাহুষের ব্যক্তিগত জীবন, 
বৈজ্ঞানিকর্দের সাধারণ পদ্ধতি থেকে স্বতন্ত্র। কার্দী সমাজগত জীবন, অথবা ' দেশগত জীবন থেকে 
তীর গব্ষেণার উপকরণ ধন্ত্র নয়, বাসায়নিক নর) লেশমাত্র বিচ্ছিন্ন নয়, সে সত্য যতখানি মানুষের 
তাঁর গবেষণার উপকরণ তার জীবন । তীর সত্যান্থ- জীবনে সত্য হয়ে উঠল ততখানিই তার মূল্য, 
সন্ধানী মন গান্ধী নামক একটি মান্ষকে বিচিত্র ততখানিই তার সার্থকতা । স্থতরাং এ আদর্শ 
পরীক্ষার মধ্যে ফেলে বার বার তাঁর পরিকল্পিত বা সাধারণ বৈজ্ঞানিক আদর্শ থেকে পৃথক নয়। 
উপলব্ধ সত্যকে যাচাই করে গেছেন। প্রসঙ্গত বলা যায় গবেষণাগারের সব আবিষ্কার 
সাধারণ ধৈজ্ঞানিকদের মধ্যেও অবশ্ত নিঞ্জেক সব সময় উদ্দেশ্টযূলক থাকে না। এ রকম অনেক 
পরাক্ষীর উপকরণ বা সত্য যাচাইয়ের ৬৪ ইসাবে আবিষ্কারের দৃষ্টান্ত দেওয়! যায় যা কোনো বিশেষ 


ব্যবহার করার, দৃষ্টান্ত আছে। গক্েঠার অনিবার্য পরিণতিস্বরূপ ঘটেছে। মানুষের 
সি মানুষের কল্যাণে অক) গর জনে তার ব্যবহারের প্রশ্ন এসেছে অনেক পরে। 
করে এ করে গেছেন, দিয়েছেন শর্্বার আঁনক আবিষ্কার অকম্মাৎ হয়েছে। কিন্ত 
অনেকে, জেনেও পরীক্ষা থেকে উদ্দেশ্ঠমূলক গবেষণা, অথবা উদ্দেশমূলক তথ্য 


বিরত হল শু সমস্ত জীবনকেই পরীক্ষার বাঁ সত্য আন্বিষকারের দৃষ্টান্তও অনেক আছে। 
একমাত্র উপকরণ ০:০৮ ব্যবহার করায় দৈহিক ব্যাধি বা! কৃষি সম্পকিত প্রায় সব গবেষণাই 


৬৬ | 


উদ্দেশ্টমূলক ভাবে করা হয়। এবং সত্য আবিষ্কার 
রঃ সময় এই প্বকম উদ্দেশ্টমূলক না হলেও?)তথ্য 
'ঘাবিষ্কার মোটামুটিভাবে সর্ব সময়েই উদেশ্ধুলক। 
ডেভির আশ্চর্য প্রদীপ আবিরের মূলে যে সত্যটি 
ছিল তার আনুষঙ্গিক তথ্য আবিষ্কারের মূলে ছিল 
দি মজুরদের জীবন রক্ষার প্রশ্ন । পরমাণুর 
কেন্দ্রে আঘাত হেনে তাকে চূর্ণ করতে পারলে 
প্রচণ্ড শক্তি জেগে ওঠে, কিন্তু এ* শক্তির ব্যবহার 
করতে হলে আচ্ষঙ্গিক অনেক তথ্য আবিষ্কারের 
প্রয়োজন ছিল এবং তা ছিল সম্পূণ *দেস্ঠমূলক। 
বিজ্ঞীনের ক্ষেত্রে বিশেষ উদ্দেশ্টমূলক বণ ৮ 
আবিষ্কার না উদ্ভাবন বিজ্ঞানের পক্ষে যে অগৌরবের 
্ -খ্শ্ন এই আদর্শ ই যে ধীরে ধীরে সর্বত্র 
রূপায়িত ইয়ে উঠেছে সে কথা সকলেই জানেন। 
পথ দেখিয়েছে রাশিয়া। সেখানে সব গবেষণারই 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ২য় সংখা! 


অব্যবহিত ফল যাতে সমস্ত দেশ পেতে পারে 
সেই উদ্দেশ্ঠ নিয়েই যা কিছু ব্যবস্থা । 

একটু চিন্তা করলেই বোঝা যাবে গান্ধীজির 
পরীক্ষার” অব্যবহিত ফল মানুষের কল্যাণের জন্যই 
কাম্য ছিল। তিনি স্বহস্তে বাংল! ভাষায় একটি 
(ক লিখে গেছেন-_“আমার জীবনই আমার 
বাণী”_এ কথারও অস্তনিহিত অর্থ এ একই। 
তার ীবর্নের সঙ্গে তীর কাজ, তার উদ্দেশ, 
তার পরীক্ষা, তার গবেষণা, সবই ছিল সমবিস্তুত 
ইংরেজীতে যাকে বলে কো-এক্সটেন্সিভ। মানুষের 
কল্যাণের বাইরে তার কোন কথা, কাজ ঝা 
চিন্তা ছিল ন। বিজ্ঞানেরও এটাই আদর্শ । সত্যকে 
কার্ক্ষেত্রে প্রয়োগের এ রকম নির্ভীক পরীক্ষা 


ষ্টাত পৃথিবীতে বিরল। 


পাপা পপ পপি সপ ওপার পপ পট পিস 


আমার পরীষ্ষাসমূহ সম্বন্ধে কোনও ্ঃ সম্পূর্ণতার আরোপ আমি করিতেছি ন।। 


বৈজ্ঞানিক যেমন অতিশয় নিয়মের সহিত 


চার পূর্বক ও ্ুক্্রভাবে নিজের পরীক্ষা- 


সমূহ সম্পন্ন করিয়াও তাহা হইতে প্রাপ্ত পরিণামকে অস্তিম পরণাঁম বলিয়া গণ্য করে 
না, যে ফল লাভ করিয়াছে তাহাই সত্য এ সম্বন্ধে সন্দেহ না করিলেও সে বিষয়ে 
নিবিকার থাকে, আমার পরীক্ষাসমূহ সম্বন্ধে আমি সেই মনোভাবই পোষণ করি। 
আমি গভীর ভাবে আত্মনিরীক্ষণ করিয়াছি, প্রত্যেকটি ভাবকে খু'ঁজিয়। দেখিয়াছি ও 
বিক্সেষণ: করিয়াছি । এবং এ প্রকার করিয়া যাঁহা উহার পরিণাম ফল বলিয়! পাইয়াঁছি 
তাহা যে সকলের পক্ষেই অস্তিম ফল. তাহা যে খঅন্রান্ত সত্য এ প্রকার দাবী করার 


ইচ্ছা আমি কোনও দিনই করি না। 


প্রদান কারি রাগ (রাজারা তার, হার নত 2, 


ম ক গান্ধী (আত দর্শন) 
আনন্দবাজার ত্রক হইতে *' 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


শ্ীহেমেত্্প্রসাদ ঘোষ 


ভারতবর্ষে পরিবপ্তিত রাজনীতিক অবস্থা প্রতিষ্ঠার গণিত, আমূর্ধেদ, সামুদ্রিক, রসায়ন, উত্তিতত্ 
নঙ্গে সঙ্গে জ্ঞান ও বিজ্ঞান, প্রটার উপলক্ষে সঙ্গীত, মনোবিজ্ঞান, আত্মতত্ব প্রভৃতি বহুবিধ শাঁখা 
অনেক" কথা মূরে পড়ে। সে সকলের মধ্যে প্রথমে বহুদূর বিস্তীর্ণ হইয়াছিল। কিন্তু আক্ষেপের বিষয় 
ুইটির লী এই, এক্ষণে অনেকেরই প্রায় লোপ হইয়াছে; 
(১) * ভারতবর্ষের এই রাজনীতিক অবস্থার নামমাত্র '(বশিষ্ট আছে। * 
পরিবর্তনের প্রীয় ৭৮ বৎসর পূর্বে কলিকাতায়  ৩। এক্ষণে ভারতবর্ধীয়দিগের পক্ষে বিজ্ঞান- 
মহেন্্রলাল সরকার কর্তৃক বিজ্ঞান-সভার প্রতিষ্ঠান শাস্ত্রের অন্শীলন নিতান্ত আবশ্কু-স্মঞদেি 
প্রতিষ্ঠার চেষ্টা রা | ত্নিমিত্ত ভারতবর্ষীয় বিজ্ঞান-সভা নামে একটি সভা 
(২) ভারত্তর্ষের এই রাজনীতি কলিকাতায় স্থাপন করিবার প্রস্তাব হইয়াছে। 
পরিবর্তনের চেষ্টা গ্রাবল হইলে স্বদেশী আ্ান্দো এই সভা প্রধান সভারূপে গণ্য হইবে, এবং আঁবশ্তক 
নময় (১৯০৬ খৃষ্টাব্দে) জাতীয় শিক্ষীপরিষদ প্রতিষ্ঠা । মতে ভারতবর্ষের ভিন্ন ভিন্ন অংশে ইহার শাখাসভা 
মহেন্্রলাল সরকারের পরিকল্পিত অস্থষ্ঠান ও স্থাপিত হইবে। 
প্রতিষ্ঠানের উল্লেখ প্রথমে করা প্রয়োজন । তাহার ৪| ভার্তবর্ষীয়দিগকে আহ্বান রা বিজ্ঞান 


আর্ত £-_- অনুশীলন বিষয়ে উৎসাহিত ও সক্ষম করা এই 
সভার প্রধান উদ্দেশ '. “আর ভারতবর্ষ সম্পর্রীয় 
অনুষ্ঠান পত্র 
যে সকল বিষয় লুগ্প্রায় হইয়াছে, তাহা রক্ষা 
“জ্ঞানাৎ পরতরো নহি” করা (মনোরম ও জ্ঞানদায়ক প্রাচীন গ্রস্থ সকল 


১। বিশ্বরাঁজ্যের আশ্চর্য ব্যাপার সকল স্থির মুদ্রিত ও প্রচার করা ) সভার আম্ুঘ্ষিক উদ্দেস্। 
চিত্তে আলোচন। করিলে অন্তঃকরণে অদ্ভুত রসের ৫€। সভা স্থাপন করিবার জন্য একটি গৃহ, 
সঞ্চার হয়, এবং কি নিয়মে এই আশ্চর্য ব্যাপার কতকগুপি বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তক ও যন্ত্র এবং 
সম্পন্ন হইতেছে, তাহা জানিবার নিমিত্তে কৌতূহল কতকগুলি উপযুক্ত ও অনুরক্ত ব্যক্তি বিশেষের 
জন্মে। " যদ্ধারা এই নিয়মের বিশিষ্ট জ্ঞান হয়। আবশ্তক। অতএব এই প্রস্তাব হইয়াছে যে, 


তাহান্তকই বিজ্ঞানশাঙ্জ কতে। কিছু) ভূমি ক্রয় করা ও তাহার উপর একটি 

২। পূর্ব্র্ধীলে ভারতবর্ষে বি র্‌ টা শ্যকানরূপ গৃহ নির্মাণ করা, বিজ্ঞান 
সমাদর ও চার্জ ছিল, তাহার ভূরি ভূরি ষয়ক «পুস্তক ও যন্ত্র ক্রয় করা এবং ধাহার! 
দেদীপ্যমান র | বর্তমান কা সি এক্ষণে বিজ্ঞানান্থশীলন করিতেছেন কিংব| ধাহারা 


ে ক ০ উন্নত হইয়াছে, তৎ্সমুদ্য়ের এক্ষণে বিষ্বালয় পরিত্যাগ করিয়াছেন, অথচ 
মধ্যে অনের্ধগুলির বীজরোপন প্রাচীন হিন্দু খধিরাও বিজ্ঞানশাস্ অধ্যয়নে একান্ত অভিলাধী, কিন্ত 
“ছগাবেন । জ্যোতিষ, বীজগণিত, মিশ্রগণিত, রেখা- উপায়াভাবে সে অভিলাধ পুর্ণ করিতে পারিতেছেন্‌. 


ভান ও বিজ্ঞান 


না, এরূপ ব্যক্তিদিগকে বিজ্ঞান চর্চা করিতে আহ্বান 
করা হইবে। 

স ৬। এই সমূদয় কার্য ক৫পন্ন করিতে হইলে 
অর্থই প্রধান আবশ্ঠক, অতঞ"ভারতবর্ষের শুভানু- 
ধ্যায়ী ও উত্রতীচ্ছু জনগণের নিকট বিনীতভাবে 
প্রার্থনা করিতেছি যে, তাহারা আপন আপন 
ধনের কিয়দংশ অর্পণ করিয়। ৮০ বিষয়ের 
উদ্নতি লাধন করুন । 

৭। খাহারা চাদ] গ্রহণ করিবেন, তাহাদের 
নাম পরে প্রকাশিত হইবে। আপীস্ফুতঃ ধাহারা 
স্বাক্ষর কবিতে কিংবা ঠাঁদ। দিতে ইচ্ছাঁেরিবেন, 
তাহা নিয় স্বাক্ষরকারীর নিকট প্রেরণ করিলে 
575 হইবে! 
| অনুষ্ঠাতা " 

শ্রীমহেন্্রলাল সরকার 


মহেত্র বাবুর শেষটা সহজে ফলবতী হয় নাই। 
অনুষ্ঠানপত্র প্রকাশের দুই বখসরেরও অধিক কাল 
পরে বঙ্কিমচন্দ্র উহা উদ্ধৃত করিয়া উহার সমর্থনে এক 
দীর্ঘ প্রবন্ধ লিখিয়াছিলেন । তাহাতে তিনি বলেন__ 
বি্ানই “তড়িৎ তাব স্মঞ্ননে, কামান সন্ধানে, 


অয়োগোলক বর্ষণে এই বীর প্রস্থ ভারতভূমি হস্তামলক- 


বং আয়ত্ত করিয়া! শাঁসন করিতেছে । শুধু তাহাই 
নহে। বিদেশীয় বিজ্ঞানে আমাদিগকে ক্রমশঃই 
নিজ্জীব করিতেছে । যে বিজ্ঞান স্বদেশী হইলে 
আমাদের দাস হইত, বিদেশী হইয়। আমাদের 
প্রত হইয়াছে । আমর! দিন দিন নিরুপায় হইতেছি। 
অভিথিশালায় আজীবনবাসী অতিথির ন্যায় আমরা 
প্রভুর আশ্রমে বাস করিতেছি। এই ভাবহভূমি 
একটি বিস্তীর্ণ অতিথিশাল। মাত্র ।” তখনও না 
বাসী স্বাধীনতা চাহে নাই বলিযাই বিদ্দেশী শ 
তন্ত্র সেই অতিথিশালাকে বন্দিনিবাসে পরিণত 
করেন নাই। 

প্রবন্ধের উপসংহার ভাগে লিখিত হয় £__ 

"এই অহুষ্ঠানপত্র 'আজ আড়াই খংসর হইল 


[ ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


প্রচারিত হইয়াছে । এই আড়াই' বৎসরে বঙ্গদমাজ 
চল্লিশ সহন্্র টাকা স্বাক্ষর করিয়াছেন । মহেন্দ্রবাবু 
লিখিয়াছেন যে, এই তালিকাখানি একটি আশ্চ্ধ্য 
দলিল। ইহাতে যেমন কতকগুলি নাম থাকাতে 
স্পস্টীর্লিত হইয়াছে, তেমনি কতকগুলি নাম না! 
থকাতে উজ্জ্রলীকৃত হইয়াছে। তিনি আর কিছু 
বলিতে ইচ্ছাকরেন না। 
মরা ভপসংহারে আব গোটা ছুই কথা 

বলিতে ইচ্ছা করি। বঙ্গবাঁসিগণ, আপনারা মহেন্দ্র 
বাবুর ঈমৎ বৃক্রোক্তি অবশ্যই বিয়া থাকিবেন। 
তবে আর কলঙ্কভার কেন শিরে বহন করেন। 
সকলেই অগ্রসর হউন । যিনি এক দিনে লক্ষমুদ্র 
দান করেন, তিনি কেন পশ্চাতে পড়েন? পুন্র- 
কন্তার বিবাহে ধাহাঁরা লক্ষ র্‌ মূদ্রা ব্যয় করেন, 
তারা/কন নিশ্চিন্ত বসিয়] থাকেন 

£তনি য়রোগীয়দিগকেও এই,কার্যে অর্থ সাহায্য 
করিতে বলিযাছিলেন। 

দীর্ঘকাল বিজ্ঞান-সভা যে মৌলিক গবেষণার 
অব্দানে বা বৈজ্ঞানিক সাভিত্য গ্রচাবে আশানুরূপ 
সাফল্য লীভ করে নাই, তাহা অন্বীকাঁর করিবার 
উপাষ নাই। 
( ইহার পরে স্বদেণী আন্দোলনকালে দেশে যে 
নব ভাবের আবির্ভাব হয়, তাহাঁর ফলে জাতীয় 
বিগ্ালয় প্রতিষ্ঠিত হয়। তাহা দুই ভাগে বিভক্ত 
ছিল। তাহার এক ভাগ বিজ্ঞান বিষয়ক শিক্ষার 
জন্য নির্জি্ট ছিল এবং উত্তর কালে তাহ! “কলেজ 
অব এপ্রিনিয়ারিং আযাণ্ড টেক্নলজী” নামে পরিচিত 
হইতে থাকে । এই বিদ্যালয়ে বা শিক্ষীপরিষদে 
মাতৃভাংবর সাহায্যে শিক্ষা প্রদানের দ্রিকে মনো- 
যোগ গ্রাম করা হয়। 

এই বিজ্ঞান বিভাগ যে আধ করিয়! 
আতিয়াছে__সঈরকারের উপেক্ষা" ও দেশের বু 
লোকের সন্দেহ ব্যর্থ করিয়া! *ম্শপনা্ অধিকার 
অর্জন করিয়াছে, তাহা ফত প্রশংসীয়ই কেন 
হউক না, সরকারের উপেক্ষা ও দেশবাসীর ঈন্দিত 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


সাহাধ্যের অভাবে*তাহা যে তাহার প্রতিষ্ঠাতৃগণের 
উদ্বেশ্ট সিদ্ধ করিতে পারে নাই, তাহা স্বীকার 
করিতেই হইবে। 

মহেন্দ্রলালের বিজ্ঞানসভা আর জাতীয় শিক্ষা- 
পরিষদ এতছুভয়ের মধ্যে বঙ্গদেশে বিজ্ঞান চর্চা 
যেমন বিশেষ উল্লেখযোগ্য, বাঙ্গালা" ভাষায় বিজ্ঞানের 
চর্চা তেমন সনি নহে। এই সময়ের মধ্যে 
ুতরিবেদীর ৫ | নেতৃকদতহার ও অসাধারণ উ উন্নতি। পরিজ 
ইৈজ্ঞানিক পরিভাষা রচনার কাধ্যে হস্তক্ষেপ 
করিয়াছিলেন বটে, কিন্তু পরিষদের আরন্ধ আরও 
কয়টি কার্য্যের মত তাহা অসম।প্তই বহিয়া গিয়াছে-- 
পরিষদ তাহার উদ্দেশ্য হইতে সরিয়া গিয়াছে 
হচ্ছা করিয়া কি চালকের অভাবে, তাহার 
আলোচনার স্থান ইহা নহে। 

এই সময়ের মধ্যেই বাক্গীলাষ আচার্য জগ 
ও আচার্ধ্য গ্রফুল্লচন্ত্র দুই চন্দ্রোদয়--বহু বাঙ্গালীর 
বিজ্ঞান চচ্চায় আক্মনিয়োগ ও অসাধারণ সাফল্যলাভ | 
একজন উদ্ভিদের প্রাণের সন্ধান দরিয়া যেমন প্রচলিত 
বিশ্বাস কুসংস্কার বলিয়া প্রতিপন্ন করিয়াছিলেন, আর 
একজন তেমুনই বসায়ন শান্ত্রের জন্মভূমি বলিয়া 
ভারতবর্ষের দাঁবী প্রতিষ্ঠিত করিয়াছিলেন । এব 
জন বিজ্ঞান-মন্দির প্রতিঠিত করিয়াছিলেন, একজন 
স্বয়ং বিজ্ঞান-গবেষণা-মন্দির ছিলেন। উভয়ের-__ 
বিশেষ প্রফুল্লচন্দ্রের-_শিষ্ঠাদল আজ সমগ্র পৃথিবীতে 
খ্যাতি লাভ করিয়া দেশের ও গুরুর নাম উজ্জ্বল 
করিয়াছেন । কিন্ত বন্ধিমচন্দ্র রাজরুষ্ণ মুখোপাধ্যায়ের 
ছাত্রপাঠ্য" বাঙ্গলার ইতিহাসের সমালোচনা-প্রসজে 
যে মন্তব্য করিয়াছিলেন* আচাধ্যদ্ধয়ের বাঙ্গালায় 
অব্দান সম্বন্ধে বলিলে হয়-“যে দাতা যনে 
করিলে অর্থে রাজ্য । এক বাঁজকন্তা দাশ করিতে 
পারে, দে মুট্টিভিক্ষা দিয়া ভিক্ষুককে বিদায় 
করিয়াছে।” উভনার্ঘই দান--কতকগুলি সারগর্ড 
প্রবন্ধ; আর আচার্য্য প্রুল্লচন্ত্রের একখানি ক্ষুর 
গ্রাণিতথ বিষয়ক পুস্তক। উভয়কেই ছাত্রক্পে 


ভান ও বিজ্ঞান ৬ 


বলিয়াছিলাম, তীহারা কেন বাঙ্গালায় আপনাদিগের 
গব্ষণোফল প্রকাশ করেন না-্ভীাহাবরা তাহ। 
করিলে বিদেশী বৈওঁনিকগণও বাঙ্গাল! শিখিতে 
বাব্য হইবেন। উঞ্জয়েই বলিয়াছিলেন, বাঙ্গালী 
বৈজ্ঞানিকের খ্যাতি-প্রতিষ্ঠীর পরে তাহা হইবে। 
তবে উভয়েই বঙ্গিমচন্দ্রের কথার সমর্থন করিতেন 
-_-"বাঙগলায় যে কথা উক্ত না হইবে, তাহ 
তিন কোটি বাঙ্গালী কখন বুঝিবে না বা শুনিবে 
না। * * যে কথা দেশের সকল লোক বুঝে না বা 
শুনে না, সে -খাঁয় সামাজিক বিশেষ কোন উন্নতির 
সম্ভাবনা! ন,ই |” নু 

বাজেন্্লাল মিত্র হইতে বামেন্দ্রুন্দর ত্রিবেদী, 
রামেন্দরস্ন্দর জ্িবেদী হইতে ববীন্দ সশ্স্ষ্টীন্ধু, 
বাঙ্গীলার মনীষীর! বঙ্কিমচন্দ্র মতই সরল অষায় 
বাঙ্গালীকে বিজ্ঞানের তত্ব বুঝাইবাঁর জন্য আগ্রহ 
প্রকাশ করিয়াছেন। আর এই সময়ের মধ্যে 
আঁশুতোষ মুখোপাধ্যায়ের চেষ্টা তাহাদিগের চেষ্টার 
সহিত সংযুক্ত হইয়াছে । ৮ 

আজ পরিবত্তিত অবস্থায় যখন আমরা! বন্িম- 
চন্দ্রের স্বপ্ন সফল হইবার সম্ভাবনা দেখিতেছি।, 
যখন রবীন্দ্রনাথ শিক্ষার গ্রে-হেরফের দেখিয়া তাহা 
দূর করিতে বলিয়াছিলেন, (সাঁধনা'--১২৯৯ বঙ্গাব্দ) 
তাহা দূর হইবার উপায় দেখা যাইতেছে, তখন 
দীর্ঘকাল ধাহাঁরা যথাসাধ্য বিজ্ঞানকে বাঙ্গালীর 
নিকট স্বপরিচিত করিবার চেষ্টা করিয়াছেন, 
তাহাদিগকে আমরা অদ্ধাসহকারে স্মরণ করিব। 
তাঁহাদিগের চেষ্টা নানা পত্ধে নান! প্রবন্ধে আত্ম 
গোপন করিয়া আছে। তাহার সন্ধনি করিতে 
রা পরিভাষা! রচনার অনেক চেষ্টা হইয়াছে । 

থ লিখিয়াছেন--১২৮৯ বঙ্গাব্দ জ্যোতিরিক্র- 

রর ঠাকুরের পরিকল্পনানসারে “সারম্বত সমাজ” 
স্ত্ীতিষঠা হয়।-_ 

“ভৌগোলিক পরিভাষা নির্ণযেই আমনা! প্রথম 
হস্তক্ষেপ করিয়াছিলাম। পরিভাষার প্রথম খসড়া! 
সমস্তটা রাজেন্্রলালই ঠিক *করিয়। দিয়াছিলেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সেঁটি ছাপাইয়! অন্যান সভ্যদের আলোচনার জন্য 
মকলের হাতে বিতরণ কর| হইয়াছিল |” 

. রাজেন্দ্রলাল প্রাকৃতিক নি সম্বন্ধে একখানি 
পুস্তক ও রচন1 করিয়াছিলেন 1৯. 

পরিভাষা কিরূপে রচিত হইবে, সে বিষয়ে 
অনেক আলোচনা হইয়। গিয়াছে । 

১২৮৮ বঙ্গাব্দের জ্যেষ্ঠ মাসের “বঙ্গদর্শনে' “নূতন 
কথ! গড়া” প্রবন্ধ প্রকাশিত হইয়া িল। তাহাতে 
লিখিত হয় £-- 

“যে কেহ বাঙ্গালা ভাষায় ঈিং্রিতে প্রবৃত্ত 
হইয়াছেন তিনিই জানেন যে, বাঙ্গালা ভাবায় অনেক 
ভাব সহজে ব্যক্ত করা মায় ন।। এ সকল ভাব ব্যক্ত 

"কনেহ্দ্র্খস্ব, কি উপায় অবলম্বন করা উচিত, তাহা 
লইয়! নানা মতভেদ আছে । অনেকে বলেন, নৃতন 
ভাব প্রকাশ করিবার জন্য নৃতন শব্দ গঠন করা 
আবশ্ঠক। অনেকে বলেন, অন্যান্য ভাষা হইতে নৃতন 
শব্দ আমদানী করা আবশ্তাক | অনেকে ধলেন, চলিত 
কথা দিয়া যেরূপে হউক ভাব প্রকাশ করিলেই 
যথেষ্ট হইল। ইংরেজীতে যে ভাব এক কথায় ব্যক্ত 
হয় বাঙ্গালায় যর্দি তাহাই ব্যক্ত করিতে তিন ছত্র 
লিখিতে হয়, সে-ও ক্বীব্উর,। তথাপি নৃতন শব্দ 
গঠন বা ভাষান্তর হইতে শব্দ আনয়ন করা উচিত 
নহে। আমর! এ তিনটির কোন মতেরই পোষকতা 
করিতে পারি না। কখন কখন নূতন শব্দ গঠনের 
প্রয়োজন হয়। কখন ভাষাস্তর হইতে শব্দ আনয়নের 
প্রয়োজন হয়। কখন অনেক কথায় ভাবটি ব্যক্ত 
করিতে গেলে লেখার বাধনী থাকে না এবং ভাবর্টিও 
সম্পূর্ণরূপে ব্যক্ত করা যায় না।” 

তিন উপায়ের দোষগুণ বিচার করিয়া (প্রবন্ধ- 
লেখক বলেম £- 


চা 


"এরূপ দুরূহ কার্যে হঠাৎ কিছু করিলে ভান নী" 
হইয়া বরং মন্দ হইবার সম্ভাবনা । অতএব আমন্সা, 


বলি, নৃতন ভাব প্রকাশ করিতে হইলে বা নূতন 
জিনিষের নাম দিতে হইলে বাঙ্গালা, হিন্দী, উড়িয়া 
ংস্কৃত প্রর্তৃতিতে যেসকল কথা প্রচলিত আছে, 


[ ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


সেগুলি প্রণিধান পূর্বক দেখা উচিত ; যদি তাহার 
মধ্যে কোন কথায় ভাব প্রকাশ হয় তাহা হইলে 
সেই ভাবার কথাই প্রচলিত করিয়। দেওয়া উচিত। 
অনেক সময় চলিত ভাষায় এবং ইতর ভাষায় এমন 
স্বন্দর কথা পাওয়া যায় যে, তাহাতে সম্পূর্ণরূপে 
মনের ভাব প্রকাশ*কর! যাইতে পারে ।” 

কয়টি উদাহরণ দিয়া «এই সিদ্ধান্ত সমর্থনের 
চেষ্টা প্রবন্ধে ছিল-_ 

(১) “কাচ সহজে ভাঙ্গিয়া যায়। সহজে 
ভাঙ্গনগুণ প্রকাশ করিবার জন্য ইতর ভাষায় একটি 
শব্দ আছে--ঠুন্ক'। কিন্তু ধাহান্না স্কুলের ধই লেখেন 
তাহারা এ কথাটি না জানিয়া অথবা উহা! ব্যবহার 
করিতে ইচ্ছা না করিয়া লিখিলেন, কাঁচ ভঙ্গ প্রবণ । 
যাহা সহজে ভাঙ্গিয়া যায়, তাঁর নাম সংস্কৃতে 
ভঙ্গুর। স্তবাং ভঙ্গপ্রবণ শন্দাঁট না বাঙ্গালা, না 
ইংরেজী, না সংস্কৃত |” 

(২) “ছুই পর্বতের মধ্যবর্তী স্থান বাঙ্গালায় 
নাই। ম্ুতরাং উহার নামও বাঙ্গীলায় নাই। 
কিন্ত আমার প্রয়োজন এ শব্দটির নাম দেওয়!। 
হিন্দীতে এ স্থানকে দন বলে। কিস্ত বঙ্গীয় 
্রন্থকারগণ এ কথাটি না| জানিয়। বা উহা ব্যবহার 
করিতে ইচ্ছ! না করিয়া লিখিলেন কি না- 
উপত্যকা । উপত্যকা-সংস্কতে চলিত শব্দ; কিন্তু 
দুঃখের মধ্যে এই যে, উহাতে পর্বতের আসন্নভূমি 
বুঝায়, ছুই পর্বতের মণ্যবর্তী স্থান বুঝায় না 1” 

(৩) “যেখানে বসিয়! জ্যোতিধ্বিদবা গ্রহ নক্ষত্র 
প্রভৃতি গণনা করেন, তাহার হিন্দী নাম মানমন্দির 
বা তারাঘর। কিন্ত অনেকে উহার ইখরেজী নাম 
01089758600 তর্জমা করিয়া নাম বঝুখিলেন, 
পর্য্যব্ক্ষণিকা । কেহ বুঝিল না, অথচ কেতাবে 
কেতাবে ঠলিয়1! গেল।” 

(৪) “ভারতবর্ষের উত্তর অংশের, পর্ধতময় 
প্রদেশকে লোক উত্তরাখণ্ড বলে! কিন্তু ইংরেজীতে 
উহাকে ভ্11009197817 :90107 বলে বলিয়া বাঙ্গালা 
পুত্তকে উহার 'নাম হিমালয় প্রদেশ হইয়াছে ।” , 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


প্রবন্ধ লেখকের বক্তব্য__ 

“লিখিতে বসিয়া ভাব প্রকাশ করিবার পূর্বে 
যে কথাগুলি ব্যবহার করিতে হইবে, বিশেষ রূপ 
তদন্ত করিয়া তাহাদের অর্থ ঠিক কর! উচিত এবং 


নৃতন শব্দ গঠনের পূর্বে যিনি সতর্ক হওয়া 
উচিত | 
তিনি আরও বলেন দ্বখন বিদ্যাসাগর মহাশয় 


প্রভৃতি মহামহোপাধ্যায় সংস্কৃতাধ্যাঈকগণ প্রথমে 
বাঙ্গালা* লিখিতে আরম্ভ করেন” তখন তাহাঁদদিগের 
'সংস্কৃতান্থরাগ অবশ্তভাবী ছিল। কিন্তু এখন বাঙ্গালা 
লেখকদিপের মধ্যে সংস্কৃত পণ্ডিত বিরল। এই সকল 
লেখক সংস্কৃত ব্যতীত অন্য শব্ধ ব্যবহার করিবেন 
ন।--এ বিষয়ে দৃঢ়সক্কল্প হইলে--/ইহারা সংস্কৃত শব্দ 
ব্যবহার করিতে গ্নিয্! প্রায়ই অর্থবিষয়ে * ভয়ানক 
ভূল করিয়া ও নান্্প গোলযোগ করিষা সেন |” 
এইরূপ ভুলের দৃষ্টান্ত আমরা ১২৯৩ বঙ্গান্ধের 
শ্রাবণ মাসের “ভারতী” পত্রে দ্িজেন্দ্রনাথ ঠাকুরের 


“বঙ্গভাষা সম্বন্ধে দুই একটি কথা” প্রবন্ধে পাই। 
তিনি লিখিয়াছেন £_- 
(১) “কতিপয় বঙ্গীয় লেখক ০07150167096 


শব্দের অনবাদস্থলে বিবেক শব্ধ ব্যবহার করিতে 
আরম্ভ করেয়াছেন। বিবেক শব্দটি নিতীস্তই 
দার্শনিক শব্দ; তাহার অর্থ-_-আত্মাকে অনাত্া 
হইতেস্পজ্ঞানকে অবিদ্যা হইতে-_পুরুষকে প্রকৃতি 
হইতে বিভভ্ত করিয়া দেখা । * * বিবেক একটি 
তান্ত্রিক (89010101081) শব্দ | * * 001080161109 
শব যে স্থলে মনোবৃত্তিরপে ব্যবহৃত হয়, সে স্থলে 
ধর্ম-বুদ্ধিই তাস্ার প্ররুত অঙ্থবাদ; আর যে স্থলে 


তাহা সেই বৃত্তির উদ্ভাসরূপে ব্যবহৃত হয়, সে স্থলে 
ধন্ম-বৌধ্ধ বা ধর্মজ্ঞান তাহার প্ররূত অনুবাদ ।৮ 


(২) %1১1008 অথবা £91121098 শবের 
অঙ্গবাদের পক্ষে ভক্ত শব্ধই সবিশেষ উপযোগী । 
যদি কোন ব্যক্তি ঈশ্বরভক্ত হইয়াও কুকার্য্যে রত 
হয়, তবে স্বচ্ছন্দে “বলা যাইতে পারে যে, লোকটা 
ভক্ত বটে, কিন্তু উহার ধর্মজ্ঞান নাই ৮ 

(৩) “অনেকে 70০106102) শবের অচ্চবাদ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৭১ 


করিয়া থাকে--বিবর্তবাদ* । বিব্রত বেদাস্ত দর্শনের 
একটি তান্ত্রিক শব। বজ্জুতে সপ্পপ্রমের যে কারণ, 
তাহাই বিবর্ত-কারণ। অজ্ঞান, যাহা দর্শকের 
মনের ধশ্ম, তাহার প্রভাবে দৃষ্ঠবস্ত সকল দুর্শকের 
পক্ষে ষেরূপ একপ্রকার ন। হইয়। অন্যগ্রকার দেখায়, 
তাহারই নাম বিবর্তন। * * * 1060 ০1 


[)০106100, এই মতটিকে অভিব্যক্তিবাদ বলাই 
সর্বাংশে যুক্তিসঙ্গত ।” 

এইবূপে বাঙ্কালার লেখকগণ অনেকগুলি পরি- 
ভাষা বচন করিয়া গিয়াছেন। 

১৮৯৭ ৮ থৃষ্টান্বে বামানন্দ চট্টোপাধ্যায়ের 


সম্পাদনাঁ/ দাসী, পত্রে “বঙ্গভাষার কলেবর পুষ্টি” 
শীর্ক একটি প্রবন্ধে বলা হয় £-_ 

“ঙ্গভাষার বিবর্তনে ও  বিক? ট্ররোজ৫ 
যে সব ইংরাজি, পার্সি, উর্ঘু ব| আরবী মমথবা 
অপর কোন দ্রেশীয় শব্ধ গ্রহণ আবশ্যক বোধ হইবে: 
এব যাহা বঙ্গভাষার, দীনতা বশতঃ ও সংস্কৃত 
শব্দের ভাবযোজনার অভাব বশতঃ) গ্রহণ করা 
অত্যাবশ্যক, তাহাতে বাধ। উপস্থিত কন্পা উচিত 
নয় । এবং যাহাতে এ সকল শব ব্যবহার কোন 
পাঠ্য পুস্তকেও দোষের বিষয় রূপে বিবেচিত ন! হয় 
এ বিষয়ে দৃষ্টি রাখা উচিত ।৮ 

আর সঙ্গে সঙ্গে বল! হইয্সাছিল £-- 

(১) “পরিবর্তনের শ্োতমধ্যে একদিকে যেমন 
ভাষার কলেবর পুষ্টি হইয়াছে, অপর দিকে ভিন্ন 
দেশীয় ভাষার বহু শব্ধ বঙ্গভাষায় একই সময় স্থান 


পাইলে, তাহার দ্বারা ভাষার বিশুদ্ধতা এবং 
শক্তি বিলোপের সম্ভাবনা আছে ।” 
(২) “সর্ধোপরি একটি কথ! মনে রাখা উচিত-_ 


আমরা যে কোন ভাষার উদরে এতাদ্রশ বিজাতীয় 
বিদেশীয় এবাঁবলিকে প্রবিষ্ট করাইয়া, তাহা উক্ত 
ভাষার রক্তমাংস রূপে পরিণত করিতে পাবিব। 


/ তাহার একটি বিশেষ প্রণালী ও বিশেষ নিয়ম 
* আছে। 


কোন একটি ভাব প্রকাশের জন্য »ব্দ 
অথবা বিদেশীয় €কোন এবের অঙ্থরূপ শব যখন কোন 
ভাষার প্রাঞ্ধ হওয়া যায় না, তখন বিশেষ প্রয়োজনে 
মাত্র এ শব্টিকে নিজস্ব করিঘা লইতে হয়। এতদ্‌- 


৭২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ঠ এই শব্ধ-গ্রহণ-প্রণালীকে সমর্থন করা যায় না 
বং এই বিষয়ে, অধিক স্বাধীনতার প্রশ্রয় দেওয়া 
রে নয় ।৮ 
এই মরার ধাহার! 
বাঙ্গালায় ভাব প্রকাশ, করিবার চেষ্টা করিয়া 
আসিয়াছেন, তাহাদিগকেই ভাষার পুষ্টি সাধন 
করিয়। তাহার সর্বাঙ্গীন উন্নতি সাপনেরু উপায় চিন্তা 
করিতে হইয়াছে । তাহারা সময় সময় সে সম্বন্ধে যে 
সকল আলোচনা করিয়া গিয়াছেন, সে সকল 
বিবেচনা করিলে আমর। ৬০০৪০ এই কার্যে 


সুবিধা পাইব। 
১৮৯০ খুষ্টাবের কিছু দিন বি রকা 


প্রসিদ্ধ পুস্তক-গ্রকাশক মা।কমিলান কোম্পানী 
ঈর্গী্ী ভাষায় বিলাতের প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক- 
দ্রিগের বিদ্যালয়পাঠ্য পুস্তক অনুবাদ করাইয়া! 
প্রকাশের পরিকল্পনা করেন। পুস্তকগুলি এ দেশে 
বিদ্যালয়ের পাঠ্যপুস্তক করাইবার চেষ্টায় তাহারা 
তাহা করিয়াছিলেন। ১৮৯১ খৃষ্টাব্দে অধ্যাপক 
হাঝ্মলির“বিজ্ঞান প্রবেশ ও অধ্যপক গীকীর প্রারুত- 
ভূগোল বাঙ্গালায় অনূদিত. হইয়া বিলাতে ছাপান 
হয়। দুইজন অতি যোগ্য ব্যক্তির উপর অনুবাদের 
ভার প্রদত্ত হইয়াছিল | প্রথমোক্ত পুস্তক রামেন্ত্র- 
স্ন্দর ত্রিবেদী ও ছিতীয়খানি যোগেশচন্দ্র বায় 
অনুবাদ করেন। বিলাতে মুদ্রিত হওয়ায় ( তখন 
বাঙ্গাল! টাইপরাইটাঁর হয় নাই ) পুস্তকে মুদ্রাকরের 
তুল অনেকগুপ্সি ছিল। প্রা্কৃত-ভূগোলের দীর্ঘ 
*গ্ুদ্ধি-পত্রের” শেষে আবার লিখিত হয়-_“পুস্তকের 
নানা স্থানে “ফাট” শব্দ আছে। তাহা ভ্রমক্রমে 
“কাট” ছাপা হইয়াছে ।” এ পুস্তক ছুইখানির জন্য 
অনেক পরিভাষা প্রস্তুত করিতে হইয়াঁছিল। 
বামেন্দ্রনুন্দর দীর্ঘজীবী ছিলেন ন। | কিন্তু যোগেশচন্দ্ 


দীর্ঘথজীবনে পরিভাষা বচনায় যেমন বৈজ্ঞানিক" 
বিষয়েই গ্রন্থ রচনায়ও তেমন স্বয়ং যশঃ অর্জন" 


করিয়াছেন এবং বাঙ্গীলা ভাষার ও সাহিত্যের 
পুষ্টি সাধন করিয়াছেন । 
সেই সময়ে ধাহাঁরা বিবিধ মাঁসিক পত্রে বাঙ্গালায় 


[ ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ গ্রকাশ করিতেন, তাহাদিগের 
অনেকের কথা আজ আমরা বিস্াত হইতেছি। 
তাহার সর্বপ্রধান কারণ, প্রবন্ধগুলি মাসিক পত্রের 
পৃষ্ঠায় রহিয়াছে, পুস্তকাকারে প্রকাশিত হয় নাই। 
আজ আমাদিগের তাহাদিগের কাধ্য পরিদর্শনের ও 
নাম স্মরণের সময় উপস্থিত হইয়াছে । ধাহার 
পরীক্ষ! ও গব্ষণ! ব্যতীত ট:্টীনগর বা জামশেদপুর 
প্রতিষ্ঠিত হইতৈ পারিত না-_অন্ততঃ প্রতিষ্ঠায় 
বিলম্ব ঘটিত--সেই প্রমথনাথ বস্থ “ভাঞ্ততী ও 
বালকে”, অনেকগুলি মনোজ্ঞ প্রবন্ধ লিখিয়া- 
ছিলেন। ততঘ্ভিন্ন “ভার্তী”গতে ও গ্ভারতী ও 
বালকে? প্রমথনাথের, (অধ্যাপক) ফণিভৃষণ 
মুখোপাদ্যায়ের, অধ্যাপক) অপূর্বচন্দ্র দত্ত প্রভৃতির 
বহু প্রবন্ধ; “সাহিত্যে শ্রীনিবান বন্দ্যোপাধ্যায়ের 
গ্রবন্ধ, নানা পত্রে জগদানন, রাক্, দ্বিজেন্্রনাথ বন্ধ 
প্রভৃতির প্রবন্ধ, এ সকলে ভাব প্রকাঁশের প্রয়োজনে 
অনেক শব রচনা করিতে হইয়াছে। মে সকলও 
বিশেষ ভাবে অনুসন্ধানের প্রয়োজন হইবে | 

বাঙ্গীলায় বিজ্ঞানের তত্ব বুঝাইয়া লোককে 
শিক্ষাদানের প্রয়োঙ্গনে বালেন্দ্রলাল মিত্র যেমন 
বঙ্কিমচন্দ্র তেমনই প্রবন্ধ রচনা করিয়া গিয়াছেন । 
ভাহাদিগের পথ অনেকের দ্বার! অবলক্ষিত হইয়াছে । 
১৩০৪ বঙ্গাদের জ্যেষ্ঠ মাসের “ভারতীতে? মাধবচন্দ্র 
চট্টোপাধ্যায় “বরুণ” নামক প্রবন্ধের উপসংহারে ৪২টি 
পারিভাষিক শব্দের ইংরেজী কি তাহা এক তালিকায় 
দিয়াছিলেন। 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ ঝাঙ্গালার কল্যাঁণকামী 
বৈজ্ঞানিক ও সমগ্র শিক্ষিত সম্প্রদায়ের কর্মকেন্ত্ 
হইবে, আজ আমরা সেই আশা মনে পোষণ 
করিতে পারি। এই পরিষদ যে কলিকাতা বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের সর্বব্ধি সাহায্য লাভ করিবেন্ন এবং 
বিশ্ববিদ্য।লয়কেও তাহার কাধ্যে সাহায্য করিবেন, 
এ সম্ভাবনা আছে বলিয়াই আমর! মনে করি। ষে 
কাধে মনোযোগ দিয়া বঙ্গীয় সাহিত্য পরিষদ 
তাহাতে আশানুরূপ অগ্রসর হইতে পারেন নাই, 
সে কায যে এই পরিষদের দ্বার! সহজে সম্পন্ন হইতে 
পারে, তাহাতে সন্দেহ নাই । 

আমরা ইহার কাধ্য সাগ্রহে গ্রতীক্ষা কবিব। 


শিল্পোরয়নে খনিজসগ্দের স্থান 


শ্রীকক্িণীকিশোন দত্তরায় ও শ্রীমুধাংভুরঞজন দত্ত 


€্বচে থাকতে হবে এটা সকল জাতিরই 
্রাণধর্ম। জাগতিক বিষয়বৈভবই এর মূল 
উপজীব্য । কোনে জাতির সংস্কৃতি ও সভ্যতা, 
ণৃক্তিত্নামর্থ্য ও প্রভাবপ্রতিপত্তি যে-সকল বিষয়ের 
উপর নির্ভরশীল তার মধ্যে (১) রাষ্ট্রের বিস্তার 
বা আয়তন, (২) লোকবল ও (৩) ধনদৌলতের 
পরিমাণ প্রধান।, আবার জাতির ধনদৌলত নির্ভর 
করে প্রধানতঃ তার শিল্প, কৃষি ও খনিজ্ব-সম্পদ এবং 
বাণিজ্যের উপর ।+ শিল্প-সমৃদ্ধির মূল উপাদান হ'ল 
(১) শক্তি ও (২) কাচা মাল। এনছুটিই খনিজ 
সম্পদ থেকে উদ্ভৃত। কাজেকাজেই আধুনিক 
যুগের সর্বপ্রকার বিস্তৃতির ও উন্নতির প্রধান ভিত্তি 
হ'ল খনিজ-সম্পদ। এই সম্পদের সদ্যবহারে 
জাতির ধনদৌলত গড়ে ওঠে, আর এর অপব্যবহার 
বা নিঃশেষই জাতিকে ধ্বংস ও দারিজ্রোর মুখে 
টেনে নিয়ে্যায়। 

পৃথিবীর মাত্র শতকরা একভাগ (১%) ভূমিতে 
এই খনিজ-সম্পদ ছড়িয়ে আছে--এটা এক পরম 
বিম্ময়! তা" হলে দুনিয়ার কোন দেশই তার 
প্রয়োজনান্ুপাতে স্বয়ংসম্পূর্ণ হ'তে পারে না। 
আমাদের দেশের বেলায়ও এট সত্য। এই ক 
বাস্তবের .মুখোঁমুখি ঈীড়িয়েই আমাদের দেশের 
খনিজ-সম্পদের অবস্থান এবং তার শিল্প-সম্ভাবনার 
বিষয় এই গ্রবন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করতে 
প্রয়াস পাঁব। * ৪ 


সমগ্র বিষয়ের বিশদ আলোচনার প্রারস্তে 


একটা সত্যের প্রতি আপনাদের দৃষ্টি আকর্ষণ 

করতে চাই। কৃর্ষি-উপযোগী জমিতে যেমন বারে 

বারেই ফসল হয়, খনিজ-সম্পদ-পূর্ণ, মাটিতে কিন্ত 
৮ 


ছু'বার খনিজ উৎপন্ন হয় না। তুলে নিলেই ফুরিয়ে 
যায়! এ দিক্‌ দিয়ে দেখতে গেলে কোনো 
এক জায়গায় খনিজ-সম্পদের একবার অভাব হলে 
তার অভাব সেখানে হবে চিরন্তন । কিন্তু কৃষিজ- 
সম্পদের "অভাব একাত্তই সাময়িক এবং পুরণ- 
সাপেক্ষ/ স্থতরাং এদিক দিয়ে খনিজ-সম্পদ দেশের 
এক অমূল্য সম্পদ । র্ 

ভারতে খনিজ-সস্ভারকে আলোচনার সুবিধার 
জন্য নিম্নলিখিত ভাবে ভাগ করা! যায় £_ 

১। যথেষ্ট পরিমাণে প্রাপ্ত খনিজসমূহ ; বৃক্সাইটু, 
ব্যারাইটিস্‌, কয়ুনা, ফেল্ডস্পার, লৌহ-্রস্তর, 
জিপসাম্‌ গ্র্যাফাইট, লবণ, টাল্ক্‌, বেন্টোনাইট 
চুণাপাথর, টাংস্টেন্‌। 

২। খুব অধিক, পরিমাণে প্রাধ খনিজসমূহ: 
ক্রোমাইট্‌, কায়ানাইট্‌, সিল্লিম্যানাইট, ম্যাংগানীজ, 

৩। কিঞ্চিদধিক পরিমাণে প্রাপ্ত খনিজসমূই £ 
বেরিলিয়মত। কোলাম্বাইট্‌, ট্যান্টালাইট্‌, স্বর্ণ, 
ম্যাগনেসাইট্‌। 

৪। দুনিয়ার উৎপাদন-ব্যাপাবে বিশিষ্ট স্থান 
প্রাপ্ত খনিজসমূহ £ অভ্র, মোনাজাইট্‌, টিটানিয়ম্‌। 
৫1 অগ্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত খনিজসমূহ £ 
আ্যর্টিমনি, আদেনিক, বিস্মাথ, সোহাগা, 
ক্যাডমিয়ম নিকেল, কোবাল্ট, ফ্লু রাইট্‌, সীসা, 
পারদ, মোৌলিবডিনাইট্‌, দন্তা, বৌপ্য, পেট্রোলিয়ম 


 খেনিজ তৈল )। 


, শিল্পবীণিজ্যের প্রয়োজনে উত্তোলিত প্রধান 


প্রধান খনিজ ভ্রব্যসমূহের নিয়লিখিত মূল্য-পরিস্াণ 


হ'তে ভারতীয় বড় গান খনিজ-শিল্লের প্রকৃত পরিচয় 
পাওয়া যাবে. 


৭8 
খনিজ , কোটি-টাক! ( ১৯৪৪ ) 
কয়ল। ২৭২৪ 
লৌহ ও ইম্পাত ২৬৭৮ 
ম্যাংগানীজ ৪'৩* (ুদ্ধপর্) 
ত্বর্ণ ৩৫৫ 
অন্ত ২৭৩ 
লবণ ২'৪৬ 
নির্দাণোপকরণ ২২৫ 
পেট্রোলিয়ম্‌ & ১*৭৮ 
তান ৮৬৭ 
ইল্মেনাইট ১৯ 
চীনামাি ও 
সোর! ০১৩ 
শ্্ স্ঃপ্নীজ ০*৯৮ 
ক্রোমাইট | ০৬৭ 
কায়ানাইটু ৯৯৭ 
ম্যাগনেসাইট ০:০৫ 
টিএটাইটু ০০৫ 
জিপস।ম ১'০৩ 
মোনাজাইট »'*২ 
হীরক রি 
ফুলারস্‌ আর্থ, | ৮৭২ 
ফটাইল | ০০ ২ 


উল্লিখিত খনিজ-বস্তগুলির প্রাপ্তি ও তাদের 
বতগান শিল্প-মুল্যের পরিমাণ অনুধাবন করলে এই 
সিদ্ধান্ত অসংগত নয় যে, ভারতবর্ষ খনিজ-সম্পদে 
খুব বেশী সমৃদ্ধ নয়। তবে একথাও ঠিক যে, তার 
খনিজ-সম্পদের তালিকায় নানা জাতীয় এমন দ্রব্যের 
সমাবেশ আছে যাদের যথাষথ উতৎকর্ষসাধন করলে 
ভারতবর্ষ নিশ্চিতই শিক্প ব্যাপারে আত্মনির্ভরশীল 
হয়ে উঠতে পারে। 


ভারতের খনিজ.সম্তারকে শিল্প-প্রয়োগের দিকৃ.. 
থেকে বিচার কবে চার শ্রেণীতে ভাগ করা ষেতে. 


পারে, যথা £--- 
(১) খনি-জাত জালানী ( কয়লা, পেট্রোল 
ইতাদি) (২) লৌহ ও লৌহের সহিত সংকর- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১মবর্ষ, ২য় সংখ্যা 


ধাতু-উৎপাদক ধাতুদমূৃহ (৩) লৌহাতিরিক্ত 
শিল্পোপযোগী ধাতু, (৪) অন্তান্ত প্রয়োজনীয় ধাতু- 
সমৃহ। 

খনিজ জালানী 


কয়লাকে বতম্মান যন্ত্রযুগের প্রাণ বলা যায়। কেন 
না আমাদের শিল্পায়নের সকল শক্তির উৎসই হ'ল 
এই.কয়লা | কয়লা! ভারতের অন্যতম শ্রেষ্ঠ 
খনিজ এবং তার উত্তোলন শিল্পকে খনিজ 
শিল্পের মধ্যে প্রধান বলা যায়। রেলওয়েতেই কয়লার 
সবচেয়ে বেশী খরচ। তারপরেই লৌহ ও ইম্পাত 
শিল্পে। তা ছাড়। নানা জাতীয় শিল্পের কলে 
কারখানায় এর যথেষ্ট ব্যবহার আছে । 

ভারতে প্রাঞ্ধ কয়লার ৯৮% বাংলা, বিহার, 
উড়িষ্যা, মধ্যভারত, মধ্যপ্রদেশ, 'ায়দ্রাবাদ, মাদ্রাজ, 
প্রভৃতি জায়গা থেকে পাওয়া যায়। এ সমস্ত 
অঞ্চলের খনিসমূহ নিয়তর গণ্োয়ানা স্তরতূক্ত। 
আসাম, পাঞ্জাব, কাশ্ীর, উঃ পঃ সীমান্ত গ্রদেশ, 
বেলুচিন্তান এবং রাজপুতান! অঞ্চলের কয়লা-খনির 
সবগুলিই টারশিয়ারী (6618:5) স্তরের অন্ততূক্ত, 
ডাঃ সি, এস, ফক্সের হিসাবমত নিম্নতর গণ্ডোয়ানা 
স্তরের কয়লার পরিমাণ নাকি ৬০০০ (কোটি টন। 
ষে স্থান হতে কয়ল। তোলা সম্ভব এমন স্তরের 
কয়লার পরিমাণ ২১০০০ কোটি টনের বেশী হবে 
না__এ হিসাবও ডাঃ ফক্সেরই | ডাঃ ফকৃস্‌ আরও 
বলেন যে, খুব ভাল জাতের কয়লার পরিমাণ নাকি 
৫০০ কোটি টন হবে এবং তন্মধ্যে মাত্র ১৫৭ 
কোটি টন 'কৌকিং, কয়লা । এই “কোকিং কয়লা 
থেকে প্রাপ্ত 'কোক্‌*ই হ'ল লৌহ-নিফাশন-শিল্পের 
প্রাণ । আমাদের “কোকিং কয়লার বেশীর ভাগ 
বাংলা-বিহারের ঝরিয়া, রাণীগঞ্জ গিরিধি ও বোকারো 
প্রভৃতি জায়গায় পাওয়া! যায়। এ সকল স্থানের মধ্যে 
ঝবিয়। হতেই পাওয়া যায় সর্বাধিক (৯০%)। ধাতু 
নিষ্ধাশন-শিক্পের উপযোগী “কোক্‌-এর মৌলিক ধম 
এবং তার গঠন-উপাদান সম্থদ্ধে নানা মত নান! 


কয়ল। 


ফেব্রুস্বারী, ১৯৪৮ ] 


দেশে প্রচলিত জাছে। লৌইপ্রস্তত কার্ধে কোকের 
উপযোগিতা বিচার করে মার্কিন ও জামখন দেশে 
নিম্নলিখিত মান অনুসরণ করা হয়-_ 


মাকিন জার্মান 
(শতকর!) শেতকর1) 
ভন্ম ১২৬ র্‌ নও 
পান্ধক . ১৩০ ১১৫ 
ফসফরাস ***২ .? - 
আর্ত ৫: 
সরন্ধ তা ৫০*০ 
আমাদের কোক্‌-এ কফি আছে, কি নাই দেখা 
যাক * 
ভল্ম ২২০ শতকয়া 
গন্ধাক ০৫৬ রা 
ফনফর।স্‌ ৮২০ ৯ 
আঙ্রত। "৫ 
সরদ্ধ_তা ন ৩৬৩৮ 


কোকের বিষয়ে এত জোর দিয়ে এত কথা 
বলার কারণ, এই কোকৃই হ'ল নানাবিধ ধাতু- 
নিষ্কাশনী শিল্প এবং লৌহ ও ইম্পাত শিল্প গড়ে' 
তোলার অপরিহার্য উপাদান। তাই এর প্রস্তত- 


প্রণালী ও শিষ্পগ্রয়োগ সম্পর্কে আমাদের বিজ্ঞানী ও 
ধাতু-শিল্পবিদ গণের দৃষ্টি ও মনোযোগ আকর্ষণ করছি। 


আমাদের দেশের কোক্‌-এ ভম্ম-পরিমাণের আধিক্য 
সত্ত্বেও অভিজ্ঞতা! থেকে বলা যায় ষে, এই কোক্‌ 
ব্লাস্ট-ফারনেস্‌ এবং ফাউগ্ডির জন্য অন্থপযোগী 
মোটেই নয়। 

সকলেই জানেন কোক্‌-প্রস্ততকাঁলে অন্য নানা- 
বিধ প্রয়োজনীয় দ্রব্ও উপজাত হয়, যথা- গ্যাস, 
আলকাতরা, আযামোনিয়ম্‌ সালফেট । শেষোক্ত 
দ্রব্টা*জমির উৎকৃষ্ট সার। আর আলকাতরার 
পাঁতনে আমরা,বেন্জিন্‌, টলুইন্‌, জাইলিন, ফেনল, 
নেফথালিন্‌ গ্রভৃতি নানা ত্রব্য পেয়ে থাকি। এসব 
কথা প্রায় সকলেই জানেন। আর এই বন্তনিচয় 
হ'ল: সমগ্র রগতকশিল্প, নানাবিধ উধধপত্্র এবং 
বিস্ফোরক নিমর্ণণের মৌলিক উপাদান। এখনকার 


আ্যাটমিক'যুগে আমাদের দেশে এসব শিল্পের নাপন্ধও ১৯৪+ 


ভাব ও বিজ্ঞান ৭৫ 


নাই--এটা আমাদের পরম লজ্জা ও কলংতে 
বিষয়। এদিকে বিজ্ঞানী ও শিল্পপতিগণ অচিরেই 
অবহিত হবেন বলে আশা করি। ূ 

নীচে ছুনিয়ার ও আমাদের দেশে উৎপন্জ কয়লার 
তুলনামূলক হিসাব দেওয়। গেল -_- 


ছুনিয়। 


সাল 
১৪৯৩৭ 
১৪৩৮ 


ভারত 

১৫৪'* কোৌটিটন ২৫৪ কাটি টন 
১৪৬২) ॥ ॥ ২৯৬ গা ঠা 
১৭২৫ 9 ৮ ৩55 22 


শতকর! 
১৬৫ 
5৬ 


১%৪৩ ১৭৪ 


এই তালিকা থেকে কয়লা ও কোক্‌ উৎপাদন 
সম্বন্ধে আমাদের ভবিষৎ কত'ব্যভার যে কী বিপু 
আশা করি ত। সহজবোধ্য হবে। 

আমাদের দেশে পেট্রোলিয়ম বস্তার এর্খন্ুই 


অভাবু। আসাম এবং পাঞ্ধীবে এই খনিজ-তৈল পাওয়া 


যায়। সম্প্রতি ত্রিপুরা রাজ্যেও এরূপ 
তেলের সন্ধান পাওয়া! গেছে । আসাম ও. 
পাঞ্জাবের তেলে আমাদের চাহিদার শতকরা ২০-২৫ 
ভাগ মাত্র মিটে । বাকী সবটাই বিদেশ থেকে আমে । 
পেট্রোলের সাধারণ ব্যবহার স্থবিদিত। তা'' ছাড়া 
তার পরিক্রতাংশে, নানাবিধ কাজ হয়। গ্রসাধন- 
সামগ্রী, কীটস্ব মলম, ভাম্নিশ, পরিশোধক প্রভৃতির 
প্রস্তত-শিল্পে এনব পরিশ্র,তাংশের বহুল ব্যবহার 
আছে। বিদেশের বিভিন্ন স্থান হ'তে আমদানীর 
পরিমাণ (আমাদের চাহিদার শতকরা! ৮০ভাগ ) 


পেটে লিয়ম 


নীচের তালিকার দেখানো! গেল -- 
রাশিয়া মাকিন যুঃ রাঃ বোনণিও গারহ্ত আগ্যান্ত 
(শতকরা) (শতকর)) (শতকর1) শেতকরা1) (শতকর) 


১৩৬ ১৭২ ১৩৭ ৪৭ ১২৮ 


এই প্রনংগে আমাদের উৎপাদিত পেস্ট্রোলের 
পরিমাণ হুনিয়ার উৎপাদনের তুলনার কী অকিঞ্চিৎ" 
কর, তা,নিয়প্রদত তালিকা থেকে সুস্পষ্ট বোঝা 


& ধাৈ ০০ রি 
সাল ছুনিয়ার উৎপাদন ভারতের উৎপাঙদ 
. 
১৯৩৭ ২১** (কাটি বারেল "২৫ কোটি বারেল 
২১৫ ৮ ০২২ £ 


৭৮. জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


পেট্রোলিয়ম উৎপাদনকারী দেশসমূহের গড় 
উৎপাদনের হার নীচে দেওয়া! গেল -_ 
ছুনিয়ার উত্পাদন (শতকর। ) 
মাকিন ধুঃ রাঃ 


৬২ ৮ 
রাশিয় ১০০ 
কেলিজুয়েল। ৮*৬ 
পারন্য ৩*৭ 


খ্যাগুলি অন্থশীলন করে দেখলে আমাদের 
খনিজ তৈলের শোচনীয় অভাব সহজেই চোখে পড়ে । 
অথচ আজিকার শিল্পগ্রগতির যুগে ইহা অপরি- 
হার্য। কাজেই আমাদিগকে অন্তপথে এর অভাব- 
পূরণের চেষ্টা দেখতে হবে । এই উদ্দেশ্য সাধনের 


“স্ন্ত-আমাদর সামনে তিনটা রাস্তা খোলা আছে-- 
(১) বিজ্ঞানী বার্গেযুদ আবিষ্কৃত কয়লার হাইড়ো- 


জেনেশন, (১) ফিশীর ও উপ শের মেথানল প্রস্বত- 
প্রণালী এবং (৩) কম উত্তীপে কয়লার কার্বোনাই- 
জেশন। এদিকে আমি জাতির শিল্পপতি ও 
বিজ্ঞানীবর্গের আশ দৃষ্টি ও মনোযোগ আকর্ষণ 
করছি। 


লৌহ ও লৌহ্বের সহিত সংকর-ধাঁতু- 
উদ্পাদক ধাডুসমূহ 


প্রথমে লৌহ সম্বন্ধে বলে তৎপর ধাতু-সংকর- 
উৎপাদক ম্যাংগানীজ, নিকেল, ক্রোমিয়ম, 
মৌলিবডিনম্‌ ও টাংস্টেন সম্বন্ধে বলব। 
ভারতের সবচেয়ে সমুদ্ধ লোহীর খনি সিংভৃম 
ও তার পাশাপাশি দেশীয় রাজাসমূহে অবস্থিত | 
বাস্তীর, মহীশূর এবং মধ্যপ্রদেশেও লোহার 
খনি আছে। মোটামুটি হিসাবে সিংভূম ও 
তৎসংলগ্ন অঞ্চলের লৌহ-প্রস্তরের পরিমাণ প্রীয় ৮০« 
কোটি টন। এ কারণেই এতঘঞ্চলের জামশেদপুর 
ও বানপুরে এবং মহীশূরে লৌহ-ইস্পীত ঠত্রীর 
বড় বড় কারখানা স্থাপিত হয়েছে। সৌভাগ্য- 
বশতঃ ভারতের লোহা ও কয়লার,খনি পরস্পর খুবই 
নিকটবর্তী থাকায় পূর্ব-গোঁলার্ধে আমাদের চেয়ে 
কম খরচে কেহ পিগ আয়রন প্রস্তত করতে পারে 


[ ১মবর্ষ, ১ম সংখ্যা 
না। লৌহনিষ্কাশনে প্রয়োজনীয় খনিজের মধ্যে 
চণাপাথর এবং কোক্‌ই প্রধান। আমাদের দেশে 
ছুটাই প্রচুর পরিমাণে আছে। আমাদের কোক্‌-এ 
ভম্মাধিক্য হেতু ফ্লাকৃস্‌ ও জালানী অবশ্ত কিছু বেশী 
খরচ হবে। ইস্পাত প্রস্ততের প্রধান তিনটা অন্তরায় 
হল অক্সিজেন, গন্ধক এবং ফস্ফরাস্‌। কিন্ত 
আমাদের লৌহ্প্রস্তর পৃথিবীর মধ্যে সর্বোৎকৃষ্ট বলে 
কোকের উপাদানে এগুলির সামান্য আধিক্য থাকা 
সত্বেও আমাদের দেশে এই শিল্পটার অগ্রগতি 
কোনক্রমেই ব্যাহত হচ্ছে না। 

অধুনা লৌহ ও ইস্পাত শিল্পের প্রসারে উপজাত 
শক্তি ও দ্রব্যাদির অপচয়নিবারণের প্রয়ো- 
জনীয়তা. সকলেরই দৃষ্টি আকর্ষণ করেছে । এদিক্‌ 
দিয়ে টাটা কোম্পানীর উদ্যম প্রশংসনীয় এবং টাটার 
আঘধিক বনিয়াদ যে আজ এত শক্ত হয়ে দাড়িয়েছে 
তারও কারণ এ সব নান! শাখায় বিভক্ত শিল্পমালার 
( উপজাত শক্তি ও দ্রব্যাদির সদ্ধ্বহাঁর ) সম্মিলিত 
লাভের টাকা । মূল লৌহ ও ইস্পাত শিল্পের সহিত 
যে সমস্ত শাখা-শিল্প আজ গড়ে উঠেছে, তাদের মধ্যে 
এক অবিচ্ছেগ্য আধিক সম্পর্ক বতমান। 

নীচে প্রদত্ত হিসাব থেকে এটা স্প্টতঃ বুঝা 
যাবে ষে, আধুনিক যুগের অতি-প্রয়োজনীয় এই 
শিল্পটীর সম্প্রসারণের বহু স্থযোগ আমাদের বয়েছে। 


বাবহৃত লৌহ প্রস্তর 
সাল ছুনিয়। ভারত শতকর! 
১৯৩৭ ২১'১ কোটি টন ২৮৮৬ কোটি টন ১৩ 
১৯৪০ ২০৬ 9» 9) ৩৬০০ / 9» ১৭ 
(সংখ্যাগুলি মেটি,ক টন নির্দেশক ) 
,. নিষ্কাশিত লৌহ ( পিগ আয়রন ) 
সাল ছুনিয। “ভারত শতকর! 
১৯৩৭ ১*২৮৪৮ কোটি টন '১৫৯৮ কোটি টন ১৫ 
১৯৪০ ১০৪৬৬৭ ” ” ২০১৩ % ৮১৭৯ 


(সংখাগুলি লং টন নিদেশিক ) 


৮ সী বিতর ০৯ পারার পরপর বা এ বাচা ০49 সপ সার সর অর 


উত্ত শিল্পের মেরুদণ্ড বলা যায়।: ম্যাংগানীজের, 





ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] ভ্ঞান ও বিজ্ঞান ধ৭ 
সামান্যতম সংমিশ্রণ ছাড়া এতটুকু ভাল ইস্পাতও  ক্রৌঅিয়ম, নিকেল, মৌজিবডিন, 
ম্যাংগানীজ প্রস্তুত করা সম্বব নয়। ইম্পাত-শিল্পে ভেনাভিয়ম্‌ ও টাংষ্টেন 
অষ্কিজেন ও গন্ধক পরিশোধনে 


ম্যাংগানীজের কার্ধকারিতা অতুলনীয় । লোহার সংগে 
মিশে ম্যাংগানীজ চম২কাঁর ধাতু (সংকর ) উৎপাদন 
করে। খুব শক্ত এবং ক্ষয় প্রতিকোঁধক হ॥ সে সংকর 
লোহা । 


ছুন্য়ার উৎপন্ন ম্যাংগানীজের শতকরা ৯৫ ভাগ 
খাতৃশিল্লেই প্রযুক্ত হয়। যে সমস্ত ম্যাংগানীজ 
খনিজ্রন্তুরে ম্যাং গানীজ-ডায়কৃপাইডের পরিমাণ 
শতকরা ৮৫-৯০, সেগুলি শুদ্ধ ব্যাটারী নিমর্ণণে 
ব্যবহৃত হয়। এ ছাঁড়া নানাবিধ রাসায়নিক শিল্পে 
এবং রং ও বগ্তক প্রস্থতশিল্পেও ম্যাংগাঁনীজ্ব-ডায়ক্‌- 
সাইডের বহুবিধ ব্যবৃহার আছে । 


ভারতে ম্যাংগানীজের খনি যথেষ্ট আছে। 
বনুবিস্ততঅঞ্চলব্যাপী এর প্রসার। মধ্যপ্রদেশের 
খনিই সবচেয়ে বড় খনি। ১৯৪০ সালের হিসাবে 
দেখা ধায় ভারতীয় উৎপাদনের ৮০% এই অঞ্চল 
থেকেই সংগৃহীত হয়েছে । ময়ুরভগ্ প্রসৃতি অঞ্চলে 
শতকরা ১১ ভাগ, বোস্বাইয়ে ৬ ভাগ, বিহার-উড়িম্যায় 
২ ভাগ, মাপ্রাজ-মহীশূর ও অন্যান্ত অঞ্চলে ১ ভাগ 
উৎপন্ন হয়। এ উৎপাদনের ৯০% বিদেশে রপ্তানী 
হয়ে ষায়। 

দুনিয়ার হাটে ম্যাংগানীজ-ইম্পাতের চাহিদার 
উপরই আমাদের এই (রপ্তানী ) বাণিজ্যের সমৃদ্ধি 
নির্ভর করে। আমরা ছুনিয়ার মোট উৎপাদনের 
প্রায় এক-পঞ্চমাংশ সরবরাহ করি। এ বিষয়ে 


সোভিয়েটের পরেই আমাদের স্থান যদিও 
সোভিয়েট প্রায় অধেক উৎপন্ন করে। 

সাল ছুনিয়। ভারত শতক? 
১৯৩৭ **৬* কোটি টন '১*৫১ কোটি টন ১৭:৫ 


১৯৩৮ ৫৭ ০৯৬৭ 9 ৪. ১৬৯ 


গ্ী 
৫ ঠা 


১৯৪৬ ৬৩ ০ & ১১২০৩ » ২৬৩ 


(সংখ্যাগুলি মেটি;ক টন নির্দেশক ) * 


ক্রোমিয়ম ও টাংস্টেন ধাতু দুটা আমাদের দেশে 
মোটামুটি প্রভূত পরিমাণেই পাওয়া যায়। এই 
অধ্যায়ে বর্ণিত প্রত্যেকটি ধাতু ইস্পাতের সংগে 
মিশে চমংকাঁর সংকর ধাতু তৈরী করে এবং মিশ্র 
ধাতৃগুলি বিভিন্ন গুণ-বিশিষ্ট হয়। ক্রোমিয়ম এবং 
নিকেল মিশ্রিত ইস্পাত খুব শক্ত, মজবুত এবং 
কঠিন হয়। ক্রোমিয়ম-ইম্পাতে মরচে ধরে না-- 
বাজারে এরই নাম 48681101988 ৪৪৪11” 
নিকেল-ইম্পাতের রালায়নিক-প্রক্রিয়া-রোধক শক্তি 
খুব বেশী। ক্রোমিয়ম, ভেনাঁডিয়ম ও নিকেলের 
সমবায়ে মৌলিবভিনম চমৎকার সংকর ধাতু তৈক্ 
করে? এই প্রকার সংকর ধাতুর তাপসহন শক্তি 
এবং স্থিতিস্থাপকতা অধিক । টাংস্টেন-মিশ্রিত 
ইস্পাত ধাতৃ-কতন শিল্পে যুগান্তর এনেছে । ব্রেড, 
ক্ষুর, কামানের গোলা, লৌহবর্ ইত্যাদি প্রস্তত 
কার্ষে টাংস্টেন-ইস্পাত আজ অপরিহার্য । , 

নিকেল-ইস্পাত দিয়ে লোকোমোটিভ, টার- 
বাইন ব্রেড স্‌ প্রভৃতি নানাবিধ কলকজ৷ প্রস্তত হয়। 
নিকেল মুদ্রানিমর্ণণেও ন্বাগে। ক্রোমিয়ম *ও 
মোলিবডিনম-ইস্পাত দিয়ে ক্ষিপ্রগতি যন্ত্রপাতি, 
মোটর-ইধিনের নানা অংশ, লৌহবম; গোলা 
ইত্যাদি প্রস্তুত হয়। ভেনাভিক্ম-ইস্পাতের একটা 
গুণ হচ্ছে ধাতুর আকম্মিক আঘাত-সহিষ্তার শক্তি 
বাঁড়ানো । মোটকথা, উপরোক্ত ধাতুগুলি ইস্পাতের 
সহিত মিশে আধুনিক শিল্প-যুগের অনেক প্রয়োজনীয় 
পদার্থ প্রত্তত করে। সুতরাং এগুলির যাতে 
সদ্বাবহীর হয়, সেদিকে আমাদের মনোযোগ দিতে 
হনে । 

ক্রোমিয়মের সবচেয়ে ভাল খনি বেলুচিত্তানে। 
বিহার ও উড়িস্তা সংলগ্ন দেশীয় রাজ্যগুলিতে এবং 

মান্জাজে ও মহীশূরেও এর খনি আছে। 

নিট ধাতৃ'শিল্লের পরে এর অন্তর ব্যবহার 
তাপসহ ইটনির্মাণে এবং বাসায়ানিক শিল্পে। 


প৮ 


সোডিয়ম ও পটাসিয়ম ক্রোমেটের ব্যবহার আছে 
নানা শিল্পে-_-রং, রঞ্রক এবং ক্রোমিয়াম-ফটকিরি 
তৈরীর কার্ধে। 

লোহা, তামা এবং সীস! প্রস্তুতের চূল্লীর 
ভিতরকার আত্তরণের জন্য ক্রোমিয়ম-প্রস্তরের 
প্রয়োগ অপরিহার্য । এই ক্রোমাইটের অধিকাংশই 
পূর্বে বিদেশে রপ্তানী হস্ত ত্র তবে বিগত মহাযুদ্ধে 
আমাদের দেশে কতিপয় বাইক্রোত্টের .কারখান! 
স্বাপিত হওয়ায় রপ্তানী অনেক কমেছে । এই 
তরুণ শিল্পটার যথোপযুক্ত সংরক্ষণ ও পরিবধন জাতীয় 
করবা । নীচে দুনিয়ার ও আমাদের উৎপাঙ্গনের 
তুলনা কর! গেল-- 


ক্রোমাইট 
সাল দুনিয়া ভারত শতকরা 
১৯৩৬ *১০*৮ কোটি টন '**৪৯ কোটি টন ৪*৯ 
১৯৩৭ *১২৮০ ৯ টি ৬৩৬২ ২১ ৫ ৪৮ 
( সংখ্যাগ্ুলি মেটিক টন নির্দেশক 
নিরেল আমাদের নাই বল্লেই চলে। সামান্য 


যা” পাওয়া যায়, তা৷ ঘাটশিলার তাত্র-প্রন্তরের 
(কপার পিরাইটিস্‌) সহিত সংমিশ্রিত 
অবস্থায় |. সেখানকার তামা উৎপাদন- 
কারী ইত্ডিয়ন কপার কর্পোরেশনই সেট্কুর নিফাশন 
কবে থাকে । দুনিয়ার সকল দেশ এই ধাতুটার জন্য 
কানাডার মুখাপেক্ষী | শতকর| ৮৫ ভাগ এঁদেশেই 
উৎপন্ন হয়। 

মলিবডিনম ধাতুটীও আমাদের প্রায় নাই বল্লেই 
হয়। হাজারিবাগ, মাপ্রাজ ও রাজপুতানায় এর 
সন্ধান মিলেছে । তবে ধাতুর উত্তোলন 
ও নিফাশন সম্ভবপর, এমন খনি 'নেই। 
উত্তর আমেরিকার একমাত্র কলোরডে! প্রদেশেই 
দুনিষ্কার সমগ্র মোলিবডিনামের ৬% উৎপন্ন হয়। 

যোধপুরের দেগাঁনায় এই ধাতুর খনি আছে।' 
সমপ্রতি বীকুড়ার ছেদা-পাথরেও এর অস্তিত্বের 
সন্ধান পাওয়া গেছে। বাকুড়ার খনিও ভাল হবে 
মনে হয়। ১৪৯৪৪ সাচ্লে ৩* টন মাল দেগানার খনি 


নিকেল 


মোলিবডিনম 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বধ, ২য় সংখ্যা 
থেকে উত্তোলিত হয়েছে। এই ধাতুটী সম্পর্কে 
আমাদের কতব্য এখনও অসম্পূর্ণ। আশা 


করা যায়, বত'মানে আমরা এবিষয়ে সম্যক অবহিত 


হব। 
ভেনাডিয়ম অথবা! টিটানিয়ম যুক্ত ইস্পাতের 


দান! দেখতে মোটামুটি একরকম । গন্ধকাক্ প্রস্ততের 
কার্ষে এই ধাতু মুংমিশ্রণ ত্বরাম্বিত করে 
অর্থাৎ ঘটকের কাজ করে। পৃথিবীর 


বৃহত্তম ভেনাভিয়মের খনি দক্ষিণ আমেরিকার 
পেরু দেশে অবস্থিত। আমাদের ' দেশে 
ধলভূম মহকুমার দক্ষিণাঞ্চল এবং তৎসংলগ্ন ময়ুরভগ্ে 
টিটানিয়ম-লৌহমিশ্রিত ধাতু-প্রস্তরে ভেনাভিয়মের 


অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া গেছে । উক্ত খনিজের 
পরিমাণ ২৫ কোটি টন হবে এবং তাতে 


ভেনাডিয়ম-পেণ্টকৃমাইডের পদ্বিমাণ আছে মাত্র 
০*৫৩-১*৯৮ ভাগ। ভবিষ্যতে যদি টিটানিয়মের 
নিষফাশন কার্য শুরু হয়, তা” হলে এ সংগে উক্ত 
ভেনাডিয়মের কাজও শুরু হতে পারে। এই 
ভেনাভিয়মটুকু যাতে অপচয়িত না হয়, তজ্জন্য 
আমাদের ধাতুশিল্পবিদ ও রসায়নবিদের দৃষ্টি এই 
দিকে নিবদ্ধ'করতে অন্থরোধ জানাচ্ছি। 


ভেনেডিয়ম 


লৌহভিন্ন শিল্পো পযোগী অন্যান্য ধাতুসমুহ 


ধাতুর মধ্যে তামার বিছ্যুং-পরিবাহী ক্ষমতা 
উল্লেখযোগ্য । এই জন্য বিছ্যৎশিল্পে এর বহুল 
ব্যবহার দেখা যায়। তামার সহিত টিন 
মিশিয়ে ব্রোঞ্ এবং দস্ত]! মিশিয়ে পিতল 
করা হয়। আমাদের দেশে নিত্য গৃহকাজের জন্য 
তামা-পিতল-কানার নানাবিধ বাসন-ক্োোমনের 
ব্যবহার বহুকালাবধি প্রচলিত। 
ভারতের তাত্র-খনির মধ্যে ঘাটশ্রিলার খনিটিই 
বড়। তা ছাড়া বিহারের অন্থত্র, ক্ষেত্রী, জয্নপুর এবং 
সিকিমেও ছোট ছোট তাত্র খনি, আছে । মৌভাগারে 
কপার কর্পোরেশন যা” তামা প্রস্তত করে, তার সবটাই 
বিদেশে চলে যায়। এসম্বত্কে আমাদের সতর্ক হতে 


তাশ্র 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


হবে এবং স্বদেশে এর ব্যবহার ত্বরান্বিত করে তুলতে 
হবে। 
ভারতে এই ধাতুসমষ্টির প্রত্যেকটারই নির- 
তিশয় অভাব। একমাত্র উদকসপুরের জাওয়ারে 
- বহুদিনের পরিত্যক্ত খনিতে পুনরায় কাজ 
সীসা, দন্ত করে সীসা ও দস্তা! মিফাশন করা যায় 
আটিমনি, কিনা তারী পরীক্ষা চল্ছে। 
আসে নিক, আ্যার্টিমনি, আরেনিক ও বিসমাথ 
, বিদ্মাথড প্রায় পমধ্মী ধাতু । এদের সবচেয়ে 
টিন* 
বেশী প্রয়োগ নানাবিধ ভেষজ-শিল্পে । 
ডাঃ ব্রক্মচারীর কালাজরের অমোঘ উষধ “ইউরিয়া 
ট্রিবামাইন, উধধ--জগতে অতি সুপরিচিত । উহা! 
আযার্টিমনি-ঘটিত গুঁধধ। আ্যার্টিমনি অকৃস্মইড খুব 
ভাল ও দামী শাদা রং। একমাত্র চিন্রালে আসে: 
নিকের গনি ছাড়া এ তিনটা ধাতুর আর কোন খনি 
আমাদের দেশে নাই । সীসা ও দস্তার অক্সাইড 
কার্ধনেট প্রভৃতি রংপপ্রস্ততশিল্পের অন্যতম শ্রেষ্ঠ 


উপাদান । টিন আর দস্তা ঝালাইয়ের একমাত্র উপাদান 


বল্লে অততুযুক্তি হয় না । এই প্রয়োজনীয় ধাতুগুলির 
জন্য ভারতকে চিরকালই বিদেশের মুখাপেক্ষী হয়ে 
থাকতে হবে,। 
প্র্যাটিনমের কোন খনি আমাদের দেশে পাওয়া 
যায় নাই। ভারতের সর্বপ্রধান স্বর্ণখনি মহীশুরের 
কোলারে অবস্থিত। সমগ্র দুনিয়ায় 
বাধষিক ৩০-৩৫ লক্ষ আউন্স স্বর্ণ উৎপন্ন 
হয়। তার মধ্যে আমাদের দেশে হয় 
০*৩-০-৪ লক্ষ স্বউদ্ন, ছুনিয়ার উৎপাদনের শতাংশ 
মাত্র। পৃথিবীর উৎপন্ন স্বর্ণের অর্ধেকই আসে 
আফ্রিকা থেকে । আমরা আমাদের স্বর্ণের প্রায় 
সবটাই পাই মহীশলুর রাজ্যের কোলার স্ব্ণখনি থেকে। 
বিহার ও হায়দ্রাবাদেও সামান্য সোন। পাওয়া 
যায়। রৌপ্যও যৎসামান্ত আমাদের দেশে হয়। 
কোলারের খনিতে সোনার সঙ্গেই যেটুকু পাওয়া 
যায়,--বাধিক উৎপাদন ২০,*** আউন্ল | 
এলুমিনিয়মের ব্যবহার ক্রমেই বেড়ে চলেচ্ছে। 


, স্বর্ণ, রৌপ্য, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৭ 


বিশেষ করে বিমাননিমর্ণন শিল্পে এর প্রয্মোগ ত 
অপরিহাধ হয়ে দাঁড়িয়েছে। তাছাড়া 
বিদ্যুৎশিল্পে, মোটর-ইঞ্জিনে, বাসন 
কোসনে, কৃত্রিম পোষাক তৈরীতে, রাসায়নিক শিল্পে 
সর্বশ্র এর ব্যবহার দ্রুত তালে বাড়ছে। 

বক্সাইট-ই এলুমিনিয়মের সর্বাপেক্ষা সাধারণ 
খনিজ গ্রস্তর। কেরোসিন পরিশোধনে এবং ঘর্ষণী 
নিমর্থনে এর ব্যবহার অতি স্থুপরিচিত। রাচীতে, 
জব্বলপুরে, বালাঘাটে, খয়রা।, কোলাবা, কোলাপুৰ, 
বেলগাঁও ও মালেম জিলার সাভেরয় পাহাড় ইত্যা দিতে 
যথেষ্ট এবং মহীশূরে অল্ল পরিমাণে বৃক্লাইট, 
পাওয়া! গেছে । এই ধাতু-গ্রসশ্তরে ৮-১০% টিটানিয়মও 
আছে। উহারও নিষ্কাশন আবস্তক | বক্রাঁইটে বদি 
এলুমিনিয়ম অক্সাইডের পরিমাণ ন্যুনপক্ষে ৫০% হয়, 
তাহ! হইলে উহা! কি রাসায়নিক কার্ধে, কি এলুমিনিয়ম 
ধাতু নিষ্ষাশনে, ব্যবহার করা চলে। কাজে লাগাবার 
আগে বক্সাইট.কে সিলিকা, লোহা ও টিটানিয়ম- 
এর সংমিশ্রণ থেকে মুক্ত করতে হয়। আমাদের 
দেশে এলুমিনিয়ম তৈরীর মাত্র ছুটা কারখানা 
আছে। একটা ত্রিবাংকুরে, অন্যটী আসানসোলে। 

এদিকে উদ্ভমশীল ও অবহিত হওয়ার আমাদের 
যথেষ্ট অবকাশ আছে। দেশে যখন এই ধাতু শিল্পটা 
গড়ে ওঠার বিপুল সম্ভাবন! বিগ্যমান, তখন ধান-শিল্প 
গঠনের অন্যতম উপাদান এই এলুমিনিয়ম প্রস্ততের 
ব্যাপারে আমাদের জাতীয় সরকার নিশ্চয়ই কোন 
শৈথিল্য প্রকাশ করবেন না। 

' এই তিনটি খনিজই আমাদের দেশে প্রভূত 
পরিমাণে পাওয়া যায় । ছুনিয়ার উৎপাদনের ক্ষেত্রে 
রী এর! বিশিষ্ট গান অধিকার করে আছে। 
মোনাজাইট মান্বোভাইট অভ্র ও অভ্রাংশ উৎপাদনে 
ও টিটামি্ম » আমাদের স্থান পৃথিবীর অর্বাগ্রে। 
"বিশ্বের মোট উৎপাদনের প্রায় ৮০% আমাদের দেশে 
হয়। বিদ্যুৎ শিল্পে অভ্র এক অমূল্য উপার্গাদ। 
বেতারে, বিমান-ইঞ্িনীয়ারিং ও মোটর খান 
শিল্পে অভ্র বাবহার অপরিহার্য । তাক্ষতে 


এলুমিনিয়ম 


চি ভান ও বিজ্ঞান 


বিহারের অভ্রথনিই সর্ববৃহৎ্। পশ্চিমে গয়া জিলা 
থেকে শুরু করে হাজারীবাগ, মুখগেরের ভিতর দিয়ে 
পূর্বে ভাগলপুর জিল! পর্যন্ত ঘোল মাইল প্রশস্ত এবং 
৯* মাইল দীর্ঘ প্রকাণ্ড অভ্র-বেষ্টনী বিদ্যমান তা 
ছাঁড়া মাদ্রাজের নেলোর, মহীশূুরে এবং 
রাজপুতানার বহু স্থানে অভ্র-খনি আছে। 

দুনিয়ার সকল হাটে অভ্রের চাহিদা যখন প্রায় 
ভারতীয় মালের উপরই নির্ভর কে আছে, তখন 
এই শিল্পটাকে বৈজ্ঞানিক এবং অর্থ নৈতিক ভিত্তিতে 
একান্ত সদ করে গড়ে তোলা আমাদের কতব্য 
নয় কি? 

টিটানিয়ম-সংপুক্ত নানাবিধ খনিজসম্ভারে 
ন্ডারতের' মাটি একান্ত সম্বদ্ধ। বন্ুবিস্ূতি অঞ্চল 
ব্যাপী এর প্রসার । প্রধানতঃ রটাইল, 
টিটানিছম. ইল্মেনাইট্‌, টিটানিয়ম্ঘটত ম্যাগনে- 
টাইট, বক্সাইট এবং মোনাজাইট বালুরাশি হ'তে 
এ ধাতু পাওয়া যায়। ছুনিয়ার প্রয়োজনের মোট 
ইল্মেনাইটের তিন-চতুর্থাংশের প্রাপ্তিস্থল ত্রিবাংকুর 
সৈকতের বালুরাশি। ইস্পাত দিয়ে ঝালাইয়ের 
কাজে, লোহার সহিত সংকর ধাতু এবং উচুদবের 
শ্বেত রঞ্ক প্রস্তত' করণে টিটানিয়মের বহুল 
ব্যবহার হয়। 

ত্রিবাংকুরে প্রাপ্ত অপর্ধাপ্ত মোনাঁজাইট-বালু 
থেকে খোরিয়ম নামক একটি অতিশয় মূল্যবান এবং 
টিটি বিশেষ প্রয়োজনীয় ধাতু পাওয়! যাঁয়। 

মনে হয়, ভবিষ্যৎ পৃথিবীতে আণবিক 
শক্তির উৎস হবে এই থোরিয়ম এবং সেজন্যই ছুনিয়ার 
বিজ্ঞানী ও রাজনীতিকদের প্রলুব্ধ দৃষ্টি এই ধাতুটার 
উপর নিবদ্ধ হচ্ছে। প্ররৃত পক্ষে ইউরেনিয়ম ধাতুই 


আণবিক শক্তির সহজ উৎস । তবে ইউরেনিয়ম পাওয়া 


যায় কম; আবার যা পাওয়া যায়, তাও ইতস্ততঃ 
বিক্ষিপ্ত-হয়ে আছে। এ-কারণ বিজ্ঞানীদের ' মনন 
আজ ইউরেনিয়মের অন্ত উৎস সন্ধানে ব্যাপৃত। 
সুখের বিষয় অনায়াসলভ্য এই থোরিয়ম ধাতুকে আজ 
ইউরেনিয়মের এক নূতন গ্রতিকল্পে রূপাস্তরিত করা 


"১ম, ২য় সংখ্যা 


সম্ভবপর হয়েছে। স্থতরাং অদূর ভবিষ্যতে বিশ্বের 
রাজনীতিতে ভারতের এই থোরিয়ম সম্পদ এক 
বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করবে সন্দেহ নাই। 

ম্যাগনেসাইট খনিজটাও আমাদের দেশে প্রভূত 
পরিমাণে পাওয়া যায়। মাদ্রাজে সালেম জ্গিলার খড়ি- 
পাহাড়ে. ও অন্যান্ত স্থানে, মহীশুরের 
হাঁসানে, কানুলের মুদ্দাবরণে, ইদ্দার- 
রাঁজ্যের দেব-মোরীতে এবং বাঁজপুতানাঁর ুংগারপুর 
রাঁজো এর খনি আছে। তন্মধ্যে সালেমেই সর্বাধিক 
উৎপন্ন হয় । 

সালেমের ম্যাগনেসাইট সিথ্ডিকেটের ব্তগ্ান 
বার্ধিক উৎপাদন প্রায় ৪০০** টন। তাপসহ ইট- 
নিমর্ণণে সোবেল সিমেন্ট তৈরীতে এবং মূল 
ম্যাগনেসিয়ম-ধাতু নিষ্কাশনেই এই খনিজের অন্যতম 
ব্যবহার । অধুনা সোরেল সিমেণ্টের নানাবিধ শিল্প- 
সগ্ডাবেও ইহার গ্রভৃত ব্যবহার দেখা যায় । বিমাঁন- 
ইঞ্জিনীয়ারিং শিল্পে ম্যাগনেসিয়মের ব্যবহার আজ 
ম্যাগনেসিয়ম-ধাতু-নিষ্াশনী-শিল্পের এক নৃতন 
সম্ভাবনার পথ উন্মুক্ত করেছে। ম্যাগনেসাইট থেকে 
এই ধাতু তৈরী হচ্ছে ও হবে। 

পাঞ্জাব, রাজপুতানা, ত্রিচিনাপলী/ যোধপুর ও 
বিকানীরে জিপসম অপর্যাধ্ধ পরিমাণে মিলে। 

নানাবিধ কৃত্রিম প্রস্তরাদি, প্র্যাস্টার অব. 
প্যারিস, রং, বুগ্তক এবং কাগজ প্রস্তত 

শিল্পে এর বহুল প্রয়োগ দেখা যায়। দুনিয়ার বাধষিক 
উৎপন্ন জিপসমের পরিমাণ প্রায় কোটি টন হবে। 
আমাদের উৎপাদন মাত্র ৮০১০০ টন। 
অথচ এই খনিজের উৎপাদন বাড়ানো এবং তৎ- 
সাহায্যে নব নব শিল্পসম্ভার গড়ে তোলার অপূর্ব 
সম্ভাবনা রয়েছে । বিগত যুদ্ধের, সময় তৎকালীন 
ভারত সরকার ধাঁনবাদের নিকট সিনর্শধ নামক 
স্থানে জিপসম থেকে আমোনিয়ম-সালফ্েট তৈরীর 
এক পরিকল্পনা গ্রহণ করেছিলেন। সখের বিষয় 
তাদের অস্মাপ্ত কার্য সফল ও সমাপ্ত করবার 
জন্ক ব্তমান জাতীয় সরকারও আত্মনিয়োগ 


ম্যাগনেসাইট . 
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কবেছেন। এই আ্যামোনিয়ম সলফেট উৎকৃষ্ট সার? 
ন্ৃতরাং আমাদের কৃষি উন্নয়নের অন্যতম অপরিহার্ 
উপাদান । 
শেষোক্ত খনিজটী আসামে পাওয়া! গেছে বটে, 
তবে যে অঞ্চলে তার অবস্থান সে নাকি একান্তই 
অনধিগম্য। এই দুটা খনিজেেরই অন্বাতম 
গত ব্যবহার াপসহ ইট প্রস্বতের কাজে। 
, কাচ প্রস্তুত চুললীতে এ ধরণের ইট 
বিশেষ "ভাবে ব্যবহ্বত হয়। ছুটাই এলুমিনিয়ম 
মিলিকেট ঘটিত খনিজ । পৃথিবীর বৃহত্তম কায়া- 
নাইট খনির একটা আমাদের দেশের খারসোয়ান 
রাজ্যের অস্তর্গত। এ বাজ্যের লাপসা-বুক নামক 
স্থানের বার্ষিক উৎপাদন প্রায় ১২,৫০৭ টন। কিন্ত 


দুঃখের বিষয়, তার সবটাই রপ্তানী হয়ে যায় বিদেশে । 
কায়ানাইট দিয়ে তাপমহ ইট প্রস্কতের শিল্প 
আমাদের গড়ে তোল! উচিত। 

ভারতের প্রায় সকল গ্রদেশেই এই বস্টী পাওয়া 
যায়। চুনের খাঁড়িও তাই ভারতের সর্বত্রই 
বিদ্যমান। চুনকে আমাদের গৃহ, সেতু 
দালান-কোঠ! নিমর্ণনের অন্যতম উপ- 
করণ বলা, যায়। ধাতু-নিষ্কাশনে এই চুনাপাথর 
ফ্লাক্দএর কাজ করে। বিশুদ্ধ চুনাপাথর ছাড়া 
ক্যালসিয়ম কারবাইড ব্রিচিং পাউডার এবং কাঁচ 
তৈরী সম্ভব নয়। 


চুদাপাথর 


জান ও বিজান ৮১ 


গন্ধক ভারতে বিরল; সামান্ত পাওয়া গেছে 

বেলুচিন্তানে। তবে কোক্চুল্লীজাত গ্যাস এবং তায 

উৎপাদনে উপজাত সালফার ভায়ক্সাইড় 

থেকে আমাদের ' প্রয়োজন মত গন্ধক 

মিলতে পারে। এ বিয়ে বিজ্ঞানীদের কতব্য 

অপরিসীম । এই গন্ধক অপচয়িত হতে দিলে যে 

আমাদের প্রভৃত আধিক ক্ষতির কারণ ঘটে একথা 

ব্লাই বানুল্য। বারান্তরে এ বিষয়ের বিশদ 
আলোচন! করার ইচ্ছ! রইলো! । 


উপসংহার 


এই আমাদের দেশের খনিজ সম্পদের মোটাস্ট 
চিত্র প্রবন্ধটীতে সংখ্যাতত্বের সাহায্যে কিজ্ঞান- 
সম্মত ধারায় আমাদের খনিজ সম্পদের হিসাব- 
নিকাশ করতে প্রয়ান পেয়েছি । কোথায় কী 
সম্ভাবনা আছে, কোথায় আছে দুর্বলতা তা'ও 
দেখাতে চেষ্টা করেছি । র্‌ 

আগেও বলেছি, আবারও বল্ছি আমর! 
অবহিত হলে এ সম্পদের যথাযথ উৎকর্ষ সাধিত হবে 
ও ভারতের শিল্পশক্তি আব্মনির্ভরশীল হ'বে।* এ 
বিষয়ে সরকার, শিল্পপতি ও বিজ্ঞানী-বর্গের মিলিত 
কমধারার ত্রিবেণী-সংগম হলেই ন| গেশের চক্লিশ 
কোটি নরনারীর সমৃদ্ধি ও কল্য।ণ ! 


প্রাণিসগতের প্রাান দলিল 


শ্রীরবীক্্নাথ ভট্রাঢারয্য 


হমানগষের মন চিরদিনই কৌতুহলী । যেখানেই 
রহস্যের ঘন যব্শিকা তার দৃষ্টিকে আচ্ছন্ন করেছে 
সেখানেই সে কৌতৃহলী হয়ে উঠেছে আরও বেশী । 
তাই বার বার প্রচেষ্ট। চলেছে সেই যবনিকাকে 
ছিল করবার--তা সে যত ছুঙেণাই হোক না কেন। 
যেখানেই অন্ধকারের রাজত্ব সেইখাানই মান্ষের 
জানস্পৃহা কজ করে অত্ন্থু প্রবণভাবে। 
* জীবজগতের অতীত ইতিহাস আঙ্গও মহা 
কালের ঘন তমসাঙ্ছন্ন গহ্বরে নিহিত । তার সম্যক 
পরিচয় ও যথার্থ রূপ জানবার পপুর্ডি নিয়ে মানুষ 
যতবার পিছন ফিরে তাকিয়েছে ততবারই চোখে 
পড়েছে জমাটবীধা! অন্দকার। তাঁই একদিন 
বৈজ্ঞানিক মনোভাব নিয়ে সেই র্হশ্বের দ্বার 
উদঘাটন করবার প্রবৃত্তি মাসের মনে জাগলো । 
প্রথম সেইদিন মান্চষ সত্যকারের প্রশ্ন করলো 
“আমি কে? “এলমি কোথা থেকে?" 
দার্শনিকেরা বহু প্রাচীনকাল থেকে এ তব 
নিয়ে মাথা ঘামিয়েছেন। কিন্ধু তাদের কোনো 
মীমাংসাই ঠিকমত গ্রহ হোলো ন।। না হবান 
কারণ, যেসব হেতু অথবা! অবস্থা তারা মীমাংসার 
সহায়ক বলে ধরে নিয়েছিলেন তাদের সবকটা!ই 
ছিল কাল্পনিক। ঠিক মানের মনের মত 
জবাব কোনো দার্শনিকই দিতে সক্ষম হননি।, তাই 
এর বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা অথবা যুক্তিপূর্ণ মীমাংসা 
বহুদিন ধরে অজ্ঞাতই রয়ে গিয়েছিল । | 
এমনি করে দলের পর দল একই প্রশ্ন নিয়ে 
মাথা ঘামিয়েছে--অতীতের রুদ্ধ দরজায় করেছে" 
মাথ! কোটাকুটি--কিস্ত রহস্যভেদ্বের কোনো! পথই 
তাদের চোখের সম্মুখে পরিস্কুট হয়নি। যে প্রশ্ন 


এতকাল ধনে | মানুষের » মনকে আন্দোলিত 
কবেছে__যারু জন্য হাজার হাজার কাল্পনিক ও 
লৌকিক মতবাদ আপামর জনসাধারণের চোখ 
পংপিয়ে বেখেছে। সেই প্রশ্নের মীমাংসার" 
পথ মানুষ সেইদিনই পেলো যেদিন স্কে জানতে 
পারলো “ফসিল” কি। এই ফধিলের কঠিন 
কাঠামোর মধো বৈজ্ঞানিকেরা সঞ্জান পেলেন 
এক ক্ষীণ আলোক-রশ্মির। ফসিল যেদিন 
'সাবিক্ধত হলে। সেইদিন মান্ধষের চোখের 
সম্মুখে হাজার হাক্জার বছরের রুদ্ধ দরজা! গেল খুলে, 
জীবন্ত হয়ে উঠলো কবরাদিত ইতিহাসের অসংখ্য 
পাতা। জীবজগৎ স্থষ্ট হওয়ার পর থেকে পৃথিবীর 
যে কোগি দিনের পর দিন, মাসের পর মাঁস, বছরের 
পর বছর পাক খেয়ে গুটিয়ে গেছে তা আবার গেল 
খুলে। বৈজ্ঞানিকের! দেখলেন যে মান্য পৃথিবীতে 
একটা আকম্মিক জীব নয়--এর অভ্যদয়*কানো৷ এক 
বিশেষ দিনে হয়নি--উপরস্ধ এর মাগমনের পিছনে 
আছে এক বিরাট অভিব্যক্তির ধারা-_-যে ধার! 
আবার জড়িত হয়ে আছে তাব থেকে অতি হীন 
স্তরের জীবজন্তর সঙ্গে । 

মানুষ যে হঠাং ফসিল আবিফার করেছে তা 
নয়, প্রকৃতির বিভিন্ন জায়গায় এগুলি, যেখানে 
সেখানে ছড়ানো । মানবসভ্যতার আদিম প্রভাত 
থেকেই এগুলি মানুষের মনে বিশ্বয় জাগিয়েছে 
বড় কম নয়-আর, যেখানেই হয় বিস্ময়ের উদ্ভব, 
সেইখানেই হয় ব্যাখ্যার প্রয়োজন। তখনকার 
দিনে জানী দার্শনিকের! এদের নানারকমে ব্যাখ্যা 
করেছিলেন। অবশ্ত সে সব ব্যাখ্যা আজকাল শুধু 
যে হাশ্রসেরই 'অবতারণা! করবে তাই নয়, উপরস্ত 
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প্রাচীনকালের দার্শনিকদের সুযুক্িপূর্ণ মানসিকতার 
একট!' প্রচণ্ড অভাবও জ্ঞাপন করবে সে বিষয়ে 
সন্দেহ নেই। 

আরিস্টটুল (&156019) এবং তার সমসাময়িক 
কয়েকজন প্রাচীন পণ্ডিত বলেন বে এগুলি হলো 
অ-জৈব পদার্থের জৈবরূপ পরিগ্রহ করবার একটা 
নিক্ষল প্রচেষ্টা। প্রাচীন গ্রীক দার্শনিক এম্পি- 
ডক্লেস্‌ ( 8)101)9000169 ) একবার স্িমিলির 
একটা জায়গায় জলহস্তীর প্রস্তরীভূত কঙ্কালের 
রূপ দেখে ধারণা করেন যে সেখানে নিশ্চয়ই স্বর্গের 
দেবতাদের সঙ্গে টাইটাঁন দেত্যদের যুদ্ধ হয়েছিল। 
হেনরিয়ন (11910011010) নামে আর একজন 
দার্শনিক ১৭১৮ খ্রীস্টাব্ে মত গ্রকাঁশ করেন,যে ঈশ্বর 
গাছপাল৷ ও জীব্ত্ব স্থষ্টি করবার পূর্ব্বে নিজের 
হাতে কতকগুলি ছাচ তৈরী করেন_-ফসিল' 
হোলে। এই সব ছাচ। তিনি আবার দৃঢ়তার সঙ্গে 
এও বলেছিলেন যে আদিপুরুষ আদমের উচ্চতা 
ছিল ১২৩ ফিট ৭ ইঞ্চি। কিন্তু কোথা! থেকে ও 
কেমন করে তিনি এই মাপটি সংগ্রহ করেছিলেন 
সেকথা সধত্বে পরিহার করায় বৈজ্ঞানিকেরা তার 
মতবাদকে *আদেো গ্রাহ করেন নি। অবশেষে 
১৮২৩ হ্রীস্টান্দে অকাফোঁঞ্ড বিশ্ববিষ্ভালয়ের অধ্যাপক 
উইলিয়ম বাকল্যাণ্ড তার 0961596101০] 
0128010 18910191718 86599601706 619 06101 
0৫ [0101558881 79188 নামক প্রবন্ধে 'ফসিল' 
সম্বন্ধে কতকগুলি সত্যকারের জ্ঞানগর্ভ তথ্যের 
সন্ধান দেন। *ফদসিল' আবিষ্কার সম্বন্ধে লায়েল 
(14911 ) এর কথা সত্যই প্রণিধানযোগ্য । তিনি 
বলেন, "ফসিল'গুলো! ঘে এঁক সময়ের জীবন্ত প্রাণী- 
দেরই প্রকৃত, দেহৃবশেষ একথা প্রাচীনপন্থী 
পণ্ডিতদের মাথায় ঢোকাঁতেই দেড়শ বছর কেটে 
গেছে--আর এই দ্রেহাবশেষগুলো যে নৌয়ার 
বন্তায় বিধ্বস্ত প্রাণীদের দেহ নয় সে বিষয়ে প্রত্যয় 
জন্মাতে লেগেছে আরও দেড়শ বছর । 

কিন্তু আজকালকার বৈজ্ঞানিকেরা ফসিলের 


গান ও বিজ্ঞান ৮৩৬ 


কদর বুঝেছেন। তীর বেশ ভালভাবেই জানতে 
পেরেছেন যে ফসিলই হোলো জীবজগতের 
ইতিহাসকে যুক্তিপূর্ণ তথ্য দিয়ে প্রমাণ করবার 
একমাত্র দলিল দন্তাবেজ।' তাই যেখানে হত 
ফিল মানুষের চোখে পড়েছে শুধু যে সেই- 
গুলোকেই সংগ্রহ করে যাদুঘরে রাখবার 
বন্দোবস্ত করা হচ্ছে তা নয়, উপরন্ত কোনো 
বিশেষ প্রাণীর অভ্যুদয় ও জীবনধারা খুঁজে বার 
করবার জন্য মাঁটির বুকে চালান হচ্ছে খননের কাজ। 
এখন দেখ! যাক “ফসিল” শব্টার আসল অর্থ 
কি। “ফসিল ইংরেজী শব । এসেছে 10888185 
এই ল্যাটিন শব্দটি থেকে, যার উৎপত্তিস্থল, 
হোল 17০26 এই কথাটি, এর .ইংধ্রেজী অর্থ 
হচ্ছে 60 ৫19 এ অর্থাৎ খুঁড়ে বার কবা। 
শবগত অর্থ গ্রহণ করলে দেখা যায় যে “ফসিল 
হোলো সেই সব অতি পুরাতন পদার্থ যেগুলি বার 
করা হয়েছে মাটি খু'ড়ে।' কিন্তু এই কথা বললেই 
ফসিলের সম্বন্ধে সব-কিছু বলা হয় না। " “ফসিল, 
বলতে সাধারণ মান্য যা জানে তা হোলো গিয়ে 
অতি পুরাতন প্রাণীদের কঙ্কাল, যেগুলি এতকাল 
ছিল মাটির গভীর স্তরে প্রোথিত। তাই বানবর্ড, 
এই “ফসিল, সম্বন্ধে ব্যাখ্যা ক'রে লিখেছেন, যে.. 
এগুলি হোলে! মাটির বুকে রক্ষিত লক্ষ লক্ষ বংসর 


আগেকার, জীবের .দেহাবশেষ।, আর এদের 


প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে আমেরিকার ইয়েল বিশ্ববিষ্ঠা- 
লয়ের পিবৃতি মিউজিয়মের অধ্যাপক ডঃ লাল্-এর 
(1) 15011) কথা সবচেয়ে মনোজ্ঞ । ডঃ লাল সাবা 
জীবন ধরে “ফসিল' নিয়ে গবেষণা ক'রে বহু কঠিন 
প্রস্তরের মধ্যে জীবের সন্ধান পেয়েছেন। তিনি 
বলেন যে আমরা যে বেঁচে আছি এই সত্যের 
বিরুদ্ধে দেমন কারে! মনে কোনো সন্দেহই উঠতে 


"পারে না, তেমনি ফসিলের তথ্য দ্বারা যে প্রার্থীর 


লুপ্ত জীবন-ইতিহাঁস শেষ পর্যন্ত পাওয়া যায় তার 
অস্তিত্ব সম্বন্ধে কোনে! সন্দেহই কোনো মানুষের 
মনে আসা উচিত নয় । যা হেধক জীবের দেহাবশেষ. 


৮৪ 


ভা উত্ভিদেবই হোক ব| কোনা প্রাণীরই 
হোক,--যা প্রন্তরীভূত হয়ে যদি ঠিক পূর্ধ্বেরই 
মত আকার পায়, তবে তাকেই আমরা বলব 
“ফসিল' | অবন্ত এইটাই যে “ঘসিলের' একমাত্র 
খা তা নয়। “ফসিল আরে ষে কত 
ঝকমের হতে পাবে তা বলছি । 

যে সব “ফসিল” আজ পধ্যন্ত পাঁওয়। গেছে 
তাদের মধো একজাতের “দিসিলোদেখ! যায় যে 
হাজার হাজার বছর পুর্দে প্রাণীটির মে আকৃতি 
ছিল সেই আরুতিটা অস্থি মাংস ও ছাল্চামড়া 
নিয়ে অবিরত অবস্থায় বর্মান--এই এত বছরের 
প্রাকৃতিক পরিনর্তনেও তার কোনো বিরুতি দেখা 
নেয়নি বাঁ পচে গলে যায়নি । কেন এমন হয়? 
এই ধ্প্রশ্ন করবার আগে আমাদের জানা দরকার 
যে ভূপৃষ্টের তাপ সব জীয়গাঁয় এক ব্কম নয়। 
কোনোখানে অভ্যন্ত শীতল, আবার কোনাখানে 
প্রচণ্ড উষ্ণ । শীতপ্রধান মেরু-অঞ্চলে এমন সব 
পায়গা আছে যেখানে কোনো জীবের ,পক্ষেই 
ধাচা কষ্টকর । জীবের দেহ বরফের ছোয়ায় জমে 
যাওয়ার আশঙ্কা প্রতি মুহ্র্তে। এইগুলি হলো 
প্র্মতির “রেফ্রিজারেউ।র | মেকুপ্রদেশের তুন্া 
অঞ্চল মূণে হয় 'এই রকম একটি রেফরিজারেটার । 

সাইবেরিয়ার তুন্দ্রা অঞ্চল থেকে যেসব “ফসিল, 
আবিষ্কৃত হয়েছে, আশ্চর্যের বিষয় এই যে তাদেখ 
সকল গঠনার্দি--এমন কি শরীরের মাংস পথ্যন্ত 
অবিকৃত অবস্থায় পাওয়া গিয়েছে । এই রকম একটি 
প্রাণীর দেহ সাইবেরিয়ার লেনা নদীর বন্বীপে প্রথম 
দেখা গিয়েছিল ১৭৯৯ খ্রীস্টাব্বে। ১৮৯৬ খ্রীস্টাঝে 
সেটিকে সেখান থেকে উদ্ধার করে এনে রাখা 
হয়েছে লেনিনগ্রাড মিউজিয়মে । আদিম্কালের 
অতিকায় হস্তী ম্যামথ-এর একটা বিরাট দেহ 
এক্লেবারে অবিকৃত অবস্থায় পাওয়া গিয়েছে ( ১নং 
ছবি) সাইবেরিয়ার বেরেসোভ.ক] (9:95০0%19) 
অকলে। এই জায়গাটা হচ্ছে বেবিং প্রণালী থেকে 
৮০০ মাইল দুরে আব £মকুবৃত্তের ৬০ মাইল উত্তরে । 


গুটান ও বিজ্ঞান 


[ ১ ব্র্ধ, য় পখ্যা 


*/ 
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তা তত ৯, 


লেনিনগ্রাঁড মিউজিয়মে রক্ষিত সাইবেরিয়ার অতিকায় 
হস্তী (ম্যামথ)। এর শরীরের সমস্ত অংশ অবিকৃত 
অবস্থায় পাওয়া গিয়েছে। 


এই দেহটি 'একটি পরিষার বরফের স্ত্পের মধ্য 
থেকে আবিষ্কৃত হয়েছে । পঙ্ডিতেরা মনে করেন 
যে একটি বরফের খাদের মধ্যে পড়ে এর অপমৃত্যু 
হয়। এর দেহের অবস্থা এত স্বাভাবিক যে দেখলে 
প্রায় জীবন্ত বলেই মনে হবে। এমন কি পড়ে 
গিয়ে মরবার সময়ে এর মুখে ও ভাব-ভঙ্গীতে যে 
একটা বীভৎসত ফুটে উঠেছিল, সেটা পর্যন্ত 
অবিকৃত আছে । এর বুকের কাছে চাপরীধা একটা 
রক্তের স্বপও থাকতে দেখা গেছে। তবে দুর্ভাগ্য- 
ক্রমে এর শুঁড়ের বেশীর ভাগ অংশ মাংসাশী 
জন্তরা খেয়ে নিয়েছে। এই রকম বহু জস্তর 
দেহাবশেষ লাইবেরিয়ার তুন্ত্রা অঞ্চলে পাওয়া যায়, 
যাদের মাংস মাংসাশী জন্তর! খেয়ে নিয়েছে, 
অথবা কোনো জলপ্রপাতে ধুয়ে ধরিয়ে. গেছে। 
সৌভাগাক্রমে এই ম্যামথটির দেহের অপরাপর 
অংশ নাগালের বাইরে থাকায় সেগুলি আর অন্ত 
জন্তর পেটে পৌছায়নি। , এই * “ফনিল'টিকেও 
লেনিনগ্রাভ মিউজিয়মে সযত্বে রেখে দেওয়া 
ইয়েছে। 

লোমশ গণ্ডারের যে “ফলিল' পাওয়া গেছে 
সেটাও ঠিক এই একই উপায়ে রক্ষিত, তবে;তার 
মাংসের বেশীর ভাগটা জলে ধুয়ে বেরিয়ে যাওয়াতে 


খেরামী, ১৯৪৮ ] 


শুধু কঙ্কালটাই এখন দেখতে পাওয়া যায়। আবার 
পোল্যাণ্-এর পূর্ব গ্যালিশিয়ার বোহোর্ড.ক্রেনি 
(8০910:09:805 ) অঞ্চলে প্রাগৈতিহাসিক 
যে গণ্ডারটির দেহ পাওয়া গিয়েছে সেটা কিন্ত 
রক্ষিত হয়েছে এক অদ্ভুত উপায়ে । এঁ জায়গায় 
আধুনিক কালে প্রচুর তৈলখনিত সন্ধান পাওয়া 
যায়। প্রাণীদেহটি এ" ঠতলমিাশ্রত মোমের মত 
মাটির মধ্যে রক্ষিত হওয়ায় পচনক্রিয়ার হাত,থেকে 
রেহাই.পেয়ে গেছে। 

আপনারা জানেন যে ভূমিকম্পের স্ময় আগ্রেয়- 
গিরির ড়া ভেদ ক'রে গলিত লাভার শ্লোত যখন 
নেমে আসে, তখন তা আশেপাশের গ্রাম ও নগর 
ডুবিয়ে দেয় । পম্পিয়াই আর হাঁরকিউলেনিয়ম-এর 
দুর্ভাগ্যের কথা জানে না এমন লোক হয়ত 
সভ্যজগতে নেই। কিন্তু মজার ব্যাপার হোলো 
এই ধে, লাভাত্রোতের মধ্যে যেসব জীবজন্তর! মাঁরা 


জান ও বিজ্ঞান ৮৫ 


পড়ে তাদের দেহের উপর লাভামোত ঠাণ্ডা হত 
যাওয়ার দরুণ বহু স্তর ছাই জম৷ হয়ে যায়। তখন 
এ মৃতদেহগুলি বাতাসের সংস্পর্শ এড়িয়ে যাওয়ার 
জন্য পচনক্রিয়া থেকে রেহাই পেয়ে যায়। এইভাবে 
একটা ক্থের কঙ্কাল তার চামড়া ও লোমশ্ুদ্ধ 
আমেরিকার মেক্সিকো প্রদেশ থেকে আবিষ্কৃত 
হয়েছে (২নং ছবি)। 

আদিমকালের পতঙ্গজাতীয় জীবদেহ রক্ষিত 
হয়েছে কিন্ত এসব কোনে! উপায়ের ছারা নয়। এদের 
রক্ষণের জন্য প্রকৃতি আর একটি পন্থা অবলম্বন 
করেছিল। পাইমগাছের আঠা বা ধূনা এই 
পতঙ্গদের রক্ষণের কাধ্যে সহায়তা করেছে। 
এই সব আঠা যখন সগ্ভ সগ্ধ গাছের থেকে ক্ষকে 
পড়ে তখন সেগুলি অর্ধতরল অবস্থায় থাঙ্কক। 
ক্রমে বাতাসের সংস্পর্শে এসে তারা কঠিন থেকে 
কঠিনতর হতে থাকে। পতঙ্গরা উড়ে এসে 


২নং ছবি 











মেকিমোৌর অতিকায় স্থ ( নোথেবেরিয়াম )। 
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এর ।পছনের ডান পায়ের থাবা ও 


নথরের সঙ্গে লোৌমশুদ্ধ চামড়। পাওয়। গেছে। 


৮৩ গান ও বিজ্ঞান 


কোনোক্র'ম এই আঠাব উপ্র বসে আর সঙ্গে সঙ্গে 
চটচটে ঘন পদার্থে তাদের প] আটকে বন্দী হয়ে 
বায়। আবার সেই একই জায়গার উপর নূতন 





সি ্ঃ ? 4৫ মঠ 
রঃ ৬৮ এ রি 


17, পয রা 
০, চা "সারতে এ 


গলিগোসিন যুগের পাইন গাছের আঠায় 

(আ]াঙ্গ)রে) কবপায়িঠ পিগড়। 
আআ) এপ পড়ে, আর 'একটু একটু করে পতঙ্গেরা 
এ স্মাঠার স্ুপের মধ্যে জীবন্ত কবরাগ়িউ হয়ে 
যায়। এতে কিন্তু পতঙ্গেদেহের কোনে। অংশের 
এতটুকু ক্ষতি হয় ন। (৩নং ছবি)। 'এই ভাবে গ্রায় 


[১ম বধ, ২য় সংখ্য! 


২০০* রকমের প্রাগৈতিহাসিক' পতঙ্ের সন্ধান 
বৈজ্ঞানিকেরা পেয়েছেন__আর শুধু পতন্গই বা কেন, 
মাকড়সা, চিংড়ি ও কাকড়া জাতীয় বু জীবও 
এইভাবে প্রক্কৃতির মিউজিয়মে রক্ষিত হয়েছে। 
তার সাক্ষী শ্বূপ জামণানীতে বাণ্টিক্‌ সমুদ্রের 
তীরে কোয়েনিগ স্বার্গ (8০90169৮978 ) অঞ্চলে 
এই আঠার স্তপ আঞজও বিস্তৃত হয়ে আছে। তার 
বন্ধ অংশ খুড়ে ফেলা হলেও অনেক কিছু আজও 
অনাবিদ্বৃতয়ে গেছে। ৃ 

আর এক রকমের 'ফসিলে'র কথা উল্লেখযোগ্য, 
ধাতে আমল জীবদেহের কোনে! চিহুই দেখা যায় না, 
অথচ তার অস্তিত্ব ঠিক চেহারার অন্গরূপেই টের 
পাওয়া যায়। এইটি হোলো প্রকৃতিদেবীর আর 
একটি অদ্ভুত সংরক্ষণ? উপায়। কোনো জীবদেহ 
ম।টির নীচে: চাপা পড়লে তার চারপারের মাটি 
তাঁর দেহকে কঠিণভাবে পিষ্ট করে। এই ভাবে পিষ্ট 


৪নং ছবি 





১৩ 


পম্পিয়াইএর ধ্বংসাবশেষের মধ্যে প্রাপ্ত একটি কুকুরের ছাচ (৩4১থেকে 'প্লাদ্টার অফ প্যারিসে গড়। কুকুরের মুদ্তি 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] শান ও বিজ্ঞান ৮৭ 


করার পর. সেই "মাটির স্তূপ ক্রমে ক্রমে কঠিন 
হতে থাকে ''আর তাঁর মধ্যকার জীবদ্দেহ পচে 
গলে বেরিয়ে যাঁয়। অবশেষে থাকে কেবল একটা 
ছাঁচ--ধেমন করে ছাঁচে ফেলে পুতুল তৈরী কবে 
ঠিক তেমনি। ভিন্ৃভিয়সের অগ্রধৃৎপাঁতের পর যে 


সব মানুষের ও জীবজন্তর্ন চিহ্ন দেখতে পাঁওয়! গেছে. 


তার বেশীর ভাগই হোলে! ছাচের মধ্যে রক্ষিত। 
এতে জীবদেহের আসল জিনিষট। না পাওয়! গেলেও 
ঠিক তার অহ্রূপ আরুতিট1 আমাদের চোখে ধর! 
দেয় (নং ছব্টি। এমনি করে কত প্রাগৈতি- 
হাসিক জন্তর অস্তিত্বের সন্ধান যে পাওয়া গেছে 
তার ইয়ত্তা নাই। আর বৈজ্ঞানিকেরা' মেইসব 
হারানো জীবদের সন্ধানে কৃতকার্ধ্য হ'য়েছেন বড় 
কম নয়। 


শুধু যে ছাচই প্রাচীন জীবদেহের সাক্ষ্য রেখেছে 
তা নয়, ছাপও “ফসিল” গড়ার ব্যাপারে সাহাষ্য 
করেছে খুব বেশী। প্রাচীন যুগে যখন মাটির 
অবস্থা ছিল, খুব নরম, তখন বৃহৎ বৃহৎ অন্তর 
পায়ের গভীর ছাপ তার বুকে অঙ্কিত হয়ে গিয়েছিল । 
তারপর স্তরীভূত প্রস্তর ঠাণ্ডা ও কঠিন হয়ে 
যাওয়ায় সেই সব পায়ের ছাঁপ চিরকালের জন্য 
মহাকালের খাতায় আকা হয়ে গেছে (€নং 
ছবি)। শুধু যেজীবজন্তর দেহাংখের ছাঁপই প্রাচীন 
মৃত্তিকীর মধ্যে পাওয়া যাঁয় তা নয়, তাতে প্রাচীন 
যুগের বৃষ্টির ফোটা, ঢেউএর দাগ পধ্যস্ত কোনো 
কোণো ত্তরে আবিষ্কৃত হুয়েছে। 


তারপর আসে কন্কালের কথা। “ফসিল' বলতেই 
সাধারণের মনে থে ধারণা জন্মায় ত| হোলো 
কঙ্কালের। কবে কোন অতীতযুগে গরকটা জীবদেহ 





» একি 
দু 





ডাইনোসৌরের পায়ের ছাঁপ। 


মাটির চাপে পড়ে তার মেদমজ্জ! হাঁরিয়ে শুধু 
হাড়ের কাঠামোয় যে কেমন করে আসে তা 
আশ্চর্যের বিষয় । কিন্তু এটা জ্ঞাতব্য যে মেদমাংসে 
পচ্নক্রিয়া চললেও হাঁড়ের পচনক্রিয়া! বড় সহজে 
হয় না। আর, হাড়ের অধিকাংশ অজৈব পদার্থ 
দিয়ে তরী হওয়ার দরুণ মাঁটির পরিবেশে বেশ 
ভালভাবেই রক্ষিত হতে পারে। তবে খুব বেশী 
চাপের তন্মায় অস্থিগুলিকে। মাঝে মাঝে একেবারে 


'পাথবের মত শক্ত হয়ে যেতে দেখা যায়। আসল 


পাথরের উপাদানদ আর হাড়ের উপাদানের মধ্যে 
তফাত্টা অতি অল্প বলে এই অবস্থাটা খুব 


৮৮ শান ও বিজ্ঞান 


শীঙ্কই ঘটে। একেই বলে 'গ্রস্তরীভৃত কঙ্কাল 
(নং ছবি)। 

এইতো গেল 'ফসিল” কোন কোন প্রকারের হয় 
তারই একটা বর্ণনা ।, এইবার আসন্ন, দেখা সাঁক 
“ফলিল' তৈরীর আসল উপায়টা কি। ভূতান্বিক 
পশ্ডিতেরা এট! লক্ষ্য করেছেন যে পৃথিবীর বুকে 
সব সময়েই স্তরের পর স্তর পড়ছে অধিকতর 
কঠিন মৃত্িকার। আর সেই শুবের মধ্যে চাপ! 
পড়ে যাচ্ছে বহু পুরানো জীব. । প্রাগৈতি- 
হাসিক যুগেও গ্ররৃতি এই স্তর রচনার কাজ ক্রমাগত 
চালিয়ে এসেছেন সমুদ্রের জল আর নদীর জলের 
প্লাবনের সাহায্যে । এটা খুবই সত্যি যে, মে কোনো 
জৈব-পদার্থকে যদি জল ও বাতাসের ছোয়া থেকে 
বাঁচান না যাঁয় তবে সেটা নিশ্চয়ই পচে যাবে। 
অক্সিজেন হলে! পচনক্রিয়ার সহায়ক | তাই প্রকৃতি 


[ ১ম ব্য, ২য় সংখ্যা 


ব্যবহার করেছেন। এক হলো! মাটির নীচে চাপা 
দিয়ে একেবারে কবরায়্িতি কর!-সএটা হয়েছে 
পূর্বোক্ত সমুদ্র ও নদীর পলিমাটিতে, কিংবা, ঝড়ের 
সাহাষ্যে উড়ন্ত ধুলো চাপা পড়ে পড়ে। ভূমিকম্পও 
কসিল' তৈরীতে কম সাহায্য করেনি। গলিত 
লাভার শ্রোত প্রি হয়ে গিয়ে অচল ছাই ও 
মৃত্তিকার স্তরে পরিণত হয়েছে । সেগুলিও জল- 
বাতা আসা-যাঁওয়ার পথ করেছে অবরুদ্ধ। আর 
একটা হলো বদ্ধ জলায়-_যেখানে জর্লের চেয়ে 
আঠাল কাদার ভাগই বেশী,-এমন জায়গায় ফেলে 
মৃতু। ঘটান, তারপর তার উপর আরও ফাদ! চাঁপা 
দেওয়া । হাতীর পূর্বপুরুষদের সবাই মরেছে এই 
ভাবে। 

পূর্বেই বঙ্গেছি যে গাছের আঠায় যে রজন দ্রব্য 
(1898177) থাকে সেটাও প্ররৃতির আর একটি 


ফসিল” তৈরীর কাজে দুটি জিনিস খুব বেশী করে সংরক্ষণী পদাথ। পশুপখীর মলও এই সঙ্গে ধর্তব্য | 


৬নং ছবি 
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৯২১ কত বি 
নর ৯১ ৭ পৃ ২ ০১ 
রি ১৫ ০. এব 

নে মিনি ০ ৪ 

৮ সু হি এন পা রী » 






ইয়েল পিবতি মিউজিরমে রষ্চিত অতিকাঁ সরীস্কপ ত্রশ্টৌসোরের কম্ষাল থেকে মুত্তি পরিকল্পন৷ কর! হয়েছে 
তাই দেখান হল। (আর. এস্‌. লালের গ্রন্থ থেকে নেওয়|) | 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


জল শুকিয়ে যাওয়ার পর এটা সব মল হয়ে যায়, 
আর বনুকাল ধরে এমনি করে জমতে জমতে 
একজাতীয় সংরক্ষক হৃষ্ট হয়। এদের বলে গুয়ানে। 
(9880০) | এর মধ্যেও ছোট ছোট ব্হ প্রাচীন 
কীটপতঙ্গের সন্ধান পাওয়া গেছে। 

মংবক্ষক ছাড়াও এই “ফসিল" তৈরীর ব্যাপারে 
ভূপৃষ্ঠের উান-পতন 'এবং নদী ও সমুদ্রের স্থান 
পরিবর্তন বড় কম কাজ করেনি। তুষারপাত তো৷ 
একটা অতি প্রয়োজনীয় সংরক্ষক। এর পরিচয় 
আপনারা! আগেই পেয়েছেন। . 

কাজেই এই সব দেখে যদি আমর! মনে করি 
যে আমাদের আজকের পৃথিবীতেও ঠিক এই 
জিনিসগুলি ঘটছে তাহলে কি আমর! খুব ভূল 
করব? উত্তরে নিঃসংশয়ে বল। যায় যে আজয! 
নৃতন কাল তা ষখন পুরোনো হয়ে যাবে তখন 
মান্গষের কাছে সে জিনিষের আপাঁত মূল্য হ্য়ঠতা 
কিছু থাকবে না, কিন্তু প্রকৃতি কোনো! জিনিষকেই 


রে সি 


৩ সপ পি পিপাসা | পা পাপা 


শি ৩ পাত ও পপ পপ  পশিশিপাী শপীপস্পিপীল | শা শপ তপ্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৮৪ 


একেবারে হারাতে দেন না_তীর গর্ভে তিনি 
সব কিছুকেই অনৃশ্ঠ করে সংরক্ষণ করেন মাত্র। 
আমরা আজকের পৃথিবী সন্ধে বত না জানি, 
হয়তো ছু'কোটি বং্সর পরে মানুষ যর্দি পৃথিবীতে 
থাকে তবে তারা জানবে আমাদের চেয়ে ঢের বেশী। 
কাজেই একথাট। সব সময়েই স্মরণ রাখা কর্তব্য 
যে প্রকৃতি অবিবেচক নন। অভিব্যক্তির ধারাকে 
অক্ষুন্ন রাখবার জন্য তার সংবক্ষণ প্রণালী অতি 
অদ্ভুত। তাই বলতে ইচ্ছা হয়__ 

“তোমার মহাবিশ্বে কিছু হারায় নাকো কত” 
শুধু আমাদের দৃষ্টির অন্পষ্টতার জন্যেই আমর! 
তা এতদিন দেখতে পাইনি। সে দোষ তো 
আমাদেরই | কিন্তু আক্জ মানুষ তার দৃষ্টিকে ফিয়ে 
পেয়েছে বৈজ্ঞানিকের চোখে-_আঞ্জ আর প্রকৃতির 
কীপ্তিকলাপ তার কাছে রৃহস্তের কালো যবনিকার 


অন্তরালে ঢাক নেই। 


আমেরিকায় বিজ্ঞান-গবেষণার ব্যয় 


আমেরিকার যুক্তরাষ্্ট এই বহরে বিজ্ঞান-গবেষণার জন্ত মোট ১৬০ কোটী ডলার ব্যয় 
করবে। এর মধ্যে সরাসরি সরকারী গবেষণাগারসমূহের জন্য ব্যয় করা হবে ৬* কোটা 


ডলাবের কিছু বেশী। 


এই বকম গবেষণাগারের সংখ্যা ৫২। 


এখানে ত্রিশ হাজার 


বিজ্ঞানী*গবেষণাকার্ধে লিপ্ত আছেন। শিল্প-সংক্রান্ত গব্ষণাগার ও বিশ্ববিদ্যালয়সমূহে-- 
যাদের অর্থ আসে জনসাধারণের পকেট থেকে-ব্যয় হবে আম্মানিক ৪* কোটী 
ভলার। এ ছাড়া বেসরকারী প্রতিষ্ঠান আরও প্রায় ৬ কোটা ডলার ব্যয় করবে বিজ্ঞান- 


গবেষণার জন্য! 


বিজ্ঞান-গবেষণায় আমেরিকা মাথা পিছু প্রায় ১* ডলার অর্থাৎ ৩০ টাকা ব্যয় 


করে। ভারতবর্ষে এই সংখ্যা কত? 





(ফালিক আ্যাসিড 


শ্রীপশ্ুপতি ভট্রাঢার্য 


হমাহষের় দেহে নানা ধরণের রক্তহীনতা খটতে 
দেখা যাঁয়। আঘাত জনিত রকমোঙগণ বা কোনে 
বিশিষ্ট বোগের দ্বারা শরীর থেকে অত্যধিক বক্ুক্ষয় 
হওয়ার ফলে যে বস্তল্লপতা ঘটে, তা এক পায়ের 
রুক্তহীনত।। তাতে রক্তের মোট কণিক।-সংখ্য। 
স্বাভাবিক মপেক্দ! অনেক কমে মাধ । লাল কণিকা? 
খ্যা তি বর্গ মিলিমিটারে ৫৭ বা ৪০ লক্ষের 
স্থলে হয়তে। ১০ লক্ষ ব| তারও কম হয়ে যেতে 
পারে। কিন্তু তথাপি এ সব পাল কণিকাৰ 
আকারে প্রকারে কোনে! পরিবতনন ঘটে না। 
তার কারণ এটা তাদের সংখ্যাল্লতা মাত্র, এটা 
কণিকাদের নিশ্চয় কোনে বিরতি ধা ব্যাধি নয়। 
আর এক পায়ের রকহীনত। আছে খাতে 
রৃক্তক্ষয় ন| হয়েও কণিকাদের নিজন্ব অপুষ্টি ও 
ভঙ্গুরতাণ দরুণ তারা স্বাভাবিকের চেয়ে সংখ্যায় 
কমে যেতে থাকে এবং ত। ছাড়াও তাদেব আকারের 
এ প্রকারের অনেক বিরৃতি ঘটতে থাকে । এই 
জ্বাতীয় রক্তহীনতা! কয়েক প্রকারের স্বতন্তব লক্ষণযুক্ত 
ব্যাধিরূপে আম্ম প্রকাশ করে । আমরা সাধারণ কথায় 
যাকে বলি পাওুরোগ, তা এই জাতীয় রক্তহীনত| | 
অনেক সময় আমরা মেয়েদের যে অসুস্থতাকে 
স্ৃতিকা বলি, তাও এই ধরণের রৃক্তহীনতা সম্পকীঁয়। 
আর যাকে আমরা গ্রহণী বলে থাকি এবং যাকে 
ডাক্তারেরা শর, বলেন, তাও এই ধরণের রক্তহীনতা 
ঘটিত। ৃ 
এখন ক্রমশ জানা যাচ্ছে যে এই জাতী 
রক্তহীনতা কোনো আগন্তক ব! সংক্রামক ব্যাধি 
নয়। অনেক সময় দেখা খায় এগুলি বিশেষ 
রকমের কিছু খাগ্যোপকরণের অভাবে আভ্যন্তরীণ 


বিপর্যয় হেতুই ঘটে থাকে। এবং খাছ্ের এই 
সব উপকরণের দেন্য ঘটতে ঘটতে শরীর খন 
দেউলে হয়ে যায়, তথন সেটা প্রকাশ “পায় এই 
ধরণের রক্তহীনতায়। রক্তপরীক্ষাতেই জাঁনা যার 
সেটা কোন ধরণের বিকারযুক্ত বক্তহীঙ্গতা। এতে 
কণিকার সংখ্যাও কমে আর অবশষ্ট কণিকাগুলির 
চেহার'তে নান! নুকম বিরৃতিও ঘটে। একে 
ত|ই ধলা যায় অপুষ্টিজনিত দূষিত এক্তহীনতা। 

নিছক খাগ্যের ক্রটির দ্বাপাই যে এমন 
কোনে। বিচিত্র রকমের ব্যা্ি ঘটতে পারে 
এট। আগে জান। ছিল ন|। এটা প্রথমে 
জাপানী চিকিংসক তাকাকীর নজরে পড়লো, 
যখন তিনি দেখলেন যে পেট ভবে খেতে পেলেও 
জাপানী নাবিকদের মধ্যে প্রায়ই বেরিবেরি নামক 
রোগটি হয়। অনেক পরীক্ষায় বোঝ। গেল যে 
এ কোনে সংক্রামক পীড়া নয়, কবল তাদের 
খাছ্যের মধ্যেই কোনে। এক বিশেষ উপাদানের 
অভাবে এই রোগ ঘটেছে। ক্রমে দেখা গেল ঈন্ট 
(খাম জাতীয়) আর চালের ভূষি খেতে দিলেই 
এ বেরিবেরি সেরে যায়। অনুসন্ধান হতে লাগলো 
ঈষট, প্রস্তুতির মধ্যে এমন কোনো সামগ্রী আছে 
কিনা যার অভাবে বেরিবেরি রোগটি হতে পারে 
আর যার যোগান দিতে শুরু করলেই *সে রোগ 
আরোগ্য হয়ে যায়। সে পদার্থ ক্রমে আবিফাঁরও 
হোলো, তার নাম দেওয়। হলো থিয়ামিন। এটি 
ভিটামিন বি পর্যায়ের অস্তর্গত। ঠ 

ক্রমে আরো জানা গেল যে ঈস্ট প্রভৃতির 
মধ্যে খিয়ামিন ছাড়াও ভিটামিন বি পর্যায়ের আরো 
কিছু শ্বত্ সামগ্রী আছে যার অভাবে বেরিবেরি, 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


ছাড়াও অন্যান্য রকম রোগ হতে পারে। পরীক্ষা 
করে দেখা হচ্ছিল যে খাদ্যে ভিটামিন বি পায়ের 
উপাদানের অভাবে কোন কোন ব্যাধি হবার 
সম্ভাবনা । 

প্রথমে মানুষকে নিয়ে নয়, কুকুর আর বাঁদর 
নিয়ে এই পরীক্ষা চলছিল। এক দল পরীক্ষক 
দেখলেন যে বাদরদের কচল-ছাটা পাঁলিশ-কর! চাঁল, 
এবং তার সঙ্গে দুধের কেজীন, কড লিভার অয়েল, 
কমলা লেধু এবং লব্ণাঁদি (সমস্তই ভিটামিন বি 
বর্জিত) খেতে দিলে তাঁদের শরীরে কিছুকাল পরে 
রুক্তহীনতা *দেখা দেয়। এ সব খাগ্য পেট ভরে 
খেলেও তাদের শরীর ফ্যাকাশে হয়ে যায়, গালের 
ভিতর ঘা হয়, এবং দেহে রক্তহীনতার লক্ষণ প্রকাশ 
পায়। তবে এ খাগ্ের সঙ্গে উপরস্ত কিছু পরিমাণ 
ঈস্ট খেতে দিলেই এ সমস্ত লক্ষণ আরোগ্য হয়ে 
যাযম়। আর এক দল দেখলেন যে কুকুরদ্ের চোকড়- 
বিহীন আটা, আর তার সঙ্গে চবি, চিনি, লবণাঁদি, 
আর ভিটামিন এ, সি এবং ডি খেতে দ্রিলেও তাদের 
অনুরূপ রক্তহীন্তা ঘটে । তাদের শরীর শুকিয়ে 
যায়, সর্বাঙ্গে ঘা হয়, ও রক্তহীনতার চিহ্ন প্রকাশ 
পায়। লৌহ্ঘটিত ওধধাদ্ি দিলেও এ অনুস্থতা 
সারে না। কিন্তু ভিটামিন বি প্রয়োগ করলেই তা 
সেরে যায়। 

স্থুতরাং ভিটামিন ৰি পর্যায়ের যাবতীয় মিশ্রিত 
উপাদানের মধ্যে যে থিয়ামিন ছাড়াও অন্য এমন 
কিছু শ্বতন্ত্র বস্ত্র আছে যাঁর অভাবে বেরিবেরি হয় না 
কিন্ত মারাত্মক রক্তহীনতা হ'তে পারে, এ কথা 
অনেক আগের থেকেই জান৷ যাচ্ছিল। কিন্তু মেই 
জিনিমটি, যে কি তা! অনেক দিন পর্যন্ত নির্দিষ্টূপে 
ধরা পড়ে নি। সেটি যে ফোলিক ্যাসিড তা 
এখনকার সব চেয়ে নতুর্ন আবিষ্কার । 

ল্যাটিনূ ভাষাতে ফোলিয়াম কথাটির অর্থ পল্লব 
বাপাতা। ১৯৪১ সালে মিচেল প্রমুখ তিনজন 
বৈজ্ঞানিক পালং শাকের পাতা থেকে এই পদার্থট 
প্রথম আবিষার করেন, এবং তাঁরাই 'এর নাম দেন 


জান ও বিজ্ঞান ৯১ 


ফোঁলিক আযাসিড। ক্রমে জানা যায় যে এই পদার্থ 
কেবল পালং শাকে নয়, কাচা ঘাস, ছত্রকে বা 
বেঙের ছাঁতায়, ঈস্টের 'মধ্যে এবং জন্ত সকলের 
লিভারে বা মেটুলিতেও আছে ৮ আরও জানা যায় যে 
এটি ভিটামিন বি কম্প্েক্সের অস্তর্গত। কুকুর 
বাঁদর প্রভৃতি জন্তদের দৈনিক খাছ্যের বরাদ্দ থেকে 
ভিটামিন বি জাতীয় উপাদান বাদ দিতে থাকলে 
তাদের যে রক্তহীনতা ঘটে, তা কেবল এই বিশিষ্ট 
বস্তরটিরই অভাবে । ভিটামিন বি সমৃদ্ধ খাগ্ দিলেই 
যে তারা আরোগ্য হ'য়ে যায়, সে কেবল এই বিশিষ্ট 
বস্তটিরই কারণে। * 
বল! বাহুল্য যে এই পদার্থাট এ সমস্ত খা- 
বস্ত্র মধ্যে যৌগিকভাবে জটিলরূপে অন্তনিহিত হায়ে, 
থাকে ।. ভিন্ন ভিন্ন বৈজ্ঞানিক একে বিভিন্ন খাগ্চবুস্ত 
থেকে পৃথক ক'বে বের করবার চেষ্টা করেছিলেন । 
কেউবা এর নাম দিলেন ভিটানিন এম, কেউবা 
নাম দিলেন ভিটামিন বিসি, কেউবা নাম 
দিলেন ইউ ফ্যাক্টর। কিন্তু অবশেষে, জানা 
গেল ষে পালং শীকের মধ্যে যা পাওয়া গেছে, 
এবং উস্ট, প্রভৃতি অহ্যান্ত জিনিসের মধ্যেও যা 
পাওয়া যাচ্ছে, সে এ একই পদার্থ এবং তাৰ 
ক্রিয়াও একই প্রকার । তখন অন্যান্ নামের পরিবততে 
এঁ ফোলিক আযাসিভ নামটিই বহাল রাখা হলো। 
এই ফোলিক এ্যাসিডকে রাসায়নিক ক্রিয়ার 
দ্বারা পৃথক করা গেছে এবং তারপর ভ্রবটি 
গাঁটীকরণ করে ক্রিস্টালাইন বা কেলাসিত আকারে 
ভরি ভূরি পরিমাণে ' অমিশ্রভাবে পাওয়া 
সম্ভবপর হয়েছে। শুধু তাই নয়, ১৯৪৫ লালে 
রাঁসায়মিক সংশ্লেষণের দ্বারা প্রাকৃতিক বস্তটির 
অনুরূপ ফোলিক আ্যাসিড কৃত্রিম উপায়ে ল্যাব- 
রেটরিতে গ্রত্বত করাও সম্ভবপর হয়েছে । 
* এরপর ফোলিক আ্যাসিড সংগ্রহ করবার 
জন্য আর পালং শীক বা! ঈস্ট প্রভৃতির উপর 
নির্ভর করবার কোনো প্রয়োজন নেই। সুতরাং 
ফোলিক অআ্যাসিডের গুণাগ্ুগু পরীক্ষা করা এবং 


 থাকে। 


৯২. শান ও বিজ্ঞান 


র্কন্হীনতার ক্ষেত্রে গ্রশ্গোগের দ্বারা ফলাফল নির্ণয় 
করা সম্বন্ধে আর কোনে ছুশ্পাপ্যতা রইল ন।। 
সকলেই পরীক্ষা ক'রে দেখতৈ পেলেন যে কুকুর 
ধাদর প্রভৃতি জন্তদের পূর্বোক্ত ধরনের রক্তহীনতায় 
ফোলিক আযাসিডের প্রয়োগের দ্বারা চমৎকার 
সফল পাওয়। যায়। 

তখন থেকে যান্ুষেরও নানাবিধ রক্তহীনতায় 
ফোলিক আসিডের প্রয়োগ করা শুরু হলো। 
স্পাই প্রস্ততি কয়েকজন চি।ৎসক বর্দিত 
আকারের রক্তকণিকা বিশিষ্ট (7080700)61) দুষিত 
রক্তহীনতর চিকিৎসায় ফোলিক আযসিড প্রয়োগ 
, করতে লাগলেন এবং দুই শতের অদিক পোগীকে 
আয়োগ্য "করবার পরে তীদের চিকিৎসা ফলাফল 
গ্রকবশ করলেন। তারা বললেন যে এ জাতীয় 
দূষিত রক্তহীনতায় লিভার একট্রাক্ট যেমন কাজ 
করে, বহু ক্ষেত্রে ফোলিক আপিডের ক্রিয়া তা? 
চেয়ে কোনো অংশে নান নয়। সরাসরি রক্তপাত 
ও বক্তক্ষঘ্ হওয়া ছাড়া অন্য ব্বিধ ছুধোধ্য অন্বা- 
ভাবিক রক্তহীনতায় এই ধেোলিক আযাসিড প্রয়োগে 
রোগীদেহের রক্ত স্বাভাবিক অবস্থায় ফিবে আসবে। 
। সাধারণত অস্থিমজ্জীর ভিতর থেকেই বক্ত- 
কণিক'র স্থ্টি হয়। ফোলিক আযাসিভ প্রয়োগের 
সঙ্গে সেই দেখা যায় যে ব্যাধির স্বারা বিকাবপ্রস্ত 
অস্থিমজ্জীর কোষগুলির মধ্যে বিশেষ রকমের 
পরিবতন ঘটতে শুরু হ্য়। তার পর থেকেই 
রক্তকণিকার সংখ্যা দ্রুতগতিতে বেড়ে যেতে থাকে 
এবং সেগুলি বিকৃত আকারের পরিবতে সহজ 
গ্বাভাবিক আকারে ও প্রকারে বূপাস্তরিত হ'তে 
দেখতে দেখতে অল্পদিনের মধ্যেই রক্তের 
অবস্থার আমূল পরিবর্তন ঘটে ধায়। রোগীর সমস্ত 
বাহিক লক্ষণগুলিও সঙ্গে সঙ্গে বদলে যেতে থাকে । 
ফোলিক আ্াসিডের চারদিন মাত্র প্রয়োগের পধ 
থেকেই দেখা যায় যে রোগীর .চোখমুখের চেহারা 


| ১ম্ব্্য, ২য় সংখ্যা 


প্রজাতীয় উদরাময়ের রোগে প্রায়ই জিভে 
এবং গালের মধ্যে ঘা হয়, কিছু খেতে গেলেই 
মুখের মধ্যে জালা করে, পেট জাল! করে, এবং 
উদরাময়ের লক্ষণ এমন প্রবল থাকে যে কিছুতেই 
তার কোনো! উপশম করা যাঁয় না । কিন্ত ফোলিক 
আযাদিভ ব্যবহারের সঙ্গে সঙ্গে দেখা যায় যে জিভের 
ঘা অদৃশ্য হয়েছে, জালা দূর ছয়েছে এবং উদরাময় 
আপনিই আরোগ্য হয়ে মলের অবস্থা স্বাভাবিক 
হয়েছে । ক্রমে রোগীর শরীর সবল হতে থাকে 
এবং কিছু দীর্ঘ দিন চিকিৎসার পরে দেখা! যায় যে. 
ধক্তহীনতাঁর আর কোনোই চিহ্ন নেই, রক্তের 
অবস্থ। সম্পূর্ণ স্বাভাবিকেন মতো হয়ে গেছে । জপ. 
বোঁগের,সঙ্গদ্ধে আগে কোনো সার্থক চিকিৎসা ছিল 
না, এখন ফোলিক আযাসিডের আবিষ্কারে সে অভাব 
কিয়দংশ দুর হয়েছে। 

' ধোগলক্ষণ-বিহীন সম্পূর্ণ সুস্থ ব্যক্তিদের শরীরে 
বেশলিক আযাসিডের ক্রিয়া কেমন হয় তাও পরীক্ষা 
ক'রে দেখা হয়েছে ! কয়েকজন সুস্থ ব্যক্তিকে একদিন 
অন্তর ৫০ মিলিগ্রাম মাত্রায় ফোলিক আযাসিড ছুই 
মীস যাবত খাওয়ানো হয়। তাদের কয়েকজনের 
রক্তকণিকার স্বাভাবিক সংখ্যা প্রতি বর্গ মিলিমিটারে 
ছিল ৪০ লক্ষের বেশি, এবং কয়েকজনের ছিল ৪* 
লক্ষের কম। ছুই মাঁস ফোলিক আসিড খাওয়ানোর 
পরে দেখ! গেল যে যাদের কণিকার সংখ্যা ছিল ৪০ 
লক্ষের কম, তাদের সেই সংখ্যা বেড়ে গিয়ে প্রায় ৪৫ 
লক্ষের কাছাকাছি দাড়িয়ে গেল। কিন্তু যাদের 
সখ্য ছিল ৪০ লক্ষের বেশি, তাদের ফোলিক 
আযাঁসিডের দ্বারা কোনোই পরিব্তন ঘটলো না । 
এতে বোঝা যায় যে কারা রক্তে যদি সামান্য কিছুও 
দৈন্ত থাকে তবে ফোলিক আ সিড সেটুকুও পূরণ 
ক'রে দিতে পারে। কিন্তু যেখানে কোনো টৈন্য 
নেই সেখানে এর রীতিমত প্রয়োগ সঙ্গেও কোনো 
ক্রিয়া নেই। অপিচ এর ব্যবহারে কোন কুফলও 


বদলে গেছে, অক্ষুধার জায়গায় তার ক্ষুধার সধশর.] নেই। 


ইয়েছে। 


* ফোলিক আ্যাসিড কেবল যে মূখ দিয়ে খাওয়া" 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


নোৌর দ্বারাই সুফল হয় তা নয়, রোগের কঠিন 
অবস্থায় প্রয়োক্ষনের ক্ষেত্রে ইনজেকশনের ধাবাঁও 
মংসপেশীর মধ্যে এই বস্ব প্রয়োগ করা চলতে 
পারে এবং তাতে আরো কিছু তাড়াতাড়ি উপকার 
পাওয়৷। বায়। কেউ কেউ লিভার এক্‌ষ্রাকূটের 
সঙ্গে মিশিয়েও এটি প্রয়োগ ক'রে থাকেন । 

ষদিও এটি এক নতুন আবিষ্কার, তথাপি এর 
, ভবিত্যৎ খুব উজ্জ্িল। ভার্তবর্ষে প্রস্তুত কর] সম্ভব 
হলে এবং স্লভে পাওয়া গেলে আমাদের দেশের 
লোকের পক্ষে এটি খুবই উপকারে লাগবে। এদেশে 


০ কতা তি পাপী পিপপপটিড | পি আপ পলিপ ০৬ এ চাপা | এজ ৮ শী 
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জান ও বিজ্ঞান ৯৩ 


বক্তহীনতা অতি সাধারণ রোগ, বছ লোকের মধ্যে 
প্রায়ই ঘটতে দেখা যায়। তার কারণ আমাদের 
আঙ্জকালকার, খানে ভিটামিন বি জাতীয় যাবতীয় 
উপাদানের অভাব খুবই বেঙশগী। উপযুক্ত পরিমাণ 
প্রোটিনের অভাবে তার অপকারিত আরো! প্রকট 
হয়ে ওঠে । এই সকল কারণেই আমাদের দেশে 
প্র. রেগের প্রাছুর্ভাব থেষ্ট, আর ভারতীয় মেয়েদের 
সৃতিক ও গ্রহণী প্রভৃতি বোগও প্রায় এই কারণেই 
দেখা যায় । ফোলিক আযাসিডের ব্যবহারে এ ধরণের 
যাবতীয় ব্যাধি নিরাময় হয়ে যেতে পারে। 


এপ ভা কীপিপাস্যািপীপদ পথ হিসি ৫৯৪ ৮ - পিপধা বার 


একটি নূতন ভিটামিন 


মৌমাছির জীবন অল্প- মান তিনেক মাত্র । কিন্ত রাণী মৌমাছি বাচে বছুদিন--বছর 
পাঁচেক | এই পার্থক্যের কারণ ফি? জনৈক মাফিন বিজ্ঞানী ডক্টর টমাস এস. গার্ডনার 
এই প্রশ্গের সদুত্তর দেবার জন্যে অনেক ছিন পরীক্ষা করেছেন। তিনি বলেন যে রাণী 
মৌমাছির খাগ্ঠ তথাকথিত "রয়্যাল জেলি' একটি এতদিন না-জাঁনা বি-জাতীয় ভিটামিনের 
সমৃদ্ধ উই্ন। এই বি ভিটামিনের নাম জ্যান্টোথেনিক আাসিড। সাধারণ মাছিকে এই 
খাগ্ঠ খাইয়ে দেখা গেছে যে তাদের জীবৎকাঁল প্রায় দেড়গুণ শতকরা ৪৬ ভাগ-_বেড়ে বায়। 
ডক্টর গার্ডনার আরও দেখেন যে রয়্যাল জেলিতে প্রাপ্তব্য কয়েকটি রাসায়নিক দ্রব্য-_ 
বায়োটিন, পিরিডক্সিন ও সৌডিয়াম ঈস্ট নিউকিএট পরমায়ু বৃদ্ধিতে সহায়তা করে। মাুষের 
উপর জ্যাণ্টোথেনিক আ্যাসিডের ক্রিয়া এখনও প্রীক্ষা কথ্ধে দেখা হয় নি। তরুণ পেশীতন্ত, 
ছুধ এবং শিশু-জীবের আহাধ্য দ্রব্যে প্যান্টোথেনিক আযাসিড বতথ্বান। 


সওজ 





(6০০০ সপ্ত 


আচায; প্রফ চন 


প্লীনামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 


আচার্ধ্য প্রফুল্লচন্্র বাঙ্গালা ভাষার উন্নতিমাধন 
৪ সমৃদ্ধিকরণ মন্বন্ধেযে কতখানি সচেতন ছিলেন, 
তাহার প্রদত্ত অভিভাষণ ও রচনাবলী হইতে তাহার 
ভুরি ভূরি প্রমাণ পাওয়া যায়। বঙ্গ'য় সাহিত্য 
সশ্মিলনের দ্বিতীয় অধ্বিব্খেন তিনি বলিয়াছেন, 
"আমরা যতদিন স্বাপীন ভাবে নৃতন নৃতন গবেনণায় 
প্রধৃত্ত হইয়! মাতৃভামায় সেই সকল তত্ব প্রচার 


কঘিতে সমর্ধ না হইব, ততদিন আমাদের ভামার 


দারিব্র্য খুচিনে না।” শিক্ষা সম্ষন্গে এক প্রবন্ধে 
পিখিয়াছেন £ 

“আদশ-সাহিত্য গঠণ করিতে হইলে সঙ্গীত, 
চিত্রকলা, ভূতব্ব, পদীর্থতত্ব, স্থাপত্য, ভাঙ্ষষ্য, বসায়ন- 
বিজ্ঞান, €নীতত্ব, সমরতন্ প্রভৃতি সঙ্গন্ধে পুস্তক 
রচিত হওয়া প্রয়োজন ।'....শন্দ মম্পদে বাঙ্গাপা- 
ভাষা সর্বাপেক্ষা হীন। ভূবিদ্যা, উত্ভিদ্‌বিদ্া, গ্রাণি- 
বিদ্যা, জীবাণুবিগ্া, এবং অন্যান্য বিজ্ঞান ও রূসায়ন- 
শার্খের অন্বাদ করিতে হইলে আমাদের চক্ষুস্থির 
হইয়া যায়, আবশ্ঠক মত পারিভাষিক শব কোথায় 
যিলিবে? এ যাবৎ বিজ্ঞান ও রসায়ন-শাঙ্ের 
আলোচনার ছারা যে শব্ধগুলি সংগঠিত হইয়াছে, 
তাহার পরিমাণ অতি অল্প 1” 

কলিকাতার শিক্ষক সম্মেলনে প্রসঙ্গ ক্রমে শিক্ষার 
বাহন সম্বন্ধে বলিয়াছিলেন ঃ র 

"আমাদের মাতৃভাষাকে শিক্ষার বাহন করিতেই 
হইবে। বর্তমান শিক্ষা ব্যবস্থার প্রবর্তন সময়েই 


এইটি হওয়া উচিত ছিল। প্রচুর সময়, শক্তি, স্বাস্থ 


ও গঞতিভা অকারণ নষ্ট হইয়াছে। আর নয়, 
একদিনও নয়, এখনই মাতৃভাষা পঠন, পাঁঠন ও 
পরীক্ষার ভাষা করিতে হইবে ।” 


মাতৃভাষাই যে শিক্ষার শ্রেষ্ঠ বাহন, সে সহদ্ধে 
আজ কাহারও দ্বিমত নাই। কিন্তু সে যুগে ষে 
কয়জন মনীষী এই সত্য সর্বপ্রথম উপলব্ধি কৃরিয়া- 
ছিলেন আচাধ্যদেব তাহাদের অন্যতম । আজ বিশ্ব- 
বি্যালয়ের প্রবেশিকা পরীক্ষার্থীরা হাফ ছাড়িয়। 
নচিয়াছে, ইংরাজী ভাষায় ইতিহাস, ভূগোল, স্বাস্থা- 
বি্ভা পরিপাক করিতে তাহাদের অজীর্ণ হইতেছে 
ন|। কিন্ত থে যুগে ইংরাজী বলাকহা, লেখাপড়া ও 
ইতরাঁজী কায়দা দুরস্ত হওয়া কৃষ্টির অন্যতম অঙ্গ 
বলিয়া পরিগণিত হইত, সেই যুগে প্রফুল্লচন্্র বহু 
দরদ মিতার ফলে বলিতে বাধ্য হইয়াছিলেন : 

“গণিত, ইতিহান, ভূগোল এই পরভাষার 
বিভীষিকায় দুরূহ হইয়া! উঠে, পড়া ও পড়ানর আনন্দ 
এবং সঙজীবতা। চলিয়া যায়, শিক্ষা আগ্রহের জিনিষ 
ন| হইয়া নিগ্রহের মৃত্তি পারণ করে। বিশ্ার্থীর 
মৌলিকতা নষ্ট হইয়া যায়, অকারণ শক্তির অপচয় ও 
সময়ের অপব্যয় হয়) শিক্ষণীন বিষয়ে সুস্পষ্ট ধারণা 
জন্মিবাঁর বিষম ব্যাঘাত ঘটে ।'.. 

“যাহা অন্যদেশের ছাত্রেরা সহজে "শিখে, ডাহা 
শিখিতে আমাদের ছেলেরা স্থকুমার বয়স হইতেই 
গলদঘর্শা হয়। ইহা একটা প্রকাণ্ড জাতীয় 
ক্ষতি ।” রর 

এই ক্ষতির কথা বিশেষভাবে উপলব্ধি করিয়া 
তিনি আরও বলিয়াছিলেন, “জগতের যে সকল ভাষা 
ভাব প্রকাশের উপযোগিতায় শ্রেষ্ঠ বাঙ্গাল! তাহাদের 


অন্যতম ।"".""আমাদের এই মাতৃভাষাকে ছাড়িয়া 


পরের দুরূহ, উচ্চারণের বিড়মবন। পূর্ণ ভাষা কেন 
আমাদের শিক্ষার বাহন হইবে? ইহা ষথার্থই 
আমাদের পক্ষে' বিলাতি মাটি; ইহাতে মৃত্তিকার 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


সরসতা ও সজীবতা নাই। আমাদের বাড়ন্ত 
গাছগুলি এই সিমেণ্টে রস পায় না, ধীরে ধীরে 
শুকাইয়। যায়।...মাতৃভাষায় সকল বিষয়ের অধ্যাপনা! 
ও পরীক্ষা হইলে সময় বাঁচিবে, অনর্থক শক্তির 
অপচয় হইবে না, ছেলের! আগ্রহ করিয়া কত কিছু 
শিথিতে চাহিবে, শিক্ষা জীবন্ত ও সার্থক হইবে। 
মাধ্যমিক শিক্ষার ঘাড়ের এই ভূত নামাইতেই 
হইবে |” ০ 

বুলা বাহুল্া এই সব আলোচনার অনেক বংসর 
পরে বিদ্যালয়ের পাঠ্যে ও পরীক্ষায় বাঙ্গালাভাষা 
মুখ্য স্থান অধিকার করিয়াছে । 

আচার্যদেষের মতে বাঙ্গালা ভাষায় বিজ্ঞান 
বিষয়ক শবের অভাব ছিল না। তিনি বলেন, বনুবর্ষ- 
ব্যাপী পরাধীনতার ফলে আমরা বহু অমূল্য রত্ব 
হারাইয়াছি। ইতিহাস তাহার প্রিয় বিষয় ছিল। 
উত্তরকালে চতুর্দশবর্ষব্যাপী পরিশ্রমের ফলে 'হিন্দু 
রসায়নের ইতিবৃত্ত রচনা করিয়াছিলেন । মধ্যে 
সাহিত্য পরিষদ গ্রন্বাবলীর অন্ততৃক্ত বানায়নিক 
পরিভাষা! সম্কলনকালে কতকগুলি পারিভাষিক 
“শব, যাহাঁর ভাব আমরা এখন কেবল ইংরাজি 
শব্দ দিয়াই, প্রকাশ করিয়৷ থাকি, তীহার চোখে 
পড়ে। কয়েকটি উদ্ধার করিতেছি; (১) 
18882006159 01361188107. অন্তরূম বিপাচন; 
(২) ঘ1265:5 ০৫ 0৪৪ রাগবন্ধন; (৩) 
জাহাজের 71106 জল নিয়ামক 7; (৪) 1487106 
68৪ 10010086107; 86009 মঙ্গলেষ্টক স্থাপন; 
(৫) 1০:05 উপরাজ, (৬) 0:0০ 
1০17199 পরিনায়ক) (৭) 30009: সায়মাশ; 
(৮)081810106 রসক। 

এইরূপ দৃষ্থীস্ত দিঁয়। তিনি উল্লেখ করিয়াছেন, 
“অচ্ুসন্ধান করিলে এইক্প শত শত “দমাজচ্যুত 


শবের "সন্ধান পাওয়া যাইবে। কৃতী সাহিত্য-' 


রখিগণ**বিস্বাতির অন্ধকূপ হইতে ইহাঁদের উদ্ধার 
সাধন করিয়৷ হীনবল বাঙ্গাল! সাহিত্যসমাজের অঙ্গী- 
ভূত করিয়া! লইবেন। ইহাই সনির্বন্ধ অনুরোধ ।” 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৯৫ 


সৌভাগ্যের বিষয় আচাধ্যদেব্র এই অন্থবোধ 
স্থধিজনেব কানে প্রবেশ করিয়া করিয়াছে । পরিভাষ। 
সমিতি গঠিত হইয়াছে, বিশ্ববিদ্যালয় পারিভাষিক 
শব তালিকা গ্রস্থন করিত্তে উদ্যোগী হইয়াছেন। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ এই প্রচেষ্টায় প্রবৃত্ত আছেন। 
আচাধ্যদেব্র বাঙ্গালা ভাষায় বিজ্ঞান ব্যিয়ক 
আলোচনায় উৎসাহের অবধি ছিল না। খাদা 
প্রসঙ্গে ভোজ্যদ্রব্যের গুণাগুণের বর্ণনা করিতে 
গিয়া বলিয়াছেন ; 

“বর্তমানে আর এক বিষম উৎপাত আবম্ত 
হইয়াছে, ভেজিটেবল ঘি নামে এক পদার্থ বিদেশ 
হইতে প্রচুর পরিমাণে আমদানী হইতেছে ।, 
উদ্ভিজ্ঞ তৈলের সঙ্গে হাইড্রোজেন সম্মিষিত করাইয়া 
ইহ! প্রস্তুত হয়। রাসায়নিক হিসাবে দেখিতে 'গেলে, 
ভাল চর্ষধি ও ঘ্বতের বড় একটা প্রভেদ নাই। 
কিন্ত এই নকল ঘ্বতের ভাইটামিন নামক শরীর 
গঠনে অত্যাবশ্তক উপাদান একেবারে নাই |” 

প্রচীন হিন্দুদিগের রসায়নশান্ত্জাঁন সম্বন্ধে 
যখন আচাধ্যদেব গবেষণারত ছিলেন তখন রূস- 
রত্বসমুচ্চয়ে রূলক হইতে দস্তা নিফফীশনের যে বিবরণ 
তিনি সংস্কৃত স্লোকের মধ্য দিয়া পাইয়াছিল্েন, 
তাহা পরে সহজ বাঙ্গাল! ভাষায় পরিব্ষণ করেন। 
নিশ্নলিখিত অনুচ্ছেদ হইতে স্পষ্ট বুঝা যাইবে কেন 
আচাধ্যদেব বাঙ্গালা ভাষাকে ভাব প্রকাশের ধথেষ্ট 
উপযোগী বলিয়াছিলেন। 

“রসকের সহিত হবিদ্রা, লব্ণ, র্জন, ভূষা! ও 
সোহাগা উত্তমরূপে মিশ্রিত করিয়া মুচির ভিতর 
আবদ্ধ করিয়া রৌদ্রে শুকাইবে। একটি সচ্ছিদ্র 
শীরা দ্বারা মুচির মুখ আবৃত করিবে। একটি 
ঠাড়ি মাটির ভিতর প্রোথিত করিয়া তাহার অর্ধেক 
জলে পূর্ণ করিবে। তৎপরে এ মুচিটি উদ্টা ভাবে 
হাঁড়ির উপর সংস্থাপিত করিয়া কয়লার আগ্নে 
জোরে পোড়াইবে। দস্তা বাম্পীকারে পরিণত হইয়! 
শীতল জলের সংস্পর্শে আসিলে রঙ্গের (বাং) সা 
আভাযুক্ত হইয়া জমিয়া বাইবে। যখন অগ্নিশিখার 


৪৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণ নীল হইতে সাদা হইবে, তখন উত্তাপ বন্ধ করিতে 
হইবে |” 

দৌলতপুর কলেজে আঁচার্্যদেৰ বাঙ্গালায় নব্য 
রসায়নের উৎপত্তি সন্থদ্ধে 'একবার ব্ক্তৃত! করেন । 


ভাষার দিকে লক্ষ্য রাখিয়া উদ্ধৃত অনুচ্ছেদ পড়য়া . 


গেলে বুঝা যাইবে দুরূহ বিজ্ঞান সরল করিয়া 
বাঙ্গাল ভাষায় পরিিবেণ কর! অসম্ভব নহে। 
“আমাদের দেশের ভাষায় একটি কথা আছে, 
পঞ্ত্ব প্রাপ্তি । জনৈক ফরাসী “শীয় বৈজ্ঞানিক 
বলিয়াছেন যে হিন্দুরা যে পঞ্চ প্রাপ্তির কথ! 
বলেন, তাহার মধ্যে অনেক গুঢ রহশ্ত নিহিত 
, আছে। জগতের সমস্ত পদার্থের মূল উপাদান এই 
মতে পাটি । ক্ষিতি, জল, তেঞ্জ, বায়ু ও ব্যোম। 
বিদ্লেষণ বা কুমান্য়ে যত ইচ্ছা ভাগ করিলেও যে 
পদার্থ হইতে সে পদার্থ ভিন্ন অন্য কোন পদার্থ পাওয়] 
যায় না, তাহাকে মূল পদাথ পা জগতের মুল ধা ভূত 
বলে। যখন অমর আম্মা দেহত্যাগ করিয়! চলির়। 
যান তখন যে মাটি, জল, তেজ, বাসু ও ব্যোম দিয়। 
দেহ গঠিত হইয়াছে, সেইগুলি পুনরায় পঞ্চভূতে 
মিশিয়া যায়, ইহারই নাম পঞ্চ প্রাপ্তি, দেহের 
কোন উপাদান ধ্বংন ব| নষ্ট হইল না। দেহের 
মাটি মাটিতে, জল জলে, এইরূপ পঞ্চভূত পঞ্চভুতে 
মিশিয়া গেল--রূপাস্তর প্রাপ্ত হইল। বাস্তবিক 
জগতের কোন পদার্থের নাশ ব| অস্তিত্ব লোপ হ্য 
না, এক পদার্থ হইতে পদার্থান্তরে পরিবর্তন হয় মাত্র 
এবং যে যে মুল পদার্থের পরমাণু (বা শুক্মতম 
অবিভাজ্য অংশ) সমষ্টি লইয়া কোন পদার্থ গঠিত 
হয়। অন্ত পদার্থে পরিণত হইলে তাহার একটি 
পরমাণুও নষ্ট হয় না। সমস্ত জগতের প্রমাণু সমন 
নিত্য, তাহার হস বৃদ্ধি হয় না। এই তত্বের নাম 


পদার্থের অবিনশ্বরত্ব ।” রি 

প্রাচীনকালে অগ্নির দহনকার্যের ব্যাখ্যা 
দিয়াছিলেন টাল নামে একজন বৈজ্ঞানিক ৷ তীহার 
দহনতত্ব বুঝাইতে আচার্ধাদেক যে সহজ ভাষা 
ব্যবহার করিয়াছিলেন নিয়ে উদ্ধৃত অনুচ্ছেদে 
তাহাব পরিচয় পাওয়া যাইবে। 


[১মবর্ধ, ২য় সংখ্য। 


«..-কাষ্ঠাদি দহনশীল পদার্থে অলক্ষিত ভাবে 
ফ্রজিষ্টন নামক একপ্রকার ুষ্ম পদার্থ থাকে। 
বিভিন্ন পদার্থে এই ফ্লজিষ্টন বিভিন্ন পরিমাণে 


বর্তমান থাকে । দাহ্য বস্ত সমূহে পরস্পর যে 
পার্থক্যের উপলব্ধি হয়, তাহা কেবল ফলজিষ্টনের 
পরিমাণের ভারতৃম্য ও অন্তর উপাদানের ধর্ম 
ভেদে ঘটিয়৷ থাকে । দহনকালে যে বস্থ দগ্ধ হইতেছে, 
তাঠ হইত ফ্রুজিষ্নন বাহির হইয়া যাম এবং 
তঙ্গন্ব আলোক বা অগ্নিশিখা দেখা যায়। জিন 
বাহির হইয়া গেলে দগ্ধাবশিষ্ট পদার্থ এই হিসাবে 
লঘু হইয়া যাইবার কথা 1” 

উন্তরকালে ফ্রজি্নবাদ যখন লাভোয়সিয়ের 
অমর পরীক্ষায় ঘাতসহ হইল না, এবং আধুনিক- 
কালের- দহনতব্, অর্থাৎ দহন "হইল দাহ বস্তর 
সহিত তুত্তরজজানের সংযোগ, স্বপ্রতিষ্ঠিত হইল তাহার 
প্রসঙ্গে আচাধ্যদেব বলিতেছেন £ 

"গীষ্টলি যদিও অশ্পরজান বায়ু প্রথম আবিফার 
করিয়াছিলেন, তবুও পূর্ব্ব সংস্কার বশতঃ ফ্জিটনবাদ 
ত্যাগ করিতে পারেন নাই ।.'এরূপ অন্ধ সংস্কার 
বহু স্থানে সত্যের প্রকৃত মৃত্তি দর্শনে বাধ! জন্মায়; 
এবং এই জন্যই যাহারা এই সংক্কারগুলি ভাঙ্গিয়া 
সত্যের আলোক সাধারণ মানৰ সমীপে উপস্থিত 
করেন, তাহার! মহাপুরুষ বা যুগাবতার বলিয়! 
খ্যাত হয়েন। লাবোয়াম্িয়ে একজন মহাপুরুষ 
তিনি নৃতন পথে চিন্তার শত প্রবাহিত করেন।” 
দহনতত্বের সঠিক কারণ আবিষ্কার করার পর, 
“একদিন লাবোয়াজিয়ে ও তাহার স্ত্রী প্রাচীন মিশর 
দেশীয় পুরোহিত ও তৎপত্বী সাজিয়া তখনকার 
ফ্লজিষ্টনবাদ-দু্ট বহু গ্রন্থ অগ্নি প্রদানে ভক্মীভূত 
করেন এবং বলেন যে, পুরাতনের এই ভম্ম হইতে 
রানায়ণিক বিদ্যা নৃতন উজ্জল মৃত্তি গ্রহণ করিয়া 
লোক সমাজে আপৃত হইবে।” | 

এইরূপ স্থুললিত ভাবে পরিব্ষেণ করা বৈজ্ঞানিক 
অঙ্ছচ্ছেদ আচাধ্যদেবের. রচনায় ছড়াইয়া. আছে। 
আচাধ্যদেব হাতে বলমে দেখাইয়৷ গিয়াছেন যে 
আমাদের ভাষায় রসায়নের রচনা রসসিক্ত করিয়া 
বলা সম্ভব। যেকালে তিনি এই সাহসিক প্রচেষ্টা 
করিয়াছিলেন তাহ! তাহার বিভিন্ন বিচিত্র গুতিভার 
একটু ক্ষণপ্রভ পরিচয় মাত্র। যাহাই..হউক বে 
দীপবর্তিকা, তিনি জালাইতে চাহ্য়াছিলেন, অজ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান'পরিধদ সেই দীপ্ত দীপবপ্তিকা লইয়া 
সদরে অভিসারী হইবে ভরসা করি।' 








বাঙালী কলেজ ছাত্রদিগর দহিক দৈধধ্য ও 


মম্তকাকারের ভেদ 
শ্রীীনেন্্রনাথ বসু 


০৯২২ $হইতে ১৯২৮ সালের মধ্যে কলিকাতা 
বিশ্ববি্ালয়ে ছাত্র মঙ্গল সমিতির পক্ষ হইতে 
বাঙালী ঝুলেঞ্জ ছাক্জদিগের যে সকল মাপজোক 
লওয়া হইয়াছিল, ত্বাহার উপরে ভিত্তি করিয়া 
অধ্যাপক শ্রীঅনাথনাথ চট্টোপাধ্যায় ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের গত অধিবেশনে নৃতত্ব ও " প্রত্বতত্ব 
বিভাগের সভাপতির ভাষণ দিয়াছেন। মাঁপজোক্‌- 
গুলি 'মনীকো সম্মতি" (8107800 489610906) 
অনুসারে লওয়া হইয়াছিল। মাঁপজোকের জন্ত 
মার্টিন সাহেবের 'এন্থেশপোমিটার ও 'স্প্রেডিং 
ক্যালিপার' যন্ত্র ব্যবন্ৃত হইয়াছিল। মস্তকের লক্ব 
ও প্রস্থবরেখা ও দৈহিক দের্ঘ্যের মাপ লওয়া হয়। 
ছাত্র্দিগের বয়দ উনিশ হইতে পচিশের মধ্যে অর্থাং 
গড়ে গ্রায় একুশ (২০৯) বংদর ছিল।. 
মাপজোকের উপাত্বগুলিকে (888) লইয়া 
বাংলাকে ছয়টা বিভাগে ভাগ করা হইয়াছে-_ 
কলিকাতা, রাঢ় ( পশ্চিম বাংল! ), বরেন্দ্র (উত্তর ও 
মধ্য বাংলা), বঙ্গ (পূর্বব বাংলা), চট্টল (দক্ষিণ-পূর্ব 
বাংল! ) ও সমতট (বাংলার ব দ্বীপ অঞ্চল )। নিয় 
লিখিত পীঁচটা শ্রেণীও সম্প্রদায়ের লোকের উপর এই 
মাপজোক লওয়া হইয়াছে; যথা,_-১। ব্রাক্ষণ, 
২। বৈষ্চ, ৩। কায়স্থ, ৪। অন্ঠান্ত হিনদুবর্ণ এবং 
৫ | মুসলমান | 'ইহারা*সাধারণতঃ ধনী ও মধ্যবিত্ত 
শ্রেণীর । অতএব বাংলার এই শ্রেণীগুলি ব্যতীত 
অন্য সম্প্রদায়ের বিষয়ে মাপ জোকের হারা সংগৃহীত 
তথ্য বিশেষ কোন আলোকপাত বরে না। 
ংলার বিভিন্ন অংশে যে সকল *জেলাম্ম গড়ে 


বিশেষ কোন ভেদ পরিলক্ষিত হয় না, সেইগুলিকে 
একত্রে ধর| হইয্বাছে। যথা,-হাঁওড়া ও হুগলী 
এই জেল! দুইটী যদিও সমতট অঞ্চলের রাহিরে 
পড়ে, তাহা হইলেও উপরোক্ত বিভাগ অনুসারে 
ঠা মধ্য ধরা হইয়াছে; ফরিদপুর ২ ও বাখরগঞ্জ 
সমতটের অস্ততূক্তি হইলেও বঙ্গ বিভাগের এবং 

্রিপুরাকে চট্টলের পরিবর্তে বে ধরা হইয়াছে। 

দেহের দৈর্ঘ্য ও মস্তকীকারের বিভাগীয় ভেদ 
এইরূপ দেখা গিয়াছে +- 

(ক) কলিকাতা ব্যতীত সমগ্র গ্রদেশে দৈর্ঘোর 
সমক প্রায় সমভাবে বিস্তার লাভ কবিয়াছে। 
কেবলমাত্র সমতট ও বঙ্গ, সমতট ও চট্টল, 
কলিকাতা ও অন্থদকল বিভাগের অন্তান্তের মধ্যে 
কিছু গ্রভেদ আছে। বিভাগের মধ্যে বিশেষ কৌন 
ভেদ নাই। 

(খ) মন্তকাকারের সমক ও ভেদের বিশেষ 
পার্থক] দেখা যাঁয়। সমক হইতে বিভিন্ন মাপ- 
জোকের বিস্তৃতি যথেষ্ট প্রসারিত । 

( গ) রাঁঢ়, বরেন্দ্র ও বঙ্গের মধ্যে সাম্যের লক্ষণ 
বিশেষভাবে নজবে পড়ে । 

(ঘ) সমহট ও কলিকাতার অধিক দৈর্ঘ্য ও 
চওড়া মাথার দিকে সাম্য বিশেষভাবে দেখা যায়। 

লেখক উপাত্বগুলিকে বিশেষভাবে প্রমাণ 
করিবার জন্য প্রত্যেক ব্যক্তির দৈহিক দৈর্ঘ্য ও 
মন্তকাকারের অনুবন্ধ টানিয়া মার্টিন ও হ্যাডনের 
নির্দিষ্ট বিভাগ নির্ঘয়ের পছ্ধতি অনুসারে টা প্রেপীত্ে 
বিভক্ত করিগাছেন :-. 


৯৮ ভান ও বিজ্ঞান 


খর্ধবারত্ি-- লঙ্কা, মধ্যম ৪ ০গডামাথ| | 

মধ্যমারৃতি--লম্বা, মধ্যম ও চওড়ামাথা | 

উচ্চাকৃতি-_লম্বা, মধ্যম .ও চওড়ীমাথ|। 

ছয়টা বিভাগের উপরোক্ত অনপদ্ধ বিশ্লেদণে 
দেখ। যায় ১ ? 

১। মধ্যমারুতি মপ্যম মাথার সংখ্য।কপিকাত। 
ব্যতীত সমগ্র বিভাগেই জনসংখ্যায় . ব্শৌ। 
কলিকাতীয় মধ্যমাকৃতি চওড়। মাথার সংখ্য। বেশ । 

২। ইহার ঠিক পরেই ম.যাক্কৃতি চওঢ। 
মাথার সংখ্য।। এই উভয় প্রকার লোক লয়! 
বাংলার অর্দেক জনসংখ্যা । (এই দুয়ের সমষ্টির 
শতকরা-_রাঁ ৪৮৯৬, বরেন্দ্র ৫০৪৮, বৃঙ্গ--৪৮*১০) 
চট্টল---3২'৪২, সমতট--৫$*২৭, 
£২১৬৮ )| 


কলিক।1তা 


৩। চট্টল ব্যতীত সমগ্র বিভাগে উচ্চ।%ত্তি 
মধ্যম মাথার সংখ্য। তৃতীয়স্থান দখল করে । 

৪ | বাট, বরেন্দ্র ও বঙ্গে মধযঘাকৃতি লম্বামাথ। 
সমভাবে বিত্তারিত, চট্ুলে ইহার স'খা। বেশ ও 
এবং সমতট ও কলিকাতায় হার সংখ্য। কম। 

৫ | সমতট ও কলিকীতি। ব্যতীত লঙ্ব।প্তি 
চওড়ামাথা ও খর্বারুতি মধ্যম মাথার লোক কিছু 
পাওয়! যায়। 

৬। অবশিষ্ট খন্দাকুতি লম্বামাথ৷ খর্দধাক্তি 
চওড়ামীথ। ও উচ্চারুতি লঙ্বামাথার সংখ্য। সামান্য | 

৭। অন্যান্য বিভাগের তুলনায় কলিকাতি৷ € 
সমতটের লম্বামাথা খর্বাককতি, মধ্যমাকৃতি ও উচ্চ!- 
কৃতির সংখ্য। খুবই কম। এই ছুই স্থানে উচ্চাক্ুতি 
চওড়মাথরে সংখ্যা বেশী । 

৮1 বাঁ, বরেন্দ্র ও বঙ্গে বিভিন্ন শ্রেণার &।ধান্ 
একই রূপ । 

৯। চট্টলে খর্বাকৃতি লম্বামাথার সংখ্যা খুবই 
বেশী, তাহার পর মধ্যমাকৃতি মধ্যম মাথার সংখ্যা 
উচ্চাক্কতি মধ্যম ও চওড়াঁমাথার সংখ্য। সামান্ত মাত্র | 

ভিন্ন ভিন্ন বিভাগের বিভিন্ন সম্প্রদায়ের দৈহিক 
দৈর্ঘ্য ও মন্তকাকাবের,ভেদ নিয়ে দে এয়। হইল £-_ 


[ ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


রাঁড__ব্রাঙ্গণ, বৈদ্য ও কায়স্থের মপো বিশেষ কোন 
ভেব নাই, কিন্ত ইহাদের প্রত্যেকেরই সঙ্গে 
অন্যান্য হিন্দুবর্ণ ও মুগ্নীলমীনের সহিত পার্থক্য 
দেখ| যায়। অন্তান্ত হিন্দু ও মুসলমানের মৃধ্যে 
নিশেষ কোন ভেদ নাই । 
বরেন্দ_ এইখানে *সমগ সম্প্রদীয়ের মধ্যে মধ্যমারুতি 
মপাম ও চওড়াঁমাথার্ই '্বাধান্ত | 
৪৫ সমগ্র সম্প্রদায়ের মধ্যে ম্ধ্যমাকৃতি 
প্যম মাথার সংগ্যা বেশী । | 
০০ এখানেও মধ্যমাক্তি মধ্যম মাথারই প্রাধান্ত 
তবে ইহার! ও মধ্যমাকৃতি চণ্ডড়ামধথ। উভয়ে 
মিলিয়| প্রায় ৪৩ (৪২৪১) ভাগ স্থান লইয়াছে। 
সমতট--এই বিভাগে মধ্যমাকৃতি মধ্যম ও চওড়া- 
মাথার সংখ্যাই অধিক। 
ক্লিকাঁতা-- মুসলমান ব্যতীত অন্যান্য সম্প্রদায়ের 
* মপ্যে বিশেষ কোন ভেদ নাই। কলিকাতায় 
যে সকল অল্পসংখ্যক মুসলমানের মাপ জোক 
কর। হইয়াছে, উহ্ার। অধিকাংশ অবাঙালী । 
অতএব লেগকের মতে উহাদিগের বাদ দেণয়া 
গার সঙ্গত। 
বিভাগের একই সপ্প্রণায়েন ট্দহিক দেরর্য ও 
মস্মকাকাবের ভেদ বিশ্লেষণে দেখা যায় যে ১ 
সমতট ও বঙ্গ, সনতট ও চট্টুল, কলিকাতা ৪ 
বঙ্, কলিকাতা ও চট্টলে ব্রাক্ণ সম্প্রদায়ের দৈহিক 


দের্ঘ্য ও মস্তকাকারের ভেদ লক্ষিত হ্য়। সমৃতট 
ও রাট, সমতট ৪ বরেন্দ্র, কলিকাতি। ও রাঁঢ, 


ন্রেন্দ ও চট্টপ, রাঢ় ও চটটলের যপ্যে কেবল মাত্র 
মস্তকাকাবের ভেদ দৃষ্ট হয়। 

সমতট ও বঙ্গ ব্যতীত বিভিন্ন বিভাগে বৈদ্য 
সংখ্যার উপান্ত এত কম যে.২স্তর্স্তী বিভাগ 
ভেদের বিষয় কোন মন্তব্য কর] যাঁয় না। ব্ঙ্গ 
ও সম্তটের বৈদ্যের মধ্যে দৈহিক ধৈখ্য ও মন্ত- 
কাকারের ভেদ আছে। সমতটের বৈদ্যের। বঙ্গের 
বৈগ্ অপেক্ষ! খর্ধাকার ও অপেক্ষাকৃত চওড়া- 


মস] বিশিই। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


ড 

সমতট ও বঙ্গ, কলিকীতা। ও বঙ্গ, কলিকাতা ও 
চুলের কায়স্থ সম্প্রদায়ের মধ্যে ভেদ বিদ্যমান 
আছে। বাঢ় ও সমতট, বাট ও বঙ্গ, বাঢ় ও চট্টুল, 
রা ও কলিকাতা, বরেন্দ্র ও সমতট, বরেন্দ্র ও চট্টল, 
বরেন্্র ও কলিকাত।, বঙ্গ ও চট্টল, সমতট ও চট্লের 
কায়স্থের মধ্যে কেবলমাত্র মন্তকাকারের ভেদ দৃষ্ট 
হয়। সমতট ও কলিকাতা এবং রাঢ় ও বঙ্গে এ 
সম্প্রধায়ের মধ্যে কেব্লহীত্র দৈহিক দেধ্যের ভেদ 


বোঝ| যাঁয়। মোটের উপরে নিভি্ বিভাগে 
কায়স্থের * মস্তকাকারের ভেদই বিশেষভাবে 
বর্তমান। 


সমতট 'ও রাঁট এব" সমতট ও বর্গ ব্যতীত 

|] 
অন্তান্ত হিন্ুবর্ণেরর বিভিন্ন বিভাগে মন্তকাকাঁবের 
বিশেষ কোঁন ভেদ নাই, অর্থাৎ সমগ্র প্রদেশে অন্যাণ্ঠ 


বর্ণ হিন্দুদিগের মপেযে বিশেষ সাম্য পরিলক্ষিত 


হয়। 

মুপ্লমানদিগের মধ্যে দৈর্ঘ্যের ভেদ বিশেষভাবে 
বিমান মনে হয়, বিশেষ করিয়া সমতট ও বঙ্গ, রাঁঢ 
ও বঙ্গ, ববেন্ত্র ও বঙ্গ এবং বঙ্গ ও চট্টলের মধ্যে। ইহা 
ব্যতীত মুসলমানদ্িগের মধ্যে শতকরা আপতনের 
মংখা। বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় যে,-- 

ক। মপ্যমাকৃতি মপ্যম মাখার সংখ্য।ই বেশী, 
কেব্লমীত্র চটপে মন্যমাকৃতি চ গড়ামাথ। অপেক্ষাকৃত্ত 
বেশী। 

খ। উচ্চারৃতি চওড়ামাথার সংখ্য। অন্যান্য 
সম্প্রদায়ের তুলনায় কম। 


বৈজ্ঞানিক অন্বেষণকারী এইরূপ তথ্য বিশ্লেষণ 
করিয়া নানাবিধ সন্দেহ দ্বারা পীড়িত হইয়া পড়েন। 
তিনি বিশেষভাবে উপলব্ধি করেন যে এই নির্ণয়কের 
ঘর] -অন্তর্বত্ী বিভাঁগভেদের ঠিক পথ পাওয়] 
অনিশ্চিত। বিভাগীয় অবস্থার পার্থক্য এই ধরনের 
ভেদের উৎপত্তির, নানাবিধ কারণ দেখাইতে পাবে 
বলিয়। মনে হয়। ভবিষ্যতে পুষঙ্থাম্পুঙ্থরূপে অ্ু- 
সন্ধীনের জন্য বক্তা বলেন যে বিভাগগুলির পারি- 
পাশ্বিক অধস্থা জানিয়। ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভাগে বিভক্ত করিলে 
সঠিক ফল আহরণে সবিপা হইবে। 

মাপজোকের আলোকে সম্প্রদায় ও বিভাগীয় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৯৯ 


ভেদ ও দৈহিক দৈর্ঘ্য ও মন্তকাঁকারের নির্ণয়ে কিরূপ 
স্থান পাইয়াছে তাহ। নিয়ে দেওয়। হইল £-_- 

ক। সমতটের ত্রাঙ্ষণ ও অন্যান্য হিন্দুবণের, 
মব্যে দৈহিক টর্য্যের ভেদ সভটের ব্রা্ষণ ও বঙ্গের 
ত্রাঙ্গণের মধ্য অপেশ্খী বেশী । 

খ। বঙ্গের ত্রাঙ্গণ ও অন্তান্য হিন্দুবর্ণের মধ্যে 
দৈহিক দৈর্ঘ্যের ভেদ কম। 

গ। সমতট ও বঙ্গের ব্রাঙ্গণের মধ্যে মস্তকা- 
করের ভেদ সমতটের ব্রাঙ্গণ ও অন্যান্য হিন্দুবর্ণের 
মপ্য অপেক্ষা বেশী । 

ঘ। বঙ্গের ব্রাহ্মণ ও সমতটের হিন্দুবর্ণের মধ্যে 
মন্তকাকারের ভেদ সমতটের ব্রাহ্মণ ও অন্যান্ত হিমু 
বনের মপ্য অপেক্ষা! কম। 

এই নকল পার্থকা কিরূপে ঘটিল ? কোন পারি- 

পাশবিক ঝ অগ্য কারণে কতটুকু ভেদ ঘটল? এ* 
ব্ণিয়ে আমাদের এখন নিরুত্তর থাকিতে হইবে। » 

মন্তকাকারের উপাত্বগুলিকে রেখাচিত্রে অঙ্কিত 
করিয়া দেখ। গিয়।ছে দে বাঁ, বঙ্গ ও বরেন্দ্র বিভাগে 
সাম্য বিদ্যমান। সমতট ও- কলিকাতাঁর চিত্রও 
এরূপ সাম্যের প্রমাণ দিয়াছে । চট্টলের চিত্র 
সম্পূর্ণ অন্তরূপ ধারণ করিয়াছে; সম্ভবত মস্তক] 
কাবের "জন্য পৃথক হইয়াছে। ব্বীপ অঞ্চল 
ব৷ সমতট সহ কলিকাতা ও রাঢ, বরেন্্র ও বঙ্গ 
বিশেষভাবে সাম্যের পরিচয় দিয়াছে । এখন প্রশ্ন 
হইল এই সকল সাম্য কি গ্রকারে সম্ভব হইল? 
উত্তরে বল! ধাইতে পারে যে বাংলার লোকদিগের 
মধ্যে সাম্য বিদ্যমান ছিল, পরে বর্ণপ্রতিষ্ঠা ইহাদের 
উপরে প্রভাব বিস্তার করিয়াছে। এই সমস্যা 
নৃতত্বের দৈহিক শাখার আলোচনার বাহিরে-- 
ইহার উত্তর সামাজিক ইতিহাসের পক্ষে সম্তব। 
অথবা! পূর্বেকার পারিপাশ্বিক অবস্থা! বাঁংলার লোককে 
একই জীবশ্রেণী তৃক্ত করিতে তাহাদের দৈহিক দৈর্ঘ্য 
ও মন্তকাকারের গঠনে সহায়তা করিয়াছে ও 
করিতেছে। 

উপসংহারে ব্লা যাইতে পারে যে বাংলার 
মমস্ত অঞ্চলের বাঙালীদিগের মধ্যে যথেষ্ট আকুতি- 
গত সাম্য বি্ভমান। 


প্র 


শ্রীশুহাত্ন্্র মিত্র 


শাত্যহিক জীবনে যে সমস্ত ঘটনা ঘটে স্বপ্ন 
দেখা ধে তাঁর মধ্যে একট1 সেটা আমরা অনেক 
সময় উপলব্ধি করি না! অথব| উপলব্ধি করলেও 
তার উপর কোনও গুরুত্ব আবোপ কখন করি না। 
বরং স্বপ্ন বিষয়ে কোনও রকম গুরুগভভীর আলোচনা 
করবার প্রবৃত্তি ধাদের মধ্যে দেখতে পাই তীদের 
'আমর| নিতাস্ত দুর্ব্চিত্ত এবং কুসংক্কারাচ্ছ 
বধেই মনে করি। মনোবিষ্ভাকে বিজ্ঞান বলে 
স্বীকার করে নেবার বিপক্ষে একটা মস্ত বড় যুক্তিই 
ত' এই ধে তথাকথিত মনোবিজ্ঞান জগতের বড় 
বড় অতি প্রয়োজনীয় ব্যাপার সমূহের (যেমন 
আযাটম্‌ বম্‌ প্রভৃতি) দিকে দুটি রা দিয়ে 
জীবনের যত সব ক্ষুপর তুচ্ছ ঘটনার,__যেমন স্বপ্ন, 
ভুলে যাওয়া প্রভৃতির আলোচনায় ব্যস্ত হয়ে 
থাকে। দ্বপ্নব্যাখ্যা করা ত' দিদিমা, ঠাকুরমাদের 
কাজ, বিংশ শভাফীর কোনও বৈজ্ঞানিকের 
এ বিষয় নিয়ে মস্তিষ্ক চালনা করা সময় এবং 
শক্তির নিছক অপব্যবহার মাত্র। উপরস্ত স্বপ্ন ত' 
একটা অত্যন্ত অসার অলীক অযৌক্তিক ব্যাপার 
সাধারণ ভাবেই তার কোন একটা সঙ্গত আলোচনা 
কর! যায় না--বৈজ্ঞানিক আলোচন! আবার কি 
করে হবে? ূ 

ধা হোক, স্বপ্ন সম্দ্ধে আলোচন! বৈজ্ঞানিক 
কি অবৈজ্ঞানিক সে প্রশ্ন উত্থাপন করবাঁর উপস্থিত 
প্রয়োজন নেই। বহু পুরাকাল থেকে স্বপ্ন বিষয়ে 
লোকে বিচার বিবেচনা! করে আসছে) স্বপ্নের প্ররুতি, 
কারণ, উদ্দেশ প্রভৃতি সম্বন্ধে নানা পত্ডিত নানী মত 
গ্রচার করে গেছেন। মনোবিদরা মানসিক ব্যাপার 
নিয়ে আলোচনা কেন, স্বপ্ন একটা মানসিক ঘটন! 


হুতরাঁং তাদের এ আলোচনায় যোগদান করতে কুষ্ঠিত 
হবার কোন কারণ ত' নেইই বরং না করাটা হবে 
তাদের কর্তব্যের ক্রুটি। ক্ষুদ্র তুচ্ছ ব্যাপার বলেই কি 
কোনও বিষয় বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধানের অযোগ্য হতে 
পারে? গাছ থেকে আপেল পড়ে যাওয়াটা কি এমন 
একটা প্রকাণ্ড ঘটনা? সেই ক্ষুদ্র ঘটনার উপর ভিত্তি 
করেই 'পদার্থবিজ্ঞানের একটা বৃহৎ আবিষ্ধার হয়। 
প্রকৃত বৈজ্ঞানিক তাই আশা তুচ্ছ হলেও কোন 
ঘটনাই অনুসন্ধানের অযোগ্য মনে করেন না। 

_ উপরস্ত এক হিসাবে বলা যায় স্বপ্নই মনোবিষ্া, 
শুধু মনোবিগ্ভা কেন সমন্ত দর্শনশাস্ত্বেরই জন্মদাতা । 
আদিম যুগে জীবনের যে ুটা ঘটন! মান্থুষের কৌতুহল 
প্রবৃত্তিকে সবচেয়ে তীব্রভাবে উত্তেজিত করেছিল 
তার একটা হচ্ছে স্বপ্ন আর একটা মৃত্যু । এই দুটা 
ব্যাখ্যা করবার চেষ্টা থেকেই অশরীরী, মন, আত্মা, 
প্রভৃতি ধারণার প্রথম উত্তব হয়। অনেক যুগ ধরে 
নানা পথ বিপথে ঘুরে বহু তত্বের (870 এর ) স্থৃ্টি 
করে মনোবিদরা আজ আবার উপলব্ধি করেছেন যে 
মনের প্রকৃতি এবং কাণ্যাবলী সম্বন্ধে উপযুক্ত ধারণা 
করতে গেলে স্বপ্লালোচনা এড়িয়ে গেলে চলবে না। 
পুরাকালে স্বপ্ন যেমন মন সপ্থন্ধে আলোচনার প্রথম 
হট করেছিল আজ আবার সেই আলোচনাকে 
এগিয়ে দেবার জন্য সহায়তা করবে। স্বপ্ন ডাই আজ 
মনোবিগ্যার ক্ষেত্রে একটা, বিশিষ্ট স্থান অধিকার 
করে। 

স্বপ্ন কাকে বলে সকলেই জানেন এবং বোঝেন। 
তবে স্বপ্নের ছুএকটী বিশেষ" লক্ষণের কথা এখানে 
মনে করে নেওয়া ভাল। প্রথম লক্ষণ নিদ্রার সঙ্গে 
স্বপ্ের ঘনিষ্ঠ যোগাযোগ, ন| ঘুমুলে আমরা স্বপ্ন 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


দেখি না-_নিদ্রা ব্যতিবেকে স্বপ্ন হতে পারে না 
যদ্দিও ম্বপ্রবিহীন নিদ্রা অনেক সময়েই হয়। স্থৃতরাং 
্বপ্ন নিব্রাবস্থারই একটী মানসিক ঘটন1। দ্বিতীয়ত 
স্বপ্ন সন্বন্ধে আর একটী লক্ষ্য করবার বিষয় এই যে 
ত্বপ্ন আমরা প্রায়ই ভূলে যাই। সমস্ত রাত হয়ত? 
স্বপ্ন দেখলুম কিন্তু সকালে উঠে" আধ কিছুই মনে 
রইল না। তা বলে সঁধ স্বপ্রই ষে একেবারে তুলে 
যাই ত|নয়। তবে ভুলে যাওয়াটাই বেশীরু ভাগ 
ক্ষেত্রে ঘটে । 

তারপর স্বপ্র চক্ষুরিক্ডরিম্গ্রাহ বিষয়__অর্থাত স্বপ্ন 
আমব। দেখি, শুনি না বা স্পর্শ, আদ্রাণ প্রস্তুতি 
করি না। নির্বাকচিত্রে (31950019) যেমন একটী 
সাদা পর্দার উপর সমন্ত ঘটনা ঘটে যায় আর 
আপনি ত৷ দর্শকরূপে শুধু দেখে যান, স্বপ্ন দেখা 
ব্যাপারটাও ঠিক সেই রকম। একটা আপত্তি 
বোধ হয় আপনাদের মনে 'জাগছে। স্বপ্ন "কি 
ঘুমিয়েই দেখি, কেন জেগে জেগে কখন স্বপ্ন দেখি 
না? তরুণ তরুণীরা, যুবক যুবতীরা জাগ্রত 
অবস্থাতেই ভবিষ্যতের কত রণ্ীন স্বপ্নই ত' দেখেন। 
াধীর মেয়ে, সেও ত' মাঠে বসে দিনের বেলায় 
স্বপ্ন দেখে, , বাজপুত্র এসে তার প্রেমপ্রার্থী হবে, 


তাকে বাজরাণী করে নিযে ফাবে। এরকম স্বপ্ন 
অন্নবিস্তন আমরা সকলেই দেখি । ভবিষ্ততের এই 


ধরণের কল্পনাকে জাগরব্বপ্ন বা দিবা-স্বপ্র (195 
01:98108) বলা হয় । কিন্ত গ্ররুত স্বপ্নের সঙ্গে দিবা- 
স্বপ্পের একটা বিশেষ গ্রভেদ আছে। এই ধরণের 
কল্পনারাজ্যে খন আপনি আপনাকে ছেড়ে দেন, 
তখন এ সবটাই যে নিছক কর্পনা সে বিষয় আপনি 
সম্পূর্ণ চেতন থাকেন। “কিন্তু খুমিয়ে স্বপ্ন যখন 
দেখেন তখন অবপনি শ্বপ্র দেখছেন এ জ্ঞান আপনার 
আদৌ থাকে না। 

যে গমস্ত স্বপ্ন আমর! দেখি সেগুপিকে এক 
হিলাবে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। প্রথম, 
কতকগুলি স্বপ্নের বিষয়বস্তু বেশু ঈহজ সরল 
স্বাভাবিক অনামধ্রস্তবিহীন এবং অর্থপূর্ণ । €ছোট 


ভান ও বিজ্ঞান 


১৬১ 


ছেলেদের বেশীর ভাগ স্বপ্ন এই ধরণের। স্বপ্ন 
যা দেখা যায়, জাগ্রত অবস্থায় তা ঘটা আদৌ 
অসম্ভব নয়। দ্বিতীয়, কতকগুলি স্বপ্ন অসামপ্শ্- 
বিহীন এবং অর্থপূর্ণ ও বটে, তবে জাগ্রত জীবনের 
ঘটনাবলীর সঙ্গে স্বপ্পদৃষ্ট ঘটনার যোগাযোগ 
খুজে পাওয়া যায় না। যেমন ধরুন একজন স্বপ্ন 
দেখলেন যে তার বন্ধু ট্রাম থেকে পড়ে গিয়ে 
গুরুতরভাবে আহত হওয়ায় লোকের] তাকে 
হাসপাতালে নিয়ে গেছে এবং সেখানে বন্ধুটার মৃত্যু 
হয়েছে। এরূপ ঘটনা ঘটা অসম্ভব নয় কিন্ত বন্ধু 
জীবিত আছেন স্থতবাং বাস্বব-জীবনের ঘটনার' সঙ্গে 
এই স্বপ্নের খাপ খাওয়ান যায় না। তৃতীয়-__কতঞ্ক- 
গুলি স্বপ্ন একেবারে অর্থহীন আজগুবি অসঙ্ভুব 
ঘটনার সমাবেশ, কোনও ঘটনার সঙ্গে ভ্োনও 
ঘটনার যোগাযোগ নেই । জাগ্রত জীবনের ধারার 
সঙ্গে ত' কোনও মিলই নেই-_থাঁকতে পারে না। 
বেশীর ভাগ শ্বপ্র এই ধরণেরই হয়। শেষোক্ত 
জাতীয় শ্বপ্নে একটা অবাস্তবতার অপরিচয়ের 
ভাব থাকে। শ্বপ্পদরষ্টা তীর নিজের জীবনের সঙ্গে 
এদের খাপ খাওয়াতে কোনও রকমেই পারেন না! 
তাই তিনি মনে করেন, সত্যিই এগুলি একেবারে 
বাহিরের জিনিস--অন্ত পৃথিবীর জিনিস, তিনি যে 
পৃথিবীতে বাস করেন, যে চিন্ত। জগতে বিরাজ 
করেন, তার সঙ্গে এদের কোন যোগাযোগ নেই। 
কিন্তু সত্যিই কি নেই? আপনি এ রকম 
আজগুবি স্বপ্প দেখেছেন, সেটা ত" একটা বাধ্যব 
ঘটনা । তার কি কোন কারণ নেই? কারণ 
ভিন্ন যে কোন কার্য হয় না এটা ত' বিজ্ঞান দর্শন 
সবেরই গোড়ার কথা। কোন একটা তিস্তা যখন 
আপনার মনে আমে তখন স্টো ত" হঠাৎ [বন! 
কারণে অ+সে না, আপনার পূর্ব জীবনের অভিজ্ঞতা, 


"আপনার ইচ্ছা, প্রক্ষোভ প্রস্তুতির ভিতরেই তার 


কারণ খুজে পাওয়া যায়। আপনার স্বপ্ন দেখা---তা 
যে স্বপ্প যত উদ্তটই হোক--আপনার মনেরই একট! 
ঘটনা । স্তরাং তার কাদ্ণের সন্ধানও নিশ্চয়ই 


১৯০২ 


অ।পনাব জীবানর অভিজ্ঞত।, ইচ্ছ।, আএ।, অ।কাজ্ক।, 
ধারণ প্রভৃতির ভিতর থেকে পাওয়। যাবে। 
এ কথা আধুনিক কালে বৈজ্ঞানিক (চিকিৎসক ) 
ফয়েডই প্রথম জোর কুরে বলেছেন। মানসিক 
রোগপ্রন্তদের চিকিৎস। করতে করতেই তিনি তার 
নতুন স্বপ্রতত্ব প্রকাশ করেন। তার মতে স্ব 
কতকগুলি তুচ্ছ অর্থ ও সামপ্কশ্ত-হীন মানসিক 
ব্যাপারের যথেচ্ছ সমাবেশ নয় পরম্ধ অত্যন্ত অর্থপূর্ণ, 
অত্যন্ত ঘনিঞ& মানসিক ঘটনার বিকৃত ৩'বে বিকাশ । 
প্রত্যেক স্বপ্নই কোন একট। ইচ্ছ। পরণ করে | 
কর্বার চে্1! করে। এ তত্ব মেনে নেবার বিরদ্ধে 
নিশ্চয়ই আপনার। 'অন্কে যুক্তির অবতারণ। এখনই 
কিরুতে পারেন। কিন্তু আপত্তি করবার আগে 
তত্বটা, আর একটু বিশদভাবে বোঝবাণ চেষ্ট 
করা প্রয়োজন । 
স্বপ্পে যা দেখি ত| অর্থপূর্ণ ই হোক ব| অথহীনই 
হোক তাকে স্বপ্নের ব্যক্ত অংশ (680906 ০07 
11081016986 0020616) খল! যায়। এই ব্যক্ত 
ংশের এক একটার প্রকরণ কোনও অব্দমিত 
চিন্তােণীর বা প্রক্ষোভের' বূপান্তর। অবাধ 
ভাবানষঙ্গ প্রণালীর (81:99 48500186102 
1166৮০0-এর ) সাহাঁধ্যে ব্যক্ত অংশটীর বিশ্লেষণ 
করলে যা পাওয়া যায় তার নাম স্বপ্পের অব্যক্ত 
ংশ (1869708 90206928) | ব্যক্ত অংশ যতই আঁজ- 
গুবি হোক অব্যক্ত অংশ সম্পূর্ণ সামগ্ত্তপূর্ণ এবং 
অর্থবিশিষ্ট। প্রীযমশই এই অব্যক্ত অংশ এমন 
কোনও একটা বাঁপন! বা মানসিক অবস্থা, সামীজিক 
জীবনে যা চরিতার্থ করা বা যার বিকাশ কর! 
সম্ভবপর নয়। সামাজিক আদর্শের বিরুদ্ধে বলৈই 
কতকগুলি চিন্তা ভাব প্রভৃতি অব্দমিত হয়ে মনের 
নিজ্ঞন স্তরে চলে যায়, মনঃসমীক্ষণ এই শিক্ষা 
আগেই দিয়েছে আমাদের | কিন্ত নিজ্ঞ্থন স্তরের 
জিনিসের স্বভাবই হচ্ছে এই যে তারা ক্রমাগত 
সজ্ান স্তরে (907301088 19০1-এ) আসতে চায়। 
মনের প্রহরী (990801)₹স্যাকে বিবেক বলে মনে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


করতে পাবরেন--তাদের নিজরূপে সঙ্জানে আসতে 
দেয় না; তাই তারা ছন্পবেশে সঙ্গানে আসে। 
প্রহরীকে এড়িয়ে সজ্ঞানে আসবার নানা রকম 
উপায়ের ভিতর স্বপ্নও একটা উপায়। স্বপ্নের ব্যক্ত 
অংশ তাই মানপিক রোগের লক্ষণের (859060৮০- 
এব) ন্যায় অর্থহীন*হয়, টা অর্থ লুকিয়ে রাখাই 
তার কাজ। 
অব্যক্ত অংশ কি করে বান্ত অংশে পরিণত 
হয় তার কতকগুলি স্থত্রও আবিফৃত হয়েছে । একটা 
গজের নাম সংক্ষেপণ (০0180970890100) | অব্যক্ত 
ংশের অনেকগুপি গ্রকরণ মিণিয়ে হয়ত” ব্যক্ত 
অংশের একটী প্রকরণ সৃষ্ট হয়। স্বপ্পেযে লোককে 
সেঁটে ও ,অদ্ধ দেখলেন, তিনি হয়ত' আপনার 
জান| একজন বেঁটে এবং আর একজন অন্ধ-_এই 
দুজনকেই বোঝ।তে পারে । আবার একটা লোকের 
তিনট। গুণ প্রকাশের জন্য স্বপ্নে হয়ত” আপনি 
তিনটি লোক দেখলেন। লোক সম্বপ্ধে যেমন স্থান 
নাম ইচ্ছ। প্রভৃতির সংমিশ্রণ তেমনি ব্যক্ত 
অংশে একটা অর্থহীন প্রকরণের হ্যাট হতে 
পারে। বোম্ধেতে কন্ফারেন্সে যাওয়। উচিত 
ন| শরীরট। সারাতে বন্ধুর কাছে এলাহাবাদে 
যাওয! প্রয়োজন-কদিন ধরে চিত্ত। করবার পর 
স্বপ্নে হয়ত, দেখলেন যে আপনি ট্রেন করে বেড়াতে 
যাচ্ছেন, একটা ছ্রেখনে নামলেন যার নাম বড় বড় 
অক্ষরে লেখা রয়েছে 41198202085 (41151781080 
এবং 13০208)র সংমিশ্রণ )। এট। অবশ্য খুব 
সরল একটা কাল্পনিক দৃষ্টান্ত । আসলে যা ঘটে তা 
এর চেয়ে ঢের বেশী জটিল। এই সংক্ষেপণ ব্যাপার 
শুধু বে প্রপ্রেরই বিশেষত্ব তা নয়। হাস্তরসস্থ্টিতে 
(1), কাব্যালঙ্কারে, ভাষার ক্রমপরিণতিতে 
সংক্ষেপণের অনেক পরিচয় পাওয়া যাঁয়। 
দ্বিতীয় স্ুত্রটীকে অভিক্রান্তি (1)181)19990906) 
বলা হয়। অনেক সময় ব্যক্ত অংশের কোন একট! 
ক্র প্রকরণ অব্যক্ত অংশের দামী প্রকরণের প্রকাশক 
হয়। এর ঠিক বিপরীতও আবার হয়; ব্যক্ত অংশের 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


খুব বড় রকমের একটা প্রকরণ হয়ত" অব্যক্ত অংশের 
অকিঞ্চিংকর কোনও ঘটনার নির্দেখ দেয়। আর 
এক রকমের অভিন্রান্তি হয় গ্রক্ষোভ সম্পর্কে । 
ছোট একট! ঘটনার সঙ্গে গভীর প্রক্ষোভ যুক্ত হতে 
পারে। আবার বড় একট! ঘটনা-_যেখানে প্রক্ষোভ 
আশ! করা স্বাভাবিক--সেখানে কোন চিত্ববিকারই 
নেই অথবা অশোভন বিপরীত কে।নও ভাবের 
প্রকাশ দেখ! যায়। স্বামীর কোনও নিকট 
আত্মীয়ের ম্বতদেহ সংকারের জন্য নিয়ে যাঁওয়া হচ্ছে, 
সঙ্গে অনেক লোক কনসাট-এ খুব হান্কা নাচের 
গান বাজাঁতে বাঙ্গাতে এবং আনন্দের আতিশয্যে 
নাচতে নাচতে যাচ্ছে, তিনি রাস্তায় দাড়িয়ে 
শোভাষাত্র। দেখছেন। এক মহিলা এই স্বপ্প দেখে- 
ছিলেন । এটা বাস্তব দৃষ্টান্ত । অভিক্রান্তিও প্রকৃত 
মনোভাব গে।পন রাখবার সাহায়তা করে। 

তৃতীয় শ্ুত্রটার ইঙ্গিত আগেই দিয়েছি। “এর 
নাম নাটন (10:870861896102) | স্বপ্নে সমস্ত 
ঘটনাই ছবির আকারে আসে। একজন কিছু 
খাচ্ছেন বা ছেলেকে প্রহাব করছেন এরকম ঘটন! 
ছবিতে সহজেই দেখান যাঁয়। কিন্তু আপনি আর 
একজনের উপর যে স্বণার বা মবজ্ঞার ভাব পোষণ 
করেন তা কি করে ছবিতে দেখান যায়। ধরুন 
ঘ্বণিত লে।কটার দেহ্রে উপর কোন একটা দ্ৃণ্য 
জানোয়ারের মাথা দেখলেন । অবজ্ঞ। প্রকাশ পেল 
নাকি? ভান্ুক বুলডগ প্রভৃতির ছবির 
দিয়ে এক একট! জাতের মানসিক বৈশিষ্টের 
পরিচয় দেওয়। হন, ত। ত' জানেন। খবরের কাগজে 
নান। রকমের ব্যঙ্গচিত্র দেখেছেন। স্বপ্নে মানসিক 
গুণাবলীপ্ধ প্রকাশ এই ধরণের চিত্রের সাহায্যে 
হয়ে থাকে। *গুণবাচ্ক (8019০1598), নওর্৫থক 
(096861599) প্রভৃতি কি ভাবে স্বপ্নের ব্যক্ত অংশে 
পরিস্ুট হয় মে বিষয়ে ফ্রয়েড এবং অন্যান্ত 
মমীক্ষকের। বু গবেষণা করেছেন এবং বছু তথ্য 
আবিষ্কার করেছেন । টু 

এই স্থত্রেব সাহাধ্যে অমিত কোন বাসনা 


ভতর 


ভান ও বিজ্ঞান 
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সজ্ঞানে প্রবেশ করে নিগ্গেকে চরিতার্থ কবে । এই 
হল স্বপ্নের মোটামুটি তত্ব। এই তত্ব অনুসারে 
প্রত্যেক স্বপ্রেরই অর্থ আছে। বিশ্লেষণ করলে সেই 
অর্থের সন্ধান পাওয়া ফুঁয়। বিশ্লেষণ করবার 
উপায় হচ্ছে অবাধ ভাবাষঙ্গ (71:59 4১৪৪০0০18- 
6100 0196000) 1 ধরুন আপনার সঙ্গে কোন এক 
ব্যক্তি এমন ব্যবহার করলেন যে আপনি নিজেকে 
অত্যন্ত অপমানিত বোধ করলেন--কিস্তু ঘটনাচক্র 
এমন ছিল যে লোকটার বিরুদ্ধে একট নিক্ষল 
আক্রোশের ভাব পৌধণ কর! ছাঁড়া আপনার আর 
কিছু করবার ছিল না। আপনি স্বপ্ন দেখলেন 
যে, একটী ছোট ছেলে একটী বন্য ভাল্লুককে 
অস্্াথাত করতে করতে একেবারে কাবু ঝরে দিলেশ 
ছোট ছেলে যদি আপনি হন এবং বন্য জানুক 
যর্দি সেই অপমানকারী ভদ্রলোক হন, তা হলে 
হপ্রের অর্থ নিশ্চয়ই বুঝতে পারছেন। বলে 
রাঁখি, এটাঁও একটা কাল্পনিক সহজ দৃষ্টান্ত । 

মনোন্্গতে প্রতীক (৪1015018) একটা বিশেষ 
স্থান অধিকার করে। দেহ, জননেন্দিয়, পিত 
মাতা প্রভৃতি ব্যক্ত করতে কতগুলি এক ধরণের 
প্রতীক প্রায় সব দেশেই প্রচলিত আছে। স্বর 
এই প্রতীক সমৃহের যথেষ্ট ব্যবহার হয়। স্বপ্রে 
সমাটি বা সমাজ্জী পিতামাতার প্রতীক, লাঠি 
গাছ প্রভৃতি পুংলিঙ্গের এবং বাস্ত দরজ! প্রভৃতি 
স্ী জননেন্দ্িয়ের প্রতীক । 

শরীরতব্বব্দিদেরে মতে হ্বপ্নের একমাস 
কারণ বহিরাগত কোনও উত্তেজনা । মব্তিষ্কে যে 
শাসন ও নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা আছে, নিপ্রাকালে তা 
শিথিল হয়ে আসে। তাই স্বপ্ন অমন এলোমেলো! 
ধরণের হয়। তৃষ্ণার্ত অবস্থায় ঘুমিয়ে পড়লেন 
স্বপ্নে দেখলেন জল পান করছেন। স্থতরাং 
শরীরের তৃষ্ণার্ত অবস্থাটাই এ স্বপ্নের একমট 
কারণ। আলোট] জেলে রেখেই ঘুমুলেন; স্বপ্নে 
দেখলেন কোথাও যেন আগুন লেগেছে। এ 
স্বপ্নের কারণ এ বাস্তব আলোর শরীরের উপর 
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গ্রতিক্রিয়া । বিস্তৃতড়াবে এ তত্ব আলোচনা করা 
এখানে সস্ভব নয়। তবে একথা বলা যায় যে 
্বপ্টের সাধারণ তত্ব হিসাবে শরীরতববিদদের 
মত গ্রহণ করা যায় বা। তর্কশাস্্র এবং বাস্তব 
ঘটন! দুইই এ তত্বের বিপক্ষে । এক সময় লোকের 
ধারণ ছিল--এখনও অনেকের আছে--ষে হ্বপ্ন 
ভবিহ্তৎ ঘটনার নির্দেশ দেয় বা দুবস্থিত প্রিয়- 
জনের সংবাদ--( দুঃসংবাদই ) বহন করে আনে। 
আশখনি স্বপ্নে দেখলেন যে মাত্রা আপনার 
বন্ধু অন্থস্থ হয়ে পড়েছেন পরদিন; সকালে ঠিক 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১মব্্, ২য় সংখ্যা 


এ মর্ষেই মাদ্রাজ থেকে একখানি টেলিগ্রাম 
পেলেন। বেশীর ভাগ স্বপ্নই এ ধরণের নয়। 
স্থতরাং এ তত্বও স্বীকার করে নেওয়া যায় না। 


শরীরতত্ববিদ এবং অন্ান্ত তন্ববিদর! তাদের 
তব প্রতিপন্ন করবার জন্য যে সমস্ত দৃষ্ান্তের 
উল্লেখ করেছেন, ফ্রয়েডের, তত্ব অন্গসারে সে সব 
ৃষ্টাস্তেরই সঙ্গত ব্যাখ্যা হতে পারে। স্থৃতরাং 
ফয়েডের তন্বই যে সব চেয়ে ব্যাপক পে বিষে 
সন্দেহ নেই । 





যদি দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হয়, আর তাহা না করিলেও বিজ্ঞান শিক্ষা প্ররুষ্টরূপে 


ফলবতী হইবে না, তাহা হইলে *বুঙ্গাল! ভাষায় বিজ্ঞান শিখিতে হইবে। ছুই চারি জন 


ইংবাজিতে বিজ্ঞান শিথিয়া কি করিবেন ? 


5 তাহাতে সমাজের ধাতু ফিরিবে কেন? 


সামাজিক “আবহাওয়া” কেমন করিয়া ব্দলাইবে? কিন্তু দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে 


হইলে ঘাহাকে তাহাকে যেখানে সেখানে বিজ্ঞানের কথা শুনাইতে হইবে। কেহ ইচ্ছা 
করিয়া শুনুক আর নাই শুল্ক, দশবার নিকটে বলিলে দুইবার শুনিতেই হইবে। এইরূপ 


শুনিতে শুনিতেই জাতির ধাতু পরিবপ্তিত হয়। 


ধাতু পরিবর্তিত হইলেই প্রয়োজনীয় 


শিক্ষার মুল হ্দৃঢরূপে স্থাপিত হয়। অতএব বাঙ্গালাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে বান্গালীকে 


বাঙ্গাল! ভাষায় বিজ্ঞান শিখাইতে হইবে । 


বলে বিজ্ঞান ( বঙ্গদর্শন, কাত্তিক ১২৮৯) 








বঙ্গভাষায় বিজ্ঞান সাহিত্য গঠনের পক্ষে 
ভাষার কাঠামো 
শ্রীশ্নরেন্রনাথ ঢটোপাধ্যায় 


স্মাতৃভাষার সাহায্যে দ্বেশে বিজ্ঞান প্রচার* করতে 
হলে প্রথম এবং প্রধান প্রয়োজন এঁ ভাষার ম্ধ্যমে 
বিজ্ঞান-স্াহিত্য গড়ে তোলা । এ জন্য প্রথমেই 
এই গুরুত্বপূর্ণ প্রশ্নের সম্মুখীন হতে হয়, “বাংল! 
বিজ্ঞান-সাহিত্যের তাষাঁর কাঠামো কিরূপ হবে?” 

ত্রিশ ব্সরের অধিককাল বঙ্গভাষার * সাহায্যে 
পদার্থবিজ্ঞানের অন্তর্গত বিষয়ের আলোচনা করতে 
গিয়ে এ কথা স্পষ্টই বুঝতে পেরেছি যে, পারিভাষিক 
শব্দের অভাব বা অনস্তিত্ব বঙ্গভাষায় বিজ্ঞান প্রচারের 
পক্ষে একটা! বড় রকমের বাধা নয়। এ বিশ্বাসও 
জন্মেছে যে, বিজ্ঞানের, বিশেষতঃ পদার্থবিজ্ঞানের 
অন্তর্গত এমন কোন বিষয় নেই যা আমাদের চল্তি 
“ভাষার সাহায্যে অত্যন্ত সরল, অত্যন্ত স্পষ্ট এবং 
অত্যত্ত মন্মোরম ভাবে প্রকাশ না কর! যেতে পারে। 
একথাও বেশ দৃঢ়তাবেই বলা যেতে পারে যে, যদি 
বিজ্ঞান-সাহিত্য গড়ে তুলতে হয় তবে এ বিষয়ে 
অন্যান্য ভাষার তুলনায় বাঙালীর মাতৃভাষার ক্ষমতা 
€কান অংশেই কম নয়। বরং কোন কোন বিষয়ে 
অপেক্ষারুত বেশী । 

ঘবুষে আঁজ পর্যন্ত বঙ্গভাষায় পূর্ণাঙ্গ বিজ্ঞান- 
সাহিতা গঠিত হতে পারেনি তার প্রধান কারণ এ 
বিষয়ে আমাদের দেশের শিক্ষিত ব্যক্তিবর্গের 
আগ্রহের অভাব। আঁত্বকেন্দ্রিক সভ্যতার মোহ 
আমাদেরকে এমন ভাবে পেয়ে বসেছে যে, আমরা 


আমাদেক্স দেশবাসীকে আপন বলে ভাবতে শিথিনি। 


এবং তাদের মৃর্ম করে রাখা যে কত বড় অন্তায় এবং 
দেশের কি প্রকাণ্ড ক্ষতি তাও বুঝতে শিখিনি। 
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বিগ্যালয়েও আমরা শিক্ষকতা করে এসেছি ছাত্রদের 
মান্ষ করে তোলার উদ্দেশ্টে ততটা নয় যতটা 
চাকরির জন্য । এই দৃষ্টিভঙ্গী বদলাতে হবে।, যদি 
সত্যই আমরা স্বাধীন হয়ে থাকি এবং স্বাধীনতার 
দায়িত্বজ্ঞানের উন্মেষ আমাদের ভেতর অল্পবিষ্তর» 
হয়ে থাকে তবে শিক্ষিত ও অশির্ষিতের মধ্য 
ব্যবধান ঘুচিয়ে দিয়ে পরম্পরের মধ্যে অবিলম্বে, 
আত্মীয়তার বন্ধন স্থ্টি করাই হবে সব চেয়ে বড় 
কাজ; আর তার একটা বিশিষ্ট পন্থা হলে মাতু- 
ভাঁষার মাধ্যমে বিজ্ঞান-সাহিত্য গঠন করে জন- 
সাধারুণের মধ্যে বৈজ্ঞানিক তথ্য সমূহের প্রচার । 
দেশে বিজ্ঞান প্রচারের আবশ্যকতা সম্বন্ধে দ্বিমত 
নেই। বতমমান যুগ বিজ্ঞানের যুগ । হাটতে চলতে 
উঠতে বসতে আমাদের বিজ্ঞান-বিদ্যার শরখাপক্ন 
হতে হয়। আর কোন প্রয়োজনে না হলেও, শুধু 
বেঁচে থাকার জন্তই, বিজ্ঞানের অভ্ভতঃ মূল তথ্য 
গুলির সঙ্গে জনসাধারণের পরিচয় স্থাপনের দরকার । 
এই জ্ঞান দান দেশের শিক্ষিত ব্যক্তিবর্গেরই কাজ 
এবং তা করতে হবে জনসাধারণের গ্রহণষোগা 
ভাষায় ও গ্রহণযোগ্য ভাবে । অপরিণত শিশু-চিত্ত 
বিকট চেহারার বন্ধুর সঙ্গে আত্মীয়তা স্থাপনে 
আগ্রহ বোধ করে না। এমন ভাবে কথাগুলি বলতে 
হবে ষা পড়ে বা শুনে জনসাধারণের মনে হয়--বাঃ! 
বিজ্ঞানেধ কথাগুলি ত বেশ বোঝা যায়, বিজ্ঞানে ত 
বেশ বস আছে এবং শিখবার মত অনেক ঙ্গিরিস 
আছে। তা যে আছে এবং প্রচুর পরিমাপেই. আছে 
তা আমরা সবাই জানি। জনসাধারণ বদি বুঝতে 
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পারে যে, বিজ্ঞানের প্রধান লক্ষ্য হলে! সার সত্যের 
সন্ধান দান এবং লক্ষ্যপথে অগ্রসর হবার পক্ষে 
তাদেরও অধিকার রয়েছে আর সবারই মত, তবে 
পথের বাধাগুলে! দূর করে দিয়ে ঠিক মত চালিয়ে 
নিতে চাইলেও তার অগ্রসর হতে চাইবে না 
এরূপ অনুমানের কাবণ নেই। 

এ কথা মানতে হবে যে, বিষয়বস্ত সম্পর্কে 
শিক্ষকের জ্ঞান যদি সুম্পষ্ট হয় তবে ভাষাটা বঙগভাষ! 
ৰলে' ভাব প্রকাশে কোন বাধা উপস্থিত হয়ন।। 
সত্য কথা এইফে” কি বলতে চাই অনেক সময় 
নিজেরাই তা ভাল বুঝে উঠতে পারিনে । আম্তা- 
আমতা করে কথা বললে লোকে তা শুনতে ব৷ 
বুঝতে চায়না। এর জন্য অবশ্থ প্রধানত: দায়ী-_ 
বিষয়ের ছুরহতা' । তবু যা! কিছু বলবার তা বলতে 
. হবে স্পষ্ট করে এবং যথাসম্ভব মনোরম করে। একথ! 
সত্য যে, বিজ্ঞানের মতবাদগুলি পরিবতনশীলল এবং 
তার প্রধান কারণ এই যে, বিজ্ঞান-বিষ্তা প্রগতিশীল । 
বিজ্ঞানে শেষ কথা বলে কোন কথা নেই। তবু 
জিনিসটা তলিয়ে বুঝার জন্য যতট। মানসিক'শ্রমের 
প্রয়োজন তা অনেকেই আমরা করিনে। আমাদের 
ছাত্রেরাও লাভ করে শুধু মুখস্থ বিদ্যা এবং তাও 
পর্বীক্ষায় পাসের তাগিদে বা চাকরির প্রলোভনে । 
ফলে গবেষণা-প্রবৃত্তি আমাদের দেশে বড় একট! 
জাগতে পারেনি । বিশ্বরহস্ত উদঘাটনের প্রবল 
আকাঙ্ষ। নিয়ে ধার! বিশ্ববিদ্যালয়ের দুয়ার থেকে 
বেরিয়ে এসেছেন তাদের সংখ্য। সামান্য । এই হলো 
আমাদের গোড়ায় গলদ। এর সঙ্গে যুক্ত 
হয়েছে দেশবাসীর প্রতি আমাদের সহানুভূতির 
অভাব। এরই জন্য বঙ্গসাহিত্ে বিজ্ঞান তার প্রাপ্য 
আসন অধিকার করতে পাবেনি। এখন যদি কতব্য- 
বুদ্ধি প্রণোদিত হয়ে দেশের শিক্ষিত ও চিন্তাশীল 


ব্যক্তিগণ কলম ধারণ করেন তবে বঙ্গভাষাঁর এ ঠন্ . 


যে 'অচিরেই দুর হতে পারে তা অবশ্তই আশা করা 
যায়। ত 


বঙ্গভাষার মাধ্যমে দেশে বিজ্ঞান প্রচারের চেষ্টা 


জান ও বিজ্ঞান 


[১ম বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


মোটেই হয়নি একথ! সত্য নয় । এঁ বিষয়ে পথপ্রদর্শক 
হয়েছিলেন ৬অক্ষয় কুমার দত্ত, ৬ভূদেব মুখোপাধ্যায়, 
আচার্য ফোগেশচন্দ্র রায় ও আচাষ রামেন্্ন্ন্দর 
ক্রিবেদী | রামেন্ত্রহন্দরের প্রকৃতি, ও “জিজ্ঞাসা, 
নামক বৈজ্ঞানিক ও দার্শনিক তথ্যপূর্ণ পুস্তক ছু'- 
খানার ভাষা অন্বদ্য। বলতে পারা যায় বাংলা- 
ভাষার মাধ্যমে বৈজ্ঞানিক তথ্য প্রচারের জন্য ভাষার 
কাঠামো গড়ে গিয়েছেন রামেন্ত্রন্ন্দরই | অধুনালুপ্ত 
'প্রকৃর্তি, নামক ছ্ৈমাসিক পত্রিকার প্রতিষ্ঠাতা 
ডক্টর সত্যচরণ লাহা কথাপ্রসঙ্গে একদিন বলে- 
ছিলেন যে, বঙ্গভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান চঠার জন্য 
তার মনে প্রথম প্রেরণা যোগায় রামেন্ত্ন্থন্দরের এ 
পুস্তক ছু'খান।। শ্রদ্ধেয় অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ বন্ 
মহাশয়ও' দিন কয়েক পূর্বে এরূপ কথাই আমাকে 
বলেছিলেন। তবু রামেন্দরন্ন্দর স্বয়ং যে তার ভাব 
প্রকশের প্রণালীকে ক্রটিহীন বলে” ভাবতে পারেন 
নি সে কথাও সত্য। এ সম্পর্কে তার সঙ্গে আমার 
যে পত্রালাপ হয়েছিল তার কতক কতক নিয়ে উদ্ধত 
করা গেল। বিজ্ঞান-সহিত্য গঠন সম্পর্কে এই 
আলোচনার কিছু মূল্য থাকতে পারে। আমার 
নিকট তার একখান। পত্রের নকল এই £ 

“তোমার পত্র পাইয়া আনন্দিত হইলাম । আমি 
ভাল নাই। অত্যধিক গ্রীষ্মে মস্তিষ্কের যাতনা 
অধিক হইয়াছিল। এখনও কতকট! কাতর আছি । 

« প্রকৃতি” সম্বন্ধে তোমার প্রশ্ন ও ৪0£6988107 
গুলি পাইলে সখী হইব। “ “প্রকৃতির নৃতন সংস্করণ 
আর বাহির করিতে পারিব সে আশা, নাই। তবে 
য্দিকোন স্থানে ভূল থাকে বা অস্পষ্ট থাকে তাহা 
জীন! বিশেষ দরকার । অন্ততঃ বহিতে 1081:21091 


001996107; করিয়া গেলেও ভবিষ্যতে কেহ 
বাহির করিতে পারিবে। 'জগংকথা'র ছাপ! 
অগ্রসর হইতেছে না। প্রুফ দেখিবার ক্ষমতা নাই। 
মাথা চঞ্চল থাকিলে কিছুই ভাল লাগে ন!। ১১ ফমর্ণ 
ছাপা হইয়া বন্ধ আছে। 900:70, 17686) 14181 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


প্স্ত লেখা আছে-_ছাপাইতে পারিব কিনা 
জানি না ।” 

এই পত্রের উত্তরও উদ্ধত করিতেছি £ 

'শ্রীচরণে নিবেদন এই, কিছুদিন পূর্বে আপনার 
একখানা পত্র পাইয়া অনুগৃহীত হইয়াছি। আশা 
করি আপনার শরীর এখন পূর্বাপেক্ষ। সগ্থ হইয়াছে । 

“ প্রকৃতি' ও “জিজ্ঞাসা"য় যে সকল স্থলে আমার 
খটকা উপস্থিত হইয়াছিল তাহার কতক* কতক 
লিখিয় রাখিমাছিলাম কিন্তু উহা! হারাইয়া যাওয়ায় 
এখন পাঠাইতে পারিতেছি না। 

« “সাহিত্য পত্রিকায় আপনার 'জগৎকথা। 
পড়িবার পর এ প্রবন্ধের কোন কোন স্থলে গোলমাল 
ঠেকিয়াছিল। উহার বিস্তৃত আলোছনা ভিন্ন 
কাগজে লিখিয়া ডাকে পাঠাইলাম। আমার 
নিকট যে সকল খটকা উপস্থিত হইয়াছে এবং 
সাধারণ পাঠকের নিকটও যাহ। গোলমেলে বোধ 
হইতে পারে মনে হইয়াছে তাহা বিস্তৃতভাবে 
লিপিবদ্ধ করিতে চেষ্টা করিয়াছি । উহাতে যে 
সকল প্রশ্ন আছে তাহার উত্তর পাইলে উপকার 
হুইবে। আপনার শরীর যখন সম্পূর্ণ সুস্থ হইবে 
তখন এ সুকলের মীমাংসা আপনার নিকট হইতে 
জানিতে পারিব আশা করিয়া রহিলাম। 

«“ জগতৎকথা'র 9০০00) 17996 ও 108101)$ 
পর্যন্ত লেখা আছে ইহ! অত্যন্ত আনন্দের বিষয় । 
উহা! এতদিন ছাপা হইলে বাংলা সাহিত্যের 
একদিককার অভাব অনেকটা দূর হইত। উহা 
ছাপিতেই হই£ব। এ সম্পর্কে_যে সকল কাজের 
জন্য আপনার বেগ না পাইলেও চলিতে পারে-- 
যদি ছাঁত্রৈর দ্বারা কোন কার্য নিপ্ন্ন হইতে পারিবে 
বলিয়া মনে করেন-_-ত]হা জানাইলে অত্যন্ত বাধিত 
ইইব। এতদ্দিনেও বঙ্গভাষায় পদার্থবিজ্ঞানের 
একখান! পুর্ণ গ্রন্থ প্রকাশিত হইল না ইহা! অত্যন্ত 
আক্ষেপ ও লজ্জার বিষয় ।৮ 

এই পত্রের তিনি নিয়োক্ত উত্তর তন £ 

“তোমার ' পত্র ও আলোচনা! যথাসময়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৪৭ 


পাইয়াছি। তুমি যেরূপ ধত্বের সহিত 'জগৎকথা। 
পড়িয়াছ তাহাতে বারপবনাই গ্রীত হ্ইয়াছি। 
£জগৎকথা*র কিম্দংশ ছাপা হুইয়াছে। ভাষা কিছু 
কিছু সংশোধন করিয়াছি, সর্বত্র সংশোধনের আর 
উপায় নাই। বাঙ্গালায়.এ বিষদে ভাবপ্রকাশ 
করা বড় কঠিন। তোমার আলোচনায় দেখিলাম 
ইহা প্রায় অসাধ্য । ঠ00185165 থাকিয়াই 
যাইবে। বতণ্মান অবস্থায় আমূল সংশোধন আমার 
পক্ষে অসাঁধ। গত ছক বৎসরে ছুইটা ফম মাত্র 
ছাপাইয়াছি। ইহাতেই আমার অবস্থা বুঝিতেছ। 
যাহা হউক তোমার লেখ। আমার বিশেষ উপকারে 
লাগিবে।” 

ব্তগ্নানে বাংলাভাষায় উল্লেখষোগ্গী বিজ্ঞানের 
পুস্তকের এত অভাব কেন রামেন্্ন্ন্দরের * উদ্ত 
মন্তব্য থেকে অনেকটা অঙ্গমান করা যায়--শত 
চেষ্টা সত্ত্বেও &1010160185 থেকেই যাঁয়। শিক্ষিত 
বাঙালীর মধ্যে বিজ্ঞানে পারদগ্রিতা লাভ করেছেন 
এরপ ব্যক্তির অভাব নেই কিন্তু যে বিষ্তাপ্রগতিধর্মী 
ও স্বভাবতঃই জটিল তার প্রতি সাধারণের অন্গ্বাখ 
জন্লাতে হলে কি ভাষা ব্যবহার করতে হবে.তাই 
হলো প্রধান সমস্যা । রামেন্্নুন্দরের বিষ্ার 
অভাব ছিলনা, দেশের প্রতি মমত্ববোধেরও অভাব 
ছিল না। বিজ্ঞানের আলোচনায় ভাবপ্রকাশে 
স্তার সমকক্ষ আজ পর্যস্ত বাংলা দেশে কেউ নেই, 
অন্ত দেশেও অধিক আছেন কিনা সন্দেহ। তবু 
আঁমরা দেখতে পাই, কেবল পদার্থবিজ্ঞানের 
আলোচনাতে ভাব প্রকাশ করতে, গিয়ে তাকে 
যথেষ্ট বেগ পেতে হয়েছে। এর মূল কারণ আমরা 
পূর্বেই বলেছি--বিজ্ঞানে শেষ কথা বলে কোন কথা 
নেই । অতি সাধারণ বিষয়েরও মূলতত্ব বিজ্ঞান আজ 
পর্বস্ত আধিষফ্ণার করতে পারে নি। জড় কি, শক্তি 


"কি, তড়িৎ কি, ইথর কি, দেশ এবং কাল কি পন্যর্থ 


এই সকল হলো বিজ্ঞান-শিক্ষার্থীর পক্ষে গোড়ার. 
প্রশ্ন কিন্তু এর কোনটারই স্বরূপ সম্বন্ধে এ পধস্ত 
চূড়ান্ত মীমাংসা হতে পারে নি। বিজ্ঞান আজ 


১০৮ 


অন্ধকারে হাঁড়াচ্ছে-কারপবা সত্য না অনিশ্চয়তা 
ও সম্ভাবনীবাদ সত্য, ব্যধহারিক সত্যই টি সত্য 
না, গানিতিক সত্যই বিশ্বের মূল উপাদান, 
সবল গ্রশ্নের মীমাংসা নিছে। 


ঝতরাৎ মেনে নিতে হম, 
ভার আমরা নৃতন উৎসাহে 
ত| অত্যন্ত দুরহ। ছু্ধহ অথচ খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 
এ্জন্ত যথেষ্ট পরিশ্রম, সাধনা ও ভাগ স্বীকারের 
প্রয়োজন। দৃষ্টান্ত আমাদের সম্মুখেই বসেছে 
দশে বিজানগ্রচারের জন্য রামেন্নথন্দবরের অকরান্ত 
আধ্যবনীয়, তীর সাহিত্য পরিধ্থ ও সাহিত্য সম্মেলন । 
কর এই ক শ্বীকীর কিসের জন্য ?_অর্থেক জঙগ্ত নয় 
মৌলিক গঁবেষণীর জন্য নাঃ কোন নৃতন তত্ব 
আবিষারের জনও নম কেবল যে কার্ধে নাম 
নেই, যশ নেই, যাতে কৌনবূপ প্রতিদান্র 
নেই) যাঁর ফণ লাভ নুদূবপরাহত এবং 
ফল লাভ স্থন্ধে নিশ্চয়তা নেই তারই জন্য; 
কেবল যাতে জনসাধারণের সণ বীবে ন্বীরে 
বৈজ্ঞানিক মনৌভাবের সৃষ্টি হতে পারে, দেশের 
মাটিতে হ্থাধীন চিন্তার বীজ অঙ্কৃবিত হতে পাবে, 
বা্ডে, যদি কোন কালে এদেশে কেউ ফ্যারাডের 
প্রতিতা ও অনুসদ্ধিৎসা নিয়ে জন্মগ্রহণ করে তবে 
শুধু বই বীধানো কাধেই তাঁর গ্রতিভ৷ নিঃশেষ 
হয়ে না ঘা তারি জন্য । বামেন্দ্রনুন্দবের মৃন্তিষ্বের 
ব্যারীম যে অত্যধিক চিন্তার ফল এব সে চিন্তা 
যে আমাদেরই জগ্ত এই সত্য উপলদ্ধি না কৰাঁর 
মত পাপ যেন আমাদের স্পর্ণ না করে! 

কথাগ্রসঙ্গে, আচীধ রামেননন্দরকে এক্‌দিন 
জিজ্ঞাসা করেছিলাম, প্ব্রভীষায় বিজ্ঞান চা সে 
আপনি কিবপ উৎমাহ দেন 1” উত্তরে তিনি 
বলেছিলেন £৭ 'প্রক্কৃতির' দ্বিতীয় সংস্করণ বাঁহির হয় 
তের বদর পর এবং £জি্ঞাসা'র দ্বিতীয় সংস্করণ 
হয় দূশ বদর পরে। ঘাঁদের খেয়ুল হয় বাংলাতে 
(জানের আলোচনা করতে পাবেন কিস্ত পুস্তকের 
কাঁটতি হবার মন্তাবনা। বর্তমানে বিশেষ নেই” । 


যে কাধ সম্পাদনের 
বহন করতে যাচ্ছি 


দ্েখিবেন, কিসের আকাঁজায় তিনি নাঁটকু নবেল 
পড়েন। যদি সেই সকলে যে গকল বিদ্ময়কর 
ঘটনা আছে তাহাতেই তাহীর চিত্ত বিনোদন 
হয় তবে তাহাকে জিজ্তানা। করি, বিশবেশ্বরের এই 
বিশ্ব সি অপেক্ষা বিন্ময়কর ব্যাপার কোন সাহিত্যে 
কথিত হইয়াছে? একটি তৃণে বা এ মাছির 
পাঁখায় যত কৌশল আছে কোন উপন্যাস লেখকের 
লেখায় তত কৌশল আছে? ঈশ্বরের সৃষ্টি অপেক্ষা. 
কোন্‌ কবির হট সুন্দর ? বস্তুতঃ 
ঈশ্বরের স্থষ্টির অম্ুকারী বলিয়াই সুন্র। নকল 
কখনে। আঁসলের সমান হইতে পাবে না” 
বীমেন্রনুন্দবের পরেই জনসাধারণের মধ্যে 
বিজ্ঞীন গ্রচাবের গ্রচেষ্টার পরিচয় পাই আমবা- 
ব্গীয় জগদানন্দ রায় ও ডর সত্যচয়ণ লাহাঁর 
সাহিত্য সাধনীর ভেতর ৷ জগদানন্দ বায় বিজ্ঞানের 
আলোচনা সুরু করেন পোকা মাকড় ও 
পতঙ্গকে বিষয়নস্তবূপে নির্বাচন করে। তারপর 
পদার্থবিজ্ঞানের বিভি্ বিষয় অব্লঘ্বনেও কয়েকখানা 
পুস্তক রচনা করেন। এই সকল পুস্তক স্ুপাঠ্য 
ও অন্নবিস্তর সংশৌধনদাঁপেন হলেও ুলপাঠ্য হবার 
ঘোগ্য। এ ছাড়া কয়েক কর পূর্ব পর্যন্তও ডক্টর 
রতাচরণ লাহার 'প্রকুতি' নামক পার উচ্চা্ের 


পদী্থবিজ্ঞান, জ্যোতিধিদ্যা। গ্ররিবিজ্ঞীনঃ ও উদ্ভিদ 


, বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয় মনোরম ভীষায় ধারাবাহিক 


ভাবে প্রকাশিত হয়ে আস্ছিল। দুঃখের বিষয়। 
কয়েক ব্মর পরেই ওঁ প্জিকীর প্রকাশ বন্ধ হয়ে 
খাঁয়।' এর থেকে এই সিদ্ধাত্তই করতে হয় যে, 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


এ দেশের সাধীরণ পাঠকের মনে বিজ্ঞান সম্পর্কে 
সাড়া জাগাবার চেষ্টা সহজে সফল হবার নয়। 
তারপর বঙ্গভাষার মারফৎ বিজ্ঞান প্রচার 
প্রচেষ্টার বিশিষ্ট পরিচয় পাই আমর এক বিশ্ব- 
বিশ্রত কবির সাহিতা সাধনাব ভেতর,--যখন, 
মাত্র কয়েক বৎসর পূর্বের বিশ্বের সে দেশবাসীর 
পরিচয় স্থাপনের জন্য বিশ্বকবি রবীন্দ্রনাথ অকন্মাৎ 
নেমে এলেন বিজ্ঞানের আসরে তার “বিশ্ব-পন্বিচয়? 
পুস্তকখানা হাতে নিয়ে এবং স্বস্তির নিঃশ্বাস 
ফেললেন আ্ তারই দেশবাসী একজন শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞান- 
সেবীর হস্তে সপে দিয়ে। পুস্তকখানা যখন প্রথম 
নজরে পড়লো তখন কতকট। বিস্ময়ে ও কতকটা 
লজ্জায় অভিভূত হয়ে পড়লাম। আমরা কিএতই 
অপদার্থ যে শেষকালে কবিকেই নামতে হলো 
দেশে বিজ্ঞান প্রচারের কার্ষে। একথা সত্য যে, 
কবি ও টৈজ্ঞানিকের মধ্যে প্রকৃতিগত ভেদ নেই'। 
উভয়েই সত্যের উপাসক, উভয়েই প্রকৃতির" সঙ্গে 
মানুষের সন্বদ্ধ নির্ণয়ের জঙন্গ লালায়িত এবং 
সম্বদ্ধেরে গৌরবে আত্মহারা । তফাৎ এই, এ 
কবির ঝেৌক বিশেষ করে? বিশ্বপ্রকৃতির সৌন্দর্যের 
অনুভূতিতে, আর বিজ্ঞানের লক্ষা প্রধানত; ওর 
গৌরবের প্রতিষ্ঠায়। তাই কবির ভাবের অভি- 
ব্যক্তি ঘটে কাব্যের উচ্ছাসপূর্ণ ভাষায় আর বৈজ্ঞা- 
নিকের ভাষা সংক্ষিপ্ত--10100018 বা সুত্রের 
আকারবিশিষ্ট | আমরা চাচ্ছি সর্বশ্রেণীর বৈজ্ঞানিক 
তথ্যকে বঙ্গভাষার অন্তর্গত করতে সক্ষম এইরূপ 
একটি ব্যাপক বিস্ান-সাহিত্য গঠন করতে; স্থতরাং 
আমাদের লক্ষ্য হবে কাব্যের ভাষার নে 1০007918র 
ভাষার এমন ভাবে সমন্বয় সাধন যে ত। হয়ে দাড়ায় 
থখপাঠ্য সাহিত্য") বিশেষ লক্ষ্য রাখতে হবে, 
যেন শিব গড়তে আমরা বানর ন! গড়ে বসি, যেন 
"গ্যাস মাত্রেরই প্রেসারের মাত্র! ওয়ান থার্ড রো ভি- 
স্কোয়ার্ড” এই ধরনের ভাষার হৃষ্টিনাকরি। এ 
সম্পর্কে ববীন্দ্রনাথের উপদেশই বিন ঘিধায় আমাদের 
গ্রহণ কর! উচিত'। রবীন্দ্রনাথ বলেছেন £ “বিজ্ঞানের 


পান ও বিজ্ঞান 


১৩৪ 


বিষয়বন্ত সাধারণের গ্রহণযোগ্য করে তুলতে হবে। 
তোমাদের পাণ্ডিত্য ও দুরূহ বাক্যজালের আঘাতে 
শিক্ষার্থীর কাছে শিক্ষণীয় বিষয় যাতে দুঃসহ হয়ে, 
না ওঠে সেদিকে সতর্ক দৃষ্টি বেখো ।” আমর! জানি 
রবীন্দ্রনাথ যাকে 'পাত্ডিত্য আখ্যা দিয়েছেন তার 
মূল কোথায়। এই আশঙ্কা করেই, আমাদের বিশ্বাস, 
বিশ্বকবিকে বিজ্ঞানের আলোচনায় কলম ধরতে 
হয়েছিল। 

এ কথা মানতে হয় যে, বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে রামেন্র- 
স্থন্দবের প্রচেষ্টা যখন ব্যর্থ হবার উপক্রম হলো 
তখন বিশ্বকবির সেখানে উপস্থিত হবার প্রয়োজন 
ছিল। এ যেন তথাকথিত বঙ্গীয় বৈজ্ঞানিকগণের 
ওপর তীত্র অভিমানের দুরস্ত কটাক্ষ, ধা কবির 
ভাষাতেই সংক্ষেপে ও স্পঞ্টরূপে প্রকাশ করা যেত 
পাবে £ 

"আমার গৌরব তাতে সামান্তই বাড়ে 
তোমার গৌরব কিন্তু একেবারে ছাড়ে ।” 

ভরসার বিষয় এই যে, এই কশাঘাত একৈবারে 
ব্যর্থ হয়নি। এই কয়েক বৎসরের ভেতরেই “বিশ্ব. 
পরিচয়ের ভাষা অবলম্বনে ছোট ছোট অন্ততঃ 
ছু ডজন বিজ্ঞানের পুস্তক প্রকাশিত হয়েছে এ 
এই নকল পুস্তক চলবে কিনা বা চলা উচিত 
কি না সে সম্বন্ধে মত প্রকাশ না করে একথ! 
নিঃসংশয়ে বলা যাঁয় যে, বিজ্ঞানে রবীন্দ্রনাথের' 
ভাব প্রকাশের ভঙ্গীকে অনেকে আদর্শরূপে গ্রহণ 
করতে চান। আমরা বলবো রাবীন্দ্িক ও রামেন্িক 
প্রকাশ-ভঙ্গীর মধ্যে খুব বেশী পার্থক্য নেই। 
উভয়ের ভাষাই উচ্চার্দের বৈজানিক তথ্য প্রকাশের 
উপযোগী । তবু প্রত্যেকের লেখার ভেতর ব্যক্ষিগত 
বৈশিষ্ট্য রয়েছে, যা থাকবেই । বৈজ্ঞানিকের 
তুলনায় কধি স্বভাবতঃই কিছুটা মিটিক (02989) 
হয়ে থাকেন। উভয়েই চেয়েছেন এক অচেনা 
রাজ্যের সন্ধান জনসাধারণের কানে পৌছে দিতে 
কিন্ত এক জনের ডাকে “ফুটে উঠেছে বশীর 
আহ্বান জার অপরের আঁকে বীপার বঙ্কার। 


১১৩ 


তুলনার জন্ত আমরা উভয়ের লেখা থেকে ছুটা 
ংশ উদ্ধৃত করছি । 
_. ম্যাক্সওয়েল ও হার্চজে৭ আবিষ্কৃত তাড়িত- 
তরঙ্গ সম্পর্কে আলোচনা প্রসঙ্গে রামেন্্রন্ন্দর 
লিখছেন £ “এই নৃতন আবিক্ষিয়া পাশ্চাত্য পত্ডিত- 
সমাজে হধকোলাহল উৎপন্ন করিল। দেশ বিদেশের 
বৈজ্ঞানিকেরা হাৎজের অনুসরণ করিয়। তাঁড়িত- 
স্পন্দন সাহায্যে সহবুৎ আকাশ তরঙ্গের অস্তিত্ব 
আবিষ্কারের নব নব উপায় উদ্ভাবনের চেই|ক'বতে 
লাগিলেন ।.....'পৃথিবীর বৈজ্ঞানিক-সমাজ-শরীরের 
অর্গ গ্রত্যঙ্গ মধ্যে খরতর প্রবাহে রক্ত সঞ্চালিত 
হইয়া সেই স্পন্দন অনুভূত হইতে লাগিল। 
»কেধ্ল এই ভারতবধীয় পণ্ডিত-সম।জে সেই ম্পন্দন 
অন্ভূত হয় নাই। ভারতীয় পণ্ডিত-সমাজ তখন 
পৃথিবীব বৈজ্ঞানিক সমাজের অঙ্গীভূত ছিল ন1।” 
এর পরেই রামেন্দরন্ন্দর লিখেছেন, “একদিন প্রাতে 
উঠিঘ্া সহসা সংবাদপত্রে দেখা গেল হদূর 
সাগর "পারে, ব্রিটিশ এসোসিয়েসনের বৈজ্ঞানিক 
মণ্ডলীর সম্মুখে একজন ভারতবর্ষায় অধ্যাপক 
আপনার প্রতিভাবলে উদ্ভাবিত যন্ত্র সাহায্যে 
ত্/ড়িত-্পন্দ;ন।ৎপন্ন আকাশ-তরঙ্গের গতিবিধি 
বিম্ময়াকুলিত দর্শকবৃন্দের প্রত্যক্ষগোচর করিতে- 
ছেন এবং বয়োবুদ্ধ লর্ড কেলবিনের সোলাস- 
উৎস্থক্য বিস্ফীরিত নয়নদয়ের জিগ্ধ জ্যোতি 
পৃতসলিলা স্বগঙ্গার ধারার ন্যায় তাহার শ্ামান্গের 
বর্ণকলঙ্ক ধৌত করিতেছে ।” এই ভার্তব্ষীয় 
অধ্যাপক বাঙ্গালী জগদীশচন্দ্র; আর হাংজের 
আবিষ্কত তাড়িত-স্পন্দন ষে অন্ততঃ একজন 
ভারতবাসীর শিরা ও ধমনীতে তরঙ্গ তুলতে সক্ষম 
হয়েছিল এবং তখন থেকেই যে ভারতবর্ধায় পণ্ডিত- 
পমাজের পৃথিবীর বৈজ্ঞানিক সমাজের অঙ্গীভূত 
হ্বার দাবী প্রতিষ্ঠিত হলো এই কথাটাই আচার্য 
রামেন্্রস্ুন্দর হৃদয়ের প্রাবল আবেগে অথচ অত্স্ত 
ভয়ে ভয়ে ব্যক্ত করেছেন। 

অতঃপর রবীন্দ্রনাথের "রচনার নমুনা স্বরূপ 


জান ও বিজ্ঞান 


[১ম ব্য, য় সংখ্যা 


£বিশ্ব-পরিচয়' পুস্তকে কিরীটিকা” বা করোনার 
যে বর্ণনা তিনি দিয়েছেন তা উদ্ধৃত করছি 
“্হুর্ব আপন চক্রসীমাটুকু ছাড়িয়ে বনু লক্ষ ক্রোশ 
দূর পর্ধস্ত জলদ্‌ বাপ্পের অতি স্থক্্স উত্তরীয় উড়িয়ে 
থাকে; ঝরনা যেমন জলকণার কুয়াশ! ছড়ায় 
আপনার চারিদিকে । গ্রহণের সময় সেই তার 
চারদিকের আগ্নেয় গ্যাসের বিস্তার দেখতে পাওয়া 
যায় ,দুরবীনে। এই দুর বিক্ষিপ্ত গ্যাসের দীপ্তিকে 
মুরোপীয় ভাষায় বলে 'করোনা+, বাংলায় একে বলা! 
যেতে পারে কিরীটিকা |” 

এ বর্ণনায় কবিত্ব আছে; সঙ্গে সঙ্গে একটা 
পারিভাষিক শব্দেরও অব্তারণ৷ করা হয়েছে-- 
কিরীটিকা। স্পষ্ট দেখা যায় এই বর্ণনা উপলক্ষে 
এই পারিভাষিক শব্দটা কবির কলম থেকে আপনি 
বেরিয়ে এসেছে । বস্ততঃ বিষয়বস্তর স্পষ্ট চিত্রটা 
খে প্রকাশভঙ্গী নিয়ে আপনা থেকে ফুটে উঠতে 
চায় তাই হয়ে দীড়ায় সর্বোৎকৃষ্ট পরিভাষা । 
আমাদের মতে পারিভাষিক শব্দ গঠনের এই হলো 
স্বাভাবিক প্রণালী ৷ 

উক্ত বর্ণনাতে রবীন্দ্রনাথের ভাষার আর একটা 
বিশেষত্বেরও পরিচয় পাওয়। যায়ু। রবীন্দ্রনাথ 
লিখেছেন £ গ্রহণের সময় সেই তার চারদিকের 
আগ্নেয় গ্যাসের বিস্তার দেখতে পাওয়া যায় দূরবীনে ।” 
কিন্তু রামেন্দ্ন্ুন্দরের কলম থেকে এ কথাটাই 
ঠিক এ ভাবেই যে বেরোত ন। একথা নিশ্চিতরূপেই 
বলতে পারা যায়। সম্ভবতঃ রামেন্ত্রহ্ন্দর লিখতেন 
“এ চতুর্দিকব্যাপী আগ্নেয় গ্যাসের*বিস্তারই গ্রহণের 
সময় দূরবীন দিয়ে দেখতে পাওয়া যাঁয়।” আধুনিক 
লেখকগণের লেখার ভেঙর রবীন্দ্রনাথের ভাষার এই 
বিশিষ্ট প্রকাশভঙ্গীর অন্করুণপ্রিয়ত৷ অনেক স্থলে 
দেখতে পাওয়া যায় এবং এর বাড়াবাড়িও দেখা 
যায়। কিন্ত তালমান ঠিক না রাখতে পারলে 
এই বাড়াবাড়ি যে অত্যন্ত বিরক্তিকর হয়ে দাড়ায় 
তাও স্মরণ রারা দরকার । একটা উদাহরণ নিলে 
কথাটার অর্থ স্পষ্ট হবে। 'বিশ্ব-পরিচয়ের একস্থানে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


এইকপ বর্ণনা আছে £ “আপাতত আলোর ঢেউয়ের 
কথাই বুঝে নেওয়া যাক্‌। এই ঢেউ একটিমাত্র 
ঢেউয়ের ধারা নয়। এর সঙ্গে জনেক ঢেউ দল 
বেধেছে । কতকগুলি চোখে পড়ে, অনেকগুলি 
পড়ে না।” সরল ও স্পষ্ট বর্ণনা । কিন্তু এই কথা- 
গুলিই ঘুবিয়ে এইভাবে প্রকাশ কৰা যেতে পারে £ 
"আপাতত আলোর ঢেউয়ের কথাই নেওয়। যাক্‌ 
বুঝে । একটি মাত্র ঢেউয়ের ধারা নয় এই ঢেউ। 
অনেক ঢেউ দল বেঁধেছে সঙ্গে এর। কতকগুলি 
পড়ে চোখে, অনেকগুলি পড়ে না1” এই ধরনের 
ভাষ! যে, বাংল! সাহিত্যে স্থান পেতে পারে না 
তা বলাই বাহুল্য । আমাদের বিশ্বাস রাঁমেন্্রহন্দর 
ও রবীন্দ্রনাথের প্রকাশভঙ্গীর মধ্যে মিলন ঘটাতে 


পারলে ভাষাটা যে আকার ধারণ করে, বঙ্গভাষার 


মাধ্যমে বিজ্ঞান-সাহিত্য গঠনের পক্ষে তাই হবে 
সর্বোৎকৃষ্ট ভাষা । * 

নিজের লেখা সম্বন্ধে মতপ্রকাশ নীতিবিরুদ্ধ 
এবং আত্মমর্ধাদার হানিজনকও, £বটে। কিন্তু 
যেখানে নীতি বা আত্মমর্ধ্যাদ] বড় কথা নয়, বড় 
কথা! বিজ্ঞান-সাহিত্য গঠন তখন এই প্রচেষ্টায় 
যেটুকু উৎসাহ লাভ করেছি, তা, ধারা এপথের 
পথিক হয়েছেন ও হতে চান তাদের কাছে ধগাপন 
করা সঙ্গত মনে করিনে। নিরুৎসাহ ঘটবে 
তাদের পদে পদে কিন্ত তা সত্বেও হাল ছেড়ে 
দেওয়া সঙ্গত হবে না । পূর্বেই বলেছি, ত্রিশ বং- 
সরের অধিক কাল বঙ্গভাষার মাধ্যমে দেশে বিজ্ঞান 
প্রচারের উদ্দেশ্যে ,যথাশক্তি চেষ্টা করে এসেছি। 
চেষ্টা কতদূর 'সফল হয়েছে বলতে পারিনে কিন্ত 
এই প্রচেষ্টায় দেশের বিশিষ্ট ব্যক্তিগণের নিকট 
থেকে ষে উত্সাহ পেয়েছি তার গোটা কত উদা- 
হরণের উল্লেখ করছি £ 

প্রায় বছর চল্লিশেক পূর্বে আচার্য জগদীশচন্্ 
যখন গৌহাটিতে বান তখন গৌহাটির বিশিষ্ট ব্যক্তি- 
গণ তাকে অভিনন্দন দান উপলক্ষে ওখানকার 
কার্জন হল নামক, লাইব্রেরী গৃহে সম্মিলিত হন4 


জাম ও বিজ্ঞান 


১১১ 


এ সভায় গোটাকত বৈজ্ঞাসিক পরীক্ষা সম্পন্ন হয় । 
এবং বত্ান প্রবন্ধলেখকের একটি বৈজানিক 
প্রবন্ধও পঠিত হয়, যার মাম ছিল “উদ্ভিদ ও জড়- 
জগতে প্রাণের স্পন্দন” | প্রবন্ধটা পাঠ করেছিলেন 
গৌহাটি কলেজের” ইতিহাদের অধ্যাপক ভুবন 
মোহন সেন মহাশয় । পবীক্ষাগুলি সম্পন্ন করে 
অত্যন্ত ক্লাস্ত বোধ হওয়ায় আমি বাসায় চলে যাই । 
একটু পরেই কার্জন হল থেকে একজন লোক ছুটে 
এসে আমাকে খবর দিল “আচার্য জগদীশচন্দ্র 
আপনার সঙ্গে দেখা করতে চান, শীন্্ আস্থন |” 
তখনি কার্জন হলে ফিরে গেলাম। আচার্য 
বললেন, “আমার আবিষ্কারগুলি বাংল! ভাষায় এমন 
সহজ ভাবে প্রকাশ কর! যেতে পারে তা আঠো কল্পনা 
করতে পারি নি। মাতৃভাষার ভেতর দিজ্লে 
আপনারা বিজ্ঞানের প্রচার করতে থাকুন। আশা 
করি এ চেষ্টা সফল হবে।” এ ছিল আমার প্রথম 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ এবং আচার্য জগদীশচন্দ্রের সঙ্গে 
হয়েছিল সাক্ষাৎ সম্পর্কে আমার প্রথম পরিচয় ॥ 

গৌহাঁটিতে বঙ্গীয় সাহিত্য পরিষদের একটি 
শাখা ছিল। এ পরিষদের মীসিক অধিবেশনে 
অন্তান্য বিষয়ের সঙ্গে জটিল বৈজ্ঞানিক তথ্য সমুহের-, 
ও আলোচন। হতো। তার মধ্যে কোন কোন 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ আযাখ্যা পেছ্েছিল “৪088: 
908690 0 011011)9” | 

বছর পয়ত্রিশেক আগে আমার তৎকালীন 
প্রিয় ছাত্র (বত মানে প্রেষিভেম্ি কলেজের পদার্থ- 
বিজ্ঞানের অধ্যাপক ) শ্রীমান অমরেশচন্দ্র চক্রবর্তী 
মহাশয়ের সহযোগিতায় “তাড়িত-বিজ্ঞানের পরি- 
ভীষা নামক কতকগুলি পারিঙাধিক শব্দের একটা 


তালিকা প্রস্তত করেছিলাম। এঁ তালিকা বঙ্গীয় 
সাহিতা পরিধৎ পত্রিকাস্ব গ্রকাশিত হয়েছিল। 
পরবর্তীকালে বিশেষ উৎমাহ বোধ করেছিলাম * 
এই দেখে যে, এঁ ধ্ভালিকার ৃ অনেকগুলি শব 
»ক্জানেন্্রমোহনের অভিধানে স্থান পেয়েছে এবং 


৯৯৭ 


কতকগ্নি আধুনিক লেখকগণের বিজ্ঞান-বিষয়ক 
লেখার ভেতর বাব্হত হচ্ছে। 

প্রায় ত্রিশ বংসর পূর্বে ৬প্রভাতকুমার মৃখো- 
' পাধ্যায় মহাশয় সম্পাদিত “মানসী ও মমবাণী' 
নামক মাসিক পত্রিকায় "আপেক্ষিকতাবাদের 
স্থুলকথা” শীর্ষক আমার একটা প্রবন্ধ ধারাবাহিক 
ভাবে প্রকাশিত হয়েছিল। এ প্রবন্ধ সম্বন্ধে এক- 
জন বিজ্ঞানের অধ্যাপক এ পত্রিকার সম্পাদক 
মহাশয়কে জানিয়েছিলেন খে, অপেক্ষিকত।- 
বাদের মূলতবটা তিনি ধরতে পেরেছিলেন এ 
প্রবন্ধ পাঠ করে এবং তার আগে কোন ইংরাজী 
, পুস্তক পাঠ করে পারেননি। এখানে উল্লেখ করা 
ব্রেতে পারে যে, এ প্রবন্ধের ভেতর আইনষ্টাইন 
বা মিন্কৌস্কির চতুষ্পাদ জগতের বর্ণনা ছিল, 
জ্যামিতি ছিল, গাণিতিক সুত্রও ছিল কিন্তু 
পারিভাষিক শবের বাছুল্য ছিল না কিন্বা কোন 
ইংরাজী শব বা ইংরাঙ্গী প্রতীক সম্ষিত কোন 
স্তরের অস্তিত্ব ছিল ন|। 

আট নয় বৎসর পূর্বে “দবিতা" নামক মাসিক 
পত্রের সম্পার্দিকা (ব্তমান প্রবন্ধ লেখকের সহ- 
ধর্মিণী) এঁ পত্রের কয়েক সংখ্যা বিশ্বকবি রবীন্দর- 
নাথের নিকট উপহার স্বরূপ পাঠিয়েছিলেন। উত্তরে 
কবি লিখেছিলেন, “তোমার স্বামীর যে লেখাগুলি 
আমার কাছে পাঠিয়েছে পড়ে আনন্দলাভ করেছি। 
বিজ্ঞানে যেমন তার অধিকার তেমনি তার ভাষা 
প্রাঞ্ল। জননাধারণের জন্য বৈজ্ঞানিক ' তথ্যমকে 


জান ও বিজ্ঞান 


[১মবর্ধ, ২য় সংখ্যা 


সহজ ও যথাসম্ভব পরিভাষা ধর্জিত করে বিবৃত 
করার ভার যদি তিনি গ্রহণ করেন তবে উপকার 
হবে।” “৮ ৃ 

প্রায় একই সময়ে অধ্যাপক স্থরেন্দ্রনাথ ত্র 
মহাশয় স্বতঃগ্রণোদিত হয়ে এক পত্রে আমাকে 
জানান +-'পত্রিকায় আগনার বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধটি 
পড়ে খুব ভাল লাগলো। তাবচ্চ শোভতে 9৩ 
যাবৎ কিঞিৎ ন ভাষতে। সুতরাং বিষয় সম্বন্ধে 
কোন মন্তব্য না করে আপনার লেখার পারিপাট্য 
সম্বন্ধে আমার আন্তরিক সাধুবাদ জানাচ্ছি । দিব্বি 
রূসালো হয়েছে এই প্রবন্ধটি । রসাত্মক বাক্যকে 
রমিকরা কাব্য আখ্যা দিয়েছেন। আপনার এই 
লেখাটিতে বিজ্ঞানে রস সঞ্চার করেছেন। তাই 
রচনাটি হয়েছে সাহিতা, কেবলমাত্র বৈজ্ঞানিক 
তথ্যের শুকনে। খসড়া নয় । আপনার লেখাটি যথার্থ 
উপভোগ্য হয়েছে। আপনি মুক্তহস্তে আপনার 
বৈজ্ঞানিক প্রসাদ বিতরণ করুন। আপনান্ু লিখিত 
অন্যান্য বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ পড়বার জন্য অত্যন্ত আগ্রহ 
হয়েছে। ইতিমধ্যে একদিন আপনার কাছে গিয়ে 
সেগুলি নিয়ে আসবো 1” অধ্যাপক মৈত্র. মহাশয় 
ছিলেন রবীন্দ্রনাথের মতই যুগপৎ কবি ও বৈজ্ঞানিক, 
এদের উক্তি স্তোকবাক্য বলে উপেক্ষা করা যায় 
না। বঙ্গভাষায় বিজ্ঞান-সাহিত্য গঠন সম্ভব। এই 
বিশ্বা নিয়ে আপনারা কারবক্ষেত্রে অগ্রসর হতে 
থাকুন। ফল লাঁত সুনিশ্চিত । 


হৃতত্বের উদক্রমাণকা 
শ্রীননীমাব টৌধুরী 


স্গারতবর্ষের বতমান অধিবাসীদিগের মধ্যে রিভিন্ন 
জান্ির সংমিশ্রণ এবং ভারতবর্ষের বাহিল্ের 
বিভিন্ন জাতির সহিত তাহাদের সম্পর্ক “ সম্বন্ধে 
নৃতত্ববিজ্ঞানী, পণ্ডিতগণ যে সকল ব্যাথা দিয়াছেন 
তাহা হইতে বতদুর সম্ভব একটা পরিচ্ছন্ন ধারণায় 
আসিবার চেষ্টা করা এই আলোচনার উদ্দেশ্ট । 

কি প্রকার তথ্য ও প্রণালীর সাহায্যে নৃতত্ব- 
বিজ্ঞানীগণ এইরূপ সংমিশ্রণ ও সম্পর্ক সম্বন্ধে সিদ্ধান্তে 


আসেন সংক্ষেপে তাহার একটু পরিচয় দেওয়া: 


প্রয়োজন । 

আলোচ্য বিষয় অন্থনারে নৃতত্ববিজ্ঞানকে ছুই 
অংশৈ ভাগ করা হইয়াছে, 0581081 811618701)0- 
1065 ও-০0160181 80107000106 । বৈজ্ঞানিক 
প্রণালীতে পর্ধববেক্ষণ ও মাপজোখের সাহায্যে 
দৈহিক লক্ষণ *হইতে কোন নির্দিষ্ট অঞ্চলের 
অধিবাসীদিগের জাতিলক্ষণ সমূহ (78019] ০138- 
£8066186105 ) নির্ণয় করিবার কাজ প্রথম 
অংশের এলাকায় পড়ে। দেহের দৈর্ঘ্য, মস্তক,। 


নাসিকা, মুখমগ্ুল প্রভৃতির নৃতত্ববিজ্ঞানের স্ুত্রমতে 


মাপ ও গাল্পবর্ণ, চক্ষু, কেশ প্রভৃতি পর্যবেক্ষণের 
দ্বারা কোন একটি নির্দিষ্ট অঞ্চলে অধিবাসীদিগের 
ঠহিক লক্ষণ সম্বন্ধে যে সকল তথ্য সংগ্রহ হয় তাহা 
পরীক্ষা করিতে বসিলে প্রথমে দেখা যায় প্রত্যেকটি 
লোকের পবিষাপের কল ভিব্ন। তার পরে 
বিশ্টেষণ করিয়া দেখা যায় যে এই সকল পৃথক ফলের 
কতকগুলির পার্থক্য হয়ত উনিশবিশের মধ্যে। 
যে সকল ফলের মধ্যে মোটামুটি মিল দেখিতে 
পাওয়া যায় সেইগুলিকে সাধারণ মানরূপে ব্যবহার 
করিয়া সেই নির্দিষ্ট অঞ্চজের অধিবাসীহিগের মধ্যে 


মূল বা গ্রধান টাইপ" স্থির করা হয়। এই সাধারণ 
মান হইতে ব্যতিক্রম কোন সংষিশ্রণের ফল বলিম্! 
অন্মান করা হয় এবং লক্ষণণ্ডলি মিলাইয় পাশ্ববর্তী 
বা দূরবর্তী কোন্‌ টাইপের দঙ্গে সংমিঞণ হইয়াছে 
তাহা নির্ণয় করিবার চেষ্টা করা হয়। এজন্য 
বৃতত্ববিজ্ঞানীগণ ফরমূলা ধরিয়া অঙ্ক কহিষব 
জাতিলক্ষণের দিক দিয়া সাদৃষ্ঠের বা পীর্ঘকোর 
পরিমাণস্থির করিবার চেষ্টা করেন। এই সাদৃষ্তী 


বা পার্থক্যের পরিমাণ অনুসারে (০০-8£110187%9 


01 78018] 11169109889 বা ০০৪06162289 04 
86191 01166769509) সংমিশ্রণ এবং সম্পর্কের 
পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। | 

ইহা সহজেই বুঝা যায় যে নৃততববিজানী থে 
প্রধালীতে অনুসন্ধান ও তথ্য সংগ্রহ করেন তাা 
কেবল জীবিত মানুষের বেলায় যথ।ষথ প্রয্বোগ কর * 
সম্ভব। এখানে উল্লেখ কর! যাইতে পারে থে 
নৃতত্ববিজ্ঞানসম্মত মাপ ও পর্যবেক্ষণের ছারা সবল 
ক্ষেত্রে সঠিকভাবে সংমিশ্রণ নির্ণন্ধ কর! সম্ভব কিন! 
এ প্রশ্ন আজকাল নৃতত্ববিজ্ঞানীদের মধ্যে উঠিয়াছে। 
ইহার কয়েকটি কারণ আছে। একটি কারণ এই 
ষে, ষে-প্রণালীতে লক্ষণগুলি নির্ণয় করিবার চেষ্টা 
হয় সে প্রপালীতে নির্ভরযোগ্য ফল সবসময়ে পাওয়া 
যায় কিনা সন্দেহ। আরেকটি কারণ, বেিয়াল 
টাইখ ক্রমাগত পরিবতর্ন হইতেছে, তাছা' স্বীকৃত 
হইয়াছে । পারিগার্থিকের পন্বিবতন, সংহেশখ 
ইত্যাদির ফলে এই পরিবতান হয়। কাজেই, 
পৃথিবীতে কোন ভুমি জাতি আদৌ আছে কিনা 
এবং টাইপ স্থির করিবার স্ুত্রের ভিদ্বিতে থে 
29018] 61888160810) বা গোঠী, বিভাগ বরা, 


৯১৪ 


হইয়। থাকে তাহার কতটা বিজ্ঞানসম্মত এ প্রশ্ন 
উঠিয়াছে। প্রচলিত অনুসন্ধান প্রপালীর পরিপোষক 
হিসাবে 01০০ £:9910106 হইতে কোনরূপ 
সহায়তা পাওয়া যায় কিনা কিছুকাল পরীক্ষার পর 
91০০৫ £:০৪)108 পরীক্ষার ফল শরীর-বিজ্ঞানের 
কাজে লাগাইবার চেষ্টা চলিতেছে। 


যেখানে জীবিত মানুষের পরীক্ষা চলে ন।, 
অতীত ঝ! প্রাগৈতিহাসিক যুগের করোটি বা কঙ্কা- 
লের অংশ হইতে জাতীয় টাইপ নির্দেশ করিবার 
চেষ্টা হয়, সেখানে নৃতত্ববিজ্ঞানীকে এনাটমিস্ট ও 
জীববিজ্ঞানীর (19%189010601088% ) উপর নির্ভর 
করিতে হয়। সম্পূর্ণ কঙ্কাল ও করোটি হইতে 
জাতীয় টাইপ স্থির করিবার ফরমূল। নৃতত্ববিজ্ঞানীর 
খসছে কিন্ত উহার প্রয়োগ এনাটমিব উপব্ বিশেষ- 
ভাবে নির্ভর করে। একথা বল! বাহুল্য যে প্রাগৈতি- 
হাঁসিক যুগের করোটি প্রভৃতি পরীক্ষা! করিয়া এই 
টাইপ স্থির করিতে হইলে কতকটা অন্থম/নের 
উপর নির্ভর করিতে হয়। এই অস্থমানের ভিত্তি 
হুদুর হইতে পারে, এই অঙগমান সম্পূর্ণরূপে বৈজ্ঞানিক 
মনোভাবগ্রস্থত হইতে পারে। কিন্তু অনুমানের 
'উপর প্রতিষ্ঠিত যে ব্যাখ্যা তাহা ব্যক্তিগত মতামত 
বটে; বৈজ্ঞানিক তথ্যকে যে মুল্য দেওয়া যায় 
উহাকে সে মূলা দেওয়া যায় না। 

নৃতত্ববিজ্ঞানের প্রচলিত স্যত্র ও প্রণালী 
(86210001096: ) মতে গোচঠী বিভাগ বা 
80191  0188911086101 অসন্তোষজনক মনে 
হওয়াতে * নৃতত্ববিজ্ঞান এখন সমাজবিজ্ঞান, শরীর- 
বিজান, 909610৪, [58018] 910108) প্রভৃতির 
সহিত মিলিয়৷ নৃতন দিকে কাজ আরম্ভ করিয়াছে । 

নৃতত্ববিজ্ঞানের দ্বিতীয় অংশ বা কৃষ্টিমূলক 
সৃতত্ববিজ্ঞানের এলাকার পড়ে সমাজের*ও পরিবারের 
গঠন, সামাজিক ও পারিবারিক আচার, অনুষ্ঠান, 


ক 1/১000707071605 1795 096০0108611 17161) 
55115 10) 15 09191365105 1) 0176 5015 115৩ ০1 
£556210) 86661190171 8৬619০70797 11965 0. চি, 

$ 5, ৬০], 9011৭, 0397৭ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


বিধিনিষেধ” খেলাধুলা, কিছবদর্তী, রূপকথা, ধর্মবিশ্বাস 
ও অনুষ্ঠান প্রভৃতির বিবরগ সংগ্রহ ও আলোচনা । 
প্রধানত যাহাদিগকে 70111016155 621098 বলা! 
হয়, অর্থাৎ আধুনিক সভ্যতার বাহিরে এখনও যে 
সকল মনুষ্-গোষ্ঠী বা সমাজ বাস করে তাহাদের 
জীবনযাত্রার সকল অঙ্গের পরিচয় সংগ্রহ কর! 
নৃতত্ববিজ্ঞানীর অনুসন্ধানের বিষয়। সভ্য সমাজে 
নানীপ্রকার প্রাচীন প্রথ" বিধি নিষেধ এখনও 
বতর্মান। এইগুলির মূল অনুসন্ধান করা নৃতত্ব- 
বিজ্ঞানীর কাজের মধ্যে । প্রত্বতাত্বিক আবিষ্কারের 
ফলে প্রাপ্ত মালমশলার সাহায্যে প্রাচীন ও প্রাগৈতি- 
হাসিক যুগের জীবনযাত্রা ও কৃষ্টির আলোচনা 
করাও নৃতত্ববিজ্ঞানের অঙ্গ । 


ভার্তবর্ষে কৃষ্টিমূলক নৃতত্ববিজ্ঞানের আলোচনা 
সম্বন্ধে একটি বিষয়ের প্রতি দৃষ্টি আকর্ষণ করা যাইতে 
পারে। একথ। হয়ত অনেকে জানেন না যে কৃষ্টি- 
মূলক নৃতব্ববিজ্ঞানের উৎপত্তি হইয়াছে প্রধানত 
সাম্রাজ্যবাদী শাসননীতির প্রয়োজন ও প্রেরণ! হইতে। 
অধীন, অনুন্নত দেশগুলির অধিবানীদিগের জীবন- 
যাঁজ্জার সকল অঙ্গের পরিচয় সংগ্রহ করা শাসকজাতি 
সমূহের পক্ষে প্রয়োজন, যাহাতে তাহাদের সামাজিক 
জীবনের ব্যবস্থায় কোনপ্রকার অনাবশ্তক হস্তক্ষেপ 
না করিয়া ও অহেতুক বিরোধের স্যত্ি না করিয়া 
“নহানুভূতির” সঙ্গে শাসনকার্য নির্বিষ্বে চালাইতে 
পারা যায় । 001920881 900017018686100 এর এই 
প্রয়োজন মিটাইবার জন্য এশিয়া, আফ্রিকা, ইন্দো- 
নেশিয়া, পলিনেশিয়। ও মেলানেশিয়ার বিভিন্ন 
অন্ধম্নত মনুস্যগোঠী সন্বন্ধে নৃতত্ববিজ্ঞানীগণ ( প্রধানত 
সাম্রাজ্যভোগী জাতির) বিশেষ অধ্যবসায়ের সঙ্গে 
অনুসন্ধান ও গবেষণা করিয়াছেন। ভারতবর্ষেও 
কষ্টিমূলক নৃতত্ববিজ্ঞানের আলোচনা প্রধানত এক্বপ 
প্রেরণা হইতে আরম্ত হইয়াছে । ভারতবর্ষের বিভিন্ন 
প্রদেশের 088698 এবং ৭1716৪ সম্বদ্ধে অনেকগুলি 
গ্রন্থ রচিত,হইয়াছে। ভারতীয় সিভিল সার্ভিসের 
বূটাশ সভাগণ থে এই শ্রেণীর গ্রন্থ রচনায় প্রধান 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


অংশ গ্রহণ করিয়াছেন ইহা তাৎপর্যহীন ব্যাপার 
নহে। কিন্তু গোড়ার উদ্দেস্ঠ ধাহাই থাকুক অস্ত 
পরিশ্রম করিয়া তাহাদের অনেকে যে সকল প্রামাণ্য 
বিবরণ সংগ্রহ করিয়াছেন গে জন্থ তাহাদের প্রাপ্য 
প্রশংসার ভাগ দিতে বা কৃতজ্ঞতা স্বীকার করিতে 
এদেশবাসীর! কপণতা করে নাই। * 


191859108] 8060100010৪র প্রধান কাজ 
জাতীয় টাইপ নির্ণয় করা ও রেসিয়াল শ্রেণী বিভ্বাগ 
করা। ইহাঁর অর্থ কয়েকটি নির্বাচিত দৈহিক 
লক্ষণকে ভিত্তি করিয়া পৃথিবীর অধিবাসীদিগকে 
বিভিন্ন গোঠীতে ভাগ করা, এই সকল নির্বাচিত 
লক্ষণ হইল মন্তকের গঠন, নাসিকার গঠন, মুখমণ্ডলের 
বিভিন্ন অংশের গঠন, দেহের দৈর্ঘ্য, কেশের প্রকৃতি 
ও রং, চন্ষুর গঠন ও রং । এই সকল লক্ষণের 
একটি, ছুইটি বা সব কয়টির ভিত্তিতে পৃথিবীর 
অধিবাসীদ্দিগকে ভিন্ন ভিন্ন গোীতে ভাগ করা যাইর্তে 
পারে। যেমন ফুরোপীয়গণ গাত্রবর্ণ অনুসারে 
পৃথিবীর অধিবাসীদিগকে ভাগ করে---713169 ও 
০0105:90. 7৪০9৪ কিন্ত তাহাদের শ্বেতজাতির 
তালিকার মধ্যে কেবল একটা নির্দিষ্ট ভূখণ্ডের, অর্থাৎ 
যুরোপের শ্বেতজুতিগুলি এবং আমেরিকা, আফ্রিক! 
ও অন্যান স্থানের তাহাদের আত্মীয়গণ পড়ে, এশিয়ার 
অধিবাসী যে সকল শ্বেতজাতি আছে তাহার! 
০০198790 2509৪-এর অন্ততূক্তি। গাত্রবর্ণ অন্গসারে। 
এই প্রকারের শ্রেণী-বিভাগ নৃতত্ববিজ্ঞানের শ্রেণী- 
বিভাগ নহে, রাজনৈতিক শ্রেণীবিভাগ । বাহির 
হইতে দেখিলে নৃতন্ববিজঞানের 28018] 019858608- 
90. বা রেসিয়াল থিওরীর মধ্যে কোনপ্রকার 
অবৈজ্ঞানিক প্রভাব আসিবার' কথা নহে বলিয়া মনে 
হয়। কিন্ত প্রকৃত ,অবস্থা এই যে রেদিয়াল থিওরী 
ব্যাখ্যার ব্যাপারে নৃতত্ববিজ্ঞানীর সিদ্ধাস্ত নানাভাবে 
প্রভাবিত হইতে পারে। রেসিয়াল থিওরীর অপ- 
প্রয়োগের টৃষ্টাস্ত, ভারতবর্ষের ক্ষেত্রে, বিরল নহে। 

একজন প্রসিদ্ধ নৃততৃবিজ্ঞানীর মত উদ্ধৃত বরা 
হইতেছে ) 098 8919006 1385 0655 991089599 


জাল. ও বন্জান 
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ভারতবর্ষের অধিবাসীর্দিগের মধ্যে বিভিন্ন জাতির 
সংমিশ্রণ প্রভৃতি ব্যাধ্যার মধ্যে অবৈজ্ঞানিক,মতবাদ 
কি ভাবে প্রবেশ করিয়াছে পরে তাহার আরও, 
ষ্টান্তের উল্লেখ করিবার অবসর পাওয়া যাইবে। 

স্থতরাং রেসিয়াল থিওরী মানিয়া লইবার 
ব্যাপারে সতর্ক হইবার প্রয়োজন আছে। ভার্ত- 
বর্ষের অধিবাসীদিগের সম্পর্কে আলোচনায় 
এই সতর্কতার মাত্রা বাঁড়াইলে ক্ষতি নাই। 
চল্লিশ কোটি লোকের বাসভূমি এই বিরাট দেশে 
প্রাগৈতিহাসিক যুগ হইতে সাদা, কাল, পীত, 
নানা জাতির সংমিশ্রণ ঘটিয়াছে। দেশের বিভিন্ন 
অঞ্চলের অধিবাদীদ্দিগের মধ্যে বিভিন্ন জাতির 
ংমিশ্রণ সম্বন্ধে যে সকল মতবাদ প্রচার হইয়াছে 
সেই সকল মতবাদের বৈজ্ঞানিক ভিত্তি কিরূপ 
পরে দেখা যাইবে। 

উপরে কি প্রকারের তথ্য ও প্রণালীর সাহায্যে 
নৃতত্ববিজ্ঞানীগণ মনুম্ত-সমাজের শ্রেণী বা গোষঠী 
বিভাগ করেন সাধারণভাবে তাহার পরিজ্য় দিবার 
চেষ্টা করা হইয়াছে । এখন এইরূপ শ্রেণী বা গোঠী 
বিভাগের ফলে পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলের অধিবাসী 
দিগের সম্পর্ক সধ্ধদ্ধে কি জানিতে পার! যায় 
তাহার কিছু পরিচছু দেওয়া যাইতে পারে । 

থে সকল দৈহিক লক্ষণের ভিত্তিতে পৃথিবীর 
মন্ুয্য-সমাজকে বিভিন্ন গোঠীতে *ভাগ করা হইয়াছে 


১১৬ 


তাহার উল্লেখ করা হইয়াছে । এই সকল লক্ষণের 
মধ্যে গাত্রবর্ণ,' মন্তকের গঠন ও কেশের প্রকৃতি 
অপেক্ষাকৃত প্রধান। 
গাত্রবর্ণ অনুসারে নৃতত্ববিজ্ঞানীগণ পৃথিবীর 
অধিবাসীদদিগকে মোটামুটি তিন শ্রেণীতে ভাগ 
ধরিয়াছেন যথা শ্বেত (17990080910710 ), পীত 
(290615006900010) ও রুষ (116181100677010)। 
এই তিনটি শ্রেণী ছাড়া মিশ্রবর্ণের মান্ষের সংখ্যা 
কম নহে । মিশ্রবর্ণের উৎপত্তির কারণ ভিন্ন গাত্র- 
বর্ণের দুইটি বা ততোধিক গোষ্ঠীর সংমিশ্রণ হইতে 
প্লারে, আবহাওয়া ও পাঁরিপা্থিকের দরুণ মুলবর্ণের 
ক্রমিক পরিবত'ন হইতে পারে। মাম্থষের গাত্রবর্ণ 
প্রথমাৰধি সাদা, কাল, পীত প্রভৃতি বিভিন্ন রংয়ের 
শছিল অথবা উহা! প্রথমে এক রকমের ছিল এবং 
»1বহাওয়া, পারিপ্]ুশ্থিক, দেহের আভ্যন্তবীণ কোষ 
সমূহের পরিবত'নের ফলে বিভিন্ন প্রকারের হইয়াছে 
ইহা লইয়া অনেক আলোচনা চলিয়াছে ও চলিতেছে 
এবং"অনেক প্রকারের মতবাদের প্রচারে হইয়াছে । 
সম্ভবত ভবিষ্যতে শরীর-বিজ্ঞানের অভূতপূর্ব উন্নতির 
ফলে এই সকল প্রশ্নের সন্তোষজনক উত্তর পাওয়া 
, ধাইবে। আবহাওয়া, পারিপার্থিক ইত্যাদির প্রভাবে 
ত্বকের বংয়ের পরিবতণ্নী হয় ইহা মানিয়া লইলে 
ংমিশ্রণ ছাড়াও যে মানুষের গাত্রবর্ণের পরিবত্ন 
হইতে পারে তাহা স্বীকার করিতে হয়। সেক্ষেত্রে 
গাত্রবর্ণ অন্গসারে পৃথিবীর অধিবাসীর্দিগকে বিভিন্ন 
জাতিতে ভাগ করিবার ব্যপারে কোনরূপ সিদ্ধান্তকে 
চুড়ান্ত সিদ্ধান্ত বলিয়া গ্রহণ করা যায় কিন! এই প্রশ্ন 
উঠে। সে যাহা হউক, মনে রাখা আবশ্যক যে গাত্র- 
বর্ণ অনুঙ্গারে মচ্য্যগোঠীর যে জাতি-বিভাগ করা হয় 
তাহার অর্থ এই নহে ধে এক প্রকার গান্রবর্ণের 
পৃথিবীর খিভিন্ন অংশের অধিবাসী এক জাতি, গোষ্ঠী 
বা শ্রেনীভূক্ত। 
সভার্তবর্ষের কথা পরে বলা হইবে। ভারতর্ব্য 
বাদে কষ্ধবর্ণ মন্ুয্যগোর্ঠী দেখিতে পাওয়া যায় 


ধ্যান ও খিজ্ঞান 


[ ১ম ব্ধ, ২র সংখা 


প্রধানত ভারতবর্ষের দক্ষিণে আন্দামান স্বীপপুজে । 
পূর্বদিকে আরও অগ্রসর হইলে পূর্বভাবতীয় হ্বীপ- 
পুণে বা স্বীপময় ভারতে, মালয় উপন্বীপে, ফিলি- 
পাইন হ্বীপপুঞ্জে, মাইক্রোনেশিয়ায়, নিউগিনিতে, 
মেলানেশিয়া মাঁমে পরিচিত পশ্চিম প্রাশাস্ত মহা" 
নাগরীয় ঘীপগুলিতে এবং অষ্ররেলিয়ায়। নিউজিলগ 
ও তাসমেনিয়ায় আতিবাপী এই গোঠীতৃক্ত। 
ভারতবর্ষের পশ্চিমে নীলনদের উপত্যকার উত্তর 
অঞ্চল, সাহারা মরুভূমির দক্ষিণে মধ; আফ্রিকা, 
দক্ষিণ আফ্রিকার বিস্ত ত অঞ্চল কৃষ্ণবর্ণ মনুষ্যুগোষ্ঠীর 
বাসভূমি। আফ্রিকার কষ্ণবর্ণের জাতিগুলির মধ্যে 
পড়ে নিগ্রো, নিলোট, মধ্য ও দক্ষিণ আফ্রিকার 
বান্ট, গোষ্ঠীগুলি এবং উত্তর-পূর্ব আফ্রিকার হেজাইট 
বা হাবসী গোষ্ঠী সমূহ । দেখা যাইতেছে যে ভার্ত- 
বর্ষের দক্ষিণে বঙ্গোপসাগর ও ভারত মহাসাগরের 
স্বীপসমূহে, দক্ষিণ-পূর্বে মধ্য ও দক্ষিণ মালয়ে, পূর্ব- 
ভারতীয় দ্বীপপুণ্ধের স্থ্মাত্রায় ও আরও পূর্বে নিউ- 
গিনি, অষ্ট্রেলিয়া ও পশ্চিম গ্রশাস্ত মহাসাগরের 
কতকগুলি দ্বীপ পর্বস্ত রুষ্ণবণের মনুষ্যগোঠীর 
অঞ্চলগুলি অবস্থিত। পূর্বদিকে এই অঞ্চল যেলা- 
নেশিয়া পর্বস্ত গিয়াছে। ভারতবর্ষের পশ্চিমে 
এই অঞ্চল আফ্রিকার গিনি উপকূল পর্বস্ত বিস্তৃত। 
প্রশ্ন উঠে, বুদুরব্যপী ও বিচ্ছিন্নভাবে এই দ্বীপ- 
গুলিতে উহারা কোথা হইতে আসিয়াছিল? এ 
বিষয়ে সন্দেহ নাই যে কোন না কোন প্রধান 
ভূভাগ হইতে সবিয়া আসিয়া ইহারা এই সকল 
অঞ্চলে ছড়াইয়া পড়িয়াছে ৷ দেখা যায় পূর্বে অষ্টরে 
লিয়া, নিউগিনি ও মেলানেশিয়া লইয়া কৃষ্ণবর্ণের 
অধ্যুষিত মনুষ্যগোষ্ঠীর একটি অঞ্চল ও পশ্চিমে 
আফ্রিকা আরেকটি প্রধান অঞ্চল। ইহা হই 
অন্্মান কর! যাইতে পারে যে হয়ত এই ছুই 
প্রধান ভূভাগই উহাদের আদি বাঁসভূমি ছিল। এ। 
অনুমানের অন্য কোন ভিত্তি আছে কিন1 পরে দেখ 
যাইবে। 


শব্দবিগ্ায় প্লামনের গবেষণ। 
শ্রীবিড়তিপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় ' 


২১৯৯৯ সাল থেকে ১৯১১ সাল পর্যস্ত রান 
“মেসির পরীক্ষা” সম্পর্কে নতুন খাবস্থা* উদ্ভাবন 
করেন এবং তাই দিয়ে কম্পনের মূল ধম 

গষেষণু] করেন। “নৈচার”এ (নভেম্বর ১৯০৯) ও 
“ফিজিক্যাল রিভিউ'-এ (মার্চ ১৯১১ ) এই গবেষণ! 
প্রকাশিত হয়। রামনের খ্যঘস্থাটি ছিল এরূপ £ 
একটি লঞ্ু হুতোর কিংবা পিন্বের তার টিউনিং-ফর্ক- 
এর একটি প্রং-এ লাগানো হয় । টিউনিং-ফর্ক-এ 
প্রথমে ছড় টেনে, পবে বৈহ্যাতিক উপায়ে, কম্পন 
সৃষ্টি করা হয়। এই তারটি এমনদিকে রাখি! হয় 
ধেন গ্রং ছুটির লম্ব সমতলে কিন্তু তাদের কম্পন- 
রেখার বিশেষ নতিতে থাকে । এই অবস্থায় প্রং- 
এর গতি ছুই উপাংশে বিশ্লিষ্ট হয়। একটি তারের 
লমান্তরালে, অন্যটি লগ্ে। ল্বদিকের উপাংশে যে কম্পন 
সংস্থাপিত হয়, যি তারের টান বথাষথ নিয়ন্ত্রিত 
হয় তবে এর কম্পাঙ্ক হবে ফর্কের কম্পান্কের অনুযপ। 
অবশ্ত তারের দৈর্ঘ্য এমন হবে যেন তারের কম্পনের 
অংশগুলি যুগা সংখ্যক হয়। সমান্তরাল উপাংশৈ 
যে কম্পন সংস্থাঁপিত হয় তা'র কম্পাস্ক হবে ফর্কের 
কম্পাঙ্কের অধেকি। এই পরীক্ষার সাফল্য কম্পনের 
উপাংশ. ছুটিকে ল্ঘ সমতলে বিচ্ছিন্ন করার উপর 
নির্ভর কয়ে। এই ছই কম্পনের একটির কম্পাঞ্ 
ইয় 'অন্তটির দ্বিুণ। তাই ব্যবস্থাটির পরিধতপ্ণ 
প্রয়োজন । “তারের, এক প্রান্ত সোজাস্ছাজি প্রং-এ 
না এগে শ্থুতোর একটি আংটায় প্লাগানো৷ হয়। 
এই আংটার হুতো। গ্রধএর উপর দিয়ে যুক্ধ' 
থাকে। দেখা গেছে, এই ভাবে আংটা খু 
হওয়ায় পরস্পর লমকোণে অবস্থিত ছুই লমতলের 
ধষ্সানের কল্পার্ধ লামা খিষ্ডিষ্ হয় জীর্থাৎ এই ছি 


কম্পনের উপাংশ নিজেদের নির্দিই সমতলে থাঁকে। 
এই ব্যবস্থাটিতে তারের প্রতি বিশু গতি তায়ের 
তির্ধক সমতলে যে সকল চিত্র স্যষ্টি করে রাষন 
তার আকৃতি নিয়ে গবেষণা করেন। এইু সকল 
চিত্রের গঠন, ছুই উপাংশের কম্পনের দ্বশার সম্বন্ধের 
এবং প্রাথমিক টানের উপর নির্ভর কযে। রামন এই, 
সকল পরীক্ষার ফলের যৌক্তিকতা হিভিন্ন গণঞ্নার 
অবভারণ! করে প্রমাণ করেন। এই গাণিতিক তের 
আলোচনা! লাধারণভাবে পন্তব নয়। এই লগ 
গতির চিন্রকে “লিসেজাস রেখা-চিন্্র” বলা হয়। 


এ্ররাপ লিসেজাস রেখাচিত্র পর্যবেক্ষণের জন্ত রমন 
সনার ব্যবস্থা করেন। সবিরাম আলোকে তারটিকে 


আলোকিত কর! হয়। এই আলোকের কম্পান্ধ 
টিউনিং ফর্ক এর কল্পার্কের দ্বিগুণ হ'লে তান 
কম্পনের চারটি বিভিন্ন অবস্থা একসঙ্গে দেখা রয় 
এই অন্ঠ স্োবোসকোপিক্‌ চাকতি বিশেষ উপযোগী । 
এই চাকতিতে সরু স্টিট (ছিত্র ) আছে আর দোটরে 
চলে। মোটরটি টিউনিং-ফর্ক-এর লঙ্গে লমগায় কৰা 
থাকে। বামন নিজে তিরিশ ও চষ্লিশ লিট ধু 
ছ'টি “স্টবোসকোপিক” চাঁকতি ব্যবহার করেন। 
কম্পিত তারটিকে স্টোধোসকোপিক চাকতিঝ সিটের 
মধা দিয়ে পর্যবেক্ষণের অন্ত উজ্জল আলোয় 
আলোকিত করা হয়। 

কম্পিত তারের নো যে গতিহীন স্থিতিিন্দু নয়, 
কিঞ্*ৎ*গতিযুক্ত এই সিদ্ধান্ত রামন প্রথম 'লেটাসস'* 
এ (১৯০৯) প্রকাশ করেম। তিনি পরীক্ষায় এর 
গ্রমাণ দ্রিয়েছেন। একটি টান! তায়ে পর্বাধৃত ধণৈর 
সাহায্যে হষ্পন হাটি করা হয়। এই গর্ধাবৃ্ণ খল 
তারের একটি ধিদ্ুতে আড়াজাড়িভাধে প্রয়োগ ধস! 


১১৬৮৮ 


হয়| কম্পনের অন্ত তারে যে ধকল নোডের সৃষ্টি 
হয়, রামন বলেন, এই লকল নোড গতিহীন স্থিতি- 
বিন্দু লয়; কেননা! তারের গতির অন্ত যে শক্কির 
প্রয়োজন তা এই বিন্দু মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়। 
মোডে এই গতির পর্যবেক্ষণের অন্য সবিরাম 
আলোকের ব্যবস্থা কর। হয়। এই আলোকের 
কম্পাক্ক হবে তারের কম্পনের কম্পাঙ্কের দ্বিগুণ। 
এই অবস্থারতারে যে বিশেষ ছু'ট স্থানের 
সৃতি হয়, সেখানে ধীরে গতির পরিচম পাওয়া 
যায়। কিঞ্ৎ গতিযুক্ত এই স্থান ছ'টি প্রকৃত 
গতির “বিপরীত দশায় থাঁকে। রামন বলেন, 
যদি নোড প্ররুতই গতিহীন হতো, তবে এই স্থান 
ছাট স্থিতিনিন্দঘুতে এসে মিলতো। বিরাম 
আলোকে যে সকল নোড দেখ! যায় তারের কম্পনের 
প্রকৃত নোড থেকে (অর্থাৎ যে সকল নোড 
আলোকের অবত মানে কৃষ্টি হয়) তাদের দুরত্ব 
অত্যন্ত অন্ন হওয়া উচিত। কিন্তু পরীক্ষায় দ্বেখা 
গেছে ভিন্ন রূপ । সবিরাম আলোকে যে সকল 
নোড দ্রেখা যায় তা তারের উপরে বেশ কিছুট। 
ভ্রমণ করে। এই ভ্রমণের দুরত্ব একটি লুপ-এর 
সম্পূর্ণ ধৈর্যের সমান। রামন দেখিয়েছেন, নোডের 
এই ধীর-গতির দশ। অবশিষ্ট তারের কম্পনের থেকে 
এক-চতুর্থাংশে ভিন্ন হয়। এই পরীক্ষার অন্ত রামন, 
স্টোবোস্কোপিকে চাকতি, র্যালের মোটর ও 
টিউনিং-ফর্ক"এর এমন ব্যবস্থা করেন যাতে এখের 
গতির সমলয় কর যায়। 

সাধারণ ভাবে একটি গ্ুতোর একগ্রাস্ত বিদ্যুতে 
লংস্থাপিত টিউনিং-ফর্ক-এ যুক্ত ক'রে, অন্তপ্রাস্ত 
কম্পিত-তারের বিভিন্ন বিন্দুতে যুক্ত কর! হয়। 
দ্বেখা গ্বছে, লপগুলিতে যুক্ত হলে ইংরে্ী আটের 
মত (8) কম্পনের রেখাচিত্র স্ষ্টি হয়। কিন্তু নোড- 
গুলিতে যুক্ত হ'লে অধিবৃত্ের (প্যারাবোলার ) 
সৃষ্টি হয়। অবশ্ত এই ব্যবস্থায়, প্রধান গতি 
লম্বালস্িভাবে পর্িচাজিত হয়। “বামন ব্যাখ্যা 
করেছেন এরূপে £ নোড্রে ধীর-গতি অন্তান্ত অংশের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাল 


[ ১মব্ধ। সংখ্যা 


দীর্ঘ-গতির এক দশায় নেই। বিভিন্ন চিত্র থেকে 
দ্বেখা যায়, নোডের ধীর-গতি চরম হয়, যখন অন্য 
অংশের দ্বীর্-গতি অবম। অর্থাৎ নোডের ধীর” 
গতির ঘশা তারের সাধারণ গতির 'প্শা. থেকে 
কম্পনকালের বথাষখ চতুর্থাংশে ভিন্ন হয়। 
টিউনিৎফর্কটি যখন শথার্থ একটি নোডের উপর 
থাকে তখন এর দশা হবে" পরবর্তী নোডের 
ধীরগতির, বিপরীত দশার অন্থরূপ এবং তৃতীয় 
নোডের এক দশা । বিভিন্ন নোডের ধীরগতির 
শার্ট নিধারণের অন্ত রামন গাণিতিক 
হত্রের অবতারণ! করেন। “ফিজিক্যাল রিভিউ”-এ 
€মার্চ ১৯১১) মেব্ডির পরীক্ষা সংক্রান্ত কয়েকটি 
অবস্থার রামন নতুন ব্যাখ্যা করেন। তিনি বলেন, 
'ছই কম্পা্বঘুক্ত বলের সাহায্যে কম্পন সংস্থাপন 
সম্বন্ধে র্যালের সিদ্ধান্ত ও পরীক্ষাল ফলের যথেষ্ট 
অমিল" রয়েছে ।” এই অমিলের কাখণও তিনি 
নির্দেশে করেন। র্যালের গাণিতিক সুত্র অনুযায়ী, 
গতির দশ! সংস্থাপিত বিস্তার নিরপেক্ষ এবং এই 
বিস্তার অনির্ণেয়। রাষন র্যালের সুত্র অনুসারে 
দ্বশার সন্বন্ধ পরীক্ষ। ক'রে প্রমাণের জন্য একটি ব্যবস্থা 
করেন। ফর্কের ও তারের কম্পনের মধ্যে দ্ষশার 
সম্বন্ধ নিরূপিত হ'লে পরীক্ষার উদ্দেশ সফল হুয়। 
এই ছুই কম্পনের একটির কম্পান্ক হবে অন্তটির 
দ্বিগুণ। রামনের ব্যবস্থাটি ছিল এরূপ ঃ টিউনিং-ফর্কের 
প্রং-এবু অস্তে একটি ছোট আয়ন! লাগানো হ্য়। 
টানা তারের একটি বিন্দু আড়াআড়িভাবে আলোকিত 
কর! হ্য়। যখন তারটি কম্পিত হতে থাকে তখন 
এই বিন্দুটি আলোকিত সরল রেখার মত দেখ দেয়। 
আলোকিত বিন প্রথমে *একটি স্থির আয়নায় 
প্রতিফলিত হয়ে, পরে টিউনিং-ফর্কে লাগানে! 
দোলায়মান আয়নায় এসে পড়ে। প্রং'এর কম্পনের 


“সমতল বর্ধি তারের কম্পনের সমতলের স্কোণে 


রাখা হয়, তবে আলোকিত বিন্দুটি যে সকল লিলে- 
জাল রেখাচিত্রের সি ধরে তা! থেকে দশার লব্বন্ধ 
নিরূপণ করা যার । বামন এই পরীক্ষা থেকে প্রমাণ 


ফেয়ার, ১৯৪৮৭ 


করেন, গতির ধ্শ] যে-কোন প্রাথমিক টানের অধীনে 
সংস্থাপিত বিস্তারের নিরপেক্ষ নয়। বিডিন্ন 
রেখাচিত্রের ব্যাখ্যার অন্ত র্যালের সিদ্ধাস্ত পরিবত ন 
কর! প্ররোজন। কারণ, মুজ-কম্পনের বিস্তারের 
সে টানেয় পরিবতন বতান এবং এই পরিবতন 
গতির বর্থরাশির লমান্গুপাত। “ফিলজফিক্যাল 
ম্যাগার্জিন-এ (মে ১৯১১) বামন টানের পক্ধিবত ন 


সম্বন্ধে নিজের পর্যবেক্ষণ এবং তার গাণিতিক ব্যাখ্যা 


গ্রকাশ করেন। 


অন্ুনাদ্দের সাধারণ সিদ্ধান্ত এই যে, কোন একটি 
ব্যবস্থার উপর পর্যাবৃত্ত বল পর্জিচালিত হলে, যদি 


এদের পর্যায়কাল প্রায় সমান হয়, তবে অত্যন্ত অল্প - 


গতির বিস্তার সংস্থাপিত হ'তে পারে অন্তান্ত 
অবস্থায় এই পরিণাম এত অল্প যে গণনার মধ্যেই 
আসে না। রামন পরীক্ষা করে দেখেন, অনুনাদের 
এমন অনেক অবস্থা! আছে যেখানে এই প্রায় সমান 
পর্যায়কালের নিয়ম আপাত-ব্যতিরেক মনে হয়। 
বিভিন্ন পর্যবেক্ষণ থেকে তিনি প্রমাণ করেন, এমন 
অনেক নির্দি্ অবস্থ! আছে, যেখানে এরূপ পর্যাবুত্ত বল 
* একটি ব্যবস্থার উপর পরিচালিত হ'লে দীর্ঘগতির 
সৃষ্টি করে রামন গতি-সংস্থাপনের এই নিদিষ্ট 
অবস্থাগুলি টানা! তার ও টিউনিং-ফর্ক-এর সম্মিলিত 
ব্যবস্থার পরীক্ষা করেন ও এদের গাণিতিক ব্যাখ্য। 
দেন। একটি টানা তার টিউনিং-ফর্ক-র সঙ্গে বুক্ত 
ক'রে এতে টানের পর্যাবৃত্ত পরিবত'ন সংস্থাপিত 
হয়। এই টিউনিং-ফর্কটির গ্রং-এর কম্পনের দ্বিক 
তারের লাস্তঙ্জালে থাকে। তারের টান ও কম্পনের 
পর্ধায়কাল এবং টিউনিং-ফর্কের কম্পনের পর্ধায়কাল 
বথাষধ নিয়ন্ত্রিত হয়। দেখা যায়, তারের স্থিতিসাম্য 


অগ্রতিষ্ঠ হ'য়ে পড়ে, এবং স্থায়ী প্রবল কম্পনেরও 


হাটি হয়। লিসেজাস রেখাচিত্রের সাহায্যে এবং. 


উন্নত ধরনের পরীক্ষায় গৃহীত কম্পনের রেখাচিত্র 
থেকে এই বিষয়টির ুক্তিযুক্ত ব্যাখ্যা রামন করেন। 
নেচার,” (.ডিলেশ্বর ১৯৯৯ ) ও ইতডিয়ান 'এলো- 


জান ও বিজ্ঞান 


নজীর, 


লিয়েশন-এর ২নং “বুলেটিজ্র ( ১৯১০ ) এই গবেষণ! 
প্রকাশিত হয় । | 
ফিজিক্যাল- রিভিউ'-এ (১৯১২) 'অসুনাধের 
কয়েকটি বিশেষ আবস্থা+ এই শিরোনামায় অনুনা 
জ্্বন্ধে রীমন' নিজের 'শাধেষণ! প্রকাশ কয়েন। 
পর্ধাবৃত্ত চৌন্বকক্ষেত্রে তারের কম্পন এবং বিচ্ছি্ন 
তরঙ্গ-গতির অন্ত যে প্রাথমিক কম্পনের হাষ্টি হয়, 
সেই সকল কম্পন সম্বদ্ধেও গবেষণ! ঝরেন। হারমোন 
ও ডেভিসের বিচ্ছিন্ন তরঙ্গ-গতির সিদ্ধান্ত অবলম্বন 
ক'রে রাঁষন : ছড় টান! তারে 'উলফ স্বর বিষয়টি 
নিজের পরীক্ষা থেকে ব্যাখ্যা করেন । 


বেহাল! জাতীয় লকল তারের যন্ত্রে এমন স্বর্‌ 
(নোট) আছে যা সাধারণভাবে ছুড় টেনে 
কৃষ্টি করা অত্যন্ত কঠিন? প্রায় অসস্তব বলাটলে। 
বিশ্রী কর্কশ সুরের সৃষ্টি হয় ধ'লে এই ম্বরকে প্উলফ- 
স্বর” বল! হয় (নেকড়ে বাঘের ভাঙকর লঙ্গে 
এর সঙ্গতির অন্য এই নাম )। যখন এই উলফ-্বরের 
সৃষ্টি হয়, তখন সমস্ত যন্টি গ্রবগতাবে কম্পিত হ'তে 
থাকে। এই অবস্থায় তারে ছড়-টানা যায় না এবং 
স্পট কোমল স্তরের হৃঠিও হয় না। ১৯১৫ জালে 
হোয়াইট এই বিষয়টি পরীক্ষা! করে এক স্বিচ্ধাস্ত 
প্রকাশ করেন। ১৯১৬ সালে 'নেচাক্"এ এধং 
১৯১৬ ও ১৯১৮ সালে “ফিলজফিক্যাল ম্যাগাজিন'-এ 
রামন ছড়-টানা “্উলফ-স্যর-এর জম্পূর্ণ ব্যাথ্য! 
গ্রকাশ করেন। ছড়-টানা তারের পরীক্ষা লম্পর্কে 
নিজের শিদ্বাত্ত অবলম্বন করে বলেন, বখন ছড়ের 
চাপ, তার থেকে শকতিক্ষয়ের যে পরিমাণ, তা থেকেও 
কম থাকে, তখন তারের কম্পনের প্রধান ধারায় 
প্রাথমিক (1070889670691) শুরুতে প্রবল থাক! 
সত্বেও সেই কম্পন নংগ্কাপিত হয় না এবং যে কম্পনে. 
অন্টেভ * ০০%৪০) প্রবল, তার স্যঠি হয়। এই, 
অবস্থায় যখন ছড় টেনে তারে কম্পন সৃষ্টি কু] ভূয়, 

তখন যন্ত্রটির দেহ অর্থাৎ কাঠের ফ্রেদ লান্কন্দপ 
(8008:9$10) 'অনুরণনের অঙ্জ. প্রধলভাখে 
উত্তেছিত ছয়। তারপর বক্ষণ পর্যয় হড় কম্পনেকজ . 


১২৩ 


ক্ষয়ের পন্জিমাণ নেই গীমাঁকেও ক্রমে অতিক্রম করে- 
বেড়ে চলে। এই কারণে তারেন্ কম্পন পরিবতিত 
হছে, যে কম্পনে প্রাথমিক অত্যন্ত ক্ষীণ ও অব্টেভ 
অভাস্ গ্রবল, সেই কম্গনের, সহি হয় আরও 
সহজে বলা যায়, গুরুতে তারের কম্পনে প্রাথমিক 
প্রবল থাকে, কিন্তযন্ত্ের কাঠের অন্ুরণিত কম্পন-শক্কি 
টেনে নেয়, ফুলে ছড় ও তারের মধ্যে চাপ কমে 
যায়, এবং প্রাথমিক কিছুতেই লংস্কাপন কক্জা সম্ভব 
হয়না। পূর্বের কম্পন পরিবতিত হ'য়ে যে কম্পনের 
স্ষ্টি হয় তাতে অক্টে প্রবল থাকে। পরে কাঠের 
কম্পনের নিবুত্তি হলে প্রাথমিক প্রধান হয়ে দেখ 
দৈয়। গ্রাথস্িক ও অক্টেভের মধ্যে এই. . ক্রম- 
পরিবত্ুন তারের কম্পনের আলোক-চিত্রে দ্বেখা 
বায়। কামন এই সিদ্ধান্ত-তাঁরের ও যর্ধ-দেহের 
এককালীন কম্পনের আলোকচিত্র থেকে প্রমাণ 
করেন। 


ফ্যারাটে, মেন্ডি ও র্যালে কম্পন-সংস্থাপন সন্ধে 
গবেষণ। করেন । - ইঞ্ডিয়ান এসোলিয়েশন-এর ৬ন্ং 
'বুলেটিনে' রাঁমন এ বিষয়ে নিজের পর্যবেক্ষণ ও তা+র 
ব্যাখ্যা প্রকাশ করেন। তিনি প্রমাণ করেন, সরল 
একতান বল লম্বালব্িভাবে টানা তারের উপর 
পরিচালিত হ+য়ে বখন তারের মুক্ত দোলনের কম্পাঙ্ক 
ফর্কে কম্পাঞ্চের অধের ষে কোন পূর্ণ গুণিতকের 
প্রায় লমান হয়, তখনই কম্পন সংস্থাপন করতে 
পারে। কম্পন-সংস্থাপন কিরূপে সম্ভব হয়ঃ 
তা পর্যবেক্ষণের অন্ত রামন উত্তেজিত টিউনিং ফর্ক 
ও তারের সংস্থাপিত গতির এককালীন কম্পন 
রেখা লমুহের আলোক-চিত্র গ্রহণের ব্যাবস্থা করেন। 
বিভিন্ন আলোক চিত্রে তারের গতির কম্পান্ক 
ফর্কের কম্পাঙ্কর অধর বিভিন্ন গুণিত্ষ রাখা 
হ্য়।, এই সকল চিত্রের ব্যাখ্যার অন্ত লমন যে 
গ্লাণিতিক আলোচনা! করেন, ত। থেকে জান! বার, 

গতির কয়েকটি সহকারী উর্পাংশ গতি সংস্থাপনে অত্যন্ত 
প্রয়োজনীয় অংশ গ্রহণ বন্ধুর | সংস্থাপিত গতির গ্রধান 


জান ও বিজ্ঞান 
প্রাথখিককে প্রধানরূপে স্য্থাপন করতে পাঁরে, শঙ্ষি- 


শন বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


উপাংশ ও এই সহকারী উপাধশওলিস্রাষন ফুঙ্িয়ে 
শ্রেণীতে সাঙগিয়েছেন। 


রামন ছুটি সরল একতান বলের " সাহাষে 
সম্মিলিত কম্পন সংস্থাপন সম্বন্ধে গবেষণ| করেন. 
এই পরীক্ষার জন্ত এমন একটি ব্যবস্থার প্রয়োজন 
যাতে এই কম্পনের কম্পা্ক একটা বিস্তুত লীমার মধে 
যে কেনি নির্দিষ্ট মানে রাখা যেতে পারে। যে সকল 
অবস্থায় 'এই ব্যবস্থাটির স্থিতিসাম্য অপ্রতিষ্ঠ, হ'৫ 
পড়ে এবং প্রবল কম্পনের স্থষ্টি হয়, সেই পর্যবেক্ষণই 
পরীক্ষার প্রধান বিষয়। রামনের পরীক্ষার ব্যবস্থাটি 
ছিল অত্যন্ত সহজ। বিদ্যুতের লাহায্যে সংস্থাপিত 
ছুটি টিউনিংফর্ক টেবিলের উপর কিছুটা ব্যবধানে 
এমনভাবে রাখ! হয় যেন এদের প্রৎ্গুলি এক সমততজে 
থাড়া অবস্থায় এবং কম্পনের গতি সমান্তরালে থাকে 
এক কিংবা ছুই মিটার লব্বা সরু নিক্কের তার ফর্ক 
ছুটির মধ্যে অনুভূমিতে প্রসারিত রাখা হয়। এই 
তারের ছুই প্রান্ত প্রত্যেক ফর্কের নিকটবর্তী প্রধএ 
লাগানো হয়। প্রথমে, টিউনিং-ফর্ক যখন স্থির থাঁকে 
তারের টান, একটি ফর্কের দুরত্ব অন্তটির থেকে কমিয়ে 
কিংবা বাড়িয়ে ঠিক করা হ্র। ফর্ক ছুটি উত্তেজিত 
হ'লে তারের টান প্রত্যেকের এককালীন কম্পনে: 
জন্য পর্যায়ক্রমে পরিবতিত হয়। কারণ ফর্কের প্র 
খাড়া এবং তারটি তা*দের কম্পনের দিকের লমাস্তরাকে 
থাকে । এই ব্যবস্থায় ষে অনুনা্থ কম্পনের সৃষ্টি 
হয়, রামন তার বিশদ গাণিতিক ব্যাখা করেন। 
তারের মুক্ত দোলনের কম্পান্ক যে কোন নির্ধি্ 
ধারায় ২৫৮ ট।) কিংব। ২(৪ টব) “হ'লে অন্থনা 
কম্পনের সৃষ্টি হবে। এখানে টব, ও ও ফর্ক ছি 
কম্পাঙ্ক এবং £ ও ৪ পজিটিভ পুর্ণ সংখ্যা € 
ধরণের অনুনাঘ সহজেই স্ত্টি হবে: যদি কম্প 
সংস্থাপনে যে ফর্কটি কার্যকরী নয় তাকে থামবে 


দেওয়া হয় এবং অন্ত ফর্কটির কম্পন তারের গ্রৃতি 


রক্ষা করে চলে। এরূপ অন্গুনাদ ছাড়াও তারেক 
উপর .ফর্ক ছুটির যুক্ত ক্রিয়ার অন্ত আরও বহু কম্পনৈর 
প্রবল সংস্থাপন (170:009 70876609096) রাম 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


পর্যবেক্ষণ করেন। এদের সংখ্যা, ধিশেরভাবে বড় 


কম্পাক্কে, এত বেশী হয় যে আলোর বর্ণালীশ্রেণীর 
রেখ সমূহ্রে সঙ্গে তুলনা কর! যায় । রাঁমন বলেন, “এই 
সকল “সম্মিলিত অনুনাধ্ধ*এর (0070101086100- 
8] 1১990108009 ) অবস্থা] । উপযুক্ত অবস্থা এই 
ব্যবস্থাটির স্থিতিসাম্য 'অপ্রতিষ্ঠ হনে পড়ে এবং যৃদি 
মুক্ত দোলিনের কম্পাঙ্ক কোন দির্দি্ই ধারাগ্ণ 
(২ বি! 7২৪ট9)-এর প্রায় সমান হয়, তবে 
প্রবল শতির সংস্থাপন হয়। যে ক্ষেত্রে পজিটিভ 
চিক্কের প্রয়োগ হয় তাকে বলে “সংকলিত অঙ্গনা্ 
( 9100129610191 18980108109 ) এবং যে 
ক্ষেত্রে নেগেটিভ চিহ্ের প্রয়োগ হয়, তাকে বলে 
“বিভেদক অনুনাদ” (10119790611 16980138009) | 
সংস্থাপিত গতির কম্পাঙ্ক (২ টে! ২ গা ,)-এর 
সম্পূর্ণ সমান হয়। রামন এই পরীক্ষার জন্ত যে 
ব্যবস্থা করেন, তাতে ফর্ক ছুটির কম্পনের ও অরের 
সংস্থাগিত কম্পনের এককালীন আলোক-চিত্র নেওয়া! 
যায়। কম্পনরেখার এই আলোক-চিত্র থেকে 
সংস্থাপিত কম্পনের কম্পাঙ্ক সম্মিলিত অন্ুনার্ধের 
স্থত্রে কিভাবে যুক্ত আছে তা! পরীক্ষা কর! হয়। 
এ সম্বন্ধে রামন যে সকল জটিল গাণিতিক হিসাব 
করেন সম্মিলিত অনুনাদে তা*র ব্যাপক প্রয়োগ 
হয়েছে। 

রামনের পরবর্তা গবেষণা 'বলের পর্যাবৃত ক্ষেত্রে 
গতি” সম্বন্ধীয়। বলের পর্যাবৃত্ত ক্ষেত্রে কোন বস্তুর সাম্যা- 
বস্থার চারদিকে তা'র কম্পন সম্বন্ধে পরীক্ষা ক'রে 
তিনি প্রমাণ ,করেন দংস্থাপিত কম্পনের কম্পাঙ্ক 
এই ক্ষেত্রের কম্পাঙ্কের সমান অথবা অধেক অথবা 
এক-তৃতীয়াংশ, অথব! এব-চতুর্াংশ প্রস্ৃতি, অর্থাৎ 
ক্ষেত্রের কম্পাঙ্কের যে কোন ভগ্নাংশের গুণিতকের 
সমান। এরূপে রামন এক নতুন ধরনের অন্ুনাদ 


জ্ঞান্থ ও বিজ্ঞান 


১৯২৯ 


.কম্পনের শ্রেণী খুজে পেয়েছেন। রামনের পরীক্ষার 


উদ্দেন্তা হলো একটি তড়িৎচুম্বকের .কুগ্তলীতে 
সবিরাম তড়িৎ পরিচালনায় উৎপন্ন চৌন্বকক্ষেত্রে, 
সাম্যাবস্থার চারদিকে, সমলয় কর! মোটরের আর্মেচার- 
চাকার কম্পন পর্যবেক্ষণ করা । আর্মেচার-চাকার 
সংস্থাপিত কম্পনের কল্পান্ক 'এবং কম্পনের দশা 
পর্যবেক্ষণের জন্ঠ একটা ব্যবস্থা করা হয়। অবিরাম 


তড়িৎ পরিচালিত ফর্কের একটি গ্রং-এ ছোট আয়না 


খাড়াতাবে লাগানে! হয়। সরু আলোকরশিি 
প্রথমে এসে এই আয়নায় প্রতিফলিত হয়। আর্মেচার- 


' চাঁকার অক্ষদ্বণ্ডে অনুরূপ আর একটি আয়ন। আখতিত 


অক্ষের সমাস্তরালে থাকে। এই আয়নায় আলোক- 
রশ্মি দ্বিতীয়বার প্রতিফলিত" হয়। উধ্বপুধ“গতি হয় 
ফর্কের জন্য ও আহুভূমিক্:গতি আর্মেচার- চাকার 
জন্য। মস্ত ব্যবস্থাটি এমন থ!কে .যে ফর্কের ও 
আর্মেচার-টাকার কম্পনের অন্য আল্লোকরশ্ির, এই 
দুই কৌণিক প্রতিফলন একে অন্যের সমকোণে হয়। 
এই কারণে, আলোকরশ্মি ক্যামেরার লেন্সের মধ্য 
বিয়ে কাচের পর্দায় এসে প'ড়লে দেখা যায়। লিসেজাস 
রেখাচিত্রের স্থষ্টি হ'য়েছে। এই রেখাচিত্র. থেকে 
কম্পাঙ্ক এবং ফর্ক ও আমেচার-চাকার কম্ধনের মধ্যে 
্ষশার সম্বন্ধ সহজেই জানা, যাঁয়। ছয়টি বিভিন্ন 
রেখা-চিত্র থেকে রামন প্রমাণ করেন, আমেচার- 
চাকার কম্পনের দশ! ফর্বের দশার সমান, দ্বিগুণ, 
তিনগুণ, চারগুণ, পাঁচগুণ ও ছয়গুণ হয়। অর্থাৎ 
কম্পাঙ্ক ফর্কের কম্পাঙ্কের সমান বা ২, &» $, £, ৬ 
্রতৃতি হয়। এই শ্রেণীর সংগ্াপিত কম্পনের বিশদ 
গাঁণিতিক ব্যাখ্যাও রামন করেছেন। * ্‌ 


পাপন শীশিশাশপীগাপিিসিিতি তি শপিস্পসপ প্পাীপিপীশপিশাশিপ ০ পপ পলা ৯:০৮ পাত পা জী পা পপ ০০০০ লা ২০ পবা 


* অধ্যাপক রানের বিভিন্ন প্রবন্ধ থেকে মাঝে: মাঝে 
অনুবাদ করা,হয়েছে। ৃ 


বিবিধ প্রসঙ্গ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্বোধন উৎব 
গ্গিত ২৫ণে জানুয়ারী, ১৯৪৮, অগীরাহে রাম- সজনীক্ান্ত দাস বলেন--বতর্মান অবস্থার নৃতন নূতন 


মোহন লাইব্রেরী হলে শ্রীযুক্ত রাজশেখর বন্থর সভা- 
পতিত্বে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিমদের উদ্বোধন উত্সব 
সম্পন্ন হইয়াছে । কলিকাঁত। বিশ্ববি্তালয়ের ভাইস- 
চ্যান্সেলর শ্রীযুক্ত প্রমথনাথ ধন্দেপাধ্যায় এই 
অনুষ্ঠানে প্রধান অতিথিরূপে উপস্থিত ছিলেন। 
উপস্থিত অতিথির সংখ্যা ছিল প্রায় চারিশত | 
বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান অধ্যয়ন সম্পর্কে শ্রীযুক্ত 
 গ্ীমথনাঁথ বন্দ্যোপাধ্যায় আশার বাণী প্রচার করেন। 
তিনি বলেন, বিশ্ববিষ্ঠালয়ে মাতৃভাষার মাদ্যমে শিক্ষা 
ব্যবস্থা প্রায় ঠিকই হইয়া গিয়াছে, তবে সাফল্য 
লীন্চে হয়তে। কিছু সময় লাগিতে পারে। কিন্তু 
আগামী ছুই নংসরেই হউক কি পাঁচ বংসরেই হউক 
সাফল্য লাভ হইবেই । তীহাঁর মতে, এখন হইতেই 
ইংরাজী ঝ বাংলায় প্রশ্নপত্রের উত্তর লেখ! পরীক্ষার্থীর 
ইচ্ছাধীন করিলেই ভাল হয় । * 
শ্রীযুক্ত যান্বশেখর বস্তু মহাশয় পরিভাষ| রচনার 
ইতিহাস এবং এ সন্ধদ্ধে বিভিন্ন মতবাদের আলোচনা 
করেন। অসুস্থ! নিবন্ধন বন্ধ মহাশয় সভাপতির 
আসন পরিত্যাগ করিবার" পয শ্রীযুক্ত হেমেন্্রগ্রসাদ 
ঘোষ মহাশয় সভার কার্য নির্বাহ করেন। অতঃপর 
শ্রীযুক্ত অতুলচন্ত্র গধ মহাশয় বিজ্ঞানের দিক হইতে 
আমাদের জাতীয় জীবনের ভবিষ্যৎ আশা-আকাজঙ্া 


সম্বন্ধে একটি সারগর্ভ ব্কতা দেন। শ্রীযুক্ত বিনয়, 


কুমার সরকার তাহার অনন্থুকরণীয় ভাষা ও ভক্গীতে 
ব্ত নে আমাদের দেশে সমূহ প্রয়োজন যন্ত্রবিজ্ঞানের 
উৎকর্ষ সাধনেই সবিশেষ মনোযোগী হইতে উপদেশ 


দেন। সাহিত্য, পরিষদের পক্ষ হইতে শ্রীযুক্ত , 


জজ এপ ক পপ পঞ্চ কিল মি 
বা বই 


: * প্রবেশিক| থেকে কে ডিশ পরীক্ষা পর্যস্ত বাংলায় প্রশ্নপত্রের 
উত্তর দেওয়! ধাবে এই নির্দেশ বিশ্ববিষ্ঞ;লয় সম্প্রতি ঘোষণা 
স্কারছেন।- সম্পাদক । 


যন্ত্রপাতির উদ্ভাবন এবং বৈজ্ঞানিক গ্রন্থাদির প্রণয়ন 


উভয়ই সমভাবে প্রয়োজনীয়। তিনি বিজ্ঞান পরি- 
ষদের কুধপস্থার সমর্থন এবং সাফল্য কামনা করিয়। 
বক্তৃতার উপসংহার করেন। 

অতঃপর শ্রীযুক্ত হেমেন্ত্রপ্রসাদ ঘোষ বাংল! ভাষায় 
বিজ্ঞান প্রচারের সংক্ষিপ্ত ইতিহাস বিবৃত করিয়া 
একটি সময়োপযোগী বক্তৃতা দেন। অধ্যাপক শ্রীযুক্ত 
সত্যে্জনথ বস্তু সভাশেষে ধন্যবাদ প্রদান উপলক্ষ্যে 
প্রকাশ কৰেন যে, পরিষিদের সদস্য সংখ্যা আশা প্রদ 
এবং পরিচালক মণ্ডলী ইতিমধ্যেই জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
নামক একখানি মাসিক পত্রিকার প্রথম সংখ্য। 
প্রকাখ করিতে সমর্থ হইয়াছে । 

সভায় উপস্থিতদের মধ্যে শ্রীযুক্ত চারুচন্্র ভট্টাচা্ধ, 
প্রফুল্লচন্ত্র মিত্র, নিখিলরগ্ুন সেন, সহায়রাম বস্থ্‌, 
জিতেন্দ্রমোহন মেন, ক্ষিতীশপ্রসাদ চটোপাধ্যয়, 
বিষ্ণপদ মুখোপাধ্যায়, স্থধাময় ঘোঁষ, পরিমল গোস্বামী, 
হিরণ পান্ন্যাল, নীরেন্ত্র রায়, গিরিজাপতি ভট্টাচার্য, 
বসন্তলাল মুরারকা, গোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য, পঞ্চানন 
নিয়োগী, জ্ঞানেন্দ্রলাল ভাদুড়ী, ক্ষিরোদচন্দ্র চৌধুরী, 
অক্ষয় কুমার সাহ। প্রভৃতির নাম উল্লেখযোগ্য । 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্দেশ্য বর্ণন] প্রসঙ্গে 
কম গচিব বলেন £ 

প্রায় এগার বংসর আগে কলিকাত! বিশ্ববিষ্ঠা- 
লয়ের সমাঁব্তনন সভায় রবীন্দ্রনাথ সক্ষোভে 
বলেছিলেন, “ছুর্ভাগ্য দিনের সকলের চেয়ে ছুঃসহ 
লক্ষণ এই যে সেইদিনে শ্বতংস্বীকার্য সত্যকেও 
বিরৌধের কে জানাতে হয়। এদেশে অনৈক কাল 
জানিয়ে আসতে হয়েছে যে" পর্ভাঁষার মধ্য দিয়ে 
পরিক্রত শিক্ষা বিদ্যার গ্রাণীন পদার্থ ন্ হয়ে যায়। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


ভারতবর্ষ ছাঁড়া পৃথিবীর অন্য কোন ধ্ূশেই শিক্ষার 
ভাষা ও শিক্ষার্থীর ভাষার মধ্যে আত্মীয়তা বিচ্ছেদের 
অন্বাভাবিকতা দেখা যায় মা ।” কিন্তু অত্যন্ত ছুঃখের 
বিষয় যে এই ১৯৪৮ সালেও উচ্চশিক্ষা মাতৃভাষার 
মারফত হবে কিনা তা নিয়ে প্রশ্ন ওঠে । সর্বপ্রকার 
আন্দোলন ও আঁলোড়নের ভিতরেও আমরা যেন 
এই সহজ সত্যটা ভুলে না যাই যে যতক্ষণ পর্যন্ত 
শিক্ষার সর্বোচ্চ শিখরে মাতৃভাষা নিয়োজিত নথ ভচ্ছে 
ততদিন পর্যস্ত শিক্ষিত এবং অশিক্ষিতের মধ্যে যে 
শ্রেণীগত প্রভেদ আছে তা দূর হবে না। এই বাংল। 
দেশেরই স্বনামধন্য শিক্ষাব্রতী আশুতোষ মুখোপাধ্যায় 
প্রায় ত্রিশ বৎসর পূর্বে বিশ্ববিষ্ঠালয়ে যাতৃভাষাঁর 
মাধ্যমে শিক্ষা প্রচলনের চেষ্টা করেছিলেন ৭ কিন্তু 
আজও আমরা যদ্দি মাতৃভাষাকে শিক্ষার সর্বোচ্চ 
শিখরে নিয়ে যেতে না পেরে থাকি, বিজ্ঞানে বাংলা 
ভাষার যে দেন্ত আছে তা দূর করতে সক্ষম না 'হয়ে 
থাকি, তার জন্ দায়ী বাংল! ভাষা নয়, দায়ী প্রধানতঃ 
বিজ্ঞানীরা ও শিক্ষাব্রতীরা। আমরা সচেষ্ট থাকলে 
রবীন্দ্রনাথ ও বামেন্্রস্থন্দরের ভাষায় শুধু যে জগতের 
মর্ববিধ ভাব প্রকাঁশ কর! সম্ভব হবে তা নয় আমাদের 
মাতৃভাষা সর্বৃবিষরেই জগতের সমকক্ষ হয়ে উঠতে 
পারবে। হয়ত আমাদের মধ্যে ছু-চারজন আছেন 
ধারা আমাদের সাফল্যে সন্দিহান। তাঁদের আমি 
একথা স্মরণ করিয়ে দিতে চাই যে নিউটনকে তীর 
বিখ্যাত বই লিখতে হয়েছিল লাটিনে। সপ্তদশ 
শতকেও ইংরেজী ভাঁষা বিজ্ঞান চর্চার উপযুক্ত ছিল 
না, আর আজ » তিনশ" বছর জাতির পক্ষে এমন 
কিছু লম্বা ইতিহাস নয়। 

অক্কনকেরই একটা ধারণা হয়েছে পরিষদ বুঝি 
শুধু পরিভাষা সংকলন ও পরিভাষিক শব তৈরী 
করবেন, হয়তো ব ছু চারটে পাঠ্য পুস্তক লিখবেন। 
যদিও এই ছুইটিই বর্তমানে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় এবং 
আমানের হয়তো গুথমে এই দিকেই বেশী নজর দিতে 
হবে। তু সন্বেও পরিষদের পক্ষে এগুলো হবে 
গৌণ। কারণু সরকার যদি মাতৃভাষাকে রাষ্ট্রভাষা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১২৩ 


করেন এবং বিশ্ববিদ্যালয়ে খদি মাতৃভাষার মাধ্যমে 
শিক্ষার গ্রচলন হয় তাহ'লে ব্যবসার খাতিরেই, 
হোক বা প্রয়োজনের ' তাগিদেই হাক অচিপেই 
এই অভাব দুর হবে পরিষদ না গড়ে উঠলেও । 
প্রকৃতপক্ষে পরিষদের মুখ্য উদ্দেশ হবে জনগণের 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তোলা এবং তাদের জীবনের 
সমশ্যাগুলি বৈজ্ঞানিক ভঙ্গীতে বিচার ও 
সমাধান করা | জান ও বিজ্ঞান” ব্রতী হবে প্রধানতঃ 
এই কার্ধে। কিন্তু সর্বোচ্চ শ্রেণীর বিশেষজ্ঞদের জন্যও 
প্রয়োজন হবে প্রবন্ধ, পরিক্রমা! ও গবেষণা বাংলা 
ভাষায় প্রকাশ করা। রা 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ্ধের সাধারণ অধিবেশন, 


গত ২১শে ফেব্রুয়ারি বেলা ৪1০ টায় সায়েক 
কলেজের ফলিত রসাযনের ব্ভৃতা গৃহে বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের প্রথম সাধারণ” অধিবেশন হ্য়। 
বাংলার প্রায় ছুইশত রিজ্ঞান অনুরাগী ও লব্ধ- 
প্রতি, সদস্য “উপস্থিত ছিলেন। সর্বসম্মতিক্রমে 
অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্্রনাথ বস্ক "সভাপতির আসন 
গ্রহণ করেন। | 

সভাষ প্রারভ্তে সভাপতির নিদেশে সমদেত 
সভাগণ এক মিমিটকখল নীরবে দণ্ডায়মান, হই 
মহাত্া গান্ধীর পুণ্স্বতির ,প্রতি শ্রদ্ধ! নিবেদন 
করেন। অতঃপর পত্রিচাক মণ্ডলীর পক্ষ হইতে 
কমপ্রচিব সমাগত সভ্যদিগীকে অজ্যর্থনা ও ধন্যবাদ 
জ্ঞাপন করবেন এবং কোষাধ্যক্ষ কতৃক আয়-বায়েক 
হিসাব দাখিল করা হয়। বর্ষকালের গন্য গৃহীত, পরি- 
ষ্দের নিয়মীবলীর খসড়াটি বিবেচনা ও মংশোধনাদির 
জন্য অধ্যক্ষ শ্রীপঞ্চানন নিষ্মোগীর "সভাপতিত্বে একটি 
কমিটি, গঠিত হয়। তাহার পর বিভিন্ন শাখার 
গতাধিক শ্লপ্রতিষ্ঠ ও বিশিষ্ট ব্যক্তিগণকে লইয়ী 
" একটি মন্ত্রী পরিষদ ও কার্ধকরী সমিত্তির ির্চন 
গু্ন্ন হয়। বিপুল হূর্যধ্বনির মধ্যে আর উধোগেশ 
রাস বিদ্তানিধি এবং বক্তার রহন্বরীমোহ্ন পবা 
এই দুইজন গ্রবীনতম বিজ্ঞানসেবী সাহিত্যিক 


১২৪ 


পরিষদের প্রতিষ্ঠাকালীন বিশিষ্ট সভ্যরূপে নির্বাচন 
কর হয়। 

. নিযলিখিত .ব্যক্তিগণ কাধ্রুরী সমিতির সদন 
নির্বাচিত হইফছেন :-_ 

সভাপতি £ 
মহকারী সভাপতি £ 


ভ্রীত্যেন্ত্রনাথ বন্ধ 
শ্রীর্গিতীশপ্রসাদ চট্টোপাব্যায় 
প্রীসত্যচরণ লাহ। 


শ্রীন্ৃহৎচন্ত্র মি" 
কমপচিব: শ্রাহনবোধনাথ বাগচী 
সহকারী কমপ্দচিব £ শ্রীস্বকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 

শ্রীগগনবিহাগা বন্দ্যোপাধ্যায় 
কোষাধ্যক্ষ £ শীদগন্গাথ এপ্ত 

এপন্য ও 

শ্রীচারুচন্্র ভট্টাচার্ধ শ্রীমমিয়কুমার ঘোখ 
শ্ীজ্ঞ নেন্্রলাল ভাদুড়ী শ্রীদ্দিজেন্্রলাল গাঙ্গুণী 
শ্রীনগেন্জনাথ দাস শ্রীরু্সিণীকিশোর দত্ত 
শ্রীপরিমন গোস্বামী শ্রীজীবনময় বায় 
শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য শ্রীসত্যব্রত মেন 


শরীবিশ্বনাথ বন্দ্যোপাপ্যায় শ্রীস্থনীলরুষ্ণ গায়তৌধুরী 
শ্রীঘবিজেন্ত্লাল ভাদুভী শ্রীবীরেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
শ্রীন্কুমার বন্থ 


সভায় উপহ্থিত সভ্যবৃন্দের মধ্যে শ্রীপঞ্চানন 
নিয়োগী, প্রফুল্চ্ত্র মিত্র, ভৃপেন্্রনীথ দন্ত, বিষুরপদ 
মুখোপাধ্যায়, বীরেশচন্দ্র গুহ, জিতেন্্রমোহন সেন, 
, কুদ্রেন্্রকুমার পাপ, ছুঃখইব্এ চক্রবর্তী, স্থরেন্্রনীথ 
চট্টোপাধ্যায়, সতীশচন্দ্র সেনগুপ্ত, অমূল্য গাঙ্গুলী, 
গিরিজাপতি ভট্টাচার্য, কুমুদবিহারী লেন, বীবেন্্নাথ 
মৈত্র, জনাব আমীর হোসেন চৌধুরী প্রভৃতির নাম 
উল্লেখযোগ্য ৷ 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 
ভারতে কৃষি গবেষণ। 


গত ২৭শে জাুয়ারী তারিখে ভারতের কৃষি 
ও খাদ্য বিভাগে মন্ত্রী শ্রীঞ্য়রামদাস দৌলতরামের 
সভাপতিত্বে ইত্ডিয়ান কাউন্দিল অব অ্যাগ্রিকাল- 
চারাল রিসাঁ৮--কেন্ত্রীয কুষি-গব্ষেণা পরিষদের-_ 
একটি অধিবেণন হয়ে গেছে। থাঘ্শস্ত সম্পর্কে 
ভারতবর্ষ যাতে শ্বাবলঙ্বী হতে পারে সেই বিষয়ে 
গধ্ষণ! চালাবার জন্য এই অধিবেশনে, বিশেষ 
জৌর দেওয়া হয়। যে সমস্ত গবেষণা-কাধ করা 
হবে বলে শিধ্ণরিত হয় তাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
বিষয় হচ্ছে £ শস্যের সহ্ধরীকর্ণ, বিশেষ রে জোয়ার, 
বাজরা, ভাল প্রভৃতি সম্পর্কে; আগাছ। নিয়ন্ত্রণ; 
কন্দঙ্গাতীয় বস্থ সম্পকাঁয় গবেষণা; জমি ও সার 


সম্বন্ধীয় গবেষণা ; শশ্ত ধ্বংসকারী কীটপতঙ্গ সম্পকীয় 
গব্ষ্ণ। | 
'অ[মাদের দেশে সরকারী কৃষি গবেষণার ফল 


ভোগ করবার স্থুবিদ। দেশের সাধারণ চাষী পায় 
ন], কারণ সরকারী ফার্ম এবং চাষীদের জমি ও 
আনুষঙ্গিক অন্যান্য বিষয়ের অবস্থার মধ্যে বন্থ 
প্রভেদ আছে। আলোচ্য অধিবেশনে সরকারী 
দৃষ্টি এ বিষয়েও পড়ে। [দিল্লী শহরের আশেপাশে 
কুড়িখানি গ্রাম নিয়ে সমস্ত অঞ্চলটি সম্বন্ধে একটি 
পঞ্চবাধিক পরিকপ্পন! গৃহীত হয়। পরিকল্পনার 
উদ্দেস্ঠ হচ্ছে বাস্তব অবস্থায় সরকারী গব্ষণার 
ফল কিভাবে সাধারণ চাষীর উপকারে লাগান 
যায় এবং গব্ষণোর ফল সর্বতোভাবে কৃষকের 
উপকারী করবার জন্য সণকারী পরিকল্পনার কি 
কি পবিব্তর্ন আবশ্তক। এই দিক থেকে বিচার 
করলে বতমাঁন পঞ্চবাধিক পরিকল্পনাটি, বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ । 
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5 ক 


পপি পপ 
2১২৮. 


উ্রকচ্র মি সম্পাদিত । ডক্টর জীন্ববোধনাথ বাগডী, ডি, এসি. কর্তৃক 
 গপ্প্রেপ, ৩৭৭ ফেনিয়াটোল! জেন, কলিকাতা, হইতে মুত ও প্রকাপিত। 





শতির সন্ধানে মানুষ 


অধ্যাপদ্ষ সত্যেন্দ্রনাথ নস্ত 


স্তর রাজ্যে বৈচিত্র্যেব অবধি নেই। কয়লা, 
অভ্র, লবণ, হিঙ্গুল ইত্যাদি কত খনিজ রোল্প 
মাটির মধ্য থেকে বেরোচ্ছে। কত উত্ভিদ্‌ কীট- 
পতঙ্গ পশু-পক্ষী পৃথিবীতে জল্মাচ্ছে, নিজের ভাবে 
বাড়ছে আবার আযু ফুরালে মরছে। গ্রাণশক্তির 
তেজে থাচ্ের পরিপাক চলছে, কার়বস্ততে তৈরী 
হচ্ছে কত বস্তু, আবার কত বস্বরও বিকার ঘটছে, 
নাশ হচ্ছে! প্রাণীর শরীরে স্থ্টি হচ্ছে মেদ মাংস 
রক্ত ব্স। প্রাণের রসায়নশালায় কত জিনিষের 
ভাঙ্গা! গড়া চল্ছে! গাছের ফলের মধ্যে বীজের 
মধ্যে তার কাণ্ড, ত্বকের মধ্যে কত জিনিষ 
পাশাপাশি মিশে রয়েছে! 

জগতের মধ্যে জন্ম মৃত্যু, ভাজা গড়া, যোগ- 
বিয়োগ, সবেরই রহম্য বুঝতে চায় মানুষ! সে 
যে শুধু পুথিবীর কথাই ভাবে তা নয়! স্ধ্য চক্র, 
গ্রহ তারা, ছায়াপথ, সথদূরের নীহারিকা পধ্যস্ত সবই 
সে কৌতুহলের চোখে দৈখছে। নিজের বুদ্ধির 
গণ্তীর যধ্যে, ভরতে চায় অনন্ত ব্রদ্ধাগ্ডকে ! দুরে 
কাছে, এমন কি নীহারিকার মধোও যে সৃষ্টির খেলা 
চল্ছে, নতুন নতুন যন্ত্র আবিষ্কার করে তার নিয়ম 
সে বুঝতে চায়। কফি অব্যর্থ নিয্মের বশে বান্পময় 


নীহারিকা জমাট বেঁধে তার! জগতের জন্ম দিলে, 
আবার কোন দুর্যোগের ফলে তারকা ভেঙ্গে-চুয়ে 
গ্রহজগতের স্যষ্টি হ'ল, এ সবের সার তথ্য তার 
কল্পনা, তার প্রতিভা ধবৃতে চায়। চোখে দেখা 
যায় না যে হুস্কণারাশির জগৎ, তার বখাও 
সে ভাবে। প্রকৃতির সকল গোপন বহস্তের উপর 
নিজের বুদ্ধির আলোক ফেলে জান্তে চায় তা 
অস্তরের মশ্মকথা ! 

মৌলিক উপাদানের পরমাণুগুলি কি আকর্ষণের 
বশে মিলিত হ'ল, কিভাবে নিখিল যৌগিকগন্ধার্থের 
স্থহি হ'ল, অণু-পরমাধুর! কি নিয়ম মেনে কিনধগে 
সারি বেধে কঠিন তরল গ্যাসের আকারে মান্ষের 
ইন্জিয়গ্রাহ হ'ল, এই সব তথ্যই তার সাধনার 
বিষয়। তূর্য সারা ব্রন্ধাণ্ডে তেজ ছড়াচ্ছে, 
পৃথিবীকে দিচ্ছে উত্তাপ, আলো! সেই তেজ, 
আলো, উক্তাপের সাহায্যে প্রাগ গড়ছে অদ্ভুত 
জীবজগৎ! অচেতন বস্ত্র জডতাকে দূর করে 
দেেতনের কায়বস্ত গড়তে দরকার বিপু কাধ্যসম কর, 
ভা'রও চাহিদা যোগায় হৃর্ধ্যের এই তেজ; এই 
বিপুল কাধ্যক্ষমতাক সার কি করে বস্তর মধধ্য হ্ধ 
হলঃ কি কৌশলেই আবার ডাকে নিঃজব ফাহজ 


১২৩৬ 


লাগান যাবে, সব সময় এই বথা ভাবছে মানুষ। 
ঘে অবস্থা, যে পরিবেশের মধ্যে সে জন্মেছে, মানষ 
তাহাকে নিত্য কি ধ্রুব লে মানে না। সে চায়, 
মণের মত জগৎ গড়তে যার মধ্যে তা'র প্রাণের 
প্রেরণ। অবাধ স্কত্তিলাভ করতে পার্বে। জগতের 
স্্টির খেলার মূলস্ত্রগুলি তাই সে খুঁজছে। 
বস্বর মধ্যে লুকানো! এক্তির ভাগাবের চাবিকাটি 
তাই তার নিতান্ত দরকার । হাজার হাজার 
বৎখসবের ইতিহাসেব মধ্যে তার “ই সাধনার কথা, 
প্রতিকূল অবস্থার সহিত এই সংগামের বর্ণন।, 
লেখা রয়েছে । কত অতিকায় জন্ত পোপ পেয়েছে। 
শশিণকাঁয় মানষ হাজপ হাজার বংসর টিকে মাছে! 
বু শত পুরুমানগক্রামের অভিজ্ঞতার ফলে সে 
প্রাকৃতিক শক্তিকে নিজের কাজে লাগতে শিখেছে । 
প্রকৃতির তাগুবলীলার মধ্যেও সে নিয়তির শাসনের 
সন্ধান পেয়েছে। নিবিড় পরিচয়ের ফলে ঘটন।- 
পরম্পরার মধ্যে কাধাকারণের অমোঘশৃঙ্খলা তার 
কাছে* আজ স্পষ্ট। বন্ুধাবিচ্ছিন্ন বশত বৎসরের 
বনুপুরুষের অভিজ্ঞতা থেকে জমাট কবে পেয়েছে 
বস্তজগতের ব্যবহারিক স্তর, তাই দিয়েই সে 
মাহষের জ্ঞানের চিরস্তন ভাগার বোঝাই করে 
চলেছে। গাছ থেকে ফল পড়ে, সৌরমণ্ডলে 
গ্রহের! নিজের পথে চলে ফেরে,মহাঁকষের একই 
নিয়মের সুত্রে, এইরূপ বহু বিচিত্র ঘটনাকে এক 
সঙ্গে যুক্ত করে ফেলেছে সে। অধুর প্রতি অণুর 
আকর্ষণের রহস্য আজ তার কাছে গোপন নেই। 
সাধনাতেই সিদ্ধি। বহু যুগের চেষ্টায় সে তার 
কল্পনাকে বাস্তব করবার পথে কিছু দূর এগিয়েছে । 
তার কার্ধ্যতৎপরতার ফলে প্রকৃতিরও ঘটেছে স্থাঁয়ী 
পরবর্তন। তারই উদ্ভাবনী এক্তির কল্যাণে 
এই জগতে এসেছে অনেক নতুন বন্ত, নতুন প্রাণী। 
নতুন আলোর ছটায় অদৃশ্ঠ পরমাণুজগৎ পয্স্ত 
প্রকাশিত হচ্ছে। বহু বাধা সে অতিক্রম করেছে, 
অদম্য ইচ্ছার চাপে প্রতিকূল অবস্থাকে করে 
তুলেছে তার অস্থকুল। গভীর অরণ্যের জায়গায় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


আজ বসেছে লোকপূর্ণ জনপদ নগরী । উচ্ছৃঙ্খল 
বন্তার জলরাশি তার বাধে ধর। পড়েছে, তারই 
বিপুল শক্তি আজ মানুষের কল্যাণরথের চাকা 
থুরোচ্ছে ! প্রচণ্ড উত্তাপের তেজে পাথর গ'লে 
বেরিয়ে আস্ছে শুদ্ধ ধাতুর শ্োত! কারখানায় 
তৈরী হচ্ছে কত নতুন যৌগিক পদার্থ_কাঁচ, 
সেলুলয়েড, রবার ইত্যাদি কত দৈনিক ব্যবহারের 
জিনিষের মালমখলা-উতৎকট রোগের গ্রতিষেধক 
কত*নতুন ইধধ_ শিল্পীর তুলির জন্য কত বিচিত্র 
উজ্জ্বল বং। সে আর হিং জন্তকে ভয় করে না 
শাসন-মারণের অপংখ্য অস্ত্র, তার হাতি । বশী- 
করণেও সে সিদ্ধহস্ত, বন্ধ জন্তু আজ তার রথ 
চালাচ্ছে, বোঝ বইছে, বা কৃষির কাজে সাহা্য 
করছে+। বরফ ঢাঁক। পাহাড়ের মাথায় সে উঠিয়েছে 
বিজ্ঞানের মন্দি কিংব। স্বাঙ্থ্যারাম। সমুদ্রের 
গ্রাস থেকে কেড়ে নিয়েছে উর্বগা জমি! এইভাবে 
নিজের ইচ্ছামত নতুন জগতের স্থ্ভি করুতে 
বিপুণ শক্তির দরকার, তাই প্রকৃতির ক্রিয়। প্রতি- 
ক্রিয়ার মুল সুত্রগুলি সে আয়ত্ত করতে যত্্শীল। 
বস্ধর মধ্যে যে অসীম পক্তি লুকান রয়েছে বিজ্ঞানের 
কৌশলে সে তাকে দখল করবে, ইচ্ছাযত ব্যয় 
করবে ও নিজের সেবায় লাগাবে, এই তার বাসনা। 
স্থয্যের অসীম তেজ, সমুদ্র হতে জল বাম্পাকারে 
ভুলে ন্উচ্চ পাহাড়ের চুড়ায় ঢাল্ছে। নদ-নদীর 
মধ্য দিয়ে সেই বিপুল জলরাশি আবার মহাকর্ষের 
বশে পাতালের দিকে ছুটছে, তার গতি ছুর্বার-- 
কারধ্যশক্তিও অগ্রমেয়,। মানুষ তাকে নিজের 
কল্যাণকর কাজে লাগাতে বদ্ধচেষ্ট। আবার 
অতীতের হাজার হাজীর বৎসরের কুর্যতেজ 
প্রাণশক্তি আহরণ করে মাটির কয়লার মধ্যে জমা 
রেখেছে । কার্বনের পরমাণু অক্সিজেনের পরমাণুর 
সহিত সম্মিলিত হয়ে অতীতের আকাশে যে বিরাট 
পরিমাণ কার্বন ডাইঅকৃসাইড চারিদিকে পরিব্যাঞ্চ 
ছিল, প্রাণ কুষ্যরশ্মির সাহায্যে তাহাকে বিযুক্ত 
ক'রে, আধার সেই কার্বন দিয়ে গড়েছিল কোটি 
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কোটি উদ্ভিদের কায়বস্ত। অতীত যুগের বিরাট 
অরণ্য মাটির মধ্যে কবে কবর পেয়েছে । আজ 
তাদের সারবস্ত ভেঙ্গেচুরে কয়লা হয়ে গিয়েছে! 
তবু তার মধ্যে রয়ে গেছে বহু যুগের সঞ্চিত ধন। 
কয়লাকে আবার অক্সিজেনের সঙ্গে মিলিত হ'তে 
দিলে, দাহের ফলে প্রকাশ হবে সেই অতীত 
যুগের সঞ্চিত তেজ। এর রহস্য মানুষ জানে, 
দহনক্রিয়া আজ নিয়ন্ত্রিত, তা'র কার্যকরী শক্তি 
মাঙষের ইঙ্গিতে মানুষের কল কারখানা চালাচ্ছে ! 
দাহনের উত্তাপ দিচ্ছে অমিত কাধ্যকর বাম্প, তা'র 
চাপে নান!” যন্ত্র ঘুরছে । শক্তিকে নানাভাবে 
পপান্তরিত করতে শিখেছে মান্ধষ। অতীতের 
সম্পদ সে নানাভাবে নিজের কাজে লাগিয়ে, ব্যয় 
কর্ছে। মাটির মধ্যে যে তেলের স্রোত বইছে, 
তাও এক হিসাবে অতীতের সঞ্চিত দান! তাকে 
উঠিয়ে নিজের কাজে লাগাচ্ছে মানুষ্‌। 

মানুষ যতই সভ্যতার ধাপে উঠছে, যতই 
সভাতার প্রসার বৃদ্ধি হচ্ছে, ততই বেড়ে যাচ্ছে 
ঈমান তহবিল হ'তে খরচের হার । পুথিবী প্রতি 
দিন যা সধ্যের কাছে পাচ্ছে, তারই পরিমিত ব্যয়ে 
তাঁর সংসারযাত্রা আর .চলে না। বর্তমান সভ্যতার 
চাহিদা মিটান শক্ত তবুসে মোহিনী তাহাকে মুগ্ধ 
করেছে । কল্পনার কুহকে নিজের খেয়ালে সে 
পূর্বযুগের তহবিল নিঃশেষ করতে চলেছে! 
অঞ্গীর সম্পদ কিংব। মাটির তেল কিছু চিরদিন 
থাকৃবে না। ভাগ্ার হতে যাহা খরচ হয়, তাৰ 
গ্রতিপূরণ হচ্ছে না যে অবস্থায় এই সব সম্পদ 
সঞ্চয় সম্ভব হয়েছিল, সময়ের সঙ্গে তারও হয়েছে 
আমূল পক্িবর্তন। তাই আজকাল সাবধানী 
মহলে শোনা যায় সতর্কতার বাণী। আর কতকাল 
অঙ্গার বা তেল মন্ুষ্যসমাজের নিত্যবর্ধমান চাহিদা 
যোগাতে পার্ুধে তারও হিসাব হচ্ছে মাঝে মাঝে, 
আর মানুষ ছুটছে নতুন কয়লা-খনির সন্ধানে, নতুন 
তেলের উতৎ্ম মাটির বাহিরে আন্তে। 


সব দেশের মাঙ্ধ একই ভাবে জীবনযাত্রা , 


জান ও বিজ্ঞার্ 
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চালায় না। শিক্ষায় কৌশলে, কাধ্যকারিতায় 
তাহাদের মধ্যে নানা স্তরভেদ আছে! আবার 


প্রাকৃতিক সম্পদ সারা পৃথিবীতে একই ভাবে 


ছড়ান নেই। জাতির মধ্যে যার! প্রভাবশালী 
তারা সমস্ত খনিজসম্পদ নিজেদের দখলে রাঁখতে 
উদগ্রীব । ধারা কপালগুণে পৃথিবীর বিত্ত ভাগ্ডারের 
আজ অধিকারী, তারা তাদের দখল চিরস্থায়ী 
করতে চার। অনুন্নত জাতির দেশে যে প্রাকৃতিক 
সম্পদ আজও অটুট আছে তার উপর অধিকার 
বিস্তার করতে উন্নত জাতিদের নিত প্রয়াস, 
ফলে হয় কঠোর প্রতিযোগিতা, গ্রবলের সহিত 
প্রবলের সংঘর্ষ, নিশ্মম কঠোর সংগ্রাম । এতে সারা 
বিশ্বের কল্যাণকারী বিত্ত বহু বৎসরের ষ্বী্ষের 
আয়াসের সঞ্চিত ধন অল্পদিনে পরিণত হয় ভম্ম 
ও ধ্বংস স্তপে। সচ্ছলতার দেশে দেখা দেয় 
দুতিক্ষ মহামারী । বিজয়লক্মী যে জাতির প্রতি 
নিষ্ষকরুণ তারা হয়ত সমৃদ্ধির শিখর হতে সর্বনাশের 
রসাতলে ডুবে যাঁয়। বক্ত ও বিত্তক্ষয়ে বিজেতারাও 
হয়ে পড়ে নিশ্তেজ। শাস্তি সমৃদ্ধি ফিরিয়ে আনতে 
তাদেরও লাগে বহুদিন, লোকসান পুরাতে সহ 
করতে হয় অনেক ক্রেশ, অনেক ছুঃখ। 

জুয়াখেলায় সর্বস্বান্ত হয়েও পাকা জুয়াড়ীর 
চৈতন্য হয় না। সে ফেরে নতুন বিত্বের সন্ধানে, 
যাপণ রেখে আবার সেই সর্বনেশে জুয়ায় নিজের 
ভাগ্যপবীক্ষা নতুন করে করতে পারবে । 

মানুষের প্রকৃতি কতকটা এই জাতীয়। খনিজ 
সম্পদ, তেলের মৌত ষখন এইভাবে বৃথায় ভন্মী ভূত 
হতে বসেছে তথন এই পরিচিত জগতে অন্য 
কোন ভাবে কাধ্যকরী শক্তি লুকান আছে কিন। 
তাই সে খুঁজছে! বিজ্ঞানীকে জিজ্ঞাসা কবৃছে, 
উর্ধে তারামণ্ডলীর বিরাট তেজোসম্ভারের দিকে 
চেয়ে ভাবছে এই সব জ্যোতিষ্ষরা তো তারই 
মত অমিতব্যয়ী, তেজন্োতে যা ঢালে তাহাতো 
ফিরিয়ে পায় না! ওদের অফুরন্ত ভাগ্ডারের বরৃহ্থয 
কি? পৃথিবীতো এক হিসাবে ছ্ুধ্যের কায়বস্তর 
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দ্বারাই গড়া, তাই মাটির ঘধো অন্য কোন তেজের 
উৎস আছে কিন1 তারই সব সময় খোজ । পরমাণু 
জগতের রহস্য বিশ্লেষণ করতে যে বিজ্ঞানীরা ব্যস্ত, 
তাদের কাছেই মানষ আজ আবার শক্তির নতুন 
উৎসের সন্ধান পেয়েছে। 

অল্প কয়েকটি মৌলিক উপাদান মিলে গড়েছে 
সাবা বস্থবজগৎ। বসাযনিক বিশ্লেষণে এদেব পাওয়। 
যায়, আবার তারার আলোর বর্ণালীতে মেলে 
এদের বিশেষ বিনেষ ব্ণচ্ছত্র । সুদ তারকার 
সঙ্গে এই পৃথিবীর ধাতুগত নিকট আত্মীয়তা 
রয়েছে । আবার কি কঠিন, কি তরল, কি গ্যাসীয় 
সকল অবস্থায় মৌলিক বস্থ একই পবমাণুব সমষ্টি । 
যৌগিক বস্ব অণু অবস্থাবৈগুণো ভেঙ্গে উপাদানিক 
'পরমীণুতে বিযুক্ত হতে পারে। মৌলিক পরমাণু 
কঠোর তাপে দহন, প্রচণ্ড বৈঠাতিক নির্যাতন সহা 
করে তবু বদলায় ন|।। মৌলিক উপাদানেস মধো 
আবার গোত্র বিভাগ আছে; ব্যবহাঁন অন্কুসারে 
তাদ্দের পয্যাঁয় বিন্যাস চলে, মেগ্ডেলইয়েফের ছক 
ভাল করে দেখলে তা স্পষ্ট হযে উঠবে, নিকট- 
ধন্মী উপাদান গুলিকে বেশীর ভাগ চকের এক স্তস্তে 
মিলবে। এই আত্মীয়তার কারণ বহুদিন বিজ্ঞানীরা 
আলোচনা কর্ছিলেন। এব মধো কি কোন 
বস্তগত এঁক্যের রহস্তা লুকান রযেছে অথবা তাদের 
গঠনমূলক সাদৃশ্ঠই এই আত্মীযতার মধ্যে প্রকাঁশ 
পাচ্ছে, এ ছিল বিজ্ঞান মহলে বহুদিনের কট প্রশ্ন । 
পরীক্ষা চল্তে লাগলো, বিজ্ঞানীরা হ্ুন্-সন্ধানী 
যন্ত্রপাতি গড়তে লাগলেন, পবমাণু ভাঙ্গার জন্য 
লাগাতে শিখলেন তীব্র বৈদ্যুতিক চাপ! সব 
পরমাণুব ভেতর থেকে বেরিয়ে এল একই“ইলেকট্রন । 
পরমাণুর ভরমান বের করার পদ্ধতিও বিজ্ঞানীর 
আয়ত্তে এল। বিকিরণেব নিষমও উপলব্ধি হল। ফলে 
পরমাণুর গঠনের একটা বর্ণন। দেওয়াও সম্ভব কল । 
প্রত্যেক পরমাণুটি যেন একটি সুম্্র সৌরমণ্ডল। মধ্যে 
প্রা সমস্ত ভর জড় করে রয়েছছ +বিদ্যাৎ | কেন্দ্রের 
চারদিকে একটি, খুব ছোট গোলকের মধোই প্রায় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বরধ, ওয় সংখ্যা 


সমস্ত ভরবস্ব আটকান ভাবা যায় সে গোলকের 
ব্যাসার্ধ হবে ১০-১২ সে মি পর্যায়ের। কেন্দ্রের 
+বিছ্যাতের আকর্ষণ বলে দুরে দুরে নিজের কক্ষের 
মধ্যে ঘুরছে নিদিষ্ট সংখ্যক ইলেকট্টন। তাহাদের 
কক্ষচ্যত করতে বাহিবে কেন্দ্রের শাসনের বাহিরে 
আনতে কায করতে হয়--বিভিন্ন মাপের কাধ্যমান 
বিভিন্ন বলয়ে ইলেকট্র্নের অবস্থান জানাচ্ছে! 
একেবারে বাহিরের ইলেকস্রন অল্প আয়াসেই বাছিরে 
ট'ন! যায়--রসায়নিক সময়ের সময় বিভিন্ন পরমাণুর 
মধ্যে তাদের অদল বদল হয় কিংবা যোগস্ুত্র 
হিসাবে তার! ছুই বিভিন্ন পরমাণুর যৌথ সম্পত্তি 
হয়ে থাকে । এই কারণেই বাহিরের কোটায় 
ইলেকট্রনের একভাবী বিন্যাস ও সমান সংখ্যা 
রসায়নিক ব্যবহারের সাদৃশ্ঠের কারণ। তারাই 
বিভিন্ন গোত্র পর্যায়ের নিদ্দেশ দেয়। পরমাণুর 
“সমস্ত ইলেকট্রগের বিদ্যুৎসমষ্তি কেন্দ্রের 
+বিছ্যতের পরিমাণের সমান, এর জন্যই পরমাণুতে 
বিদ্যুতসাম্য বজায় রয়েছে । বিদ্যুৎবিন্তাসই 
যদি বসায়নিক ধর্মের কারণ হয়, তবে কেন্দ্রের 
ভরমানের বিষয় কোন সঠিক সিদ্ধান্ত কর! গেল 
না। একই বিছ্যৎ মান বহন করে বিভিন্ন 
ভরের পরমাণু হতে পারে কিনী, যাদের ওজনে 
তফাৎ খেকেও বসায়নিক প্রক্রিয়া মধ্যে একই 
বাবহার দেখা যাবে, এরূপ প্রশ্ন উঠা খুবই 
স্বাভাবিক ' একটি পরমাণুকে তৌল করা এখনও 
সম্ভব হয় নি, তবে পরমাণ সমষ্টিকে বিভিন্ন 
ভারের পধ্যায়ে বাছাই করবার যন্ত্র আজকাল 
বেরিয়েছে । এই ভরান্থগ বিশ্লেষণকারী যন্ত্রের 
সাহায্যে একই রসায়নিক মৌলিক পধ্যায়ে যে 
বিভিন্ন ওজনের পরমাণু থাকৃতে পারে, তার 
অকাট্য প্রমাণ আজ বেরিয়েছে! মেগ্ডেলইয়েফের 
ছকের ঘর জানাচ্ছে মাত্র কেন্দ্রের বিছ্যুৎ্মাঁন 
কিংবা সমস্ত পরমাণুর মধ্যে ইলেক্ট্রন সংখ্যা । 
বিভিন্ন ভরের পরমাণু এর একই পর্যায়ে থাকতে 


পারে, আজ সকল বিজ্ঞানী এ কথা স্বীকার 
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করেছেন । তেজক্তি় মৌলিক বস্তরাই এই 
সত্যের প্রথম সন্ধান দিয়েছিল । এই শ্রেণীর পরমাণু 
আপন হ'তে বিহ্যুৎ, ভরকণা, ও তেজ বিকিরণ 
ক'রে ভিন্ন প্রকৃতির পরমাণুতে রূপান্তরিত হয়। 
ব্যাকরেলের পরীক্ষায় ইউরেনিয়মের এই ক্রিয়াশক্তি 
প্রথম জান! যায় । পরে ম্যাভাম কুরী, ও রাদাঁর- 
ফোর্ডের গবেষণার ফলে অনেক তেজক্ক্রিয় পদার্থের 
সন্ধান পাওয়া গেছে। এদের মধ্যেও একরকমের 
গোঠী' বিভাগ করা যায়। আদি পরমাণু হতে 
বিকিরণ হলে মে একটা অন্য পরমাণুর জন্ম 
দেবে! * দ্বিতীয়টি হয়ত তেজক্তিয়ই বয়ে গেল-_ 
ফলে তৃতীয় একটি পরমাণু এল এইভাবে আদি 
পরমাণুর পর্যায়ক্রমে রূপান্তর চল্‌তে থাকে, একটা 
গোঠী পধ্যায়ের কল্পনাও ফুটে উঠে। ধাপে ধাপে 
কম্তে থাঁকে কেন্দ্রের ভরসংখ্যা, শেষে হয়ত একটি 
নিত্যপর্ধ্যায়ের ধাতুর সঙ্গে রসায়নিক প্রকৃতিতে 
অভিন্ন অবস্থায় পৌছে এই তেজকস্করী ক্ষমত। 
লোপ পায়। পর্যযায়ক্রম থেমে যায়। কতগুলি 
ভরকণা এই পরিবর্তনে ক্রমে বেরোলো১ তার 
থেকে পাওয়। যায় শেষের অণুর ভরমান--কেননা, 
যে ভরকণার বিচ্যুতির কথা বলেছি, ত৷ হিলিয়- 
মের কেন্ত্রবস্তর থেকে অভিন্ন, তারও মান জানা, 
অতএব আদিতে পরমাণুর ভর জানা থাকলে 
পর্্যায়শেষের পরমাণুর ভর নিদ্দিষ্ট হ'য়ে গেল! 
ইউরেনিয়ম থেকে স্থরু হয়ে তেজক্ক্িয়ার ফলে 
ভিন্ন ভিন্ন পরমাণুর উৎপত্তি হয়ে এই পর্যায় 
থেমে যায় এক পরমাণুতে যে রসায়নিক ব্যবহারে 
পরিচিত লীসার সমভাবী, অথচ হিসাবে তার 
ওজন্‌, দাঁড়ায় সাধারণ 'সীসার অণুর থেকে ভিন্ন। 
সীসা পর্য্যায়ে ছুইটি ভিন্ন ভবের পরমাণু পাওয়া 
গেল। রসায়নের নিপুণ বিঞ্েষণও এই সত্যকে 


সমর্থন করলে। | 


অতীতে কোন এক সময়ে পৃথিবী ছিল 
কধ্যেরই অংশ। হঠাৎ কোন বিপধ্যয়ের ফলে 
সুর্যযপিণ্ড থেকে সে তফাৎ হয়েছে! হ্য্যের 
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সঙ্গে তার নাড়ীর যোগ ছি'ড়লো, সে স্বতন্ত্র হয়ে 
ঘুরতে লাগলো নিজের কক্ষে, আর উগ্র তেজ 
কমতে কমতে তার. তরল বস্তকায় কঠিন হয়ে 
গেল! আদিম উপাদানগুলি পাথবে ধরা রইল। 
এর মধ্যে ইউরেনিয়মও রয়ে গেল নানা খনিজের 
মধ্যে মিশে! তার তেজক্কিয়ার নিবৃততি হল না, 
খনিজের মধ্যেই তার রূপাস্তর চলতে লাগল। 
পরিণামী পরমাণুও জড় হতে থাকল একই 
খনিজের মধ্যে। আজ যদি সেই খনিজের 
বিশ্লেষণ করা হয় তবে মিল্বে ইউরেনিয়ম, সঙ্গে 
এই পরিণামের সীসার সন্ধান। যদি খনিজেয 
সমস্ত সীসাই তেজক্ক্িয়ার ফল হয় তবে বিশ্লেষণের 
ফলে ছুইটি কথা প্রমাণিত হবে, * প্রথম__এই " 
প্রিণামী সীসার ভরসংখ্যা সাধারণ সীসার থেকে 
ভিন্ন। দ্বিতীয় --কতদিনের রূপান্তরের ফলে উদ্ত 
পরিমাণ সীসা জম হ'তে পারে তারও যোটামুটি 
একটা নিদ্দেশ । ফলে কতদিন আগে পৃথিবী তার 
শ্বতন্্রত। পেয়েছিল, তারও একটা আন্দবজ পাওয়া 
অসম্ভব নয়। পরমাঁণুকে অন্য গোত্রের পধ্যায়ে বদলান 
মান্ষের বহু পুরানো কল্পনা ' সোনা তৈরী করবার 
চেষ্টা করেছিল সে প্রচুর--যদিও সফলকাম হ্য়নি, 
তার নিক্ষলতাই পুগ্লীভূত হয়ে বর্তমান কিযিয়া 
বিদ্যার প্রথম সুচনা করেছে ! তেজস্ক্রিয় পদ্দার্থ খন 
ধা পড়লো, . পরমাণু ভাঙ্গার চেষ্টায় মান্ুষ 
তখন বেশী জোর দিলে! অনেক পরীক্ষাগারেই 
এর গবেষণা চল্তে লাগলো । নাদারফোর্ড 
হলেন এই দলের অগ্রণী! এই প্রচেষ্টায় বাধা 
অনেক। কেন্দ্রস্থানে শক্তি প্রয়োগ করা অতীব 
দুঃসাধ্য ব্যাপার! ব্লয়িত ইলেকুট্রন রাশি ভেদ 
করে লক্ষে পৌছতে হবে। কেন্দ্রের উপর 
আঘাত, করতে শীঘ্রগতি ভরকণার দরকার, 
তাতে ভরবেগ অতিমাত্রায় বর্তমান থাকলেই 
তবে সাফল্যের আশা করা যাঁয়। কেন্জ্রস্থানটি 
আয়তনে এত* ছোট যে বছ লক্ষ অণুকদা এক 
সঙ্গে ছুড়লে মাত্র দুই চারিটির রক্ষ্যস্থালে 
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পৌছানর সন্ভাবনা। কেন্দ্রের হিত সংঘর্ষের 
ফলও অনিশ্চিত। সাধারণ ভরকণায় আশ্রয় করে 
থাকে +বিছ্যৎ্, অর্থাৎ সব .কেন্দ্রীয় বিদ্যুংই সম 
পর্য]ায়ের। বিছ্যুৎবিজ্ঞানের নিয়মে তাদের 
মধ্যে নৈকট্যের সঙ্গে যে বিপ্রকর্ষশক্তি দ্রত হারে 
বাড়তে থাকবে তা বুঝতে দেরী হয় ন|! 
এর জন্য সংঘর্ষের ফলে প্রতিফলনের সম্ভাব্যতাই 
বেশী! আবার তীব্রবেগের পরমাণুর 
ম্োত বহান, এক দুঃসাধ্য ব্যাপা*। বিদ্যুৎ 
শক্তিই একমাত্র এই স্থ্ কণা উপর কাঞ্জ 
কর্‌তে* পারে- আর সংঘষের ফল আশানুযায়ী 
পেতে হ'লে কয়েক লক্ষ োণ্ট বিদ্যুৎ চাপের 
প্রয়োজন! এইসব বাধার জন্য প্রথমে তেজক্ছিয় 
ধাতুব্‌ উৎতক্ষিপূ ভরকণার দ্বারা পরমাণু ভাঙ্গবার 
চেষ্টা সুরু হয়। রাদারফোড', এই ভাবে নাইট্রৌ- 
জেনের পরমাণু বিভক্ত ক'রে চিরম্মরণীয় হয়ে 
রয়েছেন! আবার তার বিজ্ঞানাগারেই তার 
ছাত্রেরাই *প্রথমে কৃত্রিম উপায়ে বিদ্যৎচাপে 
হাইড়োজেনের সার প্রোটনকে তীব্রভাবে চাঁলিত 
করে লিথিয়মের পরমাণুকে দ্বিখগিত করুলে! 
সঙ্গে সঙ্গে পরমাণু-ভাঙ্গ। প্রচেষ্টায় অধ্যায় সুরু হ'ল। 
এই প্রবন্ধ সব কথা হয়ত সমীচীন হবে না! 
এই নবতম বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে যে সব অদ্ভুত সত্যের 
সাক্ষাৎ পাওয়া গেছে তাদের পম্যক আলোচনাও 
এখানে অসম্ভব। শুধু এই সব পরীক্ষার ফলে 
মানুষ ষে নতুন শক্তির উৎসের সন্ধান পেয়েছে তার 
সম্বন্ধে ছুঃচারটি কথা এইখানে বলে শেষ করা 
যাক। পরমাণুর মধ্যে প্রকৃতি ভেদের কথা ভাব৷ 
যাক! ইউরেনিয়ম আপনা আপনি ভাঙ্গছে। 
অথচ লঘু পর্ধ্যায়ের কণাকে ভাঙ্গ৷ অনেক আয়াস- 
সাপেক্ষ! এই ক্ষেত্রে বিজ্ঞানীরা পরীক্ষ্! সুরু 
করেছেন মাত্র ৮১৩ ব্খসর। তবে সাধারণ ভব- 
কণা 'হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন প্রকৃতির নিউট্টনের 
আবিষ্কারে আমাদের জ্ঞান খুব দ্রুত'তালে এগিয়ে 
চলেছে। এই কণাটি ওুঁজনে প্রায় প্রোটন কণার 


গুঠান ও বিজ্ঞান 


১ম ব্য, ত্য সংখা 


সমান অথচ ইহাতে বিদ্যতের অস্তিত্ব নাই। 
বেডিয়ম হইতে বিষুক্ত দ্রুতবে্গে এলফা কণার 
আঘাতের ফলে বেরিলিয়ম নামক লঘু মৌলিক 
উপাদানের পরুমাু থেকে একে প্রথমে পাওয়া যায়। 
এর মধ্যে কোন বিদ্যুৎ না থাকায়, ইহা অনায়াসেই 
যেকোন কেন্দ্রবস্থুতে গ্রবেশ ক'রে । এই বিপধ্যয়ের 
নানারপ বিম্ময়কর পরিণতি হয়। পরমাণুর 
রূপান্তর, দ্রুত তালে হ'তে পারে। তাছাড়া এই 
নিউট্রটনেরই আঘাতে ইউরেনিয়মের কেন্দ্রবস্্কে 
সম্পূর্ণ নৃতন ভাবে দ্বিধাবিভক্ত করা সম্ভব 
হয়েছে। ভরামুযায়ী বিশ্লেষণ ক'রে ইর্উরেনিয়ম 
পধ্যায়ের মৌলিক পদার্থের মধ্যে ভিন্ন ভিন্ন ভবের 
পরমাণু পাওয়! গিয়াছে! ২৩৮ পরমাণুর পরিমাণই 
বেশী, ২৩৫ পরমাণু শতকরা একভাগেরও কম 
সাথারণ ইউপেনিয়মে পাওয়া যায়। 

এই লঘু ইউরেনিয়ম মন্দগতি নিউট্রনের 
আঘাতের ফলে ভেঙ্গে যায়, হান ও স্টেশেম্যান 
নামে ছইজন জামান বিজ্ঞানী প্রথমে নিঃসন্দেহে 
প্রমাণ করেন! ছুই খণ্ডের ভর অসমান, আবার 
প্রত্যেক বিস্ফোরণের সঙ্গে সর্ষে বেরিয়ে আসে 
গড়ে প্রায় তিনটি নিউট্রন! আর একটি আশ্চধ্যের 
কথ! ছুই খণ্ডের ভরমানের সঙ্গে যদি তিনটি 
নিউটনের ভরমান যোগ করা যায় তাহা হলেও 
আদিম কণার ভর্মানের সঙ্গে মেলে না! 
সকলরকম বসায়নিক পরিবর্তনে ভরমান এক থাকার 
কথা, অতএব বাকী ভরের কি গতি হ'ল? 
আইনষ্টাইনের বিশেষ আপেক্ষিকবাদের একটি 
সিদ্ধান্ত এই গরমিলের হিসাব দ্িল। আপেক্ষিক- 
বাদের মতে বস্তর ভর নিত্য নয়। বস্তর তেজের 
পরিমাণের সঙ্গে তাহা কমে বাড়ে, রসায়নশালায় 
যে ধরণের তেজের হ্রাসবৃদ্ধি' হয়, তার ফলে 
*ভরমানের হ্রাসবৃদ্ধি অতি তুচ্ছ! কাজেই কোন 
রসায়নিক প্রক্রিয়ায় ভরসমষ্টির ব্যতিক্রম হয় না 
বললে ভুল হবে না! তবে পরমাণু ভাঙ্গবার 
সময় যে তেজ নির্গত হয়, তা এত বেশী, যে 
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নিঃস্ত তেজের 'জন্য ভর কমা ধরা পড়বে। ঘষে 
ক্ষেত্রে, এই সংখ্যা ষত কমিবে, তেজ বিকিরণ 
অবশ্ত সেই ক্ষেত্রে তত অধিক। যদি কল্পন! করা 
যায় যে আদিতে প্রোটনজাতীয় বস্তকণার সমন্বয়ের 
ফলে নিখিল মৌলিক বস্তকণার উদ্ভব হয়েছে, 
তবে মোটামুটি এই প্রক্রিয়া সম্ভব হলে বিশেষ 
কোন ব্যাপারে কত *তেঙ্জ প্রকাশিত হ'বে তার 
গণনা করা খুব সোজ।। আদি ও অন্তের ভরসমাষ্ট 
তুলনায় গ্তা পাওয়া যাবে । ইউরেনিয়ম বিস্ফোরণে 
থে প্রভৃত তেজ বেরোচ্ছে তার একটা প্রমাণ যে 
বিস্ফোরের ফলে ভরমাত্রা শেষে কমে যাচ্ছে! 
এই তেজের পরিমাণ বিস্ময়কর; মাত্র ১গ্রাম 
ইউরেনিয়মের বিস্ফোরণে যে তেজ পাওয়। যায়, 
ত| কয়েক মণ কয়ল। দাহনের সঙ্গে সমপধ্যায়ের । 
নতৃন শক্তির উৎসের সংবাদ হানের পরীক্ষা 
খবরের সঙ্গে সঙ্গে চারিদিকে ছড়া'ল। ইউবেনিয়ম 
অণুর বিস্ফোরণের সময় ২।৩টি নিউট্রনও যে সঙ্গে 
সঙ্গে বাহিরে আসে, এটা খুব আশার কথা বলে 
বিজ্ঞানীদের মনে হ'ল! কোন উপায়ে যদি নিঃস্ত 
নিউট্রনের গতিমান্দ্য ঘটান যায় ও নতুন আর 
একটি ২৩৫-ইউরানিয়মের সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটান যায় 
তবে, এক পরমাণুর বিস্ফোরণের পর পর তিনটি পর- 
মাণুর বিস্ফোরণ হ'তে পারে, এবং স্থবিধা পেলে এই 
তিনটি থেকে যে নয়টি নিউট্রন বেরোবে তা” আরও 
নটি পরমাণুকে ভাঙ্গবে ! এইভাবে নিউট্রনের পরিমাণ 
বেড়ে যাবে দ্রততালে, সঙ্গে সঙ্গে বিস্ফোরণের 
তেজও দ্রুত মাত্রায় বেড়ে চল্বে। এই কাল্পনিক 
প্রক্রিয়াকে আংশিকভাবে বাস্তব করতে পার্লে 
যে তেজ প্রকট হবে, তা” বিরাট ও অপ্রমেয়। 
অবশ্য সিদ্ধির পথে অন্তরায়ও অনেক। প্রথম 
শীপ্বগতি নিউট্টনের গতিমান্দ্য ঘটানর প্রয়োজন, 
অথচ তাতে যেন নিউট্রন সংখ্য। না ক'মে। 
অন্য কোন বস্তু যেন তাকে শোষণ করে প্রক্রিয়াকে 
বিপথে না চালিত করে। বেশী মাত্রায় ২৩৮ 
ইউবেনিয়ম পরমাথু তাই সিদ্ধির এক অন্তরায় । তা 
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ছাড়৷ অল্পমাত্রায় অন্তজাতীয় পরমাণুর মিশ্রণ হ'লেও 
নিউউন বাধা পড়ে যাবে, তারা আর বিক্ফোরণের 
কাজে লাগবে না! ২৩৫ ইউরেনিয়মের হার মিশু 
ধাতুতে বাড়ান যায় কিনা, ইউরেনিয়ম ধাতুকে 
শুদ্ধ অবস্থায় পাওয়। যায় কিনা, এমন কোন হালকা 
পদার্থ পাওয়া যায় কিনা, যার সঙ্গে সংঘর্ষ 
হয়ে বেগ মন্দীভূত হ'লেও নিউট্রন তাতে বাধা 
পড়বে না । এইসব সমস্যার সন্তোষজনক সমাধান 
না হ'লে ইউরেনিয়ম বিস্ফোরণ কাজে লাগান 
যাবেনা । গত মহাযুদ্ধ বাধে বাধে এমন সময় 
হানের গব্ষণোর কথা ছড়িয়ে পড়ল।, বুদ্ধ 
বিগ্রহের সময়ই রাষ্্রশক্তি বিজ্ঞান ও বিজ্ঞানীদের 
পবামর্শ নেন।। সভ্যতার যুগে বাহুবল, এমন 
কি বাক্যবলের চেয়ে বুদ্ধিবলের কদর বেশী" 
মরণ বাচন পণ, নৃতন নৃতন মারণ অন্ত্রকে কত দ্রুত 
তৈরী করতে পারে, এই হ'ল প্রতিযোগিতার বিষয় । 
কারণ যে যত বিভীষিকার ত্ট্টি করবে জয়ের আশ! 
তাঁর তত অধিক। মহাযুদ্ধের মধ্যে ছুই প্রৃতিদবন্্ীই 
ইউরেনিয়ম বৌমা তৈরী করতে বদ্ধপরিকর 
হলেন। ভাগ্যলক্থ্মী এযাংলোস্যাকৃ্সন জাতের 
উপর প্রসন্ন। প্রচুর অর্থব্যয়ে আমেবিকায় বন 
শত বিজ্ঞানীর সমবেত চেষ্টায় প্রত্যেক মমশ্তার 
সন্তোষজনক সমাধান হ'ল। ২৩৫ ইউরেনিয়ম 
প্রায় বিশুদ্ধ অবস্থায় পাবার পদ্ধতি মিলেছে। 
কার্বনকে অতি শুদ্ধ অবস্থায় পেলে নিউট্রনের গতি- 
মান্দ্য ঘটান যায়--তাতে নিউট্রন সংখ্যারও বিশেষ 
হ্বাস হয় না। এই সব বিশুদ্ধ দ্রব্যের ব্যবহারে 
ইউরেনিয়মকে বিশুদ্ধ অবস্থায় আনলে তার স্ত,প 
থেকে, স্বতঃই তেজ ও নিউট্রন শ্োতের উৎপার্দন 
সম্ভব তার প্রমাণ হয়েছে বহু দেশে । বিস্ফোরণের 
পথে যে ভীষণ মারণ-যস্ত্রের নিন্নমাণ সম্ভব, 
হিরোশিমা ও নাগাসাঁকী সহবের শোচনীয় অবসান, 
তাবু জলস্ত নিদর্শন । ৮ 
নতুন এই »তেজের প্রথম ব্যবহার এইরূপ 
লোঁকক্ষয়কারী হ'লেও ভবিষ্যতে তাকে মাহষের 
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কল্যাণে লাগান যাবে, এই হ'ল বিজ্ঞানীদের আশা । 
অবশ্য এখন পরীক্ষা-প্রণালী ও ফণ অনেকাংশে 
গৌপন রয়েছে, তবে বেশীদিন এই বিগ্যাকে নিজদ্ব 
সম্পত্তি করে রাখতে পারবে নাকোন এক 
জাতি বা দল! ফলে ইউবেনিয়ম খনিঙ্গের 
অধিকার নিয়ে পর্স্পরের কলহের সম্ভাবন। অদূর 
ভবিষ্যতে বেশ আছে । 

মানুষের সভ্যতা নানারূপ যু বিভাগ করা 
চলে। যেমন প্রস্তর যুগ, লৌহ যুগ, কয়লাব যুগ, 
তেলের যুগ ইত্যাদি । গত মহাধুদে ইউবেনিয়ম 
যুগেব গ্চলা হণ বলা মেতে পাণে। 
' পরমাণ্র রূপাস্তরে তে প্রকাণের মণ্ম আজ 
জানাতে বিজ্ঞানীরা একটী পুরাঁনে। সমশ্তাঁব উত্তর 
পেয়েছেন । ন্ুয্য যে সহশকোটি বসব তেজ 
চতুর্দিকে বিকিরণ করছে অথচ তার ওজ্জলা হাসের 
কোন পক্ষণই নাই। এই অস্তর-তেজের ক্ষতি 
পূরণের রহস্য আজ আমর! বুঝি । হাইড্রোজেনেব 
কেন্দ্রবস্ত্ প্রোটন ও নিউট্রন এই দুইই হ'ল যাবতীয় 
মৌলিক বস্তকেন্দ্রের প্রধান উপাদান । হাইড়ৌজেন 
হইতে হিলিয়ম হওয়া সম্ভব হ'লে আইনষ্টাইনেব 
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গণন৷ পদ্ধতিতে বুঝা যাবে, তার ফলে বিরাট 
তেজের বিকাশ সম্ভব৷ বিখ্যাত বিজ্ঞানী বেতে একটি 
চক্রবৃত্তের কল্পনা দিয়া বুঝাইয়াছেন-_স্ুধ্যকেন্ত্ে 


কোটি সেন্টিগ্রেড উত্তাপমানের ফলে এইরূপ একটি 
প্রক্রিয়ার নিত্য প্রসার খুবই সম্ভব। স্থ্য্যের 


আকৃতি এ প্ররুতির মধ্যে স্থসঙ্গতি আজ এই কল্পনার 
কল্যাণে পাওয়া গেছে। | 

ভাঁরতবর্ষের খনিজ সম্পদের সম্পূর্ণ খবর আমাদের 
জান! নাই । শোনা যায় গত যুদ্ধের সময় কয়েক 
টন উউবেনিয়ম অকসাইড আমরা সরবরাহ করে- 
ছিলাম। ত্রিবাঙ্কুণের সিন্কুসৈকতে প্রচুন পরিমাণে 
তেজক্ষিয। খনিজের ভারতীয় 
বিজ্ঞানীদের মব্যে নতুন যুগে পরমাণু সংক্রান্ত 
গব্ষেণার গ্রভৃত প্রসার হবে আশা করা যায়। 
তা অক্লান্ত চেষ্টার 
গ্রয়োজন। 

যে কোন জাতির পক্ষে আজ বিজ্ঞানকে তুচ্ছ 


সন্ধান মেলে। 


জন্য একনিঠ এবং 


কর। কিংবা! তাহার সম্তাব্যতাকে অবহেল! করা 
একান্ত বিপজ্জনক; সাময়িক ইতিহাসেম্ম সহিত যার 
পরিচয় আছে তিনিই ইহা স্বীকার করুবেন। 


ভাতের কথ 
গ্রাপরিমল সেন 


ভাত সম্বন্ধে কিছু আলোচনা করতে চাই। 
সচ্ছলতার স্বর্ণযুগ, ধন ধান্য পুষ্পে ভরা বন্থন্ধরীয়, 
অন্নচিস্তা নিশ্বাস বায়ুর মতনই ভূলে থাক সম্ভব 
ছিল এবং তত্বাভিলাষী বিদঞ্ধ সমাজে এ ওঁদবিক 
সমস্যার অবতারণা করতে সংকুচিত হতাম, যদি 
বতমানে জাতীয় খাছ ভাগাবের ক্ষীয়মাণ খাদ্য 
পরিমানের হিসাব আমাদের চিত্ত আতঙ্কগ্রস্ত 
ও সভয় দৃষ্টি এর উপর নিবদ্ধ না করত। তাই 
শতকরা ৯৯৯ জন বাঙ্গালীর প্রধান খান্য ভাতের 
কথা কিছু অলোচন! করতে সাহসী হয়েছি। 
বাঙ্গালী অন্রভোজী অর্থাৎ ভেতো। এই 
ভেতো! কথাটির সাখে, বাঙ্গালীর পেশীশক্তির 
অপ্রতুলতা, ভীরুতা৷ ও আলম্তপরায়ণাতার অখ্যাতি 
বিজড়িত। কার্ষয ও কারণ সম্বন্ধে আমাদের 
বিচার যে সব স্ময় প্রমাদমুক্ত নয়, আর আমাদের 
প্রতিকার পম্থাও যে সময় সময় হাস্তকর হয়ে 
উঠতে পারে, তা আমাদের সামাজিক ইতিহাসে 
উল্লিখিত, স্থুরাপ্রসাদে শৌধ ও গোমাংস ভক্ষণে 
বীর্বলীভের করুণ প্রয়াসের কাহিনী হতেই অবগত 
হই। প্রচলিত ও অভ্যন্ত খাগ্যগুলির 
একাস্তিক অভাব বিড়দ্ষিত বাঙ্গালী ভাগ্যকে 
সতত ছুঙডিক্ষ-আশঙ্কারিষ্ট করে রেখেছে । আজ 
বহু অখ্যারতিও, ভাতকে খাগ্যতালিকায় অপাংক্তেয় 
করতে পারে না।, তাই আজ ভাতের খবর 
নেবার প্রয়োজন উপস্থিত হয়েছে--খতিয়ে দেখা 
প্রয়োজন হয়েছে এর দোষ ও গুণ, পুষ্টিশাত্্ানু- 
মৌদিত বিচার পদ্ধতিতে | বিচারে যদি কোন 
দোষ ও ক্রটি আমাদের চোখে পড়ে তা হলে 
পরীক্ষা করে দেখতে হবে সেগুলি ছুরতিক্রম্য 
. 


কিনা । কারণ বাঙ্গালীর খাগ্ভ তালিকায় ভাতের 
প্রধান স্থান অধিকার করে থাকবার সম্ভাবনা--কৃষ্টি- 
গত ও কৃষিতান্বিক ও অর্থ নৈতিক কারণে । সুতরাং 
বাঙ্গালীর খাগ্য তালিকার ন্যুনতম কতখানি পরি- 
বতন করলে, ব্তমান অর্থ নৈতিক কাঠাম তার 
ভার বহন করতে পারবে ও তা গুরুতর ভাবে 
অভ্যাস-বিরুদ্ধ হবে না, অথচ হবে: পুষ্টিকরঃ, এ 
আলোচনা] হয়ত অপ্রাসঙ্গিক নয় । * 

এক একটি বেজ্ঞানিক আবিষ্কার এতই 
চমকপ্রদ যে কিছু কালের জন্য ত! জনসাধারণের 
চোখ ধাধিয়ে দেয়--অন্ধ করে দেয় তাদের 
পারিপাস্থিক বৈজ্ঞানিক পরিস্থিতি সম্বদ্ধে। 
সন্দেহের অবকাশ নাই ধে পুষ্টি বুহস্তে, 
ভিটামিন বা খাস্ভপ্রাণ তেমনি একটি যুগান্তকারী 
আবিষ্কার। সুতরাং কোন একটি খান্চের, 
উপযোগিতা বিচার করতে হলে, স্বভাবতই 
আমাদের মনে প্রশ্ন ওঠে, তার ভিটামিন সমৃদ্ধতা 
সন্থদ্ধে। খাগ্যি বিচারে শুচিবাযুগ্রস্ত ব্যক্তি কোন 
একটি খাছ্যে ভিটামিনের অগ্রতুলতা দেখলে 
শংকিত চিত্তে সে খাছ্যটিকে ভোজন-তালিকা হতে ' 
হয়ত নির্বাসিত করবেন, শুধু 'ঈী দোষেই। এই 
রকম খেয়ালী একদর্শী দৃষ্টিভঙ্গী পুষ্টিশাস্্ বিরুদ্ধ । 
এক ইন্ডিয়ের এঁকাস্তিক অভাব যেমন অন্য ইন্দরিয়ের 
আত্যস্তিক পুিতে। পূরণ হয় না; সর্বেক্জিয়ের 
কুস্বন্ধ ও স্বাভাবিক বিকাশই মানুষকে শক্তিশীলী 
করে তোলে; তেমনি খাচ্ছে অতিপ্রয়োজনীয়, 
একটি মাত্র উপাদানের একাস্তিক প্রাচুধ, মেই 
খাগ্ঠযটিকে সকল দিক হতে সার্থক করে তোলে 
না, যদি প্রয়োজনীয় সব উপাদানগুলি সেই খাস্ে 


১৩৪ 


বতণ্ান না থাকে । ম্মরণ রাখতে হবে, যে পুটি- 
শাগ্র সঙ্গত সমস্ত গুণ ও উপাদানের অন্তিত্ব কোন 
'একটি খাস্য বিশেষে পাওয়া শ্রদুলভ। এই জন্য 
খাগ্যগুলি এমন ভাবে নির্বাচন করতে হবে ধেন তারা 
পরস্পরের পুষ্টিকর উপাদানগুলির অভাব পূরণ 
করতে পাবে। বল! বাহুল্য, আমাদের আলোচ্য 
ভাত সর্বগুণাবলীর অর্ণিকারী নয়; সুতরাং এর 
দোষগুলির প্রতিকারও উক্ত উ-ায়ই করা সন্ভব। 
অর্থাৎ যে ব্যঞ্চনগুলি আমর] ভাতের সঙ্গে খাই 
সেগুলির নির্বাচনের সময় সতর্ক থাকতে হবে থে 
ভাতে পুষ্টির যা অভান আছে পেগুলি দিয়ে যেন 
তাব প্রতিপৃরণ হয় । 
"_ পু্শাস্ব সম্মত খান্ের তাপিকা তৈরী করতে 
হলে দেখা উচিত, সেটির রাসায়নিক গঠন কোন 
পর্যায়ের । দেখতে হবে, তাতে কতখানি প্রোটিন, 
শ্বেতসার ও স্েহজাতীয় উপাদান বতগ্নান--যে 
পরিমাণ খাগ্প্রাণ ওতে ব্তমান তাতে দেহের 
প্রয়োঞ্জন মেটে কিনা--আর শরীরের ' নিতাস্ত 
প্রয়োজনীয় বিভিন্ন ধাতব লবণ সেই খাদ্যে যথেষ্ট 
পরিমাণে আছে কিনা । খাদ্যটি সুস্বাদু ও স্থুপাচা 
কিনা সে বিচারও অবশ্ঠ কতব্য। 

শরীর পোষণ করার কাজে প্রত্যেকটি উপাদী- 
নের একটি বিশেষ মূল্য আছে। কয়লা পেট্রল প্রভৃতি 
দাহ পদার্থের রাসায়নিক গঠনে যে শক্তি সঞ্চিত 
থাকে তার রূপাস্তরিত প্রকাশ দেখি যান্ত্রিক শক্তির 
ধিচিত্ত ক্রিয়ায়। সৌর কিরণ হতে আহরিত শক্তি 
সঞ্চিত থাকে খাচ্যের বিবিধ উপাদানে--প্রোটিনে 
শ্বেতারে ও ন্সেহবগগায় দ্রব্যে। মৃছু অদৃষ্ঠ দহনে, 
রেহ্যস্ত্ের বহজ্ঞাত ও অজ্ঞাত ক্রিয়ায়, সেই শ্তি 
মুক্তি পায়। এরা শক্তির উৎস ।.সাঁধারণ বয়স্ক লোকের 
প্রতিদিন ২৫০০, বৃহৎ ক্যালরি তাপ উৎপা্দন- 
পাম খাগ্য প্রয়োজন? অবশ্ত পেশীশজির প্রয়োগ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, আয় সংখ্যা 


বানুলে। ক্যালরির প্রয়োজনীতাও বেড়ে যায়। 
এই ক্যালরি যোগায় পূর্বোক্ত খাছ উপাদানগুলি। 
জীবকোষগুলি প্রোটিনে তৈরী । স্থতরাং জীব- 
দেহের বৃদ্ধি ও সংস্কার এ উভয়ের জন্যই প্রয্নোজন 
হয় প্রোটিনের । বৈজ্ঞানিকগণ বলে থাকেন ষে 
আমাদের দৈনিক খাদ্য তালিকায় একছটাকের 
কিছু বেশী (৭* গ্রাম) উচুদরের প্রোটিন থাকা 
উচিত । ভিটামিনের প্রয়োজন অন্য, ধরণের । 
এদের অভাবে স্বাস্থ্য অবনত ও বৃদ্ধি ব্যাহত 
হয়। শ্বেতসার অথবা স্সেহ্ঞাতীয় পন্দার্থের মত 
এব! ক্যালরি উৎপাদনক্ষম নয়; কিন্তু জৈবকোষে 
যে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে পরমাণুবদ্ধ শক্তি 
মুক্তি পাচ্ছে, সেই মৃছুদহন ক্রিয়ায় এদের কয়েকটিকে 
বিশিষ্ট অংশ গ্রহণ করতে দেখা যায়। এদের কারো 
অভাবে হয় অস্থিঘটিত রোগ বিকেট-_কারো৷ 
অভাবে হয় স্কারভি--কারে৷ অভাবে দৃষ্টিশক্তি ক্ষীণ 
হয়। প্রজনন শক্তির উপর কোন কোন ভিটামিনের 
প্রভাব পরিলক্ষিত হয়। মোটের উপর এই 
ভিটামিনগুলি যে আমাদের খাদ্য তালিকায় অতি 
প্রয়োজনীয় স্থান অধিকার করে আছে তা আমরা 
বাই জানি। ক্যালসিয়াম, সোডিয়াম, পোটাসিয়াম 
লৌহ্‌, তাঁম, ম্যার্জানীজ, আয়োডিন, ফসফরাস, ও 
ফ্লুয়োরিন্‌ ঘটিত নানাবিধ লবণ শরীরে নানা 
প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়। এর! যদি কোন খাচ্ছে 
উপযুক্ত পরিমাণে বতমান না. থাকে তা হলে 
পুষটিদেন্য উপস্থিত হয়; এদের প্রয়োজনীয়তা ভিটামিন 
অথবা খাছ্যের 'অন্য কোন উপাদান অপেক্ষা 
কম নয়। 

পরীক্ষা দেখা যাক চালে কি কি 
উপাদান ব্ত'মান আছে। দেহের সব প্রয়োজন 
মেটাতে চাল যে মম্পূর্ণ অন্্পযোগী তা নিম্নলিখিত 
তালিকা তিনটি পরীক্ষা করলেই বোঝা ষাবে। 


করে 


মার্চ, ১৯৪৮ ] ৃ জান ও বজান ১৩৫ 


নু তালিকা ১ 
শতক! এত গ্রাম 
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১৩৬ 


উল্লিখিত তালিকা! কয়টি পৰীক্ষা করলে, এই 
সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় যে; (ক) আছাট! 
লাল চাঁল সম্পূর্ণ ছাটা সাদ। চাল অপেক্ষা অনেক 
পুহিকর, (খ) চাল শ্বেতসার-প্রধান খাছ, (গ) 
চালে প্রোটিনের পরিমাণ অপেক্ষাঞ্কত কম। 
প্রকৃতপক্ষে গম যব প্রভৃতি ধান্যবগায় শস্য ধান 
হতে অধিকতন প্রোটিন সমৃদ্ধ; যদিও পরীক্ষায় 
গ্রমাণিত হয়েছে ধে এদের প্রোটি . চালের প্রোটিন 
অপেক্ষা নিকৃষ্টতর। চালের প্রোটিন প্রকৃতপক্ষে 
ুষ্টিকারিতায় জান্তব প্রোটিনের সঙ্গে তুলনীয় । 
জান! গিয়েছে যে লাল চালের প্রোটিনের জীবপোষণী 
মূলা (8101081091 ৪10) ৭২'৭%, কলে ছাট! 
সাদ! চালের, চালের কুঁড়ার ও ছানার প্রোটিনের 
মূল্য যথাক্রমে ৬৬৬%, ৮২'৯% এবং ৮১৫%। 
স্থতরাং আমর] বলতে পারি, (ঘ) কলে ছাটা 
চাল হতে যে প্রোটিন পাওয়া! যায় তা, পরিমাণে 
ও গুণে লাল আকাড় চালের প্রোটিন অপেক্ষা 
নিকষ্টতর । (উ) ভিটামিন ও লবণের পরিমাণ 
"দিয়ে বিচার করলেও লাল চালকেই শ্রেয়তর বলা 
চলে । (চ) কলে ছাটা সিদ্ধ ও আতপ এ 
উভয়ের মধ্যে তুলনায় সিদ্ধ চালই অধিকতর 
পুষ্টিকর । 

আমাদের দেশে নাম মাত্র ব্যঞ্রন সহকারে 
অধবা কেবলমাত্র লবণ সহযোগে ভাত খেয়ে ক্ষুধা 
নিবৃত্তি করে, এ রকম লোকের সংখ্যা" নিতান্ত 
কম নয়। বলা বাহুল্য, এতে শরীরে পুিদৈন্যের 
লক্ষণ পরিস্ফুট হয়ে ওঠা অবশ্থন্ভাবী; কারণ 
শরীরের প্রয়োজনীয় সমস্ত পুষ্টি কেবলমাত্র 


ভাত হতে আহরণ করা॥ একান্ত অসম্ভব 
(তালিকা ৪)। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বধ, ওম সংখ্যা 


তালিকা ৪: 


উপযুক্ত পরিমাণ | দৈনিক যত ছটাক চালের ভাত 


হতে পাওয়া যায় 
প্রোটিন (৭০ ১২-১৩ ছটাক ঢে'কী ছাট 
11 ১৩-১৫ ছটাক কল ছাটা চাল 


গ্রাম ) 
১২-১৩ ছটাক ঢে'কী অথবা 


সপ 


ক্যালরী (২৫০০) 


কল ছাট চাল 
খিয়ামিন লাল চাল-_-১০ ছটাক 
১ পা টেকী ছাটা-_২৬ ছটাক 
০৬ 
-৫২ ছটাক 
মিলিগ্রাম হিসাবে) কল ছাটা সাদ! ্ 
লাল চাঁল-_৩০ ছটাক 
রাইবোক্লাভিন ঢে'কী ডাটা--৫* ছটাক 
কল ছাটা সাদাঁ_৬৬ ছটাক 
লাল চাল--২ ছটাক 
নিয়াসিন টে'কী ছাটা--৪ ছটাক 
কল ছাট! সাদা-- ৫২ ছটাক 
ভিটামিন এসি'ডি] চাল হতে পাওয়া যায় না। 
ক্যালসিয়াম আছাট।--২* ছটাক 
কল ছাটা--১৭* ছটাক 
ৰ আছাটা--৬ ছটাঁক 
ফমফরাস 


কল ছাট1---১৮ ছটাক 





দেখা যায় দেহ কোষের পুণ্টিক্ষুধার তাড়নায় 
অতি ছুবলদেহ লোকেও অস্বাভাবিক পরিমাণ 
অন্ন ভোজনে অভ্যস্ত হয়; তবুও তাদের সমস্ত 
দেহে পুষ্টিহীনতার সব লক্ষণই গ্রকাশ পায়। 
কারণ চালে যে সব পুষ্টিকর উপাদানের অভাব 
আছে তা যদি অন্তান্ত খাগ্য হতে সংগ্রহ না 
করা যায় তবে পুষ্টিহীনতার লক্ষণ প্রকাশ পাবেই । 
এ কথা স্মরণ রাখতে হবে যে কেবলমাত্র পু্টিকর 
খাগ্যের আত্যস্তিক অভাবই দেহে পু্িদৈত্য স্থপরিন্ফুট 
করে তোলে-_মৃছু পুষ্টিদৈন্ত অন্তঃসলিলা ফন্তর মত 
দেহে অনির্দিষ্ট স্বাস্থ্াহীনতার লক্ষণরূপে প্রকাশ 


মার্চ, ১৯৪৮ ] 


পায়। আমাদের দেশে জনসাধারণের মধ্যে স্বাস্থ্য- 
হীনতার যে মালিন্য দেখা যায় তা প্রায়ই এই 
শ্রেণীর । এই সব ম্লান মুখে স্বাস্থ্যের উজ্জল দীপ্চি 
ফিরে আসতে পারে যদ্দি খাগ্য সুনির্বাচিত হয়। 
কিন্ত অর্থনৈতিক কারণে এ সম্বন্ধে পুষ্টিশাম্বজ্জের 
বিধান প্রায়ই ব্যঙ্গোক্তির মতন,শোনায়। কেব্ল- 
মাত্র অর্থনৈতিক অবস্থার সঙ্গে মানিয়ে খাগ্ঠ 
নির্বাচন করার ব্যবস্থাই ফলপ্রস্থ হ'তে পাবে। 
এ সম্বন্ধে বিস্তৃত আলোচন। প্রয়োজন । স্থানাভাবে 
অত্যন্ত সঙ্কোচের সঙ্গে এবং প্রসঙ্গ ক্রমে কয়েকটি 
খাছ পর্রিপূরকের নাম উল্লেখ করা গেল। চাল 
প্রোটিন সম্পদে দীন, এ দেন্ পুরণ করা যায় 'ডাল, 
দুধ, ছানা, মাছ, ডিম প্রভৃতি প্রোটিন সমৃদ্ধ খাদ্য 
ংযোগে। ভিটামিন এ'র একান্তিক অভাব পুরণ 
হতে পারে বিটা ক্যারটিন যুক্ত সবুজ খাঁকশজী ও 
ফল দিয়ে অথবা ভিটামিন-এ যুক্ত ডিম, মাখুন ও 
মাছের যকৃতের তেল দিয়ে। থিয়ামিন, রাঁইবো- 
ফ্লাভিন গ্রভৃতি বি-বর্গায় ভিটামিনের অভাব ভাল, 
আঁটী, ওট, মন্ট, ডিম, যকৃৎ, ঈস্ট প্রভৃতি খাছ 
তালিকাতৃক্ত করে মেটান সম্ভব। অবশ্য বৈজ্ঞানিক 
রক্ষণ প্রণালীর সাহায্যে ধানের নিজস্ব ভিটামিন 
গুলিও কিছু'পবিমাণে রক্ষা করা সম্ভব। ভিটামিন 
সি চালে একেবারেই শাই--+অস্কুরিত ডাল, পেয়ারা, 
আমলকী, নেবু জাতীয় বিভিন্ন ফল ও শাকসজজী 
হতে আমরা ভিটামিন সি পেতে পারি। মাছের 
রুতের তেল, মাখন, ডিম, প্রভৃতি খাগ্ ভিটামিন 
ডি'র জন্য ব্যবহার করা চলে। নুর্যরশ্মির অতি বেগুনী 
অংশের রিকেট নিবারক গুণ এদেশের ভিটামিন ডি'র 
অভাব অনেকটা পূরণ করে। চালে ক্যালসিয়ামের 
পরিমাণ অত্যন্ত কম। প্রকৃতপক্ষে আমাদের দেশে 
কি ধনী কি দরিদ্র 'সাধারণতঃ সকলের খাগ্েই এ 
ধাতুজ লবণের দেন্ত দেখা যায়। সকল প্রকার 
ক্যালসিয়াম লবণই শরীরের গ্রহণযোগ্য ও ফলপ্রদ 
নয়। শাক, ডিম, ফল, ছোট মাছ, দুধ প্রভৃতি থাগ্য 
হতে আমরা শরীরের প্রয়োজনীগ্ন ক্যালসিয়ান 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৩৭ 


আহরণ করতে পারি। ডিম, ভাল, গুড় ও 
নান। প্রকার ফল হতে আমর প্রয়োজনীয় লোহা! 
আর তামা পাই। দেখ ষায়, কোন একটি কি 
দুইটি বিশেষ খাগ্ধ হতে শরীরের প্রয়োজনীয় 
সমস্ত উপাদান সংগ্রহ করবার চেষ্টা করলে, কোন 
একটি বিশেষ উপাদানের অভাব হবার সম্তাবন! 
থাকে, কিন্ত নান৷ প্রকার খাস্ভ হতে পুষ্ট সংগ্রহ 
করলে এক খাদ্যের উপাদান বিশেষের অভাব, অন্য 
খাগ্যে বতগমান উপাদান দিয়ে পূর্ণ হবার 
সম্ভাবনা থাকে। চালে পুকারিতার যে অভাব 
আছে তা এই ভাবে .অন্তান্ত খা সংযোগে 
প্রতিপৃরিত হয়। 

দেখ ষাক্‌ ভাতের পুষ্টিকারিতা অন্য উপায়েও 
কিছু বাড়ান সম্ভব কিনা । এ প্রচেষ্টায় সামান্ত 
কৃতকাষ হলেও তা দেখের পক্ষে পরম কল্যাণকর 
হবে। প্রথম প্রচেষ্টা কৃষিবিজ্ঞান ঘটিত। বিভিন্ন 
শ্রেণীর ধানের রাসায়নিক সংগঠন ঠিক এক রকম 
নয় আর সব রকম ধানও সব জমির উপযোগীও 
নয়। এ জন্য উপযুক্ত উচ্চ পুষ্টিমৃল্য যুক্ত ধানের বীঞ্জের 
ব্যবহার বাঞ্ছনীয় ও সংকরীকরণ পদ্ধতিতে শ্রেয়তর 
বীজ উৎপাদনের চেষ্টা করা কতব্য। আর' একটি 
বিষয়ের প্রতি মনোযোগ দেওয়। গ্রয়োজন। দেখা 
যায় জমির উর্বর্তার উপর শস্তের পরিমাণ ও 
পুষ্টিমূল্যের প্রতুলতা এ উভয়ই নির্ভর করে। 
স্থৃতরাং উপযুক্ত সার দিলে শুধু যে জমির উৎপাদিক। 
শক্তি বেড়ে যাবে তা নয়, সে জমি হতে যে 
শস্য পাওয়া যাবে তা হবে অধিকতর পুঠিকর। 
দ্বিতীয় প্রচেষ্টা উন্নততর প্রণালীতে ধান হতে চাল 
্রস্তত্ত করার কৌশল আয়ত্ত করা । কলে ছাটা স্ুদৃশ্ঠ 
সারদা চাল বেশীদিন সঞ্চয় করে রাখা সম্ভব হলেও 
শরীরের পু সংগ্রহ করার কাজে এ চাল অধিকতর 


পু অনুপযোগী, অতএব অবাঞ্চিত। কলে ছটা সাদা 


চাল অপেক্ষা লাল চাল অনেক বেশী পুঠিকর। 
অতি প্রয়োজনীগ্ম প্রোটিন, স্বাস্থ্যগ্রদ বি বর্গীয় 
ভিটামিন, ও লবণ অপেক্ষাকৃত অধিক পরিমাণে 


প্র ১৩৮ 
ব্তমান থাকে চালের দানার উপরের প্রথম কয়েক 
স্তর কোষে। পরিষ্কার সাদ চাল পাওয়ার আগ্রহে 
এই পুষ্টি আমরা হারাই । আছাট| সিদ্ধ ও আতপ 
চালের মধে) পুগ্টিকাবিতায় বিশেষ কোন পার্থক্য 
নাই কিন্ত কলছাট] দিদ্ধ ও আতপ চালের যণ্যে 


সিদ্ধ চাল পুঃটটিকাবিতায় শ্রেয়তর । ছু. 
প্রদত্ত তালিকায় (তালিকা ৫) দেখ। যাবে 
তালিকা ৫ 
গামা/গ্রাম 


| 
রাইবে। নিযাসিন 


চাল প্রস্তত করার প্রাঙ্ী টি ক্লাভিন। 


০০০০০ ৯ পা 


















লাল চাল « 

মানারি বুকম ঘট চাল | ১২১ ০'৩২ | ২৬ 
সিদ্ধ কল টা | ৩৭ ৪০ 
আও প্রণালীতে 1৮. টা 
তুযমুক্ত আতপ 

51681590 সিদ্ধ চর হী 
কল ছাট। চাল ূ 
কনভারটেড সিদ্ধ 2 
কল ছাট চাল | 

[8716 প্রক্রিয়ায় আতপ ও কনভাবটেড 
সিদ্ধচালে অপেক্ষাকৃত অধিক ভিটামিন সংরক্ষিত 
হয়। এখন পর্যযস্ত 78715 প্রক্রিয়। বেশী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাম 


[ ১ম ব্য, ৩য় সংখ) 


পরীক্ষিত হয় নাই কিন্তু ০০:৪$9৫ সিদ্ধ চালে; 
শ্রেষ্ঠত্ব কয়েক বংসর পরীক্ষায় প্রমাণিত হয়েছে 
এই প্রক্রিয়ায় ভাঙ্গা খুব বাদ যায় কম স্থতরা. 
এই প্রক্রিয়ায় চাল প্রস্তত করলে প্রতি মণ ধান হতে 
বেশী চাল পাওয়ার সম্ভাবনা । 001058:660 চাল 
তৈরী করতে হলে লাল চাল নির্বামুকৃত পাতে 
রাখা হয়। এই চাল পরে উচ্চচাপে গরম জে 
ভিজিয়ে উষ্ণ বাণ্পে ভাপিয়ে লওয়! হয়। এই 
প্রক্রিয়ায় চালের উপরের স্তরে বতমান ভিটামিন ও 
প্রোটিন ভিতরের স্তরে প্রবেশ করে; স্থৃতরাং 
পরবর্তী প্রক্রিয়ায় চাল কলে ছাট হলেও ভিটামিন 
ও প্রোটিন নষ্ট হয় না। 

চালের পুষ্টিকারিতা যাতে নষ্ট না হয় এ সম্বন্ধে 
তৃতীয় ' প্রচেষ্ট হচ্ছে রম্ধনশাত্মনগত । ভাতের 
ফেনের সঙ্গে কিছু পুষ্টিকর উপাদান আমরা হারাই, 
আর কিছু নষ্ট হয় রদ্ধনকালীন উত্তাপে। বনু 
প্রচারে এ তথ্যটি জনসমাজে স্ুুপরিজ্ঞাত, কিন্তু এ 
জ্ঞানের বৈজ্ঞানিক প্রয়োগ যে বনু স্থানেই অবহেলিত 
তা বলা বাহুল্য । খিচুড়ী প্রভৃতি রান্নাতে ফেন 
ংরুক্ষিত হয় আর ডালের সংযোগে হয় আরো 
পুট্টিকর। ভাতের ফেন না ফেলে রান্না করা 
কষ্টসাধ্য হলেও পুষ্টিশীস্ত্রগত বিচারে প্প্রয়াসষোগ্য | 
চালেৰ কু'ড়া ভিটামিন ও প্রোটিন সম্পদে সমৃদ্ধ । 
ভিটামিন নির্ধাস ও পশুখাছ্যে এব ব্যবহার আছে। 
এ জন্যে পুষ্টিশাক্বিদদের দৃষ্টি এর প্রতি নিবদ্ধ হওয়া 
আশ্চর্য নয। কোন রন্ধনশাস্জ্ঞ অথবা খাস্ভশিল্পী 
বদি এব স্ুব্যবহার করতে পাবেন তবে জাতীয় 
খাগ্যভাগ্ারের সমুদ্ধি যেটুকু বাড়ে ত।ই লাভ। 


জুড়ি তারা 


গগনবিহারী বদ্োপাধ্যায় 


আকাশে এমন কতকগুলি তার' আছে যারা 
জোড় বেঁধে একটি অপরটির চারদিকে ঘুরেই চুলছে। 
স্তর জেমস জীনস এদের অনস্ত ওয়াল্টস (8182) 
নৃত্যে রত বলে বর্ণনা করেছেন। সাধারণের মনে 
এদের সঞ্থন্ধে অনুমন্ধিৎস৷ জাগাবার জন্য এই সরস 
কল্পনাটি বোধ হয় তার মনে এসেছিল, কিন্তু জুড়ি 
তারার গল্প এতই আশ্চর্য ও এতই চমকপ্রদ যে 
তাকে রাস নৃত্যের সঙ্গে তুলন! না করেও অতি 
চিত্তাকর্ষক ভঙ্গীতে রবীন্দ্রনাথ এদের প্রসঙ্গ অবতারণা 
করেছেন। ৮ 

জুড়ি তারা সম্বন্ধে অন্লবিস্তর ছুই একটি কথা 
সাধারণের জানা থাকা আশ্চর্য নয়। রবীন্দ্রনাথের 
বিশ্বপরিচয় বইতে (৬ পৃষ্ঠায়) ও জগদানন্ 
রায়ের গগ্রহনক্ষত্র পুস্তকে (৩য় সংস্করণের ২৬৭ পৃষ্ঠায়) 
'যমক নক্ষত্র' নামক প্রবন্ধে এদের উল্লেখ আছে। 
বস্ততঃ ভুড়ি তার?” নামট! রবীন্দ্রনাথেরই দেওয়া। 
এই যুগল নক্ষত্রদের নিয়ে একদিকে যেমন বৈজ্ঞানিকদের 
জন্পনারও অন্ত নেই, অপরদিকে তেমনই এদের 
বিষয় প্রত্যক্ষ কার বস্তরও অভাব নেই। প্রত্যক্ষ 
ও পরোক্ষ ভাবে এরা যে জ্যেতিবিজ্ঞানীদের কত 
রসদ, কত চিন্তার খোরাক যুগিয়েছে তার হয়ত্তা 
নেই। 

আমরা আকাশে বত, নক্ষত্র দেখি তার অন্ততঃ 
এক-তৃতীয়াংশ জুড়ি তার । “অন্ততঃ এক-তৃতীয়াংশ 
বল! হ'ল তার কারণ বাকি তারাদের মধ্যে হয়ত 
এমন জুড়ি তারা লুকিয়ে আছে যারা আমাদের 
যন্ত্রে এখনও ধর। পড়ে নি। 

থে অব জুড়ি তারা চোখে দেখে বোঝ! যায় না, 
ছুরবীনও সব সমর তাদের দেখবার পক্ষে যথেষ্ট 


নয়। জুড়ি তারা দেখবার ব্যাপারে শক্তিশালী 
ছরবীনও অনেক ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ অক্ষম । এসব 
ক্ষেত্রে জুড়ি তারকে ভুড়ি বলে বুঝে নেওয়ার 
জন্য বর্ণলিপি (80906:080008) দরকার । বর্ণলিপি 
হ'ল এমন একটা ঘনত্ব যা আলোকে বর্ণসপ্তুকে 
ভেঙ্গে দ্েয়। যে কোনও আলোর ভিতর যে সব 
রংএর মিশ্রণ আছে তাদের আলাদা! কুরে দেওয়াই 
বর্ণলিপির কাজ। যে কোনও তারার আলো! 'এই 
রকম বর্ণলিপি দ্বিয়ে বিশ্লেষণ করলে দেখ! যাবে 
রামধন্থুতে যেমন পর পর রং সাজান থাকে তেমনি 
বেগুনী থেকে লাল পর্যন্ত সাতটি রং পর পর 
সাজান রয়েছে; আর কয়েকটি বিশি্ স্থানে 
কয়েকটি সরু কাল রেখা রয়েছে। যদি কোনও 
তারার গতি পৃথিবীর দ্দিকে হয় তাহলে এই 
কৃষ্ণরেখাগুলি তাদের বিশিষ্ট স্থান ছেড়ে একটু 
বেগ্তনীর দ্িকে সরে গিয়ে সংকেতে নিজের গতির 
কথ! জানিয়ে দেয়। অপর পক্ষে যে তার! 
পৃথিবী থেকে দুরে সরে বাচ্ছে তার কৃষ্ণরেখাগুলি 
উল্টোদিকে অর্থাৎ লালের দিকে একটু সরে যায়। 
সৃতরাং কয়েকটি ভুড়ি তারাকে ছুরবীনে একক 
তারা বলে ভ্রম হলেও বর্ণলিপিষস্ত্র তারের যুগল 
মুত্তির খবর এনে দেয়--কারণ পরস্পরের চারদিকে 
ঘুরপাক খাওয়ার কারণে এদের মধ্যে একটির গতি 
থাকে পৃথিবীর দিকে এবং অপরটির থাকে তার 
উপ্টোদদিকে ) ফলে বর্ণলিপি যন্ত্রে এদের কৃষণরেখা গুলির 


»স্থানচ্যুতি ঘটে বিপরীত দিকে--জোড়ের একটি 


তারার কৃষ্ণরেখা। সরে যায় বেগুনীর দ্বিকে আর 
অপরটির সরে লান্বলর দিকে । সুতরাং একক তারার 
যেখানে একটি কৃষ্ণরেখা থাকার কথা ভুড়ি তারার 


১৪০৩ 


সেখানে কাছাকাছি ছুটো রুষ্ণরেখ! দেখতে পাওয়া 
ষার। আধার এই জোড়া কঞ্চরেখাগুলির একটি বা 
থেকে ডাইনে ও অপরটি ডাইনে থেঁকে বায়ে সরে যেতে 
থাকে। এবং কিছুকাল পরে ধেটি আঞ্জ বা থেকে 
ডাইনে বাচ্ছে সেটি ডাইনে থেকে বায়ে যেতে থাকে । 
এবং অপরটি ( যেটি আজ ডান থেকে বীয়ে চলেছে) 
ব। থেকে ডাইনে যেতে থাকে । এর কারণ বোঝা শক্ত 
নয়। জুড়ির যে তারাটি আজ পৃথিবীর দিকে এগিয়ে 
আসছে সেটি কিছুদিন পরে পৃথিব। থেকে দুরের 
পানে ছুটবে আর তার সঙ্গ'টি ( যেটি আজ পৃথিবী 
থেকে দুরে অরে যাচ্ছে) পৃথিবীর দিকে এগিয়ে 
আলতে থাকবে । এমনি করে মছাকাশেব গায়ে 
তারাদের €ষ পরিভ্রমণের থেলা চলেছে বর্ণলিপি 
যন্ত্রে কষ্খরেখার দোল খাওয়াব তা রূপ পরিগ্রহণ 
করছে। এই দৌল খাওয়ার ধরন দেখে তারা গুলির 
গতিবিধি ও পরম্পর দুরত্বেব সম্বন্ধে কিছু তথ্য 
পাওয়। বায়। অনেক সময় এমনও হয় যে কৃষ্ণ 
রেখা জোড়া নয় কিন্তু তবু সে একা একাই 
দোল খাচ্ছে। সে ক্ষেত্রে বুঝতে হবে ধে জুড়ি 
তারার একটির আলোই আমরা পাচ্ছি। অন্যটা 
অত্যন্ত নিস্তেজ অথবা সম্পূর্ণ আলোকশ্ন্য বা 
মৃত। তারারা এই জ্যে'তিহারা মৃতসঙ্গীকে ত্যাগ 
করে না কারণ তাদের পরম্পবের মধ্যে ষে আকর্ষণ 
তা নির্ভর করে তাদের ভরের বা মোটামুটি ওজনের 
উপর; জ্যোতি হারিয়ে তারার ষে মৃত্যু ঘটে তাতে 
আকর্ষণের তারতম্য হয় না। 

কৃষ্ণরেখার যে বিচ্যুতির কথা! উপরে বলা হ+ল, 
যার সাহায্যে নক্ষত্র তার গতির বার্তা আমাদের জানায়, 
তার অনুরূপ ঘটন। আমাদের দেনন্দিন জীবনেও 
নিতান্ত বিরল নয়। কোনও রেলগাড়ি যখন বাশি 
বাছিয়ে আমাদের অতিক্রম করে যায় তখন লক্ষ্য করা 


যায় যে ঠিক অতিক্রম করার পরেই হুইলিপের স্থুবটা, 


ষেন চড়া থেকে হঠাৎ খাদে নেমে গেল। এর কারণ 
ছইসিলের শব বাতাসে যে তবঙ্গ ৫তালে রেলগাড়ির 
গতি আমাদের দিকে হ'লে সে তর ঘনীভূত হয়ে 


জান ও বিজ্ঞান 


[১ম বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


উঠে-ফলে আমাদের কাছে তার আওয়াছটা 
অপেক্ষাকৃত চড়া ঠেকে। ঠিক অনুরূপ কারণে দুরে 
যাবার সময় হুইসিলের আওয়াজটা আসল পর্দা 
থেকে খার্দে বলে মনে হয়। আলোর বেলাতেও 
ঠিক এই ব্যাপারই ঘটে থাকে । আলো! দ্রিনিষটা 
ঈথারে চড়া তরঙ্গই হোক বা ছোট ছোট আলোক 
কণিকাই (19600) হোক কাছে আসার দরুণ 
তা ঘনীভূত হবেই এবং যে হেতু তরঙ্গ বা! কণিকার 
নানারকম ঘনত্ব নানারকম বর্ণের স্থষ্টি কে, সেই 
হেতু দূরগামী নক্ষত্রের কৃষ্ণরেখা খাদে নেমে যায়। 
আলোর ক্ষেত্রে এই খাদ হ'ল লালের দ্বিকে। 
মনে রাখতে হ'বে যে কষ্ণচরেখার অপসরণের ব্যাপারে 
দুরত্ব জিনিষট। সম্পূর্ণ উদ্বাসীন; অপসরণ সম্পূর্ণ 
নির্ভর করে গতিবেগের উপব। 

কিন্ত জানা দবকার যে কোনও তারার কৃষ্ঃ- 
রেখার অপসরণ দেখলেই সব জময় মনে করবার 
কারণ নেই যে তারাটি ভুড়ি তারা। তারার গতি 
রুষ্ণরেখার স্থানচ্যুতি ঘটায় সুতরাং কোনও তারার 
কষ্ণরেখা। যদি দোল না খেয়ে মাত্র ঈষৎ স্থানচ্যুত 
অবস্থার প্রায় স্থির থাকে তাহলে বুঝতে হবে 
গতিট। তাব সঙ্গী-পরিভ্রমণের গতি নয়--মহাকাশে 
তার অনস্ভ যাত্রার (0:0091: 7906160 ) গতি। 
অনেক সময় এই অনস্ত যাত্রার স্থানচ্যুতি ও 
সঙ্গীপরিভ্রমণের স্থানচ্যুতি এক সঙ্গে ঘটে থাকে; 
তখন দেখ। যায় যে কৃষ্ণরেখাটি তার বিশিষ্ট স্থান 
থেকে বিচুঃত একটা অবস্থার ডাইনে বাঁয়ে দোল 
খাচ্ছে। 

আরও একটা বড়ই অস্ভূত কারণে কৃষ্চরেখাদের 
স্থানচ্যুতি ঘটে থাকে । কোনও ছোট্ট অথচ ভারি 
বস্তর অস্তিত্ব স্থান-কালের মাপকাঠিতে সস্কোচন বা 
প্রসাবণ ঘটায়, যার ফলে রঃএর সুপ একটু খাছে 
নেমে আসে। একটু বিশদ করে ব্যাপারটা বুঝে 
নেওয়৷ যাক--ভারি বস্তর কাছের ঘড়িট! ধীরে 
চলতে আরম্ভ কবে; ফলে তার ঘড়ির ছিলাবে 
সে যদি সেকেণ্ডে পঞ্চাশট। তরঙ্গ ( বা আলোঁকণ! 


মার্চ) ১৯৪৮] 


ছাড়ে তবে আমাদের ঘড়ির সঙ্গে মিলিয়ে দেখা 
বাবে জে হয়ত সেকেণ্ডে মাত্র আটচল্লিশটা! তরঙ্গ 
(বা আলোকণ। ) ছাড়ছে । এটা হ'ল বিশ্ববিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক আইনষ্টাইনের আবিফার। তিনি নিজের 
চোখে এটা লক্ষ্য করে আমাদের দেখিয়ে দেন নি। 
তিনি অঙ্ক কষে বলেছিলেন ' এরকম হ'বে-_ 
বৈজ্ঞানিকেরা প্রত্যক্ষ' করলেন তার কথ! ঠিক। 
যে তারাটির ক্ষেত্রে এইরকম অপসরণ বিশেম্নভাবে 
উল্লেখযোগ্য সেটি হ'ল লুন্ধক (1317109 ) নক্ষত্রের 
সঙ্গী একটি ছোট তার ; লে তারাটি চোখে দেখা 
যায় না। ' তার ওজন সৃর্ধের কাছাকাছি-_অথ5 
ব্যাস (0191709697 ) সুর্যের ব্যাসের তিন্িশভাগের 
এক ভাগ । ফলে এর ঘনত্ব ( 091097%5 ). দাড়ায় 
সধের ঘনত্বের তিরিশ হাজার গুণেরও বেশী। 

বর্ণলিপি যন্ত্রে তারার বিচারের পথে বিদ্ন অনেক। 
তার মধ্যে প্রধান বিদ্ধ তার থেকে আলো আসে 
খুব কম। আবার সেই আলোকে বর্ণলিপি দিয়ে 
টুকরে। টুকরো করলে একটি রংএর টুকরোর আলো৷ যায় 
আরও কমে কারণ সব রং মিলে মোটমাট ষে 
উজ্জ্বলতা এতক্ষণ পাচ্ছিলাম তাকে ভেঙ্গে পড়তে 
হয় খণ্ডে খণ্ডে। আবার বর্ণলিপি ষন্বও কিছু আলো! 
আত্মসাৎ করে। সুতরাধ যথেষ্ট উজ্জল না হু+লে 
তারার বর্ণলিপির বিচার করা যায় ন1। 

এখানে একট প্রশ্ন আপন। থেকেই মনে 
হয়। যেসমস্ত জুড়ি তার। যথেষ্ট তফাৎ নয় অথচ 
যাদের জ্যোতিও কম তাদের কি তান্ছলে খো 
পাবায় কোনও উপায় নেই? বর্ণলিপি ব৷ দুরবীন 
উভয়েই এধের খবর দিতে অপারক। কিন্তু তবু 
এদের অনেকের খবর পাওয়া যায় । ঘোরবার সময় 
একট। তারা৷ যখন দৃশ্ততঃ আর একটার উপর এসে পড়ে 
তখন পিছনের তারার 'আলোট। সামনের তারায় 
ঢাকা পড়ে, যায়) ফলে ছুটি তার মিলিয়ে যতট। 
আলে। পাওয়। যাচ্ছিল ততটা আর যায় না। এই- 
রকম জুড়ি তারার আলো! একটা বিশেষ ধারায় 
বাড়তে কমতে থাকে । প্রথম যখন একটি তার! 

৩ 


ভান ও বিশ্ডান 


১৪১ 


অপরটির পিছনে একেবারে লুকিয়ে পড়ল তখন 
কিছুক্ষণ মাত্র একটি তারার আলো পাওয়া গেল। 
তারপর সেটা আস্তে আন্তে অন্ত তারার আড়াল 
থেকে বেরিয়ে আসতে লাগল-ফলে আলোর 
উজ্জ্বলতা বেড়ে চল্ল--সম্পূর্ণ বেরিয়ে আসার 
পর বেশ কিছুক্ষণ ছুই তারার আলো পাওয়া 
গেলে- তারপর আবার একটি অপরটির পিছনে 
ধীরে ধীরে লুকোতে লাগল আর আলো 
কমতে লাগল। এই যে কিছুক্ষণ জোর 
আলোর সমভাবে থাকা এইটেই হ*ল জুড়ি তারার 
আলো বাড়া কমার বিশেষত্ব । জুড়ি না হয়েও 
আপনা থেকে যাদের আলো বাড়ে কমে এমন একক 
তারাও আছে--তবে তাদের আলো ঝাড় কমায় 
এই বৈশিষ্ট্য নেই; তাদের বৈশিষ্ট্য অগ্ঠরকম। 

এই রকম আলো! বাড়া কম জুড়ির অস্তিত্ব, 
গ্রথম জানতে পারা বায় ১৭৮২ খুষ্টাকে । আর বর্ণ- 
লিপি দিয়ে বোঝ! ষায় যে সব জুড়ি, তাদের খবর 


'পাওয়! গেছে মাত্র ১৮০৭ খুষ্টাব্বে। এটা স্বাভাবিক। 


তারার আলো বাড়। কমা চোখে দেখে বোঝা যায় । 
রাতের পর রাত যারা আকাশের দিকে তাকিয়ে থাকে 
তার্দের চোখে আলো বাড়া কমা ধরা পড়বেই« 
বর্ণলিপির বিশ্লেষণ হুঙ্গ্ম ব্যাপার, সুতরাং তার 
আবির্ভাব স্বভাবতঃই পরে ঘটেছে । ১৬৭০ ঘু্টাঝে 
প্রথম মণ্টানারি নামক একজন লোক “আলগল' 
তারাটির উজ্জবলত। বাড়তে কমতে দেখেন ( বদিও 
তিনি একে জুড়ি বলে বোঝেন নি )-_বিজ্ঞানের 
ইতিহাসে এই কথা লিপিবদ্ধ আছে; কিন্তু জিনিষটা 
যখন শুধু-চোখেই দ্বেখ। যাঁর তখন ১৬৭ খুাকের 
আগে ধে এট] মানুষের লক্ষ্যগোচর হয়নি এমন কথা 
জোর করে বলা যায় না বিজ্ঞানের পাতার হয়ত 
নে খবর পৌঁছয় নি। আমাদের পুরাণ আদিতেও 
এ সংক্রান্ত তথ্য খুজে দেখা ফলপ্রন্থ হবে। 

চোখে বা ছরবীনে দেখা জুড়ি তারাও বিজ্ঞানের 
মতে ১৬৫০ থুষ্টা্জেই প্রথম । তবে, এ সম্বন্ধেও 
আমার্দের পুরাণ প্রভৃতি ঘেটে দেখা ভাল-_-আরও 


১৪২ 


প্রাচীনকালের জ্ঞানের খবব পাওয়! অস্বাভাবিক হবে 
না। যে তারাটিকে জুড়ি বলে প্রথম সনদে করা হয় 
' মেটা! সাধারণেব অতি পরিচিত একটি তারা । অপ্ুধি- 
মণ্ডল অনেকেরই অজানা নয়। সপ্তধির গঠন হচ্ছে 
চারট। তারা নিয়ে একটা চতুভূজ আব চত্ভূঞ্জের 
এক কোণ থেকে একটা ল্যাজের মত বেপিয়েছে 
যাতে সাঞ্জান আছে পর পর তিনটি "চারা । এই 
তিনটি তারার মাঝেরটির নাঁম বন্দি _ইংপাজি নাম 
11128) এরই গায়ে আরও একটি ছোট মিটমিটে 
তাা আছে । সবাই শুপু চোখে এট! দেখতে পায় 
না-_-কেউ কেউ পায়। এই তারাটি নাম অকন্ধতী-_ 
ইংরাজি নাম £100:1 বশিষ্ঠ আর অরুন্ধতী মিলে 
এএকট। জুড়ি তারা হয়েছে । এরাই হ'ল প্রথম চোখে 
দেখা জুড়ি। দেশী ও বিদেশী পুরাণ আদিতে এদের 
সন্বন্ধে অনেক গল্প চলিত আছে । 

আমাদের অতি পরিচিত ্লবতারাটিও জুড়ি 
তারা তবে শুধূ-চোখে এর সঙ্গীটিকে দেখ যায় ন। 

জুড়ি তারা! জ্যোতিবিজ্ঞানীদদের অনেক খবর 
জোগায় । তার মধ্যে প্রধান হ'ল যে জুড়ি তারাদের 
তর (22888) জানতে মোটেই কষ্ট পেতে হয় না। 
'ষে তারার ভর যত বেশী যে তার সঙ্গীকে তত 
জোরে টানে ; ফলে দূরত্ব অনুসারে তারা পরস্পরের 
চারদিকে ঘুরপাক খায়। দুরত্ব ও গতির ভঙ্গী দেখে 
তার! ছুটির ওজন বোঝা যায়। যে সব তারা 
আকাশের পথে একা একা ঘুরে বেড়ায় তাদের 
তর জানা এত সহজে সম্ভব হয় না এবং বনু 
একক তারার ভর একেবারেই জানা যার নি। 

আরও একটা! মন্ত বড় খবর একটি জুড়ি তারার 
কাছ থেকে পাওয়া গেছে । ৬১ লিগনি (61 05801) 
নামক একটি জুড়ি তার! তাদের গতির ধরনে 
জানিয়ে দিয়েছে যে তাদের গ্রহ আছে। যদিও 
গ্রহের নিত্ঘের আলে। না থাকায় সেটিকে প্রত্যক্ষ 
করা যায় না তবুও গ্রহটির ,টানাটানিতে জুড়ির 
ঘুরপাকের কিছু বিক্ন ঘটে । এট] নেহাৎ ছোট খবর 
নয়। জ্যোতিষিজ্ঞনীদের মতে গ্রহওয়ালা তারা 


জ্ঞান ও বিশ্ঞান 


[ ১মবর্ষ। ওয় সংখ্য। 


লাখে একটি। স্ুতরাৎ কোনও বিশেষ তারার 
গ্রহ থাকার খবর কম কগা নয়। তবে এ জ্ঞানটি 
বড়ই নৃতন-_মাত্র ১৯৪৪ খুষ্টান্বে এই খবর জানা 
গেছে এবং যে ভাবে এই গ্রহের অস্তিত্ব অনুমান 
হয়েছে এবং গ্রহটির যা ভর হিসাব কৰা হযেছে 
সেট! বগ্ড বেশী এবং দে সম্বদ্ধেও বহু যুক্তি-তর্কের 
অবতারণা হ'তে পারে। গ্রহটির ওজন প্রায় 
বৃহস্পতির যোলগুণ--অথচ দিল্লীব ডক্টর কোঠারী 
নামক একজন জ্যোতিবিজ্ঞানী অঙ্ক কষে প্রমাণ 
করেছেন যে বুহস্পতির চেয়ে বড় গ্রহ জগতে 
কোগ1ও থাকতে পারে না। শ্ুতরাঁ ৬১ সিগনীর 
গ্রহটি অত ভারি হ'ল কী করে এ প্রশ্ন উঠে। 
আবার কোনও কোনও গণিতজ্ঞ ডক্ুর কোঠাবীর 
মতটাকে নিভু বলে মনে করেন না। ম্তরাং 
দেখ| যাচ্ছে যে কালের প্রহরীর হাতে এ প্রশ্নের 
বিচার এখনও বাকি । তবু একট। তারার ক্ষেত্রেও 
গ্রহের অস্তিত্বের আভাস পাওয়াও বিজ্ঞানী ও সাধারণ 
ছুজনের কাছে বড় খবর। ৭” অফিউচি (90 
0700190)1) নামে আর একটি জুড়ি তারার বেলাতেও 
অনুরূপ সন্দেহের কারণ ঘটেছে। 

সুতরাং দেখ। যাচ্ছে জুড়ি তারা, শুধু যে একটা 
মঞ্জার জিনিষ তাই নয় এদের কাছে থেকে বন খবর 
পাওয়া যায়। ধার! ছুরবীন ব1! বর্ণলিপি নিয়ে 
আকাশে জুড়ি তারার খোজ করে বেড়ান তাদের 
অনুসন্ধিৎস1 ও দান অবহেলার জিনিষ নয়। 

এই জুড়ি ভারা কি করে জন্মাল সে নিয়ে অনেক 
মত প্রচলিত আছে এবং এর একটা সংক্ষিপ্ত বিবরণ 
রবীন্জনাথের “বিশ্বপরিচয় বইতে আছে। এ প্রসঙ্গের 
সবিস্তার আলোচনার ' জন্ত আরও একটি প্রবন্ধের 
প্রয়োজন্‌। 


আকাশে জুড়ি তার! ছাড়াও অন্ত রকম তারা 
আছে যার! তিনটি বা চারটি একত্র কাছাকাছি ঘুরে 
বেড়ায় । বশিষ্ঠ-অকুন্ধতীর খুব কাছে ঘুরে বেড়ায় 
অথচ শুধুচোখে দেখা যায় না! এমন তারার সন্ধান 
পাওয়া গেছে। এধের সবিস্তার আলোচনা! এ প্রবন্ধে 
মম্তব হ'ল না। 


স্বাস্থ্য ও 


সূর্ধ্যরশ্সি 


(লঃ কনে'ল স্ুতরীন্্নাথ সিংহ 


সাহুষে মানুষে প্রকৃতিগত বৈষম্য অনেক আছে, 
ব্ণ-বৈষম্য ইহাদের অন্যতম; ইহার ফলে ছুঃসাধ্য 
রাজনৈত্তিক ও সামাজিক সমস্তার অনেক জটিলতার 
স্থষ্টি হ্য়েছে। পৃথিবীর সমগ্র লোকসংখ্যাকে 
ব্ণভেদে শ্রধানতঃ দু'ভাগে ভাগ করা হয়--শ্বেত ও 
অ-শ্বেত। প্রথমোক্তর! সংখ্যায় চতুর্থাংখ, এবং 
কটা” কালো, ও 'ীত, প্রভৃতি অ-শ্বেতরা তিন- 
চতুর্থাংশ । . সংখ্যালঘুদের. বর্ণবৈষম্য-জনিত 
ওঁদ্ধত্যের ফলে পুর্ব ও পশ্চিমের বিরোধ বিসদৃশ রূপ 
নিয়ে দেখ! দিয়েছে, ও পৃথিবীময় অশান্তি ও 
অপ্রীতির বিষ ছড়িয়ে দিচ্ছে । অথচ, চোখে ন। 


দেখলে বিশ্বাস করা কঠিন যে এই 'সাদা'রাই রোদ. 


লাগিয়ে নিজেদের সাদা” রং রঙ্গীন করবার প্রচেষ্টায় 
মেতে উঠেছে । নিয়মিতভাবে ন| পারলেও 
কাজের ফাকে, স্থবিধ। পেলে তারা গায়ে একটু 
রোদ লাগিয়ে' নেয় । ছুটির দিনে দৈনন্দিন কাজের 
তাগিদ যখন থাকেনা, দলে দলে স্ত্বী-পুরুষ, ছেলে 
মেয়ে এসে হাজির হয় খোলা মাঠে, নদীর ধারে, 
হদের তটে, সমুদ্রসৈকতে--যেথানেই একটু রোদ 
লাগানোর সঁবিধ। এবং গ্ষোগ রয়েছে । সকলেরই 
চেষ্ট। রূংয়ের গ্রলেপ দিয়ে অশোভনীয় “সাঁদাত্ব'টাকে 
ঢেকে দেওয়া । লৌকের এই আগ্রহের স্থযোগ 
নিয়ে গড়ে উঠেছে মস্ত, এক ফাঁকির ব্যবস।। 
কারখানা থেকে শিশি, বোতল, কৌটায় বেরিয়ে 
আসছে রঙ্গীন হওয়ার 'নান। উপকরণ । মানুষের এই 
যে তীব্র আকাঙ্ষা আর প্রচেষ্টা রঙ্গীন হওয়ার 


জন্য-বিশেষত:ঃ যে সব দেশে দিনগুলি স্থধ্যের 


আলোয় তেমন দীপ্ত থাকে না এর মুলে আছে 
সেই স্বাভাবিক আকর্ষণ যার দরুণ জন্ম থেকেই 


মানুষ চায় কু্যরশ্মির পরশ। সভ্যতার দাবী 
পূরণ করতে গিয়ে স্ধ্যরশ্মি আর মানুষের 
ভিতব গড়ে উঠেছে এক প্রাচীর, যার উপাদান 
হলো জামা-কাপড়, পৌষাক-পরিচ্ছদের মোহ। 
“অ-সভ্য” শিশুর! স্বভাবতংই চায় আলো, চয়ন! 
অন্ধকার । যে পঙ্গু, বাইরে চলাফেরা বা কাজ 
করার শক্তি হারিয়েছে, সে চায় আনন্দময় আলোর 
পরিবেশ । কিন্তু, অত্যন্ত রুগ্ন, জীর্ণ এবং জরাগ্রস্ত 
মাচুষ ( বা ইতর প্রাণী ) আলো থেকে দূরে থাকবাঁর 
চেষ্টাই করে। তাদের ভ্রীবনীশক্তি এতই ক্ষীণ 
যে সুয্যের ভাকে সাড়া দেবার সামর্থা তাদের নেই। 
তাই তারা আশ্রয় খোঁজে আঁধারের ,কোলে। 
আবার, যে রোগী আরোগ্যের পথে চলেছে সে চায় 
আলে; স্থষ্যের সপ্ভীবনী শক্তির জন্য তার অফুরস্ত 
ক্ষুধা; আলোর স্পর্শে সে পায় জীবনের স্পন্দন) 
দেহমন তার আনন্দে নেচে উঠে। সার৷ দেহ তবু 
তাই ক্ুয্যে ডাকে সাড়া ন। দিয়ে থাকতে পারে 
না। ঘুমৌবাঁর সময় আমরা চাই অন্ধকার; 
কারণ জাগ্রতাবস্থার উত্তেজনা, উদ্দীপনা কমে 
গিয়ে দেহমন তখন অসাড় হয়ে আসে। আবার 
সূর্যোদয়ের সঙ্গে সঙ্গে দেহে ও মনে কন্মতৎ্পরতা 
ফিরে আসে; যেন নতুন করে প্রাগসঞ্চার হয়। 
বোধহয় এই অন্থভূতিই রূপ পেয়েছে কবির দীপ্ত- 
ভাষায় ঃ 
'কুদ্র তোমার দারুণ দীপ্তি এসেছে ছুয়ার ভেদিয়া, 
বক্ষে বেজেছে বিছ্যুৎবাণ স্বপ্পের জাল ছেদিয়া।” 
যুগের পর যুগ ধরে চলে এসেছে সুখের 
উপাসনা । অতীতের রুষ্টি ও সংস্কৃতির নিদর্শন-- 
প্রাচীন দেবালয় ও অনেক স্থলে নগরীর ধ্বংসাবশেষ 


৯৪858 


তার সাক্ষা দিচ্ছে। অতীতে ভারতবর্ষে, জীবনের 
পরিপৌষধক এবং সর্বপাপনাশক হিসাবে হ্ধ্যকে 
পুজা করা হতো! । সংস্কৃত ভাষায় স্থ্যের বহু 
নামের গ্রত্যকটি তার কোন না কোন বিশেষ 
গুণের পরিচায়ক | রৌদ্রন্নানাগার (০1571075) 
প্রাচীন রোম নগরীর প্রত্যেক বসতবাটীর অপরিহাধ্য 
অঙ্গ ছিল। পম্পেই (01019911) নগরীর বসতবাটার 
ছাদ-সংলগ্ন বৌদ্র-ক্নান মঞ্চের (9900-00101) চিহ্ন 
সেই নগরীর ধ্বংসাবশেষে এখনও দেখতে পাওয়া 
ধায়। স্সান-মঞ্চ এমনভাবে তৈরী হতো! যেখানে 
গৃহকাসীরা নিরুপন্রবে কুতুহলী দৃষ্টির আড়ালে 
বৌদ্-সান করতেন। শ্রীষ্টের জন্মের বহু পূর্বে 
বিখিত বিবরণী থেকে জানা যায় মিশরবাসীব! 
তাদের মাথার চুল খুব ছোট করে বাখতেন; এবং 
বেশী রোদ লেগে মাথার হাড় তাদের খুব শক্ত 
হতো কিন্ত অধিকাংশ সময় ট্রপী ব্যবহারের 
ফলে মাথায় রোদ খুব কম লাগতো! বলে সেকালের 
পারসিক্দের মাথার হাড় নরম থেকে যেত। 
ষীণ্ড গ্রীষ্টের আবির্ভাবের বহু আগে হিপেখক্রেটিস্‌ 
(71770028698) নানাবিধ ব্যাধির চিকিৎসায় সুষ্য- 
বশ্মির প্রয়োগের নির্দেশ দিয়েছিলেন | অরিবেসিয়াস্‌ 
(9:1188108) নামক প্রাচীন গ্রীসের এক চিকিৎসক 
লিখে গেছেন £ ষাদের মাংসপেশীর পুষ্টি ও উন্নতি- 
সাধন দরকার তাদের পক্ষে স্ধ্যরশ্মির প্রয়োগ 
অপরিহার্য । আযুর্ধেব্দ শাপ্তেও স্ধ্যরশ্মির রোগ- 
নিবারক ও রোগনাশক শক্তির উল্লেখ আছে। 

খ্ীষ্ট ধর্মের আবিভাব ও প্রসারণের সঙ্গে সঙ্গে 
£পৌত্তলিকতা? সংশ্লিষ্ট অনেক বিধি-ব্যবস্থার উচ্ছোদ 
সাধন করা হয়--ধর্মের গ্লানিকর বিবেচনায় । 
দুর্ভাগ্যবশতঃ শ্বাস্থ্া-সম্পকিত অনেক মৃল্যবান্‌ 
প্রথাও 'সেই সঙ্গে লোপ পায়। ধর্োন্াদনার 


তাড়নায় সে সব দেশে বুধ্যপূজাও কিছুকালের জন্য, 


চালা পড়ে । কিন্তু এ অবস্থা! দীর্ঘস্থায়ী হয় নাই। 
মানুষ তার ভূল বুঝতে পেরে শোষ্পুরাতে দেরী করে 
নাই। ক্ুধ্যপৃজার পুনঃ প্রচলন হয়। অতি প্রাচীন 


ভান ও বিজ্ঞান 


. সেবে নিতে হবে। 


[ ১ম ব্, ৩য় সংখ্যা 


কাল ছেড়ে গত এক শত বছবের স্বাস্থ্যবিধির 
ক্রমবিকাঞ্জের ইতিহাস আলোচনা করলেও দেখা 
যায় মানুষের শরীরের উপর সুধ্যরশ্মির প্রভাব সম্বন্ধে 
জ্ঞান লাভের জন্য পাশ্চাত্য দেশে বহু গবেষণা চলে। 
ফলে, সুধ্যবশ্মির প্রয়ৌজনীয়ত। সম্বন্ধে এখন আর 
কোন মতদ্বৈধ নাই । ব্যাধি-প্রতিষেধক ও ব্যাধি 
প্রতিকারক হিসাবে এর গ্রচলন পাশ্চাত্য দেশে 
হয়েছে । সেসব দেশের লৌকেরা এখন জানে যে 
নিয়মিত সুয্যরশ্মির প্রয়োগে শরীর সুস্থ," সবল ও 
সতেজ থাকে; দুর্বল দেহ সবল হয়--কোন ব্যাধি 
সহজে আক্রমণ করতে পারে না। তাই রোদের 
স্পর্শের জন্য মে সব দেশের অধিবাসীদের এমন তীব্র 
আগ্রহ; সাদা” রং রঙ্গীন করার এত প্রচেষ্টা । 
এর মূলে রয়েছে তাদের বাচবার আকাজ্া, জীবনের 
প্রতি আকর্ষণ । 

মানব দেহের উপর হ্ধ্যরশ্মির প্রভাবের বিস্তৃত 
আলোচনা এখানে সম্ভব নয়। অল্প কথায় সে কাজ 
এই আলোচনা প্রসঙ্গে সর্বাগ্রে 
বিবেচ্য শরীরের বৃহিরাবরণ ত্বকের কথা । তার 
উপর এসে লাগে ক্ধ্যকিরণের প্রথম ছোয়া। 
তার পর বিশেষ প্রতিক্রিয়া ্বার। দেহের প্রয়োজনান্গ- 
যায়ী (ও গ্রহণযোগ্য ) পরিবর্তনের পর এর প্রভাব 
শরীরের সর্বত্র ছড়িয়ে পড়ে । সেই প্রভাবে দেহ- 
য্ব কণ্মতৎ্পর হয়ে উঠে। ত্বকে এই রূপান্তর না 
ঘটলে হ্য্যরশ্মির প্রচণ্ড তেজ সহা করে মাগষ বেঁচে 
থাকতে পারতো না। স্ধ্যরশ্মির শক্তিকে আয়তে 
এনে মানুষের প্রয়োজনের উপযোগী করে দেওয়ার 
দায়িত্ব ত্বকের বংয়ের পরিবর্তন । রং গাঢ়তর হয়, 
চল্তি ভাষায় বলা হয়, ধং,*কালো? হয়। যে.বিশেষ 
পদার্থের (12181006106 ) উপস্থিতির দরুণ এই 
পরিবর্তন তার বিশিষ্ট কোম নাম নাই। এবং 
ঠিক কি ভাবে এর উৎপত্তি তা” এখন পর্যস্ত 
স্থনির্ধারিত হয় নাই। তবে এর প্রয়োজনীয়ত৷ 
সম্থন্ধে জান! গেছে যে ত্বকে এর উপস্থিতির দরুণ 
(১) প্রয়োজনীতিরিক্ত সুধ্যরশ্মি শরীরের ভিতর 


মার্চ, ১৯৪৮] 


প্রবেশ করতে পারৈনা; (২) যে আলোরশ্মি 
শরীরের ভিতর প্রবেশ করে (শোষিত হয়) তা, 
তাপশক্তিতে রূপাস্তরিত হয়, ও কারো কারো মতে, 
আলোশক্তি এমন বিশেষ এক শক্তিতে রূপাস্তবিত 
হয় ষা' দ্রেহের প্রতিরোধশক্তির ( 79818651109 ) 
সহায়ক বা পরিপোযক রাসায়নিক প্রতিক্রিয়া 
উৎপন্ন করে । বাহাতঃ) সুধ্যকিরণের সংস্পর্শে 
ত্বকের কোমলতা, মস্থণতা ও স্থিতিস্থাপকতা 
বৃদ্ধি পায় এ ছাড়া, ক্ধ্যরশ্মির প্রভাবে ত্বকে 
(ক) জীবাণুর বুদ্ধি রুদ্ধ হয়, এবং অনেক জীবাণু 
বিনষ্ট হয়), (খ) ভিটামিন “ভি” খাস্াপ্রাণ তৈরী 
হয় (কিন্তু প্রয়োগের মাত্রাধিক্যে ভিটামিন নষ্ট 
হয়ে যায়), (গ) আর্টিবভি (8061১00 ) 
উৎপন্ন হয়। ৃ্‌ 
শরীরের যে সব অংশ নিয়মিত রোদের 
সংস্পর্শে আসে সেখানে £রক্তশিরার প্রাচ্য এবং 
শিরাগুলি প্রসারিত (9119690); কারণ রোদে 
রুক্তশিরার প্রসারণ হয়। বুক্ত চলাঁচলও এ সব 
ংশে বেশী হয়। এ সব অংশ জীবাণুর আক্রমণ 
সহজে প্রতিরোধ করতে পারে, এবং খতৃভেদে 
ঠাণ্ডা এবং গরম ছুইই অনায়াসে সহা করে। 
পক্ষান্তরে, যে পব অঙ্গ সাধারণতঃ বন্ত্াচ্ছাদিত 
থাকে যেখানে রক্ত চলাচল অপেক্ষাকৃত কম 
এবং রক্তাল্পতাহেতু সেখানে শরীরের অঙ্গ নিপ্রভ 
ও দুর্বল; ঠাণ্ডা বা গরম স্হ করার এবং 
জীবাণুর আক্রমণ প্রতিরোধ করার শক্তিও কম। 
রোদে ত্বকের রক্তশিরার প্রসারণের ফলে রুক্ত 
চলাচল সহজ্জ ও স্বাভাবিক হয়; ভিতরের রক্ত 
বাইরের দিকে আসতে থকে । সঞ্চিত রক্তের 
চাঁপ থেকে মুক্তি পেয়ে ভিতরের যন্ত্রগুলি কন 
তৎপরতা ফিরে পায়। ' এই প্রসঙ্গে জেনে রাখা 
ভাল যে ,রক্তশিরার উপর ন্ধ্যকিরণের এই 
অপ্রত্যক্ষ (06911586159) গ্রভাব নান! প্রকার 
যাপ্য রোগে (010:9019 0189589) বিশেষ ফলপ্রদ । 
শরীরে নিয়মিত হুধ্যকিরণ প্রয়োগ রক্তের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


5৪৫ 


পুষ্টি হয়। কারণ, রক্তকণিকার (1002 ৩০৪ 
098০19) সংখ্যাধিক্য এবং রোগজীবাণু নাশের 
ক্ষমতা (১5966101051 0০797) বৃদ্ধি পায়; রক্তে 
ক্যালসিয়ম্‌ (০819189), ফস্ফরাস্‌ (00008110209) 
প্রভৃতি উপাদানের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। 

দেখা, শোনা, আ্াণ নেওয়া, শ্বাদ পাওয়া) 
ঠাণ্ডা এবং গরম বোধ; স্পর্শ, বেদনা বা চাপ 
অনুভব, অথবা দেহের অঙ্গ প্রত্যঙ্গ চালন! কর! 
প্রভৃতি যাবতীয় কাজ চলে আাযুর (9:৪০) 
সাহায্যে । 'আাযুগুলির গ্রাস্তভাগ বহুধা বিতক্ত 
হয়ে ত্বকে ছড়িয়ে আছে। এদের কাজ বাইন্ের 
জগতের সঙ্গে শরীরের যোগ রক্ষা করা-_-যাতে 
সব অবস্থার সঙ্গে সামগন্য রক্ষা করে এবং সুস্থ 
ও সতেজ থেকে শরীর আপন কাজ করে যেতে 
পারে। কৃুর্যকিরণের সংস্পর্শে তত্তগুলির উত্তেজনা 
ন্নাম়ুপথে ন্বাযুকেন্ত্রে পৌছে। তারপর এই উত্ভে- 
জনার সাড়া ভিন্ন ন্গাযুপথে শরীরের সর্বত্র সঞ্ধা- 
রিত হয়। শরীরের কম্মতৎ্পরত! বৃদ্ধি ,পান়। 
শরীর ক্রমশঃ সুস্থ ও সতেজ হয়। 

নিয়মিত ও নিয়ন্ত্রিত সুধ্যকিরণ সংস্পর্শে 
শরীরের মাংশপেশীর বিন্ময়কর পরিবর্তন ঘটে। 
সমুদয় মাশপেশীর সমন্বয় ও সৌষ্টব বজায় রেখে 
এমন পুষ্টি অন্ত কোন উপায়ে সম্ভবপর নয়। 
নুর্্যবশ্মি-চিকিৎসাধীন, দীর্ঘকাল শয্যাশায়ী রোগী- 
দের মাংসপেশীর উন্নতি ও পুটি দেখে বিশ্ময় 
লাগে; এবং না দেখলে বিশ্বাস করা শক্ত যে 
এমন পরিবর্তন সম্ভব । 

বিভিন্ন আকৃতির ও আয়তনের হাড়ের সমন্বয়ে 
গড়েছে মান্ধষের শরীরের কাঠামো । এই কাঠামো 
যতক্ষণ শক্ত ও মজবুত থাকে, মান্থষের স্বীভাবিক 
গঠন ও আকৃতির বৈকল্য ঘটেনা। ক্যালসিয়াম 


(98101570)' হাড় ও দাতের প্রধান উপাদান 
এবং এ পদার্থ আছে বলেই হাড় ও ্লাত শক্ত 


হয়। এর অভাবে, এদের পুি ব্যাহত হয়৷ 
ভিটাফিন *ডি”র (৬1697017) 1)) সহায়তা ছাড়া 


১, 


শরীর থাগ্ভ থেকে ক্যালসিয়াম গ্রহণ করতে 
পারে না। ছুই-উপায়ে ভিটামিন ডি পাওয়া 
যায়? খাদ্য থেকে, এবং ত্বকের উপর স্থর্ধ্যরশ্মির 
ক্রিয়া । আমরা সাধারণতঃ যে খাগ্ঠ গ্রহণ কবি 
তাতে ভিটামিন ভি বড় একটা থাকে না। 
কাজেই দ্বিতীয় উপায়ের উপর নির্ভর করাই 
সঙ্গত। ক্যালসিয়ামের অভাবে ছোটদের রিকেট 
নামে ব্যাধি দেখা দেয়। বয়স্কদের বিশেষতঃ 
গর্ভবতী স্্ীলোকদের অস্টিওয্য'স্লসিয়া (০৪$৪০- 
7)818018) নামক ব্যাধি হয় ক্যালসিয়ামের 
অভাবে । শরীরের হাড় ক্রমশঃ নরম হয়ে পড়ে । 
মায়ের শরীর থেকে উপাদান আহরণ করেই 
গর্ভস্ব শিশুর শরীর পুষ্ট হয়। সেই জন্য গর্ভাবস্থায় 
বথেষ্ট পরিমাণ পুষ্টির অভাবে ক্ষয় পূরণ না হলে 
মা'র শরীর দুর্বল হয়ে পড়ে। ফলে গর্ভস্থ 
শিশুরও অনিষ্ট হয়। মা"র শরীর থেকে ক্যাল- 
সিয়াম গিয়ে শিশুর হাড়ের পুষ্টি সাধন কবে। 
কাজেই মার শরীরে এর অভাব ঘটা-_গর্ভাবস্থায়, 
খুব স্বাভাবিক। নিয়মিত স্যারশ্মির * প্রয়োগে 
ক্যালসিয়ামের অভাব-জনিত ব্যধির হাত থেকে 
অব্যাহতি পাওয়া যায়। 

"“ মাস্ষের শরীরে বিশেষ এক জাতীয় গ্রস্থি 
(£1800 ) আছে বাদের অন্তঃক্ষরণ ( 106905] 
890:8610) ) বহন করে নেবার জন্য কোন নালি 
(990 ) নাই । ক্ষরণ সরাসরি রক্তের সাথে 
মিশে শরীরে ছড়িয়ে পড়ে। শরীরের উপর এই 
গ্রন্থিগুলির €( অর্থাৎ এদের ক্ষরণের ) প্রভাব 
অপরিসীম, বিশেষ করে শরীরের বৃদ্ধি ও উন্নতি 
এবং প্রজনন ক্রিম্নার উপর । এই ক্ষরণের ব্যুতিক্রম 
হলে . দেহের ক্রিয়া ব্যাহত হয়__-অঙ্গ প্রত্যঙ্গের 
বিকৃতি ঘটে । বিভিন্ন শারীরিক ক্রিয়ার উপর 
গ্রস্থিবিশেষের প্রভাব সাধারণতঃ" সীমাবন্ধ। 
কিন্ত সব গ্রস্থিগুলির সমবেত প্রভাবে শরীর 
সহজ ম্বাভাবিক ও সুশৃঙ্খল ,ভাবে চলে। এই 
সুশৃঙ্খলার. উপর মাজষের দেহের ও মনের পূর্ণ 
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পরিণতি ও পূর্ণ বিকাশ একান্ত ভাবে নির্ভর করে। 
যেকোন একটি বা একাধিক গ্রন্থির আংশিক ব৷ 
পূর্ণ নিক্কিয়তার ফলে দেহের অনিষ্ট হয়, এমন কি 
দেহের ও মনের স্বাভাবিক বুদ্ধি বাধা পায়। 
অভিজ্ঞতায় দেখা গেছে নিয়মিত স্ধ্যরশ্মি প্রয়োগে 
বিকল গ্রস্থির স্বাভাবিক কর্মক্ষমতা ও তৎপরতা ফিরে 
আসে নিক্ষিয় গ্রন্থি সক্রিষ্কু হয়। রোদেব অভাবে 
পশুপক্ষীর প্রজনন-শক্তি হাস পায়। শুনে বিশ্মিত 
হতে“্হয় যে এসকিমে ( 51109 ) দের হুষারাচ্ছন্ 
দেশে স্থুদীর্ঘ শীতকালে যখন মাসের পর মাস 
নূর্য্যের মুখ দেখা যায় না তদেশীয়া রুমণীরা তখন 
সাধারণতঃ খতৃমতী হন না। শীত অন্তে সুর্যের 
আবির্ভাবের সঙ্গে তাদের এই স্বাভাবিক ক্রিয়! 
ফিরে "আমে। প্রজনন ক্রিয়ার উপর পিটুইটারি 
(016916875) গ্রন্থির যথেষ্ট প্রভাব অত্যধিক শীতে 
এই গ্রস্থির কশ্মক্ষমতা শিথিল হয়ে পড়ে, ফলে 
দেহের যে সব ক্রিয়া এর প্রভাবে চালিত হয় 
সেগুলিও মন্থর ব৷ স্তব্ধ হয়। 

অনাহার ও অর্ধাহার অধিকাংশ ভারতবাসীবর 
জীবনের সাথী । আমাদের দেশের শতকরা প্রায় 
৭০ জন লোক জানে না পেট ভরে খাওয়া কাকে 
বলে। সমস্ত দিনে একবার খেতে পেলেই এরা 
সন্তষ্ট । এবং এই বিশেষ দয়ার জন্য ভগবানকে 
কৃতজ্ঞতা জানায় । এর বেশী খাছ্যি তাদের জন্য 
তাদের ভগবান নির্ঘারণ করবেন নাই-_মনে করে। 
লক্ষ লক্ষ লোক ন| খেতে পেয়ে মরে এ দেশেই । 
এই চরম ছূর্ভাগ্যকেও বিন! প্রতিবাদে অৃষ্টের ফল 
বলেই মেনে নিই। খাগ্ঠাভাব পুরণ কর! সম্ভবপর 
কিনা আমরা ভাবি না। এই নিশ্চেষ্টতার মুখে 
রয়েছে আমাদের হৃদয়হীনতা ও চিন্তার দৈন্য 
বা পন্গৃত্ব। কারো! ছুর্তাগেচ আমাদের যে সহানুভূতি 
বা বেদনা বোধ হয়, ক্ষণস্থায়ী হয়ে তা” নিঃশেষিত 
হয়ে যায়। দেহতত্বজ্ঞরা বলেন উপযুক্ত খাছ্যের 
অভাবে দেহের যে ক্ষতি হয়বা হওয়ার আশঙ্কা 
থাকে তা থেকে অব্যাহতি পাওয়৷ যায় নিয়মিত 


মাচ, ১৯৪৮ ] 


হুর্যযরশ্মি প্রয়োগে | বিখ্যাত দেহতত্ববিদ লেনার্ড হিল 
(917 7900870. 17111) এই সম্পর্কে যে ৃষ্টাস্তের 
উল্লেখ কবেছেন তা প্রণিধানযোগা । ভিয়েনা 
সহবে € ড1910708 ), পুষ্টিকর খাদ্য পাচ্ছে না 
এমন কতকগুলি ছেলেকে নিয়মিত রোদ লাগান 
হয। ফলে দেখা গেল যে ছেলেদেব রিকেট 
হসলো না, এবং যাঁদেব হাডে রিকেট দেখা 
দিয়েছিল, তারা বোগমুক্ত হ'লো। কিন্তু ছেস্ধলদের 
মধ্যে যাবা হাসপাতালে খবের ভিতব থাকায় 
বোদ পায় নাই তাদেব সকলেবই বিকেট হয়, 
মাত্র একজন এই ব্যাধির আকমণ থেকে মুক্ত 
ভিল,_-একটা খোল। দরজাব পাশে ছিল তাঁব বিছান। 
এবং ভাবই ভিতর দিযে নিয়মিত বোদ এস তাব 
এবীর লাগতো । 

বেঁচে থাকতে হলে যে সব খাগ্য অপরিহার্ধা 
ভাঁব অধিকাংশই এদেশের বেশীব ভাগ লোকেব 
ভাগ্যে জোটে ন। | কিন্তু হুর্য্যরশ্মিব অভাব এদেশে 
নাই। একে কাছে লাগাতে আপন্তিকি? এব 
প্রযোগে ব্যয়বাহুল্যও নাই । 

আমাদেব দেহেব অভ্যন্তবে দুটো আপাত- 
বিবোধী কাজ, পাশাপাশি চলছে-_ভাঙ্গা ও গডা, 
ক্ষয় ও পুষ্টি-_এই ভাঙ্গী গডাব সমতার অভাব 
হলেই স্বাস্থ্য ক্ষুন্ন হয়। কিন্তু একটা নিদ্দিষ্ট 
বয়সেৰ পৰ গভডাবৰ কাজ মন্থর হযে আসে-্দেহেব 
ভাঙ্গন স্থক হয়। তারপব একদিন ভাঙ্গা গডাঁর 
কাজ শেষ হয়ে যাঁষ জীবনেব সমাপ্সিতে । শরীবের 
কাঁজ অবিবাম চলেছে, কাজেই দৈহিক যন্ত্রের ক্ষ 
তচ্ছে। ক্ষয়পুরণের কাজও পাশাপাশি চলে বলেই 
দেহ দীর্থকাল কর্মক্ষম থাকে । আমবা যে খাছ 
গ্রহণ কবি সেগুলি শবীরের ভিতর বিভিন্ন রাঁসায়- 
নিক প্রক্রিয়াষ বপাস্তরিত হয়ে শরীরের পুষ্টি এবং 
ক্ষযুপূরণেত্ব উপাদান উৎপন্ন করে । বিশেষতঃ যে শক্তি 
শরীর চালায় তা”ও উৎপন্ন হয় এই এক প্রক্রিয়ায় । 
যে বিশেষ প্রক্রিয়ায় এ বপাস্তব ঘটে তার বৈজ্ঞানিক 
নাম “মেটাবলিজম্” (2796819011810 )। ত্বকের 


ভান ও বিজ্ঞান 


১৪৭ 


উপর ক্্য্যরশ্মি পতিত হয়ে এই প্রক্রিয়াকে বিশেষ- 
ভাবে প্রভাবিত করে। 

শরীরের প্রত্যেক অঙ্গের নির্দিষ্ট কাজ আছে 
এ সব কাজেব স্থচারু সম্পাদনের উপর নির্ভর করে 
মানুষের স্বাস্থ্য । অঙ্গ বিশেষ বিকল হয়ে পড়লেও 
শরীর চলবে , কিন্তু সে হবে খু'ড়িয়ে খুঁডিয়ে চলা ' 
সে অবস্থা কাবে! কাম্য নয়। ক্স্থ সক্ষম দেহই 
সকলে চায় । শরীরের প্রতি অঙ্গ পৃথকভাবে এবং 
সমস্ত অঙ্গ একযোগে কাজ করবে এই হলো 
্বাস্থ্যবক্ষার মূল কথা। এ জন্য চাই যত্বু ও চেষ্টা। 
শুধু ইচ্ছা করলেই স্বাস্থ্যবান হওয়া যায় ন!। 
ইতিপূর্বে ত্বকের প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে মংক্ষেপে 
যা” বলা হয়েছে তা” থেকে উপলব্ধি 'করা শক্ত 
নয যে এব সহায়তা ছাডা শরীরের হিত অসম্ভব 
প্রত্যক্ষ এবং অপ্রত্যক্ষভাবে শবীবের মঙ্গল বিধানের 
সহিত এর নিকট সম্পর্ক। কিন্তু দেহের এই অতি 
প্রয়েংজনীয় অঙ্গের স্বাস্থ্য সম্ঘদ্ধে আমবা উদাসীন । 


' আলো ও বাতাসের সংস্পর্শ থেকে বঞ্চিত হলে 


শরীরের ত্বক ফ্যাকাশে ও কিয়ৎপবিমাণে রক্তশূন্ত 
হয়ে পড়ে । এবং আবাব সুস্থ ও শ্বাভাবিক হয় 
আলে! বাতাসের ছোষা পেলে। কোন কোন মা- 
বাপ তাদের সন্তানদের জামা কাপড দিয়ে ঢেকে 
রাখেন; রোদ না পেয়ে ত্বক ফ্যাকাশে হয়ে উঠে। 
তাদের বিশ্বাস নিশ্রভ ফ্যাকাশে ত্বক দেহেব সৌন্দর্য্য 
বুদ্ধি করে । 

অনেকট। পাশ্চাত্য সভ্যতার অনুকরণে গ্রীষ্ম- 
প্রধান দেশের লোক হয়েও অনাবশ্তক আচ্ছাদনে 
শবীর ঢেকে রেখে বিধাতার আলো এ বাতাস থেকে 
আমরা নিজেদেব বঞ্চিত করি । ফলে, সভ্য-আমাদের 
অধিকাংশেরই গায়ের ত্বক ফ্যাকাশে, নিশ্রভ ও 
অল্প-বিস্তবু বক্তশূন্ত । শুধু যে অংশ ঢেকে রাখা 


'যায় না সেখানে সুস্থ সতেজ ত্বক দেখা যায়। 


শিশুরাও অনানশ্তক পরিচ্ছদেব বাহুল্য এেঁকে 
অব্যাহতি পায় মা । সভ্য করবার চেষ্টায় তাদের 


্বাস্থ্যহীন ও দুর্বল করা হয়) 
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প্রয়োজনাতিরিক্ত বস্বাদি দ্বাবা শরীর ঢেকে 
রাখার ফলে ত্বকের উপরিভাগে এক আর্দ্র আব- 
হাওয়ার হৃষ্টি হয়। এই অস্বাভাবিক আবেষ্টনীতে 
ত্বক ক্লান্ত হয়ে পড়ে, এবং তার দির্দিষ্ট কাজ সম্পাদন 
করতে পারে না। ত্বকের সঙ্গে সঙ্গে শরীরের 
অপরাপর অঙ্গেরও বম্মতৎপন্তা মন্তর হয়ে আসে 
দেহের পুষ্টি ব্যাহত হয়; প্রতিবোধের শক্তি কমে 
আসে; ব্যাধির আক্রমণে শরীর সহজেই কাবু হযে 
পড়ে । 

বিভিন্ন দেশেব অধিবাসীর্দের আযুফালের হিসাবে 
দেখা যায় গভপডতায় ভারতবাসী নাচে ২৭ বছর 
মাত্র। এমন অল্লায় পৃথিবীর অন্য কোন দেশের 
অধিবাসীব্রা নয়। কেন এ অবস্থ। তা' অন্গমান করা 
শহজ হবে এদেশের বাৎসবিক ম্ৃত্যুহাঁব আলোচনায়। 


প্রতি বছর এদেশে-_ 
কলেরায় মরে 
বসস্তে রী 
প্লেগে 
পেটের ব্যারামে , 
/জবে ্ 


১১৪৫১০ ০০ 
৭০১০০ ০ 
৩১১৯ ৩০, 

৪১৯০১০ ০০ 

৫১০ ০১০০৩০ 
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এক বছরের কম বয়স্ক শিশু-মৃত্যুর হার প্রতি 
হাজারে ১৬৭। এই সরকারী হিসাবের বাইরে 
আরে। কত রকমে কত লোক মারা ষায় তার 
কোন হিসাব নাই। সর্ববোপবি, অনাহারে যে কত 
গ্রাণ নষ্ট হয় তার হিসাব এদেশে রাখা হয না। 

স্বাস্থ্য অটুট রাখতে হ'লে প্রধানতঃ পুষ্টিকর খাস, 
ব্যাধির প্রতিরোধ ও চিকিৎসার প্রতি দৃষ্টি দিতে 
হবে। অনাহার বা অর্দাহার এদেশের অধিকাংএ 
লোকের নিত্যসহচর। পেট ভবে খাওয়া খুব কমেরই 
ভাগ্যে জোটে। পুষ্টিকর খান্য খাওয়ার সঙ্গতি 
জন কয়েকের আছে। রোগ প্রতিরোধ সম্ভব হয় 
যদি জীবনীশক্তি (বা রোগ-গ্রতিরোধ-শক্তি ) যথেষ্ট 
পরিমাণে থাকে । আমাদের এ" ছুটোরই অভাব। 
কারণ পুষ্টির অভাবে আমাদের ঘেহ ক্ষীণ ও 


জান ও বিজ্ঞান 
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রোগপ্রবণ; ব্যাধির জীবাণু মহজেই আমাদের 
আক্রমণ করে। ফলে, প্রায় সব রকম ব্যাধির স্থায়ী 
আন্তানা হয়েছে আমাদের দেশ । 

লেনার্ড হিল বলেন পুষ্টিকর খাদ্য উপযুক্ত 
পরিমাণে পেলে মানুষ এবং ইতর প্রাণী সুর্যের 
আলোকের অভাবেও কিছুকাল বেঁচে থাকতে পাবে । 
উপযুক্ত খাদ্যের অভাবে "স্বাস্থ্য নষ্ট হয়; শরীর 
ভেঙ্গে পড়ে। শরীরে নিয়মিত রোদ লাগালে, 
খাদ্যাভাব সত্বেও স্বাস্থ্য ঠিক রাখা বায়--লেনার্ড 
হিল একথাও বলেন। খাদ্যাভাব পূরণের শক্তি 
স্ধ্যরশ্মির নিশ্চয়ই আছে। নতৃবা আমাদের দেশের 
মৃত্যুর হার আরো বেড়ে যেত। 

নানা পুকম ব্যাধির--বিশেষতঃ যক্কাব--প্রতি- 
রোধ ও প্রতিকারে ও সাধারণ স্বাস্থ্যের উন্নতিতে 
সুধ্যবশ্ির প্রভাব অনস্বীকাধ্য । সৃ্যের আলোরও 
অপ্রাচর্ধ্য নেই; তবে আমাদের মত দরিদ্র ও 
নিরন্ন দেশে চিকিৎসায় স্ুধ্যরশ্মির প্রয়োগ প্রচলন 
কেন হয় না-_এ প্রশ্ন স্বভাবতঃই মনে আসে। 
এ প্রসঙ্গ উত্থাপন করে দেখেছি শিক্ষিত সম্প্রদায় 
ও প্রধানতঃ চিকিৎসকদের ওঁদাসীন্, অজ্ঞতা ও 
ংস্কারই এ জন্য প্রধানতঃ দায়ী। দেশবাসীর 
স্বাস্থ্যের উন্নতি ও ব্যাধির প্রতিকারের জন্য নানা 
রকম পরিকল্পনার কথা শুনতে পাই । কিন্ত সথ্ধ্য- 
রশ্মির প্রয়োঞ্নীয়তার উল্লেখ কোথাও নাই। 
অথচ, সুধ্যরশ্মি-চিকিৎস। পদ্ধতির (77.911060)9781)5) 
প্রচলন হওয়]! দরকার । ক্র্যরশ্মিব উপকারিতা 
ও প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে লোক্রে যাতে জ্ঞান 
জন্মে সে বিষয়ে বিজ্ঞানীরাই অগ্রণী হবেন এ 
আশা কর! যায়। কাবণ বিজ্ঞানের চষ্কা শুধুই 
মানসিক বিলাস নয়, সমাজ-সেবা ও ইহার অগ্তম 
হয়তো প্রধান--উদ্দেশ্ত । এই বিশেষ চিকিৎসা 
পদ্ধতি সম্বন্ধে একমাত্র তাঁদেরই * আলোচনা 
নিরপেক্ষ হওয়া সম্ভব। কেন না যে দৃষ্টিভঙ্গী 
নিয়ে তারা আলোচনা করবেন তা সংস্কাবমুক্ত 
হবে ও ্া্থবুদ্ি-প্রণো দিত হবে ন|। 


নৃতত্বের উপক্রমণিক। 


[সিতীয় পর্বায় ] 
শ্রাননীমাণব টৌধুদ্বী 


গাত্রবর্ণ অনুসারে যাহার্দিগকে মোটামুটি, এক 
গোষঠীতৃত্ত করা হইয়াছে কেশের প্রতি ও মন্তকের 
গঠন অনুসারে তাহাদিগকে পুনরায় বিভিন্ন শ্রেণীতে 
ভাগ করা যায়। কেশের প্রকৃতি অঙ্থসারে মনুযু 
গোঠী সমূহকে তিন শ্রেণীতে ভাগ কর! হইয়াছে, 
যথা 01041019008 অর্থাৎ চুল পশমের মত ঘন 
ও গুটিপাকাঁন (ছ০০]০ 1181 0 0901091 001) 
11917 )) 191607101)098 বা সরল (৪67515176 
00817) এবং 05200060101098 বা মস্থণ, কুঞ্চিত 
বা ঢেউতোল! (চম& 00017 1781) । মন্তকের 
গঠন অনুসারে মনুষ্য গোষ্ঠীকে তিনশ্রেণীতে ভাগ 
করা হইয়াছে, যথা লম্বামুণ্ড (001101)09010179110) 
গোলমুণ্ড (0:805051008110) ও মধ্যমাকৃতি মুণ্ড 
(12)69809910118%119) । 

পশমের মত চুল সাধারণত দেখিতে পাওয়া যায় 
খর্বককায়, গোল বা কতকটা মধ্যযারৃতি মৃণ্ডের আন্দা- 
মান, মালয় ও পূর্বসথমাত্রার কতকগুলি জাতির মধ্যে 
ও নিউাঁগনির তাপিরোদিগের মধো । ইহাদিগকে 
নেগ্রিটে। (98160) বল। হয়। আফ্রিকার নিরক্ষ 
অঞ্চলের অবণ্যের নেগ্রিল্লো, ক।লাহারি মরুভূমির 
বুশম্যান ও দক্ষিণ-পশ্চিম আফ্রিকার হোটেন্টট 
দ্লিগের মধ্যে পশমের মত শ্ুল দেখা যায় । ইহাদের 
মন্তক মধ্যযাকৃতির কিন্তু গায়ের রং পীতাভ। 
বর্ণ উপকূলের শিরক্ষ অঞ্চলর নিগ্রোদিগের মধ্যে 
(নেগ্রিটান। পশ্চিম স্থদান ), পুর্ব স্থানে এবং 
উত্তর নীলনদের উপত্যকার নিলোট এবং বাণ্ট ভাষা 
ভাষী নিগ্রোংয়ভগণের চুল এন্ধপ, নং কাল কিন্ত 
মন্তক লম্বা। পূর্ব আফ্রিকায় হেমীইট গোষ্ঠীর 
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রং সাধারণত কাল বা শ্যাম কিন্ত তাহাদের 
ইল তৃতীয় শ্রেণীর, অর্থাৎ কুঞ্চিত বা ঢেউতোল। | 

দেখা যাইতেছে যে কেশের প্রকৃতি বিঠার 
করিয়া ধাহাঁদিগকে এক গোঠীতৃক্ত করা 'ঘায় 
মন্তকের গঠন বিচার করিলে তাহাদিগকে বিভিন্ন 
গোষীতে ফেলিতে হম়। গায়ের রং অনুসারে 
বিচার করিলে এইরূপ পৃথক গোষ্ঠীর সংখ্যা আর? 
বুদ্ধি পাইবে। নৃতত্ববিজ্ঞানী সর্বাধিক সমান লক্ষণ- 
যুক্ত জাতিগুলিকে এক গোঠীতে ফেলেন। 

গীত, গীতাভকায় এবং সরলকেশ মনুস্ত 
' গোষ্ঠীর অধ্যুষিত অঞ্চল বন্ধ বিস্তুত। এশিয়ার 
একটি বৃহৎ মঙ্গস্যগোগির মধ্যে পীত ও পীতাভ 
রং ও সরল কেশের সঙ্গে আরও কতকগুলি 
দৈহিক লক্ষণ এক সঙ্গে দেখ! যার। এই সকল 
লক্ষণকে মোজলীয় লক্ষণ (10001201187 1:9%50- 
8918) বলা হয়। এই সকল বিশিষ্ট লক্ষণের 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য মুখমগ্ুলের গঠন, পচাখের গঠন, 
নাসিকার গঠন ও কেশ। ইহাদের চুল কাল 
ও সরল, মুখে ও গায়ে চুল কম, গণ্ডাস্থি উচ্চ, 
মুখের গঠন চেপ্ট।, নাকের গৌড় নীচু, মধাভাগ 
মোটা ও চওড়া, লাকের পাটা চওড়া, 
চোখ টেরছ। (01911059) এবং চোখের পাতার উপর 
একটি, চামড়ায় ভাজ থাকে (90798081319 1০16) 
প্রকৃত মোন্গলগোষ্ঠী গোলসুঞ্ কিন্তু এমন অনেক 
জাতি আছে বাহাদের অন্ঠান্ত মোঙগলীয় লক্ষণ 
থাকিলেও মন্তকের গঠন ভিন্ন প্রকারের ।' «ন 
হাসা হউক মোট/মুটি যাহাদের গাঅবর্থ পীত ব! 
গীতের সহিত অন্তবর্ণের মিশ্রণ আছে এবং উপধঝর 
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বধিত দৈহিক লক্ষণগুলির কৌন কোনটি আছে 
তাহাদিগকে এক বা সম গোঠীভূক্ত বলিয়া মানিয়। 
লইলে দেখা যাঁয় যে উত্তর এশিয়া ও দক্ষিণ-পূর্ব 
এশিয়ার বিস্তুত অঞ্চলে এই গোষ্ঠীর বিভিন্ন 
শীথ1 বাস করিতেছে । কতকগুলি শাখা বন্থ পূর্বে 
মুরোপেব নানা অঞ্চলে ছভাইয়া পড়িয়াছে এবং 
কোন কোন শাখা আমেরিক! মহাদেশের মধ্যে 
অগ্রসর হইয়াছে । 


ভারতবর্ষের পূর্ব ও উত্তর-পু্ এবং উত্তর- 
পশ্চিম সীমান্তবর্তী অঞ্চলের কোন কোন স্থানে 
এই গোঠার সমগোঠাতৃক্ত যে সকল জাতি বাস 
করে তাহাদের কথা পরে বলা হইবে । ভারত- 
বর্ষের বাছেবে উহাদের সমগোঠীভূক্ত জাতি দেখিতে 
পাওয়া যায় উত্তরে তিব্বত, উত্তর-পূর্বে চীন, 
এশিয়ার দক্ষিণ-পূর্ব অঞ্চলের ত্রদ্ধ, শানদেশ, শ্টাম, 
ইন্দোচীনের কান্থোজ, আনাম, টংকিন প্রভৃতি 
অঞ্চলে, উত্তর মালয় ও ভারতীয় দ্বীপপুগ্জে। 
কোরিয়া ও জাপ দ্বীপপুঞ্জের অধিবামী (আইচ্ছ' 
বাদে) এই গোঠীতৃক্ত । মাঞ্চুরিয়ায় অধিবানীও 
ট্রাব্সবৈকালিয়ার টুঙ্কুজগণ মোঙগল গোঠীয়। 
তিয়েনসান পব তমালার উত্তরে জুঙ্গেরিয়া ও তাহার 
পুবে” মঙ্গোলিয়ার কালমুখ, তরাঞ্চি, তোরগোদ, 
তেলেঙ্গেত মোঙ্ল গোঠীয়। পৃব" তৃর্কীস্থানেয় হামী, 
তুরফান, অঞ্গ, ইত্যাদি ও তারিম অববাহিকার 
কাশগড়, থোটান, ইয়ারখন্দ ইত্যাদির অধিবাসং- 
দিগের মধ্যে কিছু কিছু মোঙ্গলীয় লক্ষণ দেখা যায়। 
সাইফেরিয়ায় লেন নদীর অববাহিকায় ইয়াকুট 
ও তাতার নামে পরিচিত গোষ্ঠীগুলি, তুীস্থানের 
কিরগিঞ্, কাজাক ও উজজবেগ. কাম্পিয়ান'সাগরের 
দক্ষিণ-পূর্ব অঞ্চলের তুর্কম্যান এবং এশিয়া মাইনর 
ও যুরোগীয় তুকীঁর তুর্কগণ বৃহৎ তৃকাঁ, গোঠীভৃক্ত। 
প্রাচীন উও্তজ ও উইগুর জাতি তুকাঁ গোষঠীভূক্তণ। 
তুকাঁ গোষ্ঠীতে কিছু পরিমাণ মোঙ্গলীয় লক্ষণ দেখা 
যায়। এই গোষ্ঠীকে আসোনখ হুনর্দিগের একটি 
শা্গ! বলিয়া বর্ণনা, করা হয়। এই গৌহীর একটি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


শাখাকে পেলিয়ার্টিকাস ব! উঠ্রিয়ান নাম দেওয়া 
হইয়াছে । ইহারা অতি প্রাগীনকালে সাইবেরিয়ার 
পথে যুরোপের দিকে অগ্রসর হইতে থারঞ্চে! 


পূর্ব, মধ্য ও পশ্চিম সাইবেরিয়ার বিভিন্ন 
জাতি, শ্যামেয়েদ ও লাপ জাতি, আমুর 


নদ অঞ্চলের গিলিয়াক ও উত্তর শাখালিনের 
অধিবাসী এই শাখাতৃক্ত ১ পারমিয়াক, মর্দভিন 
প্রভৃতি শাখা রুশিয়ার অভ্যন্তরে ও লাপগণ 
্ক্যাগডিনেভিয়ায় প্রবেশ করিগাছে। ফিল, এম্ত, 
লিভোনীয়ান প্রভৃতি ফুরোপীয় জাতি এই শাখাতূক্ত । 

এই গোষ্ঠীর একটি দলকে দক্ষিণ মোঙ্গলীয় নামে 
অন্তান্ত শাখা হইতে পৃথক করিয়া উল্লেখ করা! 
হইয়াছে । তিব্বত, দক্ষিণ চীন, ইন্দো-চীন ও 
জাপানের অধিবামীদিগকে এই দক্ষিণ মোঙলীয় 
দলতৃক্ত বলা হয়। এই দলতুক্ত যে শাখার লোক 
পূর্ব-ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জে উপস্থিত হয় তাহাদিগকে 
প্রোটো-মালয় বা 009%7010 1৫07801ও নাম 
দেওয়া হয়। 

হাওয়াই হইতে নিউজিলগু ও সামোয়া হইতে 
ইস্টার দ্বীপ পর্যাস্ত অঞ্চলকে পলিনেশিয়া বলে। 
পলিনেশিয়ার অধিবামীদিগের মধ্যে নানা জাতির 
সংমিশ্রণ হইয়াছে । কেহ কেহ তাহাদিগকে প্রোটো- 
মালর আবার কেহ কেছ “নেগিয়ট” (9810$) 
নাম দিয়াছেন এবং এইরূপ মত প্রকাশ করিয়াছেন 
ষে ইহারা প্রকৃত প্রস্তাবে শ্বেতকায় মস্থষ্য 
গোঠীতৃক্ত। 


আমেরিকার আদি অধিবাসী (/1399708) 
সন্ধন্ধে পণ্ডিতগণের মত এইরূপ যে প্রাচীন কালে 
বিভিন্ন সময় কতকগুলি জাতি উত্তর-পূর্ব সাই- 
বেবিয়ার পথে আমেরিকার উপ্কূলভাগে উপস্থিত 
হয় এবং ক্রমে ক্রমে দেশের বিভিন্ন অংশে ছড়াইয়া 
পড়ে। আমেরিকার অধিবাসীদের কতকৃগুলি জাতি 
সরলকেশ, পীত বা পীতাভকায়, গোল বা লঙ্বামৃ্ 
কিন্তু অন্তান্য মোক্গলীয় লক্ষণযুক্ত নহে। তাহাদের 
উৎপত্তি সম্বন্ধে কেহ কেহ এইনপ মত প্রকাশ 
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করিয়াছেন যে এশিয়ার একটি মূলগোষী হইতে 
বিভিন্ন শাখ। গোষীর উৎপত্তি হইয়াছে এবং এই 
সকল শাখা গোষীর একটি মোঙ্গলীয় ও অন্ক একটি 
আমেরিকান । ব্রিটিশ গায়েনার ওয়াবান, আরওয়াক, 
ওয়ানিয়ানা, করিব জাতিগুলির মধ্যে মোঙ্গলীয় 
লক্ষণ দেখ যার। * 

তাহ। হইলে দেখা "যাইতেছে ষে ভারতবর্ষের 
বাহিরে পূর্বে আসাম দীমাস্ত হইতে আরম কৃরিয়া 
বর্ষ, শানদেশ, শ্যাম, ইন্দো*চীনে, দক্ষিণ-পূর্বে 
পূর্ব-ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জে, উত্তর-পূর্ব তিব্বত ও চীন 
হইতে মোঙ্গলিয়া, কোরিয়া ও জাপান পর্যস্ত 
মোটামুটা সমগোষীতুক্ত বিভিন্ন জাতির বাসভূমি 
অবস্থিত। পামীর পবতমালার পূর্বে পৃৰতুকী স্থান 
ও উত্তরে ও পশ্চিমে তুর্কম্যানিস্থান পর্যযস্ত তুর্কা 
গোষ্ঠীর বিভিন্ন শাখার বাস। এই অঞ্চলের উত্তর- 
পশ্চিমে উল পব্তশ্রেণী হইতে পুবে বেিং 
প্রণালী পধ্যস্্ বিস্তৃত বিশাল সাইবেরিয়ায় সরল- 
কেশ, গীতাভ রংয়ের কোন কোন মোঙ্গলীয় লক্ষণ- 
যুক্ত বিভিন্ন গোঠী দেখিতে পাওয়। যাপন । রেরিং 
প্রণালীর অপর কূলে আমেরিক1 মহাদেশের উত্তরঃ 
মধ্য ও দক্ষিণ অংশে ব্রিটিশ গায়েন! ও ওয়েস্ট ইপ্ডতিজ 
ঘবীপগ্ুলিতে এই বৃহৎ গোষ্ঠীর সম্পকিত বিভিন্ন জাতি 
প্রবেশ করিয়াছে । 

এখন শ্বেতকায় (19590091101) মনুষ্য 
গোঠীর অধ্যুষিত অঞ্চলের প্রতি দৃষ্টিপাত করা 
যাইতে পারে। ভারতবর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে 
যাহারা এই গোষ্ঠুভৃক্ত তাহাদের কথা এখানে বল৷ 
হইতেছে না। 

শ্বেতুকায় মন্ুষ্যগে্ঠী বলিতে যাহাদের গায়ের 
রং সাদা, গোলাপী, কটা, বাদামী বা শ্যাম, যাহাদের 
চুল ঢেউতোলা বা কুষ্ণিত, চোখ সরল ও সম্পুর্ণ 
খোলা (88:89121)6 8100 1061 0090) নাক, 
উচ্চ ও তীক্ষ (19602121779 8100 [0:02011)9778), 
গণ্ডাস্থি উচ্চ নয় বং যাহাদের মধ্যে কোন প্রকার 
মোজলীয় লক্ষণ দেখা ধায় না এইরূপ মনুষ্য গোষ্ঠী 


গাম -ও বিজ্ঞান 


'অধু/ষিত দেশ। 


১৪১ 


বুঝায় । চুলের রং সোনালী, কাল বা বাদামী 
হইতে পারে, চোখের তার! কাল, ধূনর বা নীল 
হইতে পারে, মস্তক গোল, লা বা মধামাকুতি 
হইতে পাবে কিন্তু মোটামুটি উপবের জক্ষণগ্ুলি ' 
যাহাদের মধো দেখা যায় তাহাদিগকে এই গোঠী- 


ভুক্ত বলা হয়। 
শ্বেতকায় মনুষ্য গোষ্ঠীর মধ্যে সুরোপের জাতি 


সমূহ, পশ্চিম ও দক্ষিণ-পশ্চিম এশিয়ার অধিকাংশ 
জাতি ও উত্তর-পৃর্ঁ আফ্রিকার অরধিবাসীদিগকে 
ধর! হয়। 


আরবের সেমাইটগণ এই গোঠীতৃক্ত। দক্ষিণ 
আরবের জাঁতিগুলি হিন্যারাইট ও উত্তর 
আরবের জাতিগুলি বেছুইন শাখাভুক্ত বলা 
হয়। সেমাইট গোঠী দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়া হইছে 
উত্তর-পূর্ব আফ্রিকায় ছড়াইয়৷ প্ড়িয়াছে। আরব, 
ইরাক, হেজাজ, নেজ্ব, ইমেন, ট্রান্সঙ্র্ডান, মিশর, 
সিরিয়া, লেবানন, প্যালেষ্টাইন সেমাইট গোঠীর 
ইয়ুদী জাতি উত্তর-স্মোইট 
গোষ্ঠীর 'একটি প্রাচীন শাখা । উত্তর আফ্রিকা 
হইতে আইবেরিযান উপদ্বীপের পথে দেমাইটগণ 
মুরোপের অভ্যন্তরে প্রবেশ করিয়াছে। ্‌ 

আমের্নিয়া, কুর্দীস্থান, ককেসাসের পূর্ব অঞ্চলের 
মোঙ্গল-তুর্ক গোষ্ঠীর জাতিগুলি বাদে অন্ত কতকগুলি 
জাতি ( জর্জিয়ান বা কাতণলিয়ান গোষ্ঠীর জাতি 
আদিখে বা সিরকাপিয়ান, ওসেট ইত্যাদি) শ্বেতকায় 
গোঠীতৃক্ত । ইরাণের অধিবাসী এই গোঠীড়ৃক্ত। 
ইরাঁণের অধিবাসী জাতীগুলির মধ্যে 'আরব ও 
তুর্কম্যানের সংমিশ্রণে কতকগুলি উপজাতির সৃষ্টি 
হইয়াছে । পামীরের কারাতেগিন, পিগনান, 
রোশান, ওয়াখান প্রভৃতি উপত্যকার অধিবাদী এই 
গোঠীতুত্ত 1, ইহার! ইরাণের তাঞিক গোষ্ীর 
বিভিন্ন শাখা । পামীরের বোখারার (এখন 
তাজিকীস্থান ) অধিবাসীদের মধ্যে একটি বুহৎ অংশ 
তাজিক গোঠীয়, ঘাকী অংশ তুর্কগোষঠীয় উজবেগ 
শাখা । আঞ্চগানীম্বান এবং পশ্চিম ও- পূর্ব হিন্মু- 
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কুশ পরতমালার উপত্যকাগুলির অধিবাসী বিভিন্ন 
জহি শ্বেতকায় গোঠীতৃক্ত । ইহার পরে আমর! 
ভারতবর্মের সীমানার মধ্যে গ্রনেশ করি। 

':দেখা যাইতেছে ধে শ্বেতকার গোষ্ঠীর অধ্যুষিত 
অঞ্চজ. ভারতবর্ধের উত্তরে হিন্দুকুশ-পামীর হইতে 
আরম্ভ করিয়। পশ্চিম আফগানিস্থান, ইরাণ, কু্দা- 
স্থান, আজারবাইজান, আম্মেনিয়া ও ককেশাস 
হইয়া রুশিয়া পর্যস্ত চলিয়া গিযছে। আজার- 
বাইজানে তুর্ক গোষ্ঠীর সহিত সংমিশ্রণ ঘটিয়াছে। 
আরব ও সিনাই উপদ্বীপ ও উত্তর আফ্রিকার 
সেমাইটগণ এই গোষ্ঠীর একটি শাখা। ম্কুরোপীয় 
জাতি সমূহ শ্বেতকায় গোঠীর কতকগুলি রিভিন্ 
শাখাতৃক্ত৪ | 
» যুরোপ শ্বেতকায় মন্থুয্য গ্রোন্ঠীর অন্ততম প্রধান 
বালভূমি। এই গোষীর যুবোপীয় শাখাগুলি সম্বন্ধে 
সংক্ষেপে কিছু বলা যাইতে পারে। 


' স্কুরোপে অধিবাসীগুলির উৎপত্তি স্থান 


সঝোণে নহে অনেকে এইক্প বলেন। ফুরোপের' 


লন্বামুণ্ড ও গোলমুণ্ড এই দুই গোঠীর কথা বগা 
হইতেছে । মন্তকের গঠন অনুসারে ষে শ্রেণীৰিভাগ 
কর! হইয়াছে তাহা হইতে দেখ! ষায় ষে স্পেন, 
পতুগপাল, পশ্চিম ভূমধ্যনাগরের দ্বীপ সমূহ, দক্ষিণ 
ফ্রান্স, দক্ষিণ ইটালী এবং গ্রীসের হ্বীপগুলিতে লম্ব!- 
মুণ্ড হালক। গড়নের একটি গোষ্ঠী দেখা যায়। এই 
গোষ্ঠীকে মেভিটারেনিয়ান গোষ্ঠী নাম দেওয়! হয়। 
পশ্চিম ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্চল এই গোষ্ঠীর উদ্ভব-কেন্দ্র 
(855 ০0৫ 01188069218961072) | ইহার উৎপত্তি 
গন্ঘঘ্ধে কেহ কেছ বলেন যে 0092010 098109116 
( ঢ০$০-৪৪০0:৪০ বা 00018000850) ও 
নিগ্রোগোঠীর লক্ষণ মুক্ত 3:7539141 ফ্াতির সহিত 
অন্তান্ঠ €গাঠীতুক্ত জাতির সংমিশ্রণে এই ভূমধ্য- 


সাগরীয় গোঠীর উৎপত্তি হইয়াছে । এইরূপ: 


খন্জমান করা হর যে প্রথমে 00700 0819119 ও 
9777009161 জাতি উত্তর আকিকা হইতে প্রাচীন 
প্রস্তর মুখের কটি বহু করিয়া! ঘ্ুরোপে প্রবেশ করে। 


জার ও বিজ্ঞান 


| ১ম বৃষ, ওয় সংব্য। 


ইহাদের সহিত অন্তান্ত জাতির নংমিশ্রণে পশ্চিম 
ভূমধাস(গরীয় অঞ্চলে যে নৃতন €গাীর উদ্ভব হয় 
নৃতন প্রস্তর যুগে দেই গোঠীতূক্ক জীতিগলি সমগ্র 
তুমধ্যস্াগরীর অঞ্চলে, ফ্রান্মে ও বুটিশ দ্বীপপুঞ্জে 
ছড়াইয়া পড়ে। 

লগ্বানু্ড ভূমধ্যসাগরীয় গোষ্ঠীর পরে গোলমুগ্ড 
গোঠীর জাতি (81709 ) এশিয়া মাইনর হইতে 
যুরোপে প্রবেশ করে। এইরূপ মত প্রকাশ করা 
হইম্াছে যে এই গোষ্ঠীর জাতিগুলি ফুরোপে' কষিকার্ধ, 
পশ্তপালন, তাতবুন। এবং ধাতুর ব্যবহার প্রবত'ন 
করে। ফুরোপের এই গোনমুণ্ড গোষ্ঠীকে হিমালয়ের 
পশ্চিম হইতে ইরাণ, আমেনিয়া, আনাতোলিয়। 
হইয়া বন্কান ও আল্পদ্‌ পবতমালা পর্যস্ত যে 
পাবত্য অঞ্চল অবস্থিত তাহার পুবাংশের তিনটি 
মালভূমির (ইরাণ, আমেনিয়া ও আনাতোলিয়। ) 
অধিবাসীদের সম-গোঠীয় বল! হয় । যে সকল গোল- 
মুণ্ড গোঞ্জীর জাতি অতি প্রাচীন কালে মুরোপে 
প্রবেশ করে তাহাদের উত্ভবস্থান আমেনিয়। ও 
আনাতোনিয়ার মালভূমি । এই গোষ্ঠীকে সাধারণ- 
ভাবে আমেনো-আনাতোলিয়ান গোষ্ঠী বলা হয়। 
মুরোপের যে যে অঞ্চলে ইহাদ্িগকে দেখা! যায় 
তাহার নাম অনুসারে ছুইটি শাখায় ইঁহাদিগকে ভাগ 
কর] হয়, যথা আল্লো-কার্পেথিয়ান ও ইলিরিয়ান, 
দিনারিক বা আব্রিয়াতিক। 

মধ্য ফ্রান্মের মালভূমি, জরা ও আল্পস্‌ পাবত্য 
অঞ্চল, বন্কান, গ্রীন ও কুশিয্ার প্রথম শাখার জাতি- 
গুলিকে দেখ! যায়। দ্বিতীর শাখার স্বাতিগুলি 
দিনারিক আল্পস্‌ অঞ্চলে বাস করে।' রুমানিয়া, 
ফুগোজভিয়া, আলবেনিঠা, দক্ষিণ অস্রিয়া ও পশ্চিম 
গলিশিয়ার (পোল]াওড) অধিবাসীদিগকে এই 
শাখাতুক্ত বল! হম়। রুণিয়ায় লাভদ্বিগকে প্রথম 
শাখা বা দক্ষিণ সাঁভ বলিতে যাহাদিগুকে বুঝায় 
তাহাদিগকে দ্বিতীয় শাখাতূক্ক কর! হস্ব। 

এই ছুইটি লগ্বামুণ্ড ও গোলমুণ্ড গোষ্ঠী বাদ 
স্ব্যা্িনেডিসা, উত্তর জামেনী, কলা, বেলজিয়াম, 


মার্চ) ১৯৪৮ |] 


উত্তর ফ্রান্স, ব্রিটিশ দ্বীপগ্ুলির কোন কোন অঞ্চলে 
ও দক্ষিণ-পূর্ব বাণ্টিক অঞ্চলে কতকট। মধ্য মাককৃতি 
মুণ্ডের (00950902108)9110) গোঠীকে দেখা বায়। 
কেহ কেহ এই গোষ্ঠীকে নভিক নাম দিয়াছেন। 
নিক নাম ও ন্ভিক গোষ্ঠীর অস্তিত্ব বিতর্কের 
বিষয়। বিতর্ক এড়াইয়া এই গোষ্ঠটর উৎপত্তি সম্বন্ধে 
ষে ব্যাধ্য! পাওয়া যায়»্-তাহা সংক্ষেপে এইরূপ £ 
নক্িক গোগীর উৎপাত্ত হইয়াছে প্রোটো-নভিক 
গোী হইতে । প্রোটো-নভিক নামটি প্রকৃত 
প্রস্তাবে একটি কল্পিত (1257008109819%1) গোষ্ঠীর 
নাম, সম্বন্ধ বুঝাইবার জন্য এই নাম উদ্ভাবিত 
হইয়াছে । প্রোটো-মালয়, প্রোটে!-অষ্রালয়েড 
প্রভৃতি নাম এইরূপ নামকরণের অন্তান্ত 
উদ্দাহরণ । মধ্য ও উত্তর মুরোপের ন্ডিক গরোঠীর 
পূর্বপুরুষ যে লম্বামুণড মেডিটারেনীয়ান 'ও এশিয়া- 
মাইনর হইতে আগত গোলমুণ্ড গোষ্ঠী নহে তাহা 
প্রমাণ করিবার জন্য প্রোটো-নভিক গোঠীর কথা 
তুলিতে হইয়াছে । অন্নমান কর! হয় ষে থুঃ পুং 
২৫০০ বৎসর বা এইব্প সময়ে দেশময় অনাবুষ্টি ও 
ছুভিক্ষের দরুণ লম্বামুণ্ড গোষ্ঠীর কতকগুলি জাতি 
পশ্চিম এশিয়ার তৃণময় অঞ্চল হইতে দক্ষিণ রুশিয়ার 
পথে যুরোপে প্রবেশ করে। ইহাদের কোন কোন 
দল ভলগা নদীর অববাহিকার দিকে চলিয়। যায়, 
কোন কোন দল উক্রাইনের মধ্য দিয়া নীপার নদীর 
গতি অন্থুসরণ করিয়া পোলাও, জার্মেনী ও স্ক্যাত্রি- 
নেভিয়ায় ছড়াইয়া পড়ে, এই গোষ্ঠীর অস্তিত্বের 
প্রমাণ ছিসাবে নীপার ও ভলগ! অঞ্চলের কতকগুলি 
স্মাধিস্ত,পে (0:89) প্রাপ্ত নৃতন প্রস্তর যুগের 
কতকগুলি মনুষ্যদেহা বশেষের উল্লেখ কর! হইয়াছে । 
এই প্রোটো-নভিক গোঠী সম্বদ্ধে বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য কথা এই ষে'কোন কোন মতে ইহারা 
ইন্দো-যুর্টেগীয় ভাষাভাষী ছিল। এই স্বীকৃতির 
কতকণ্ডলি ফল দেখ! যায়। প্রথমত এই মত 
প্রচারিত হইয়াছে যে আর্ধজাতি লম্বামুওড গোঠীতৃক্ত 
জাতি। দ্বিতীয়ত কঙ্গিত প্রোটো-নষ্ভিক গোষীর 


গান ও বিজ্ঞান 


১৪৩ 


দেহ হইতে এশিয়ার রক্তটুকু নিষ্কাশিত করিবার 
বা অস্বীকার করিবার চেষ্টা হইয়াছে। ইহার 
প্রতিবাদে আরেকটি মতবাদ প্রচারিত হইয়াছে, 
তাহার উল্লেখ পরে করা হইতেছে । কেহ কেহ" 
বলিয়াছেন ষে প্রোটো-নডিকগণের সঙ্গে এশিয়ার 
দুর সম্পর্ক থাকিলেও তাহার৷ বাশ্ুবিক যুরোপের 
লোক। পুনঃ পুনঃ বল! হইয়াছে যে প্রোটো- 
নডিকগণ খাটি ফুরোপীয় ও খাটি আর্য (আর কথার 
প্রকৃত অর্থ যাহাই হউক ) এবং তাহাদের উত্তরপুরুষ 
নডিকগণ শ্রেষ্ঠ আধ। প্রোটো-নডিকগণের প্রকৃত 
গুণপণ। অজ্ঞাত হইলেও নডিক আর্ধগণের ফেগ্য 
পূর্বপুরুষ হইবার পক্ষে প্রয়োজনীয় অনেক গুণ 
তাহাদের উপর আরোপিত হইয়াছে । যথা, গ্রীন 
বিজেতা৷ আফিয়ানগণ প্রোটো-নঠিক ছিল। আমে? 
নিয়ার ও পিরিয়ার হিতাই তগণ খুঃ পৃঃ ১৯২৬ সনে 
হাশ্মুরাবির বংশকে পরাজিত করিয়া বাবিলোন 
লুঠন করে) হিতাইতগণের মধ্যে প্রোটো-নিক 
* সংমিশ্রণ ছিল। কাসাইতগণ বাবিলোন জয় করিয়া 
সেখানে" নৃতন রাজবংশ প্রতিষ্ঠিত করে) ইহাদের 
নেতৃত্ব করিয়াছিল প্রোটো-নভিকগণ। খৃঃ পু 
১৩০ সনে লিবিয়ান ও অন্ত যে সকল জাতি মিলিয়া 
মিশর আক্রমণ করে তাহাদের মধ্যে প্রোটো-নডিফ 
ছিল। এই সকল অন্থমান গড়িয়া! উঠিয়াছে ক্ষীণ 
ভাষার প্রমাণে । সংক্ষেপে বলা যায় যে প্রোটে।- 
নভিকবাদী কেহ কেহ কতকটা এইবূপ, মত পোষণ 
করেন যে যুরোপের বাহিরে সর্বত্র এবং যুরোপের 
ভিতরে ভূমধ্যসাগরীয় ও গোলসুণ গোঠীতৃক্ত জাতি 
সমূহের অধ্যুষিত অঞ্চলগুলিতে সকল প্রাচীনযুগের 
ইতিহরসপ্রসিষ ঘটনাব নায়ক প্রোটো-নডিকগণ। 
তৃতীয় প্রচেষ্টার উদ্ধাহরণ হিসাবে বলা যায থে 
বতমানে এই মত প্রাধান্ত লাভ করিয়াছে ষে 
যুরোপের বাহিরে যে সকল আর্ধ ভাষাভাষী জাতি 
আছে তাহারা প্রোটো-নভিক গোষ্ঠীর সম্পকিত ।* 
প্রশ্ন উঠ্ভিতেঞ পাবে এশিয়া হইতে আগত 
মুক্বোপের গোলমুণ্ড গোষ্ঠীর জাতিগুলির স্থান 


শব্দনিহায় রমনের গবেষণা 


[দ্বিতীয় পর্যায় ] 
শ্রীবিভতিপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় 


স্পাবতরঙ্গের প্রতিফলনের ক্ষন্য প্রতিধ্বনির স্যরি 
হয়। প্রতিধ্বনি বড় দালানের ঘধ্যে বেশ স্পষ্ট 
শোনা যায়। দালানের মধ্যে কোনও শব হ'লে 
দেয়াল, মেঝে, ভিতরের ছাদ থেকে সেই 
শবের প্রতিফলন হুয়। লগ্ুনের সেণ্ট পল ক্যাথি- 
ড্রালের গ্যালারীতে শবের গ্রতিফলনের এক আশ্চর্য 
কপ ধরা পড়ে। এখানে গম্ুজের নীচে দেয়ালের 
পাশে কোন স্থানে খুব অল্প শব্ধ হলেও, এ গানের 
যথাযথ বিপরীত দিকে সেই শব্ধ বেশ শোন! যায়। 
কিন্ত এই গালাবীতে মধ্যবর্তী কোনও স্থানে সেই 
শব একটুও শোনা যায় না। 

১৯১৪ সালে লর্ড র্যালে বলেন, 'এই অবস্থ। 
শব্দের গ্রতিফলনের জন্য হয় না। শব তরজের 
বিশেষকূপে গথুজের দেয়ালের সঙ্গে জড়িয়ে জড়িয়ে 
বি্বীত হওয়ার জন্য হয়। শব তরঙ্গ বহিরাভিমুখে 
পরিচালিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে গম্ুজের দেয়ালকে 
জড়িয়ে জড়িয়ে চলে এবং ঘুরে ঘুরে গোলাধে'র 
যথাষখ বিপরীত অংশে পৌছয়। দেয়ালগুলি 


কোথায়? যুরোগীয় আর্ধবাদের এই প্রকার ব্যাখ্যার 
ফলে দাড়ায় যে ইহাদের ও লম্বামুণ্ড ভূমধ্যসাগরীয় 
গোঠীর় জাতিগুলির আর্য নামে কোন অধিকার 
নাই। 

এই সকল আছ্মানিক বিবরণের মধ্যে অনেক 
'ফাক রহিয়াছে । পণ্ডিতগণ আপনাদের ধারণা ও 
অভিপ্রায় মত ব্যাখা! দিয়াছেন, কাহার কথা ঠিক, 
কাহার ব্যাখা! ভ্রান্ত এ বিচার নিরর্থক। পৃথিবীর 
অধিবালীদিগের গো্ঠী বিভাগ ও বিভিন্ন গোষ্ঠীর 


গম্থজাকৃতি হওয়ায়, শব তরঙ্গ উপরের দিকে বিস্তৃত 
হয় না। ১৯২২ সালে রমন ও সাদারল্যাগড সেপ্ট 
পল ক্যাথিডরীলে পরীক্ষা করেন ও র্যালের সিদ্ধান্ত 
যাচাই করেন । পরীক্ষায় তা"! দেখেন, র]ালের 
সিদ্ধান্ত বিশেষ একটি অবস্থায় অত্যন্ত উপযোগী । 
এই বিশেষ অবস্থাটি হলো, যখন শব্ষ সোজাম্ুজি 
বিপরীত দিকে পরিচালিত না হয়ে গ্যালারীর 
দেয়ালের পাশাপাশি ট্যানজেপ্ট অভিমুখে 
পরিচালিত হয়। তাদের পরীক্ষা থেকে আরও 
জীন] যায়, গ্যালারীর ব্যানাধে ও ট্যানজেণ্টের 


' অভিমুখে শব্ষের তীব্রতার যে সাময়িক পরিবত'ন 


ঘটে, তার ব্যাখ্যা র্যালের সিদ্ধান্ত থেকে সম্ভব 
নয়। সেবাইন বলেন, গগ্যালারীর ভিতরে ঢালু 
দেয়ালই শব্তরঙ্গের এই অবস্থার বিশেষ উপযোগী । 
এই ঢালু দেয়াল গ্যালারীর সমতলে শবতরঙ্গ ধরে 
রাখে। শবতরঙ্গ এরূপে ধরে না রাখলে, গমুজের 
ছাদের ভিতর দিয়ে পালিয়ে ষেতে। এবং শ্রোতা 


কখনও শুনতে পেতো না। রমন সেবাইনের এই 


স্প্রসারণের অঞ্চল সম্বদ্ধে একট| সংক্ষিপ্ত বিবরণ 
দেওয়া হইল। এই বিবরণের মধ্যে ভারতবর্ষের 
অধিবাসীর কথ৷ বলা হয়নাই । ইহার পর তাহাদের 
কথা বলা হইবে ।& 








* মনুস্ক-গৌঠীর শ্রেণীবিভাগ, শ্রেণীগুলির উৎপত্তি ও 
মামকরণ সম্বন্ধে মোটামুটি ভাঃ হেডমের (4৯. 0. 890০0, 
30.১,৮,0২,9,) অনুমরণ কর! হইয়াছে। ভায়তব্ষের অধিবাসী- 
দ্নের সম্বন্ধে নৃতত্ববিষ্ঞানীগণের প্রচারিত মতবাদগুলিয় যে 
ধারাবাহিক আলোচনা কর! হইবে বতগাদ প্রব্ধ সেই 
আলোচনার তৃমিক! মাত্র ।--জেখক। 
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মতবাদ সমর্থন ক'রে তীা"র নিজের পর্যবেক্ষণ ইত্ডিয্নান 
এসোসিয়েশন-এর ৭ নং 'বুলেটিনে' প্রকাশ করেন। 
রমন পাঁচটি বিভিন্ন গ্যালারীতে পরিধি ও ব্যাসাধের 
নোডাল রেখা পর্যবেক্ষণ করেন এবং বলেন, ব্যাসের 
বিপরীত অংশে শব্দের তীব্রতা চরম হয়। 

ছড়-টান। তার সম্বন্ধে রমনেব গবেষণার কিছু 
পরিচয় পূর্বের প্রবন্ধে দেয়! হ'য়েছে। যখন তারে 
ছড় টানা হয়, তার ছড়ের সঙ্গে যুক্ত থাকে এবং 
ষে পর্বস্ত* তারের টান স্থির ঘর্ষণের বেশী না হয়, 
তার ছড়ের সঙ্গেই সঞ্চারিত হয়। তারের টান 
বেশী হলে ছড়ের সঙ্গে যোগ ছিন্ন হয়। এর পরে 
ছড়ের সঙ্গে সঙ্গে তারও যখন স্থির হয়ে আসে, তখন 
তারে আবার ছড় টান! হয়। ১৯১৪ সালে রমন 
প্রমাণ করেন ছড়ের সঙ্গে সঙ্গে তারও ষ্থাষথ 
সঞ্চারিত হয়। তিনি বলেন, শব্বরূপে যে শক্তির 
বিকিরণ হয় ও ঘধণের ফলে যেক্ষয় হয়, তান্কে 
পূরণের জন্য যে শক্তির ব্যয় হবে তা নির্ভর 
কনবে কয়েকটি কার্ধের উপর। স্ঞ্চরণের সময় 
তারের উপর ছড়ের জন্য যে কাধ সংঘটিত হয় তা"র 
পরিমাণ যখন যোগ ছিন্ন হবে তখন ছড়ের উপর 
তারের জন্য ষে কার্ধ তা থেকে বেশী । তারের 
যেকোন বিন্দুতে বেগ কম্পনের দুই অধেই 
একবিধ অর্থাৎ সমান। এবং গতির রেখাচিত্র 
দু'টি সরল রেখায় প্রকাশিত হয়। এই রেখাচিত্রে 
তারের মধ্যবিন্ূতে সরল রেখা ছুটি সমান 
ঢালু। 

ছড়ের চাপ ,এবং গ্রস্থ সম্বন্ধে রমন গবেষণা 
করেন। ছচড়র চাপ দি বৃদ্ধি পায়, কিংবা এর 
বেগ হু[স পায়, তবে ষেশময় পধস্ত তার ছড়ের 
সঙ্গে যুক্ত থাকে তা বেড়ে যাবে। রমন পরীক্ষা 
করে দেখেন, তারের প্রান্তে ছড় টেনে কম্পনের 
প্রাথমিক (/0100870010691) সৃষ্টি করতে ষে চাপের 
প্রয়োজন, তা নোভ থেকে ছড় টান! বিন্দুর দূরত্বের 
বর্গরাশির সঙ্গে হাঁস পায়। এই কারণে বেহালায় 
স্থরের তীব্রতা বুদ্ধি করতে হলে ছড়ের বেগও বৃদ্ধি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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করতে হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে যক্ত্রের ত্রিজ-এর কাছে 
ছড় টানতে হয় । 

হেল্মহোল্ৎ্ন ছড়-টানা তারের গতি সম্বন্ধে 
গবেষণ। করেছেন। এই গবেষণ। গতীদ্বধর্মী।' 
যে কোনও গতীয় তত্বের প্রধান লক্ষ্য হলো, 
ছড়ের গতি ও তারে ছড় টানা বিন্দুর গতির 
মধো থে দ্বন্ধ তাকে প্রকাশ কর । হেল্ম্হোলৎস 
বলেন, “যে ব্যবস্থায় ছড়-টানা বিন্দুর গতি ছুই পদের 
বন্রতায় প্রকাশিত হয়, সেখানে অগ্রগতির বেগ 
মনে হয়, ছড়ের বেগের সমান” পরবর্তী গবেষণ। 
থেকে জানা যায় এই অগ্রগতির বেগ ছড়ের 
বেগের হয়তো প্রান্ধ সমান'। অর্থাৎ এই 
বেগের সমতার কোনও প্রমাণ পরীক্ষিত হুয় নাই। 
যদিও প্রমাণের যথেষ্ট প্রয়োজনীয়তা রয়েছে * 
কারণ, হেল্মহোলৎসস্এর গবেষণা থেকে জান 
গেছে, অনেক ক্ষেত্রেই ছড়-টান! বিন্ুর কম্পন- 
রেখা ছুই পর্দের বক্রতায় প্রকাশিত হয়। অগ্রগতি 
'ও পশ্চাৎগতির বেগের অন্থপাত তারের ছড়-টানা 
বিন্দুর সঙ্গে সম্পকিত। এই সম্পর্কের যুক্তিযুক্ত 
ব্যাখা। হয় নাই। 

রমন ছড়ের গতি ও ছড়ের সঙ্গে যুক্ত তারে 
ছড়-টানা বিন্দুর গতির এককালীন আলোকটিতর 
গ্রহণের একটি স্থন্দর ব্যবস্থা উদ্ভাবন করেন। 
রমনের ব্যবস্থাটি ছিল এরূপ £- "একটি লম্বা তাৰ 
(ছড় টানবার জন্ত ) নেওয়া হয়। ধাতুর পাতে 
একটি ক্ষুদ্র নিট কেটে এই তারের পিছনে 
মুখোমুখি রাখা হয়। তারের সামনে একটি 
আর্ক-দীপ জালান থাকে । আর্কের ধনাত্মক 
মেরু পার্টিকে উপযুক্তরূপে আলোকিত করে। 
আলোকিত জিট-এর যতট। সম্ভব নিকটের তারের 
একটি বিন্দুতে ছড়-টানা হয়। ছড়ের মাঝখানে 
॥একটি পিন আড়াআড়ি ভাবে যুক্ত থাকে। 
আলোকচিত্র গ্রহণের যে ব্যবস্থা থাকে তাতে 
তাবের সমাস্তরাঙ্জে একটি ফোটো-প্লেট একদিকে 
পরিচালিত হয়। এই গতির সঙ্কে 'লঙ্ধে ছুড়ে 
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সংযুক্ত পিনটির ছায়া আলোকিত লিট অতিক্রম 
করে চ'লে. যায়। এই ভাবে ছড়ের গতি ও 
তারের ছড়-টানা বিস্বুর কম্পনের এককালীন 
আলোকচিত্র নেওয়া হয়। এই পরীক্ষা থেকে 
রষন প্রমাণ করেন, যে সকল ক্ষেত্রে ছড়-টানা 
বিন্বুর গতি দুহ পদের বক্রতায় প্রকাশিত হয় 
সেখানে অগ্রগতির বেগ ছড়ের বেগের যথাযথ 
সমান। রমনের এই সিদ্ধান্ত পর্যাবৃত্ত-গতি 
স্থাপনের গতীয় তত্বের নির্দেশেগ 'অঙ্বূপ। 

রমন বলেন, “হেল্মছোলৎস তারের গতির 
জন্থ যে হ্ুত্র উদ্ভাবন করেছেন এই গতির 
স্থাপনের ব্যাখা তা থেকে সম্ভব নয় এবং 
তা”র গতীয় সুত্র অসম্পূর্ণ। অতিরিক্ত একটি 
বাশি এই স্থত্রে যোগ ক'রলে গতির সংস্থাপনের 
ব্যাখ্যা হয়। এই স্ৃত্রে তারে ছড়ের ধর্ষণের 
জন্ত গতির পরিবতর্ন বিবেচনা করা হয় নাই ।॥ 
হোল্মহোলৎস-এর ধারণ! ছিল, “প্রথমে ছড়ের 
জন্য তারের নিজের গতির দ্দিকে ছুটি বেখায়' 
বিক্ষেপ হয়। ছড়-টান! বিন্দুতে এই ছুই সরল 
রেখা স্ুঙ্গম কোণে মিলিত হয়।” রমন বলেন, 
'চু'টি সরল রেখা নয়ঃ তিনটি সরল রেখা সুক্ষ 
কোণে এসে মিলেছে । এর মধ্যে ছুটি সরল 
রেখ! সকল ক্ষেত্রেই ছড়-টান! বিন্দুতে মিলিত হয়। 
এদের মিলিত কোণ নামান্ত পর্যাবৃত্ত পরিবতণনের 
অধীন। গতি সংস্থাপনের বঝাখ্যার জন্ত এই 
পামানড পর্ধাবত্ত পরিবত'ন অত্যন্ত প্রয়োজনীয়। 
গতীয় সুত্রে কোণের পর্ধাবৃত্ত পরিবতনের জন্য 
অতিরিক্ত একটি ক্ষুত্র রাশি যুক্ত করলে অনেক 
অনিগ্নমের মীমাংসা হয়|, 

হেলম্ছোলৎস “কম্পন-অধুবীক্ষণ” নামে একটি 
যন্ত্রের সাহায্যে কয়েকটি সহজ অবস্থায় ছড় টান! 
তারের কম্পন-রেখা সমুহ পর্যবেক্ষণ করেন। এই 
ঈর্যযেক্ষণের অন্ত তিনি যে ব্যবস্থা করেন তা 
অত্যন্ত জটিল ও অনুপযোগী । রঙ্কন নিজের উদ্ভাবিত 
যন্ত্রে বিভিন্ন অবস্থায় কম্পন-রেখার আলোকচিত্র 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাগ 


[ ১ম বর্ষ, য় সংখা 


গ্রহণের সহজ ব্যবস্থা করেন। আলোক বাবস্থার 
কন্ডভেন্সারটি একটি আচ্ছাদনে অর্থাৎ টুপি দিদ্বে 
ঢাকা হয়। এই টুপির মাঝখানে খাড়াভাবে একটি 
সরু লিট থাকে । ৮* সের্টিমিটার লম্বা ইস্পাতের 
তার ছড় টানবার জন্ত নেওয়া! হয়। এই তারটি 
কন্ডেন্সারের সামনে টুপির নিকটে নিটকে দ্বিধত্তিত 
করে আন্ুভূমিকে প্রগারিত থাকে । তড়িৎ-সংস্থাঁপিত 
৬০ কম্পাঙ্কের একটি ফর্ক নেওয়া হয়। ফর্কটি 
খাড়াভাবে থাকে। কফর্কের একটি গ্রং-এ অল্প 
ফোকাল দৈর্্যের (**৫ সেন্টিমিটার) একটি 
লেন্স নরম গালা দিয়ে যুক্ত কব! হয়। এই 
লেম্সটি দুরের পর্দায় সিটের বর্ধিত প্রতিবিত্ব ফেলে । 
লিটের, গ্রতিবিষ্বের মাঝামাঝি তারের ছায়৷ এসে 
পড়ে। ন্িিটের মধ্যে তারের গ্রতিবিষ্ব এত বর্ধিত 
আকারের হয় যে সুমন্ত পধবেক্ষণের পক্ষে তা 
অন্টন্ত অনুপযোগী । ফর্কের কম্পাঙ্কও অল্প হতে 
হবে স্ৃতরাং খুব সরু তার ব্যবহার কর! চ'লবে 
না। খুব মরু তার এবং বেশী কম্পাঙ্কের ফর্ক 
ব্যবহার করলে কম্পনের বিস্তার এত অল্প হয় ষে 
উপযোগী অভিক্ষেপণ সম্ভব নয় । এই সব বিবেচন! 
করে রমন আঙ্গোকিত ঙ্গিটের ঠিক বিপরীত 
দিকের তারের অত্যন্ত ক্ষুদ্র অংশ হাতুড়ি পিটিয়ে 
পাতলা পাতের মত করেন। জিটের সামনে 
এই ক্ষুপ্র অংশের তার ফিতার মত পাতল৷ হওয়ায় 
এব পাশাপাশি প্রতিবিষ্ব পর্দার উপর খুব হুন্ম সরু 
বেখার মত দেখা যায়। তারের বিন্দুমাত্র স্থানের 
পরিবতনের জন্য তারের কম্পনের কোন পরিবত'ন 
হয় না। এখন তারে ছড় টেনে ও ফর্ককে কম্পনে 
প্রবৃত্ত করে হেল ম্হোপৎ্স-এর “কম্পন-অণুবীক্ষণ”- 
এর অগ্ররূপ চিত্র পাওয়! যায়। রমন শেষে পর্দার 
বদলে ক্যামেরা ব্যবহার করে বিভিন্ন অবস্থায় 
কম্পন-রেবখার আলোকচিন্জ গ্রহণ করেন এধং 
এদের গাণিতিক ব্যাখ্যা দেন। এই সকল কম্পন 
রেখার সাহায্যে ছড়-টান! তারের বিভিন্ন গতীয় 
ততের ছিনি স্বন্দর মীমাংসা করেন। 


মার্চ, ১৯৪৮ ] 


রমন বিশেষভাবে ১৯১৮ ও ১৯১৯ সালে 
যে সকল গবেষণ। করেন তা থেকেই ছড়-টানা 
তারের গাণিতিক সিদ্ধান্তের গোড়াপত্তন হয়েছে। 
তিনি ছড়-টানা তারের সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে সম্পূর্ণ 
ইতিবৃত্ত বনুচিত্র-সম্বলিত ১৬০ পরষ্ঠার জামর্শনীর 
[180010001) 097" 1১1)81-এর একটি পুস্তিকায় 
প্রকাশ করেন। 

১৯১৮ সালে রমন পিয়ানোর তারে শক্ত 
হাঁড়ির আধাতের স্থায়িত্ব সম্বন্ধে গবেষণা করেন। 
হাতুড়ির আহত বিন্দু যখন তারের উপর ক্রমে 
সবে যায়, তখন আঘাতের স্থায়িত্ব কিনূপ হবে 
তা” তিনি পর্বেক্ষণ করেন। আহত তারের 
কম্পন সম্বন্ধে হেল্মহোলৎস্‌ ও কাউফম্যান 
গবেষণা করেছেন। কাউফ ম্যান নানা অনুমানের 
উপর তারে আহত বিন্দুব অবস্থা, সংষোগের সময় 
ও হাতুড়ির অবস্থা নিয়ে এক সিদ্ধান্ত প্রকাশ, 
করেন। রমনের উদ্দেশ্য ছিল কাউফম্যানের সিদ্ধাস্ত 
যাচাই করা । রমন পরীক্ষায় দেখেন কাউফম্যানের 
সিদ্ধান্ত আহত স্থানের দূরত্ব অল্প হ'লে সত্য হয়। 
তিনি এক নতুন সিদ্ধাস্তেব অবতারণ। করেন। এই 
সিদ্ধান্তে রমন বিবেচনা করেন এষে গতির স্যনি 
হয় তা তারের বিশ্ব কম্পনের লব্ধি এবং আহত 
বিন্দুতে তারের একটা ভর আছে, ষে ভর হাতুড়ির 
ভবের সমান ।, রমনের সিদ্ধান্ত ষে কোনও দুরত্তেই 
প্রযোজ্য । ১৯৩০ সালে লগ্ডনের £:0999071768 
0 809 7২081 30০91965 তে এই গবেষণ। প্রকাশিত 
হয়। 

১৯৩৪ সালে রমন ভারতীয় বাগ্যযন্্ তবলা 
ও মুদলের, পদণার কম্পন সম্বন্ধে গবেষণা করেন। 
তবলার বায়ুঘর একদিক পদ্রায় ঢাকা । মৃদজের 
ছু'দিকই পর্দায় ঢাকা । যুরোপীয় বাগ্য্থ দামামার 
সে এদের কিছুট? সাদৃশ্ আছে। অবশ্ বিভিন্নতাও 
যথে্ রয়েছে। তবলা ও মদের পর্দার মধ্যভাগে 
শক্ত পেষ্টের পুরু স্তর আছে। এবং এই যন্ত্রগুলিতে 
হারমোনিক-বহুল স্বরের স্যি হয়। কিন্ত যুরোপীয় 

৫ 


শ্ভান ও বিজ্ঞান 


১৫৭ 


বাদাযস্ত্রে এমন হয় না । এই সকল বাগ্যষস্ত্রে কম্পনের 
বিভিন্ন অবস্থা এবং নোভাল রেখার স্থান নিদ্দেণ 
সম্বন্ধ রমন পরীক্ষা করেন। 

রমনের বিশেষভাবে ১৯১৮ ও ১৯১৯ সালে 
প্রকাশিত গবেষণার ফলেই ছড়-টানা তারের 
গাণিতিক তত্বের গোড়াপত্তন হয়েছে । ১৯৩৫ ও 
১৯৩৬ সালের 40998901008 01 6179 11001%0 
08091) 01 9019209-এ রমন 'শবোতর 
তরঙ্গ” (950097801010 ডা৪95০৪ ) সম্বন্ধে এক 
গাণিতিক তত্ব প্রকাশ করেন। এই প্রবন্ধে তার 
বিশদ আলোচন। সম্ভব হলো না। ট 

অধ্যাপক রমন শব্ববিদ্যার গবেষণায় ডক্টর 
ব্রজেন্দ্রনাথ চক্রবর্তী, ডক্টর রাজেন্দ্রনাথ ঘোষ ডক্টর 
টি. কে. চিন্ময়ানন্দম্‌ ভক্টর পঞ্চানন দাশ, এবং 
বিশেষভাবে শ্রীযুক্ত আশু দে-র সহযোগিতা 
পেয়েছেন। রমনের গবেষণায় এদের অংশ বিশেষ 
স্মরণীয় । ১৮৭৬ সালে ডাক্তার মহেন্দ্রলাল সরকার 


বিজ্ঞানের গবেষণার জন্য কলকাতায় ইগিম়ান 
আসোসিয়েশন ফর দি কাল্টিভেশন অফ সায়েন্স 


এর প্রতিষ্ঠা করেন। শ্রীযুক্ত চন্দ্রশেখর ভেঙ্কট 
রমন ভারত গভণমেণ্টের বাজস্ব বিভাগে 
চাকবী নিয়ে কলকাতায় আসেন এবং ১৯০৮ সাল 
থেকে এই গবেষণাগারে গবেষণা আরম্ভ করেন। 
এই সময়ে তিনি শ্রদ্ধেয় শ্রীযুক্ত আতশ্ততোধ 
মুখোপাধ্যায়ের সংস্পর্শে আসেন এবং তারই 
অনুপ্রেরণায় চাকরী ছেড়ে কলিকাত। বিশ্ববিস্তালয়ে 
পদার্থ-বিদ্যায় পালিত অধ্যাপক পদ গ্রহণ কৰবেন 


(১৯১৭ থেকে ১৯৩২ সাল পর্যন্ত )। প্রথম দিকে 
রমন ই্ডিয়ান এসোসিয়েশনে শব্দবিদ্যায় গবেষণা 
করেন। ১৯১৯ সাল থেকে এই গবেষণাগারেই 


"আলোকের প্রতিকিরণ” সম্বন্ধে গবেষণা আবম্ত 
করেন এবং ১৯২৮ সালে “রমন পরিপাম” প্রকাশিত 


হয় |% 


পক ০ পপ টিটি রিডিএউ রতি 
সস ০৯৮৭ পপ ০০ "আজ্ঞা সা রঃ শস 


পপ পপ 


*এই প্রবন্ধের প্রথম অংশ গত সংখ্য। (ফেব্রুয়ারী ) 
“জ্ঞান ও বিজ্ঞান'এ প্রকাশিত হয়েছে। 


পৃথিবীর বয়স 


শ্রাগিরিজাভষণ সিত্র 


্থিবীর বয়স কত তা নিয়ে সত্যকারের 
আলোচনা ব্বুরু হয়েছে খুব বেশী দিন নয়। 
পৃথিবীর সন্তান আমরা-_পৃদ্ি আমাদের জননী । 
মায়ের বয়স নিয়ে ছেলেদের মাথা ঘামানোর দরকার 
পড়ে না। পৃথিবীর বয়স সম্বন্ধে বিশেষ কোন 
আলোচন1 তাই প্রাচীন কালের বিদ্বান ব্যক্তিরা 
করতেন না। যদ্দিই বা কারো মাথায় ঢুকত এ 
প্রসঙ্গ, তিনি বা তারা পৃথিবীকে অতিবুদ্ধা অথচ চির- 
যৌবন! বলে কল্পনা করতেন। কথায় বলে পৃথিবীর 
বয়সের গাছপাথর নেই । অর্থাৎ গাছ এবং পাথরের 
বয়স অনন্ত সংখ্যায় গণনা কর! যায়। সুতরাং 
পৃথ্রীর বয়ন যে সীমাহীন কল্পনার শেষ প্রান্তে 
এসে অনস্তে লীন হবার উপক্রম করধে তার আর 
আশ্চধ্য কি? 

কিন্ত কি করে বুঝব পৃথিবীর বয়স কত? 
চিরযৌবন! পৃথিবীর অনন্ত লাবণ্যের দীপ্তি যে 
বিহ্বল করা--কি করে আন্দাক্ত করব তার বয়স? 
কিন্তু এই বেখাড়া যুগের অতি কৌতুহলী বৈজ্ঞানিক, 
আছুরে ছেলের মত সো! পাউডারের অন্তরালে 
বলীরেখার সন্ধান করে-_গয়নাগুলায় কতখানি 
সোনা ক্ষয়ে গেছে তাই থেকে হিসাব করে কতকাল 
আগেকার সেগুলা। এমনি সব টুকিটাকি প্রমাণ 
থেকে আন্দাজ করবার চেষ্টা করে পৃথিবীর সত্য- 
কারের ব্য়স। 

প্রথম দৃষ্টিতে মনে হয় বুঝি পৃথিবীর রূপ 
অপরিবর্তনীয়। সেই পাহাড় তেমনি দাড়িয়ে, সেই 
সমুদ্র তেমনি গভীর, সেই নদী তেমনি উজ্জপ। 
এক একটা অস্থিরমতি নদী £খয়াল খুসী মত দিক 
পরিবর্তন করে বটে--তবে ত৷ ছাঁড়া কয়েক পুরুষের 


আমরা তা টের পাচ্ছি না। 


মধ্যে একট দেশের ভৌগোলিক সংস্থার খুব বেশী 
পরিবর্তন হয় না। পৃথিবীর বুকে পরিবর্তন আসে 
অতি ধীরে--প্রায় অলক্ষিতে ৷ (ঘ9৫9:39:) ভেগে- 
নাবের মতে সমস্ত ভূভাগ একদিন জোড়া ছিল। 
একদিন ছিল তা এক বিরাট দ্বীপের আকারে। তার 
পর ধারে ধারে স্থলভাগ বিদীর্ণ হয়ে গেল। ধীরে 
ধীরে মহাদেশগুলি বিচ্ছিন্ন হয়ে গেল। এমনি 
করে গড়ে উঠেছে পৃথিবীর বর্তমান রূপ। ভাঙ্গা 
গড়ার বিপুল খেল! চলেছে গ্রতিনিয়ত-_-কিন্তু 
নদী বয়ে যাবার 
মুখে সামনের মাটি ধুয়ে নিয়ে যায়। তার জৌতে।- 
বেগ যখন ক্ষান্ত হয় তখন পলি জমতে থাকে। 
এমনি করে এক অংশের মাটি ক্ষয়ে যায়, অন্ত 
অংশে নতুন ভাঙ্গার স্থ্টি হয়। সমুদ্রও কিছু 
স্থলভাগ আত্মসাৎ করে। প্রতি বছর নরফোক 
আর সাফোকের ৩৬ একর জমি সমুন্রগর্ভে লীন হয়। 
এই গতিতে এই কাউন্টি ছুটি সম্পূর্ণভাবে বিলুপ্ত 
হবে ৬০১০০০ বছরে । এমনিতর ঘটনা ষে কোন 
ভূতাত্বিক যুগে একাধিকবার ঘটতে পারে। 
স্থতরাং এক একটা যুগের স্থায়িত্বকাল কয়েক লক্ষ 
বছর হবে। আবার দেখা গেছে নায়াখ্বা জল- 
প্রপাতে বছরে এক ফুট করে ক্ষয় হয়। তাই এই 
জলপ্রপাতের আধার স্বরূপ ৭ মাইল দীর্ঘ গহ্বরটি 
স্টি করতে ৩৬০০০ ব্ছর লেগেছে । এই গহবরের 
খাড়া দেওয়ালে ক্ষয়ের চিহমাত্র নেই। স্পষ্টই 
বুঝতে পার! যায় গহ্বরটি অত্যন্ত হাল আমলের । 
যদি ধরে নেওয়া যায় এক একটা উপত্যক। তৈরী হয় 
এমনিতর ক্ষয়ের ফলে তবে পূর্ণাঙ্গ একটি উপত্যকা 
গড়তে এর একশত গুণ বেশী সময় লাগবে। 


মার্চ, ১৯৪৮] 


এইসব হিসাব থেকে কিন্ত পৃথিবীর বয়সের 
সঠিক পরিমাণ পাওয়া যায় না। শুধু একটা 
আন্দাজ পাওয়া যায় মাত্র। কিছুটা সঠিক হিসাব 
পাওয়া যায় ভূমির ক্ষয়হার থেকে । নদীর শআ্বোতের 
সাথে কতটা মাটি ভেসে যায় আর তার ফলে 
নদীর তল কতট! ক্ষয়ে যায় তাই থেকেই এই হিলাব 
পাওয় ায়। ছুটি উদাহরণ দেওয়া হল :__ 


পর্দী বছরের ক্ষ অববাহিকার ১ ফুট অপসরণৈর 
১১০৬ টন আয়তন * ১০৬ সময় 
বর্গমাইল বছর 
মরে 
এবং ভাল ১৩ ৩৩৫ ১৫৩০ 
মিসিসিপি ৭৩৪ ১২৬ তি 


উপরের হারে দক্ষিণ আফ্রিকার ৩৯০০ ,ফুট 
উচ্চ উপত্যকা ক্ষয়ীভূত করতে ৯* লক্ষ থেকে সাড়ে 
চার কোটি বছর লাগে। প্রকৃত পক্ষে কিন্তু আরও 
বেশী সময় লাগবে কারণ ক্ষয়ের ফলে উপত্যকার' 
ভার কমে গেলে তার উচ্চতা বেড়ে যায়। 

নদীধোয়া মাটি সমুদ্রে গিয়ে পড়ে। ফলে 
ধীরে ধীরে নৃতন তৃভাগ সৃষ্টি হয়। এই ভৃকরণের 
হার প্রায় ২০০০ বছরে এক ফুট । কেম্ত্রিয়ান 
যুগ থেকে এ পর্যন্ত যতটা পলি পড়েছে তার উচ্চতা 
প্রায় ৩,৬০১০০০ ফুট। এতটা পলি পড়তে 
লেগেছে অন্ততঃ ৭০ কোটি বছর। 

এই হিসাবও কিন্তু সম্পূর্ণ সঠিক নয়। অনেক 
কিছু আন্দাজের উপর ধরা হয়েছে । তবে এই 
হিসাবের স্থৃবিধা হচ্ছে এই যে অন্য উপায়ে 
পাওয়া পৃথিবীর বঙ্দন ঠিক হচ্ছে কিন! তা মিলিয়ে 
দেখা যায়। 

অন্য উপ্রায়ের কথায় মনে পড়ে লর্ড কেলভিনের 
নাম। পৃথিবীর বর্তমান তাঁপ পরিমাণ করে তিনি 
পৃথিবীর বয়স নির্ধারণ করেছেন। তার উপপত্তির 
কথা বলতে গিয়ে প্রথমেই বলতে হয় পৃথিবীর 
জন্মের কথা । কাস্ট আর লাপ্লাসের মতে পৃথিবী 
আর অন্ান্ত গ্রহের জন্ম হয়েছিল এক স্থ্দূব অতীতে 
নীহারিকার বক্ষ হতে বিচ্ছিন্ন হয়ে। নীহাৰিকার, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৫৯ 


কেন্দ্রপদার্থ রূপাগ্িত হল সূর্য্য ; পৃথিবী ধীরে ধীরে 
শীতল হয়ে প্রথমে তরল পরে কঠিন আকার ধারণ 
করল, তারপর ধীরে ধীরে প্রাণের সঞ্চার হল। 
ভূতাত্বিক সময়কে কয়েকটা ভাগে ভাগ কর! হয়, 
প্রথমে ছিল (8০01০) এযাজোয়িক বা নিষ্পাণ যুগ । 
তখনো প্রাণের সঞ্চার হয় নি। তারপর এল 
(78190201০) প্যালিওজোয়িক বা জীবাখু ষুগ। 
তথন ক্ষুদ্রাতিক্ষুদ্র প্রাণের লীলা, প্রাণের প্রথম 
স্পন্দন, তারপর (019902019) মেসোজোয়িক 
বা অতিকায় নবীল্থপ যুগ আর (1৫817502019) 
কোনোজোদ্বিক বা বর্তমান যুগ । 

লর্ড কেলভিন দেখলেন ষে ভূগর্ভে ১০০ মিটার 
নামলে ২* সেন্টিগ্রেড তাপ বেড়ে যায় । ভূমগ্ডলের 
মধাস্থলে আছে উত্তপ্ত লোহা আর নিকেল-_তার 
তাপ প্রায় ৩৯০০* সেন্টিগ্রেড। লর্ড কেলভিন 
ধরে নিলেন পৃথিবীর তাপ আসিতে ছিল ৩৯০০ * 
সেন্টিগ্রেড। এখন হয়েছে ০* সেট্টিগ্রেড। লর্ড 
কেলভিন অস্ক কষে দেখাঙ্গেন পৃথিবীর পক্ষে 
৩৯০** থেকে ০* সেন্টিগ্রেডে শীতল হতে লাগে 
প্রায় ১* কোটি বছর। কিন্তু আগেই দেখা গিয়েছে 
পৃথিবীর বয়স অস্ততঃ পক্ষে ৭ কোটি বছর স্থৃতরাং 
কোথাও হিসাবের গণ্ডগোল হয়েছে । 

লর্ড কেলভিনের হিসাবে যে গণ্ডগোল হয়েছিল 
তার প্রমাণ পাওয়া গেল তেজক্ত্িয় (80109806859) 
পদার্থের আবিষ্কারের পর। তেজস্ক্রিয় পদার্থ নূতন 
করে উত্তাপ স্থটটি করে। তাই পৃথিবীর 
শীতলীভবনের হার লর্ড কেলভিন ষা ধরেছেন তার 
চেয়ে অনেক কম। যদি জানতে পার ধায় 
পৃথিবীতে সবশুদ্ধ কতটা তেজন্ত্িয় পদার্থ আছে, 
তবে তাই থেকে হিসাব করে পৃথিবীর শীতলী ভবনের 
হার বার করা! নায়। কিন্তু মুক্ষিল এই যে কি রে 
জানা যাবে কতটা তেজক্রিয় পদার্থ আছে। 
তেজক্কিয্ পদার্থ তো সর্বত্র সমভাবে বিতরিত নয় । 
পৃথিবীর উপত্বকে 'তৈজক্রিয় পদার্থের পরিমাণ 
অন্তস্থলের চাইতে অনেক বেশী ॥ 


২১২১০ 


তবুও তেজন্তিয় পদার্থ থেকেই স্থুনিশ্চিতদ্ধূপে 
পৃথিবীর বয়স নিরূপণ কর! সম্ভব। দেখা গিয়েছে 
যে সব খনিজে ইউবেনিয়ম আর থোরিয়াম প্রভৃতি 
তেজক্রিয় পদার্থের আধিক্য তাদের মধ্যে বেশ 
কিছু পরিমাণে হিলীয়ম গ্যাস থাকে । প্রাচীনতর 
যুগের খনিজে বেশী পবিমাণে হিলীরম থাকে । 
এই সব খনিজগুলি অনেক সময় দৃঢদন্নদ্ধ 'আর জল 
বাতাসের সংস্পশবিহীন । স্থতরাং ধরে নেওয়] 
যাঁয় বাইরে থেকে এই হিলীয়ম আসে নি। 
তবে এল কোথ হতে? 
প্রত্যেকটি পরমাণু যেন এক একটা সৌর- 
মণ্ডল। নুর্ধ্যকে কেন্দ্র করে যেষন গ্রহগুলি 
আবত্তিত হয়, তেমনি একটি নিউক্লিয়সকে 
(10501698) কেন্দ্র করে কয়েকটি ইলেকট্রন 
আবশ্তিত হয়। এই নিউক্লিয়ম আর ইলেকট্রনের 
সমবায় হল পর্মাণু। নিউক্লিয়স আবার প্রোটন, 
নিউট্রন ইত্যাদির সমগ্টি। হাইড্রোজেন অণুর 
গঠন খুব সহজ, একটি মাত্র প্রোটনকে ধকন্ত্র করে 
একটি মাত্র ইলেকট্রন আবন্তিত হচ্ছে । হিলীয়মের 
নিউক্লিযসে আছে চারটি প্রোটন। পরমাণুর 
 নিউক্লিয়সের গঠন যখন খুব জটিল হয় তখন এ 
নিউক্লিয়ন বিদীর্ণ হয় এবং পরমাণুটি সহঙ্জগতর রূপ 
নেয়। তেজক্রিম পদার্থের নিউক্লিয়সের গঠন খুব 
জটিল। তাই এ নিউক্লিগস হতে হিলীয়ম পরমাণু, 
ইলেকট্রন ও অত্যন্ত হুম্ব-তরঙ্গ-দৈথ্যের চুম্বক- 
বৈদ্যুতিক তরঙ্গ--আলফ'১ বিটা ও গাম! রশ্মির 
আকাবে বিকীর্ণ হয়। এমনি করে তেজক্দ্িয় 
পদার্থের পরমাণু বিভিন্ন রূপ পরিগ্রহ করে অবশেষে 
সীলায় পরিণত হয়। স্বতরাং তেজক্তরিয় পদার্থ 
শেখ পর্্যস্ত সীসা ও হিলীযমে পরিণত হয়। এই 
হল ইউর়েনিয়ম ও থোরিয়ম-সমৃদ্ধ খনিজে হিলীয়মের 
, আবির্ভাবের কারণ। নি সময়ে নি্দি পরিমীণ 
থোরিয়ম বা ইউরেনিয়ম কতট। হিলীয়ম উৎপন্ন করতে 
পারে তা সহজেই পরীক্ষা করে জানতে পারা যায়। 
স্থতরাং কিছু পরিমাণ খনিজে কতটুকু ইউরেনিয় ম 
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| ১ম বর্ষ, ৩ সংখ্যা 


আর কতটুকু হিলীয়ম আছে তা জানতে পারলেই 


এ হিলীয়ম টুকু জমতে কত বছর লেগেছে তা 
বোঝ যাবে। 


একটা উদাহরণ দিচ্ছি। সিংহলের খনিজ 
থোরিয়ানাইটে শতকরা ৬৮ ভাগ থধোরিয়ম 
৪ ১১ ভাগ' ইউরেনিয়ম আছে। এক গ্রাম 


থোরিয়ানাইট হতে ৮৯ ঘন সেন্টিমিটার হিলীয়ম 
পাওয়া যায় । এক গ্রাম ইউরেনিয়ম এক সেকেগ্ডে 
৯৭১৫১০৪টি আলফা কণিক। বিকীর্ণ করে অর্থাৎ 
বছরে ১১০ ৮ ১০-« ঘন মিলিমিটার হিলীয়ম গ্য।স 
উৎপন্ন করে। এক গ্রাম থোরিয়াম সেকেও্ডে 
২৭১১০৫টি আলফ। কণিক। বিকীর্ণ করে, অর্থাৎ 
ব্ছবে, ৩'১১৯১০-* ঘন মিলিমিটার হিলীয়ম উতৎপন 
করে। 

হ্তরাং একগ্রাম খোরিয়ানাইট বছরে 
(১১ ১*১১+৩*১ ১৮৬৮) ১০-৭ অর্থাৎ ৩৩৮ ১০৫ 
ঘন মিলিষিটার হিলীয়ম উৎপন্ন করে, তাই ৮৯ 
ঘন সের্টিমিটার হিলীয়ম উৎপন্ধ করতে লাগবে 


৮৯১১০ ২*৭১৫১০৮ বছর অর্থাৎ ২৭ কোটি 
৩৩১৮ ১০--৫ 


বছর, অতএব থোরিয়ানাইটের বয়স ২৭ কোটি 
বছর এবং পৃথিবীর বয়স তার চেয়েও বেশী । 

কিন্তু হিলীয়মের পরিমাণ থেকেও পৃথিবীর 
বয়স সম্পূর্ণ মঠিকভাবে নিরূপণ করা যায় না, কারণ 
হিলীয়ম যে সবটাই জমে থাকবে এমন কোন কথা 
নেই। উত্তর ক্]ারোলিনার ইউরিয়ানাইট নামক 
খনিজে শতকরা! ৮০ ভাগ ইউরেনিয়ম ও ৪ ভাগ 
মীনা আছে। এই পরিমাণ ষীসা উৎপন্ন হতে 
প্রায় ২৩ কোটি বছর লাগে। এই সময়ে একগ্রাম 
খনিজ সাধারণ তাপ *ও চাপে ১৮ ঘন €নর্টিমিটার 
হিলীয়ম উৎপন্ন হওয়ার কথা । কিন্তু প্রকৃতপক্ষে 
পাওয়া গিয়েছে "১ ঘন সেন্টিমিটার হিলীয়ম। 
সমন্ত হিলীয়ম টুকুই যদি থেকে থাকে তবে এই 
সঙ্কোচনের ফলে তার চাপ হবে বামুমণ্ডলীর চাপের 
আঠার গুণ। এতটা চাপ সহ করবার ক্ষমতা 
ই খনিজের নেই । স্থৃতরাৎ খনিজে ফাটল ধরবে 


মার্চ, ১৯৪৮ | 


এবং হিলীয়ম নিক্রান্ত হবে। প্রকৃতপক্ষে দেখা 
গিয়েছে অধিকাংশ তেজক্রিয় পদার্থসমদ্ধ খনিজে 
বড় বড় ফাটল থাকে। এই ফাটলের মধ্য দিয়ে 
জল ঢুকে কিছু পরিমাণ সীসা ধুয়ে নিয়ে যায়। 
ফলে সীসার পরিমাণ থেকেও যে খনিজের বয়স 
নিখুতরূপে নিরূপণ করা যাবে তার উপায় থাকে 
না। আবার ইউবেনিয়মের সঙ্গে গ্যালেনা নামক 
সীসকপমুদ্ধ পদার্থ মিশ্রিত থাকে, স্থতরাং খনিজের 
সীসা ইউরেনিয়াম নিষ্্রান্ত না বাইরের তা বোঝবার 
উপায় *থাকে না। বেলজিগান কঙ্গোর 'কাটার্গা 
নামে জায়গায় কালে। আর হলদে এই ছুই প্রকারের 
পিচব্রেগ্ড পাওয়া যায়। পিচব্রেণ্ড ইউরেনিয়ম: 
সমৃদ্ধ। এই খনিজে সীসার পরিমাণ থেকে এর 
বয়ন নিরূপণ করে পাওয়া গিয়েছে কালো 
পিচব্রেণ্ডের বয়ন ৫৮ কোটি বছর 
আর হুলদে পিচরেণ্ডের বয়স 
৯৭ কোটি ব্ছর। কিন্তু এই 
দুই প্রকারের পিচব্েণ্ড যেরকম 
অঙ্গাঙ্গীভাবে মিশ্রিত থাকে 
তাতে সর্বদাই মনে হয় এর! 
সমসাময়িক । সুতরাং গণনায় ন্‌ 
নিশ্চয়ই ভুল হয়েছে। 

কিন্তু এই তুল সংশোধন ূ 
করবার উপায়ও আছে । অধি- 
কাংশ মৌলিক পদার্থের মৃত 
সীসারও কয়েকটি আইসোটোপ 
(1906009) আছে । অর্থাৎ 
সীনার সবগুলি পরমাণুব ওজন 


সমান নয়, ভিন্ন ভিন্ন ওজনের পরমাণুযুক্ত 
সীসা শীসার এক একটি আইসোটোপ। 
আস্টনের “ম্যাস স্পেক্ট্রোগ্রাফ” সামক যন্ত্রের 
দ্বার বিভিন্ন, ওজনের পরমাণুর অন্গপাত বার 
করা যার। দেখা গিয়েছে প্রত্যেকটি পরমাণুর 
ওজন হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের কয়েক গণ 
বেশী একটি পরমাণুর ওজনকে একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণুর ওজনের দ্বার ভাগ করলে ষে সংখ্যা 
পাওয়া যাঁয় হার নাম “ভারসংখ]া” বা 10888 
1000009]| 
তাদের ভারসংখ্য। যথাক্রমে ২৭৪, ২০৬, ২০৭ 
ও ২০৮ । থোরিয়ম পরমাণুর ভারসংখ্যা ২৩২, 
থোরিয়ম পরমাণু থেকে ছয়টি আলফা কণিকা 
অর্থাৎ হিলীয়ম পরমাণু নিক্ষাস্ত হয়ে লীসা 
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১৩৪১৫ ( ৮- ৪:৫৬১০* 
বর ) বহন বহর 


সীনার চারটি আইসোটোপ আছে।, 


১৬১ 


উৎপন্ন হয়। হিলীয়ম পরমাণুর ভারসংখ্যা ৪। 
স্থতরাঁং থোরিয়াম-উদ্ভূত সীসার ভারসংখা! হবে 
২৩২--৬১৪-*২*৮। ইউবরেনিয়মের ছুটি আই- 
পোটোপ আছে। একটির ভারসংখ্যা ২৩৮, 
অপরটির ২৩৫ | প্রথমটি থেকে ৮টি হিলীয়ম 
পরমাণু নিক্ষান্ত হয়, অন্থটি থেকে ৭টি। ফলে 
২০৬ ও ২০৭ ভারসংখ্যার সীসার জন্ম হয়। নীচের 
চিত্রে এইগুলি বোঝান হল। 


চিত্র থেকে বোঝা যাচ্ছে ষে২০৪ ভারসংখ্যার 
সীসা তেজজ্তিয় পদার্থ থেকে উদ্ভূত হয় না। 
স্থতরাং কাটাঙগ৷ পিচব্লেণ্ডের বিশ্লেষণে যে অস্থবিধা 
হয়েছিল তা দূর হল। অর্থাৎ বোঝ৷ গেল কতটা 
সীলা তেজন্ত্রিয় পদার্থ থেকে এসেছে, আর "কতটা 
এমনিই ছিল। আবার খনিজে যদি থোরিয়ম ন| 


রী 





০৭১৯৯০৯ " 


থাকে তবে ২০৮ ভারসংখ্যায় লীসাও বাইরে থেকে 
এসেছে । 

ইউরেনিয়মের দুইটি আইপোটোপের ক্ষয় হয় 
বিভিন্ন হারে । ২৩৮ ভারনংখ্যার পরমাণুগুলির 
অর্দেক ক্ষন হতে লাগে ৪'৫৬১১০৮ বছর। ২৩৫ 
ভারসংখ্যার পরমাণুর লাগে *'৭১১:১৮ বছর। 
স্তরাং এই ছুটি আইসোটোপের অন্থপাত মুগে 
যুগে পরিবন্তিত হয়েছে । বর্তমানে ইউরেনিয়মের 
১৪০ ভাগেনন এক ভাগ ইউরেনিয়ম-২৩৪ | 1১০ 
কোটি ধছর আগে ছিল ১২৯ ভাগে এক, ১*০ 
কোটি বছর আগে ছিল ৬২ ভাগে এক । স্থতরাং 
যুগে যুগে ২০৭ আর ২০৬ ভারসংখ্যার সাসার 
অনুপাতও পরিবঠিত হয়েছে। বর্তমানে এই 
অনুপাত ০**৪৬, একশ” কোটি বছর আগে ছিল 


১৬৩২ 
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যে খনিজের জন্ম হয়েছিল ১০০ কৌটি 
বছর আগে, তার থেকে ১০০ কোটি বছর ধরেই 
ছুই প্রকারের সীসা উৎপন্ন হয়েছে পরিবর্তনশীল 
অন্নুপাতে। বর্তমানে এই খনিজে প্রাপ্ত সীসার 
অন্গপাত ১০০ কোটি বছরের বিভিন্ন অন্ুপাতের 
গড়। বর্তমানের অন্থপাত স্থতবাং 
খনিজে প্রাপ্ত সীসাম্ম ২০৭ সীসার অন্থপাত থেকে 
খনিজের বয়স নির্ধারণ করা যায়। 

অতএব রাসায়নিক বিঙ্লেষ ও আইসোটোপ 
নির্ধারণ দিয়ে খনিজের বয়স নিরূপণ করবার উপায় 
তিনটি £-- 

(১) থোরিয়ম/২০৮ সীসার অন্গপাত থেকে 

(২) ইউবেনিয়ম/২০৬ সীসার অনুপাত থেকে 


০১৭৪ | 


০*০৭২ | 
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(৩) ২০৭/২০৬ সীলার অনুপাত থেকে । 

অবশ্ঠ খুব কম খনিজই আছে যার উপর তিনটি 
নিয়মই প্রয়োগ করা যায় । কিন্তু যা আছে তা 
থেকে খুব আশাপ্রদ ফল পাওয়া! গিয়েছে । প্ল্যাস্টোন- 
বেরী, কনেকটিকাট থেকে পাওয়া শেষ ডিভনিয়ান 
যুগের ইউরেনাইটে' আছে শতকরা ৬৯১ ভাগ 
ইউরেনিয়ম, ৩০৫ ভাগ থো'রয়ম, **৩১৪ ভাগ 
সীসা। এই লীসায় ২০৪, ২০৬, ২০৭, ২০৮ 
আইসোটোপের অঙ্গপাত ০*১৬৭ ত ১০০ £ 
২১'৩। এর থেকে বোঝা যায় ৯% সাধারণ সীসা, 
১২% থোরিয়ম ক্ষয়ের ফলে পাওয়া, ৭৫%, ই উরে- 
নিয়ম-২৩৮ থেকে পাওয়া এবং ৪% ইউরেনিয়ম- 
২৩৫ থেকে পাওয়া । এই খনিজের বয়স পাওয়া 
গিয়েছে । 


€ 
৭৬৩ £ 


(১) থোরিয়ম থেকে-_-২৬৬ কোটি বছর 

(২) ইউবরেনিয়ম থেকে-২৫৩ কোটি বছর 
(৩) ২০৬/২০৭ সীসা থেকে--২৮০ কোটি বছর 
এই তিনটি ফলের মধ্যে বিলক্ষণ সৌসাদৃস্ঠ 


রয়েছে । বিভিন্ন খনিজের বয়সের কয়েকটি উদাহরণ 
দেওয়া হল। 
প্রাপ্চিস্থান খনিজের ভূতাত্বিক * বয়স 
নাম সময় কোটি বছর 
উভসমাইন, 
কলোরাডো। প্চব্রেণ্ উর্ধক্রিটেসান ৫৭ 
গালহোগেন, 
স্থইডেন কোম উর্ধ কেমব্রিয়ান ৭৭ 
প্যারী সাউণ্ড ইউরিয়ানাইট -- ১০৩ 
হুরোন ক্লেস মোনাজাইট - ৩১৮ 


কাজেই দেখা যাচ্ছে পৃথিবীর বয়স অভ্ততঃ 
৩০০ কোটি বছর তো হবেই ।, এখন পর্য্যন্ত এমন 
কোন খনিজ পাওয়া যায় নিযার বয়স এর চেয়ে 


'বেশী। অতএব আমরা মোটামুটি ভাবে ধরে নিতে 


পারি যে পৃথিবীর বয়স প্রায় ৩০০ কোটি বছর । 


নাহানিকারন কথ। 
শ্রীনলিনীগোপাল রায় 


স্ির মহাপ্রতীক্ষায়। সমস্ত বিশ্ব নিষ্পন্দ-_যেন 
যোগমগ্ন। হঠাৎ সমুদ্র চঞ্চল হ'লো। দিগস্তবিসারী 
পরমাণুর পারাঁবার কেঁপে উঠলো । অনন্ত আকাশ 
জুড়ে ছড়িয়ে পড়লো! স্থির মহ! আয়োজন । নিষ্পন্দ 
নিশ্রাণ বিশ্বে প্রাণের সাড়া পড়ে গেল। সীমাহীন 
শূন্যের অস্তরলোক ভরে উঠলো বিশালকায় জলস্ত 
বাণ্পের কুগুলীতে /-- প্রচণ্ড তাদের গতি । 

স্ট্টির আদিপর্বে ছিল ব্রন্ধাগুব্যাপী বাষ্পসমুদ্র-_ 
যাকে বৈজ্ঞানিক বলেছেন আদি নীহারিকা বা 
[0170958] 011908 1। কোন্‌ বিধানে সেই রাষ্প- 
দিন্ধৃতে মংক্ষোভ দেখ দিল, যার ফলে সতীদেহের 


মত আদি জননীর দেহ বুধ! হ”য়ে ছড়িয়ে পড়লো, 


বিশ্বের চারিদিকে? এক চাহিলেন বহু হইতে। 
অন্তরে যে কথা বলার ছিল কিসে যেন সমস্ত 
ব্যাহত হয়ে শুধু দেহের কাপনে তা বনুধা হয়ে 
ভেঙে পড়লো । 


বৈজ্ঞানিক হিসাবে গ্যাসের অন্তরে কোথাও 
কোন চাঞ্চলোর স্থি হলেই কতকগুলি পরমাণু এত 
কাছাকাছি এসে পড়ে ষে তার্দের আণবিক আকর্ষণ 
বিকর্ষণের মাত্র/ জয় করে নিজেদের এক গোঠী- 
ভুক্ত ক'রে £ুনয়। ক্ষমতার লোভ অপরাজেয়। 
তাই এই পরমাণুগোষ্গী আশেপাশের সমস্ত পর- 
মাণুকে দখল করে” আপন গোষ্ঠী বাড়িয়ে তোলে । 
হত হবার এই প্রণালীকে বৈজ্ঞানিক বলেন-_- 
ংহতি বা 90106970088610 | বিশ্ব-রাজ্োর প্রচার 
বিভাগ ঝড় সজাগ ও সক্রিয়। 
ংক্ষোভ হলেই তার বার্তা ছড়িয়ে পড়ে সার! 
বিশ্বে। অরফিউসের বাশীর শ্ুরে যে কেবল বনের 
পশুই থমকে দড়িয়েছিল। তা৷ নয়। হুদূর নীহাবিকা- 


এর কোথাও কোন: 


লোকেও তার স্থর বেজে উঠেছিল। হয়ত বা 
চলার পথে নক্ষত্ররাজিও চমূকে উঠেছিল । 

9808 বলেছেন) 417089)0 61706 69 90110 
81010 ৮৪ 168 605 ০096 ০0169 10905-0811189, 
16 01860:109 6109 12006101) ০ 9৪] 96৯ 10 
6106 019139.৮ 

“ধনীর হস্ত করে সমস্ত কাঙ্গালের ধন চুবি*__ 
এর দৃষ্টান্ত শুধু মাটার পৃথিবীরই একচেটে নয়ু। 
আদি স্ষ্টির সহজাত এই প্রবৃত্ি। স্থদুর নীহা- 
রিকালোকের ইহা দান। মাটীর ছেলের! কেবল 
সেই দানেরই উত্তরাধিকারী । এই গ্যাসের 
কুগুলী তার আশেপাশের ছোট ছোট কুগুলীদের 
আত্মসাৎ ক'রে নিজের কলেবর বাড়িয়ে চলে। 
এমনি ক'রে মহাশুন্ত জুড়ে জায়গায় জায়গায় 
বিশালকায় গ্যাস-মেঘের স্থ্টি হলো । এই মেঘেরই 
বৈজ্ঞানিক নাম নীহারিক। বা ১9৪1৪ । | 


বিজ্ঞান তার স্থ্টির পর্ব স্থুক করেছে আদি 
নীহারিক। 00808 থেকে। 
তখন অণুপরমাণুর প্রথম হ্টি শেষ হ"য়ে গেছে। 
কবে কোথায় এই অণুপরমাণুর প্রথম হ্যটি হ'লো 
সে সম্বন্ধে বিজ্ঞানের কোন সঠিক জবাব নাই। 

“[ু 801006 ভাঞযা 2086692 চ71810) 1180 


বা 12110095981 


1006" 02951009157 18690) ০0812)9, ০1 795 
0:098176 1060 109106., এই রকমের ঘোরাল 
তাদের জবাক। কোন কোন বিজ্ঞানী বলেছেন, 
অনধিক ১৩১১০-১৩ সেমি দেরধ্ের বিকিরণ 
(8901961010) যদি বিশ্বের অন্তরে বিক্ষি হতে 
থাকে তাহলে ॥এই শক্তি (9089785) ভেঙে ভেঙে 
ইলেকট্রন ও প্রোটন তৈরী হ'তে পারে ও 


১৬৪ 


তাদ্দের মিলনে পরমাুও হতে পারে। কিন্তু এই 
বিকিরণ-শক্তির (25019008116) নৃষ্টিবই 
বা উৎম কোথায়? কোন অফুরন্ত ভাণ্ডার থেকে 
অবিরল ধারায় এই শক্তি বিশ্বের গহ্বরে বিকীরণণ 
হ'তে পারে, যার থেকে অপরিমেয় এই বিশ্ববস্তর 
উদ্তব হয়েছে? এইখানে বিজ্ঞান সংশয়সঙ্কুল। 
কারণ টৈবের আশ্রয় ছাড়া ঠিকমত জবাব পাওয়া 
যাচ্ছে না। 

9828 বলেছেন) “1 স্9 
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ভাও 12355 61000 01 6979৮০01৫০৪ 
অর্থাৎ ইথাব তরঙ্গে 
ঢেউ খেলিযে। এই রকমের বিকিরণ-শক্ির স্ষ্টি 
বিজ্ঞানসম্মত । 

রূপ-বৈচিত্র্য বিহীন আদি নীহারিকা থেকে 
বিশ্বে ছড়িয়ে পড়লে! নীহান্রিকার দল জলন্ত গ্যাস 
বা নক্ষত্রপুঞ্জের অতিকায় সংহতিরূপে। স্থপ্টির 
অনস্ত সম্ভীবনা নিয়ে তারা বিশ্বময় ঘুরে বেড়াতে 
লাগলো গ্রচণ্ড বেগে । 


কালের তৃহিনস্পর্শে তাদের যৌবনের তেজ কমে 
এলো! । দেহের বেখায় রেখায় স্থষ্টির অপরূপ লৌন্দর্যয 
ফুটে উঠল। গ্যাসদেহ থেকে তাপ নির্গমনের ফলে 
তার স্থানে স্থানে ঘনত্ব বেড়ে গেল। এরাই বাপ্পময় 
নীহাবিকার অন্তরে কূপের আগুন জ্বেলে দিল। 
দূরবীনের মারফত নানান রকমের নীহারিকার 
সন্ধান মিলেছে । কেউবা পরিপূর্ণ যৌবনে রূপের 
নেশায় ঝলমল করছে । তার চাউনিতে বিম্ময়ের 
গভীরতা । অস্তরে পরিপূর্ণ স্থপ্টির আনন্দ । কেউব। 
আসন্ন যৌবনের উদগ্র আনন্দে আত্মহারা । দেইতটে 
অতিক্রান্ত কৈশোর ও আসন্ন যৌবনের প্রথম দেখা । 
চোখে রোমাঞ্চময় ভীরুতা। প্রাণে অনন্ত হষ্টির 
আকাঙ্ক্ষা । বছষুগ ধরে এরাই নক্ষত্র স্স্টির 
উপাদান যোগাবে । আবার কেউবা আলো 
আঁধারের মায়ামুত্তি ধরে শুন্পথে নিষ্দ্দেশ অভিপারে 
চলেছে। 


80169617006) 961০7,” 


ভতান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ধ, ৩য় সংখ্যা 


রবীন্দ্রনাথ এক জায়গায় বলেছেন, বৃহৎ অপেক্ষা 
ক্ষুদ্র অধিক আশ্চধ্য | বিশ্বস্থগ্টির ব্যাপারেও সবচেয়ে 
সেইটেই বেশী করে চোখে পড়ে । স্থষ্টির গোড়ায় 
যখন ছিল একট পবিব্যাপ্ত জলস্ত বাম্প, তখন 
কোথায় ছিল তার বৈচিত্র্য ? অসীম শৃন্যময় এক- 
ঘেয়ে নীরাকার বাম্পসমুদ্র। যখন সেই বাম্পীয় 
ব্যাপ্তি জমাট হয়ে টুকৃবো টুকরো হ'য়ে চারিদিক্ষে 
ছড়িয়ে পড়লো, তখনই ফুটে উঠলো বিশ্বরূপের 
ছবি। সেইদিন প্রথম দেখা দিল উদয়াচলের 
বিচ্ছুরিত বর্ণছটায় দিগন্তের বাপীতটে মায়াজাল। 


অতিক্রান্ত উষার মহাঁব্যোম নীলপিদ্ধু। আর 
তিমিরলোকের আঁকাঁশভর! অনন্ত বিস্ময় । এইরূপ 
_ বৈচিজ্র্যে মাঁটীর মানুষের লগল নেশা । অরূপকে 


অজ্ঞাতকে জানবার জন্য তার প্রাণ ব্যাকুল হয়ে 
উঠল। বিপুল আকাঙ্ষা নিয়ে সে বূপে রূপে 
তন্স তন্ন করে পরম অজ্ঞাতকে খুঁজে বেড়াল । গিরি, 
প্রান্তর, আকাশ--কোথাঘ্ন তার আবির্তাব? এই 
শাশ্বত প্রশ্নের ভার নিয়ে কেউ হলো ঠবজ্ঞানিক, 
কেউ বা হলো কবি আর কেউ বা দার্শনিক। 
অন্তরে তাদের সেই একই প্রশ্ন, কোথায় সেই পরম 
অজ্ঞাত । 


নীহারিকার দলে সবাই ঠিক একই রকমের 
নয়। সবার ওজনও এক নয়), চেহারাঁও এক নয় 
আর গতিবেগ এক নয়। যত দিন যায় এই 
গতি বেড়েই চলে। কারণ দেহ যতই ঠাণ্ডা হয়, 
ততই সঙ্কুচিত হয়। বেগও ততই বেড়ে চলে। 
অবশেষে কোথায় তে তার পরিণতি তা এখনও 
সঠিক জানা যায় নি। | 

বিশ্বধ্বংসের ইতিহাসে যেমন বৈজ্ঞাবিকরা 
বলেন, সমস্ত জ্যোতিষ্ষমণ্ডলী দিনের পর দিন তাদের 
তাপ খুইয়ে অবশেষে সব ঠাণ্ডা হিম হয়ে যাবে। 


* সেইদিনই বিশ্বের শেষ দিন । অন্যদিকে আর একদল 


বলেন, যেন পুরান জ্যোতিফেরা বিলীন হচ্ছে, 
তেমনি সুদূর নীহারিকালোক থেকে নতুন জ্যোতিফের 
সৃষ্টিও হচ্ছে। স্থৃতরাং সৃষ্টি চলতেই থাকবে। 


মাচ? ১৯৪৮ ] 


কিন্ত কতদিন? ্ষ্টি যদি আর্দি নীহারিকা 
থেকেই হয়ে থাকে, তাহ'লে তার বস্তভাগ্ড সসীম। 
ত| থেকে ষে বিভিন্ন নীহারিকার সৃষ্টি হয়েছে 
তাদেরও বস্তভাগড সসীম। স্থতরাং তাদের থেকে 
স্ষ্ট জ্যোতিষ্কের সংখ্যাও সমীমএ বস্তপণ্ড যখন 
অনস্ত নয়, তখন একদিন না একদিন তার শেষ 
হ'বেই |, তবে নীহারিকার অস্তরলোক *থেকে 
এখনও কত কোটা কোটা জ্যোতিক্ষের যে সন্ভাবন! 
আছে তার পরিমাণ করা৷ শক্ত। 

দুরবীন দিয়ে দেখলে আমরা তারাগুলোকে 
আলোর এক একটা বিন্দুর মত দেখতে, পাই। 
এর চেয়ে বড়ো! করে দেখাতে পাবে এমন দূরবীন 
আজও তৈরী হয় নি। কিন্তু দূরবীনের মধ্যে 
নীহারিকাগুলো। তারার চেয়ে বড় দেখায়__যেন 
অস্পষ্ট আলোর কুগুলী। বিজ্ঞানীরা নীহারিকা 
শ্রেণীকে তিনভাগে ভাগ করেছেন। 

(১) 7015909687৮ 6109199 

(২) 99189810 26109189 

(৩) . 003675-95180619 [২9100189 

প্রথমোক্ত নীহাবিক। শ্রেণীর সকলেরই গ্রহদের 
মত একপ্রকার সুষ্পষ্ট আকৃতি আছে। এরা 
দেখতে অনেকটা গোলাকার থালার মত। স্থ্যের 
চেয়ে দশগুণ বেশী এদের আলো । এর আমাদেরই 
| (098199819 


নক্ষত্র-পরিবারের 95869120 ) 


অস্ততুক্ত | 
দ্বিতীয় শ্রেণীর নীহারিকাদের কোন সুস্পষ্ট 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৬৫ 


আকুতি নেই । মনে হয় যেন একটা জলম্ত গ্যাসের 
মেঘ তারকারাজির উপর বিছান রয়েছে । এরাও 
আমাদের নক্ষঅপরিবারেরই লোক। অসংখ্য নক্ষত্র, 
এদের অন্তরে বত্মান রয়েছে । একটানা আলোর 
বদলে এদের কোথাও আলো, কোথাও আধার। 
এই আলে।-আশাধাবরের সংমিশ্রণে এদের অস্তরলোকে 
নানান রকমের অদ্ভূত আকৃতির মত দেখতে পাওয়া 
যায়। 

তৃতীয় শ্রেণীর নীহারিকাদল সম্পূর্ণ গৃথক 
রকমের । এদের আরুতির পূর্ণ স্থম্পষ্টতা আছে। 
এদের থেকে সাধারণতঃ একরকমের সাদা আলো 
বিকীর্ণ হয়। 
নীহারিকা এরা কিন্তু 
আমাদের নক্ষত্রগোষ্ঠীর কেউ নয়--অন্ত নক্ষত্র- 
জগতের লোক। আয়তনে এর! অতি বিশাল। 
সাধারণভাবে বল! যেতে পায়ে এই নীহারিকা- 
পুঞ্জের প্রতোকের মধ্যে সুধ্যের অনুরূপ দেহবিশিষ্ট 
২০০ কোটি নক্ষত্র তৈরী করার বস্তু আছে।, 

আমাদের স্ুরধ্যও তার গ্রহপরিবার নিয়ে একটি 
বুহৎ নীহারিকার ভিতর রয়েছে । কোটি কোটি 
নক্ষত্র এর সম্পদ। সব চেয়ে দূরের যে নীহারিকার 


ছবি পাওয়া গেছে তা থেকে পৃথিবীতে আলো 
আসতেই লাগে প্রায় ৫* কোটি বৎসর । এই 
নক্ষত্রসংগঠিত নীহারিকাগুলি যেন মহীশৃন্যে এক 
একটি. ক্ষুত্র দ্বীপের মত (1815700 9015928০)। 
এর! ছুটে চলেছে প্রচণ্ড গতিতে এক অক্ঞানা 
লক্ষোর দিকে | | 


তাই এদের নাম দেওয়া হয়েছে শ্বেছ 
(10165 18910189)। 


বতমান খাগ্ভ ও অথ-সমস্যায় ডিমের শ্বান 
গ্রীভবানীঢল্পণ রায় 


জ্মামাদের এই অনশন-অধর্শনক্লি্ই দেশে, যেখানে 
ছুইবেলা দ্ুষটমুঠা ক্ষুধার অন্ন সংগ্রহ করাটাই 
জনসাধারণের জীণনেব প্রায় একমাত্র সমস্যা, 
পেখানে পুষ্টিকর খাছ্যের নাম মুখে চদ্দারণ করাটাই 
হয়তে। উপহাসের সাশিপ বলিয়া গণা হইতে পাগে। 
তবুও এই ধে আজ খাগ্যবস্তর একান্ত অভাৰ দেশময় 
একটা য'প্য ব্যাধি (01001010 0189888) আকার 
ধারণ করিয়াছে, সে নিধয়ে কিছু বলিতে গেলে 
পুইিকর থাচ্যের কথা আপনা হইতেই মনে 
পড়ে। পুষ্টিকর থাছ্যের একট মহৎ গুণ এই যে, 
ইহাতে এক টিলে দুই পাখী মারা যায়, খাগ্যের 
অভাবে যা তা' খাইয়া একট| যাপ্য ঝাপির 


হাত হইতে নিষ্কৃতি লাঙের ছুরাশ।য় আর একট! ' 


যাপ্য ব্যাধির কবলে গিয়াও পড়িতে হয় না। 
ইহাতে পেটও ভরে, স্বাস্থ্যের জাঠিরক্ষা। হয়। 
অধিকন্ত, পুষ্টিকর খাদ্যের সঙ্গে অর্থনীতি-শান্ধের 
কোনরূপ স্বভাবগত খাগ্যথাদক সম্পর্ক নাই, 
বরং বাজারে সচরাঁচর যে সব বিষ উপাদেয় খাছ্যের 
বেনামীতে দিব্য চলিয়া যাইতেছে, বহুক্ষেত্রেই 
পুষ্টিকর থাছ্য তাহ! হইতে সলভ ও মহজল ন্য | 
এইরূপ একটি খাদ্যবস্ত হইল ডিম। ইহা 
নিতান্তই দুই-দশঞ্জন নিষ্ঠাবান ব্যক্তি, ছাড়া হিন্দু- 
মুসলমান নিহিশেষে বাঙালীমাত্রেরই খাছ) এই 
একস্ত অভাবের দিনেও মোত্রে উপর বেশ সহজ- 
লভয;) আর এই দারুণ দুমৃল্যের দিনে প্রায় 
সকলেরই কাছে ফেট। লবচেয়ে মূল্যবান«কথা, তাহা 


হুইল এই ষে,বাস্তবিকই বস্তরটির দাম বেশী নয়।' 


খাগ্যবস্তর চলতি তালিকার মধ্যে বোধ করি ইহাই 
একমাত্র পুীকর খাস্যবস্ত যাহাতে কোনরূপ ভেজাল 


দেওয়া চলেনা । " অবশ্তঠা আমেরিকান ডিমগ্ড'ড়ার 
(6166 1)07097) কথা স্বতন্ত্র। 

তুবে একথাও ঠিক যে আজ বংসর কয়েক 
যাবং বাজারকে বাজার যে লঙ্কাকাণ্ড স্থুরু হইয়। 
গিয়াছে ডিমের বাজারও তাহার করাল গ্রাস 
হইতে সম্পূর্ণ নিক্কৃতি পায় নাই। সেখানেও দেখি 
চাহিদার অনুপাতে সেই ঘাটতির ফাকা হাসি 
আর ফাঁকাহাসির শুন্য হাঁটে সেই অগ্রিমূল্যের 
বেসাতি। তবে সাদা ডিম বোধ হয় আরও পাঁচটা 
জিনিষের মত তেমন করিয়া কালোপর্দার আড়ালে 
গ!"ঢাক। দিতে পারে নাই। ডিমের বাজারের 
এই ঘাটতি ব্যাপারটা হয়তো একেবারেই 
কারসাজি নয়--চাহিদার অন্থপাতে সত্যকারের 
ঘাটতি সত্য সত্যই হয়তো কিছু আছে। বস্ততঃ 
এ বিষয়ে বাংল! সরকারের তরফ হইতে অনেক 
রাখিয়া ঢাকিয়া যেটুকু সংবাদ আমাদের পাতে 
পরিবেষণ কর] হইয়াছে তাহাতেও আমাদের এ 
অস্থমানের অনেকট। সমর্থন মেলে। আমাদের 
দেশে হাস-পালন আর ডিমের চাষ কাধ্যত 
গৃহস্থথলীর অঙ্গীভূত--সামান্ত এক আধটি, ক্ষেত্র 
ছাড়া আর কোথাও বড় কারবারের অন্ততূক্ত নয়। 
সরকারী সংবাদে প্রকাশ, অবৈন্ঞানিক পঞ্চতির 
দোষে আর হিংশ্র জন্তু ও শিকারী পাখ-পাখালীর 
দৌরাআযে এই গৃহস্থাপী কারবারে হাম-মুরগীর 
বাচ্চার্দেন শতকর নব্বইটিকেহ নাকি অকালে 
প্রাণ দিতে হয়। অবশ্ত এত বড় একটা ক্ষতির 


হিসাবকে ন্বভাবত স্রকারের 'অতিরপ্রিত 
উদাহরণ বলিয়া সন্দেহ করিতে হয়; তবে 
অত্ান্ত উদার অন্তঃকরণে এতবড় অকঙ্কটার 
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শতকরা পঞ্চাশভাগকেও যদি অতিভাষণ-হুষ্ট বলিয়া 
বাদ দেওয়া যায় তবুও এই ক্ষতির অস্কট1 আগিয়া 
দাড়ায় শতকরা ৪৫-এর কোঠায় । 

তবুও এ ক্ষতির কথাট। বক্ষ্যমান ক্ষেত্রে 
অপ্রাসঙ্গিক । আদল কথা হইল উৎপাদনের 
অল্পত। | বস্তত স্বাধীন ভারতে দর্ববিধ প্রয়োজনীয় 
বস্ত সম্বন্ধেই এইটিই হইতেছে প্রধান সমস্তা_ 
চাহিদার, অন্গপাতে উৎপন্ন দ্রব্যের ঘাটতি ।* এক 
মাত্র উৎপাদন বুদ্ধির দ্বারাই এ সমস্যার সমাধান 
হইতে পারে। আর উৎপাদন বুদ্ধির সহজ উপায় 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির অন্থলরণ। বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির 
অন্থসরণে একদিকে যেমন ক্ষতির পরিমাণ আশ্চর্য- 
রূপে হ্রাস পাইবে, আর একদিকে তেমনই 
লাভের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইয়া ছুইদিক দিয়াই 
উৎপাদন বৃদ্ধির সহায়তা করিবে। নহিলে সমগ্র 
ভারতীয় রাষ্ট্রের (77791870. 0:10.) ত্রিশ 
কোটি নরনারীও যদি আজ গৃহস্থালী কারবার 
হিসাবে হাস-পালনে মাতিয়া উঠে তবে ডিমের 
উৎপাদন অবশ্ঠই বনুগুণে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইবে কিন্তু 
তাহারই সঙ্গে সঙ্গে অনর্থক ক্ষতির পরিমাণও 
প্রায় তদন্থপাঁতেই বাড়িয়া যাইতে পারে। তাহাতে 
দেশের বুতূক্ষু নরনারীদের ক্ষুধার জালা কতদুর 
প্রশমিত হইবে জানিনা, কিন্তু দেশের হিংশ্রজস্ত 
আর শিকারী পাথ-পাখার্সির বংশবৃদ্ধি যে ছুর্দাস্ত 
গতিতে নিরস্কুণ হইয়। উঠিতে পারে তাহাতে 
সন্দেহ করার কোনও সঙ্গত কারণ দেখি ন|। অস্তত 
সরকারী হিসাধে ক্ষতির ঘরে ৯০এর অস্ক আর 
যথালাভের ঘরে ১০এর অঙ্ক দেখিবার পর গৃহস্থাগী 
কারবাধের উপর ভরস]1 করিয়া ভবিষ্যৎ সম্বন্ধে নিশ্চিন্ত 
হইয়া বসিয়া থাকিতে, ভরসা পাই না। এভাবে 
চলিতে থাকিলে গৃহপালিত হাস-মুবগীর অচিরেই 
বংশলোপ: হওয়ার সমূহ সম্ভাবনা । ভাগ্যে পৃথিবীর 
অন্তান্ত দেশে গৃহপালিত হাস-মুরগীর এ হেন দুর্দশ! 
নয়। নহিলে আমাদের এই সনাতন ভারতবর্ষে 
অচিরাৎ বন্ত ছাস-মুরগীকে ধরিয়া আনিয়া নৃতন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৬৭ 


করিয়া! সভ্যতায় দীক্ষাঙ্গানের গ্রয়োজন দেখা দিতে 
পাবিত । তবে পুষ্টিকর খাছ্যের.অভাব দিনে দিনে 
যেরূপ মম্ণস্তিক হইয়া উঠিতেছে তাহাতে না৷ 
ছুইচার পুরুষের মধ্যেই আশেপাশের পাহাড়-পর্বত 
হইতে পুঝাতন অনাধাজাতির বংশধরদের আসিয়া 
ভারতীয় জনসংখ্যার ঘাটতি পুরণ করিতে হর। 
প্রকৃতির প্রতিশোধের ইহার চেয়েই বা চমৎকার 
দৃষ্টান্ত আর কোথার মিলিবে? 

ডিমের মধ্যে হাস-মুবগীর জণ তিমের জলীয় 
শ্বেতাংশ শোষণ করিয়া জীবিত থাকে এবং বধিত 
হয়। তারপর ষথাকালে খোল৷ ভাঙ্গিয়া শাবকের 
আকারে উহা বাহির হইয়া আসে, বাহির হইয়। 
আসিবার প্রাক্কালে নাভি-রজ্জুর (18581 01300) 
সাহাধ্যে উহা ডিমের হরিদ্রপটল (7018) শোষণ 
করিয়া লয়। এই ইরিদ্রাপটলই শাবককে তখন 
থাগ্যরূপে একাদিক্রমে প্রায় ৭২ ঘণ্টা পর্যস্ত পোষণ 


.করে। এইরূপ অবস্থায় খাদ্যপানীয় ব্যত়িরেকেই 


শাবকক্কে অনায়াসে ৪৮ঘণ্টার পথে প্রেরণ করা৷ 
যায়। ইহার পরে সংস্কারের (10861006 ) 
সহায়তায় শাবক মাতার সাহাষ্য ব্যতীত আপনিই 
আহার খুঁটিয়া খাইতে পারে। হাস *ও 
মুরগী পালনের বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি মূলত এই 
ব্যাপারটির উপরই প্রতিষ্টিত। নিয়মিতভাবে এবং 
ক্রুতগতিতে হাস-মুওগীর বংশবৃদ্ধির কাজে এই 
ব্াাপাঝটিই প্রধান সহায়। এভাবে একদিকে ষদ্দি 
প্রত্যহ দলে দলে নৃতন শাবক সরবরাহের ব্যবস্থা 
থাকে তবে আর মাংসের বাজারের প্রাত্যহিক 
চাহিদ] মিটাইবার জন্য প্রতিদিন নিয়মিতভাবে 
দলে দলে উৎপাদনক্ষম হাস-মুরগীকে অকালে বলি- 
দানের জন্য পাঠাইতে হয় না--প্রজননে অক্ষম অথচ 


পুষ্টকায় হীস-মুরগী সরবরাহের ভ্বারাই মাংসাশীদের 


তৃপ্রিসাধনের ব্যবস্থা হইতে পারে। তবে মাংয়ের 
চাহিদ। মিটাইবার উপযোগী হাস-মুরগীও বৈজ্ঞানিক 
উপায়ে গ্রতিপালিত হওয়! চাই, কেনন। অবৈজ্ঞানিক 
অপপদ্ধতিতে পালিত গ্রজননে অক্ষম বয়স্ক হাস- 


১৬৮ 


মুরগীর মাংস স্বাদ বা পুষ্টি কোনদিক দিয়াই বিশেষ 
স্থবিধার জিনিষ হয না,--বাজারে উৎকৃষ্ট বস্তর 
অভাব বশত এবং ক্রেতার অজ্ঞতার ফলেই এক্সপ 
জিনিব কাটিয়া! যায়, ব্যবসায়ীরাও শুধু পাখার বাহার 
দেখাইয়াই ক্রেতাদের ঠকাইয়া থকে । 

উল্লিখিত পদ্ধতিতে (ডিম, হান, মুরগী নিয়।মত 
ভাবে সরবরাহ করিতে হইলে এমন একটি কেন্দ্রের 
প্রয়োজন, যেখানে ডিম্বাবস্থা হইতে পরিণত বয়স 
অবধি সকল রকমের হাস-মৃরগী গু্*পালিত হয়। 
এরূপ পালন-কেন্ত্রের পক্ষে আবার একটি স্ফোটনাগার 
(178601591) একান্ত প্রয়োঞ্জনীয় | ম্ফোটনাগারের 
অপরিহার্য অঙ্গ হইতেছে ভিম ফুটাইবার তা+-কামরা* 
( ৮2০081১9$0: ), ডিম পরীক্ষার উপযুক্ত বিশেষ 
ঞঁক ধরণের প্রদীপ; ডিমের বর্গ-বিভাগের 18:৪৫- 
08 ) জন্য কয়েক রকমের যন্ত্রপাতি লা হাতিয়ার 
( 81010118910999 ), দিনবয়লী (08-010 ) শাবক 
স্থবানাস্তরের পেটিক! (08819৮), আর বিশেষ 


কয়েকটি টুকিটাকি জিনিবপত্র। দুঃখের বিষয় এই যে, 


শ্কোটনাগারের ভিম ফুটাইয়। হাস মুরগীর দিনবয়সী 
ছানাদের স্থানাস্তরে চালান দেওয়ার কোন কারবারই 
স্কারুত্র কোধাও নাই । অন্যান্য বন্বিধ ব)াপারে 
যেমন এই বিষয়েও তেমনি আমর! অন্যান্য নান। 
দেশে বনু পশ্চাতে পড়িয়া আছি। ব্রহ্ধদেশ 
ভীবতবর্ধের গ্রতিবেশীশ-বৎসর দশ এগারো আগেও 
ভারতবর্ধেরই একটি প্রদেশ বলিয়া গণ হইত। 
১৯৩৮ সাল অবধি হিসাব-নিকাখের যে খতিয়ান 
মিলে তাহাতে দেখি সেথানে চীনা স্ফোটন- 
বাপারীদের কৃপায় গড়পড়তা ২০ লক্ষ দিনবয়সী 
ংসশাবকের চাষ হয়। আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র 
বৈছাত-্স্ফোটনাগারে জাত দিনবয়পী হাস-মুরগীর 
ংখা। বৎসরে ১৪ হাজার কোটা। সেঙ্গেশে এইরূপ 


০ পে পপ | পাপী পিপাসা লোপা 


5 * বিজ্ঞানাচার্য শ্ীনতোন্্রনাথ বহু মহাশয় কৃত পরিভাষ1। : 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ওয় নংখ্য! 


এক একটি মাঝারি ধরণের স্ফোটনাগার হইতে 
বখসরে গড়পড়তা ১৫০,০০০ ছানা ডিম ফুটিয়া 
বাহির হয়। 

হাস-মুবগীর বংশবৃদ্ধি ছাড় উহাদের স্বাস্থ্যের 
উন্নতিসাধনও ন্ফোঁটনাগারের কার্ধ্-তালিকার 
অন্ততুক্তি। আমাদের দেশী হাস-মুগগীর ওজন 
গড়ে ২ পাউও্ড হইতে € পাউণ্ডের মধ্যে, ডিম 
পাড়ার দৌড় বৎসরে ৬* হইতে ১০০টি ডিমের 
মধ্োই শেষ হইয়া বায় । আমেরিকান বা ইংলিশ 
হাস-মুবগীর ওজন ৬ পাউণ্ড হইতে ১৪ পাউগ 
অবধি, ডিম পাড়ার স্বাভাবিক সীমা বৎমরে ২৫০ 
হইতে ৩০০টি ডিম পর্ষস্ত। ইহার উপর আর 
কথা চলেনা বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে হই1স-মুরগী 
পালনের বাবস্থা হইলে আমার্দের দেশের ভাগ্যেই 
বা অচিরে এতগুলি ডিম্বলাভ হুইবেনা কেন 
তাহার সঙ্গত কারণ দেখিন। | 

একটি গ্রজননক্ষম হাস বা মুরগী একেবারে আট 
হইতে দশটির বেশী ডিমে তা” দিতে পারে না। 
ইহাতে হান-মুরগীর চাষের পক্ষে নান দিক দিয়াই 
ক্ষতি হয়। হাস ও মুঝগীকে এই ডিমে তা” দেওয়ার 
দায় হইতে উদ্ধার করিয়। বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
নিমিত তা”কামরায় ভিম ফোটানো নানা দিক 
দ্রিয়াই লাভজন ক--এক একটি তা,-কামরায় এক এক- 
বারে লক্ষাধিক ভিমে একই সঙ্গে তা” দিবার ব্যবস্থা 
হইতে পারে। এভাবে মুরগীর ডিম ফুটাইতে লাগে 
একুশ দিন, হাসের ভিম ফোটাইতে আটাশ দিন। 
মাদী হাস-মুরগী বৎসরে মাত্র ছুইবাক্* ডিমে তা” দিতে 
বসে; একটি তা'-কামর! দিয়া বৎসরে পরা দশমাস 
ভিম ফোটানোর কাজ চলে। তাছাড়া হাস-মুবগী 
ডিমে তা” দিতে বসিলে অনেক রকমের ছোয়াচে 
রোগ ছানাদের মধ্যে সংক্রামিত হওয়ার সম্ভাবনাও 
থাকে । তা'-কামরা বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে শোধন 





[লভংব ডরকিং জাতীয় মোরগ ও মুরগী প্রত্যেকটির 
ওজন প্রায় মাত সের 


টির, 57800854409 487 ০ ০০0৫88008808881188085 
পিঠ 984 1০০ নিক 


রঃ 4০০ পর 48487 
171 রঃ 





৪ ০ এল লি 


সহ 


48 















॥ রাও এ 7৪ দিত 2. 
১] 1 14 রি ০০% ৪12 ॥ 7 4 না ৮ 
৪ ৪ 7 
41০4৭ রং 
ষ্ঠ ৃ রর + 
1817. 
42 ৪ 
রে 
রনি 


পারার 7৮”, 


৮ 4 
1 





শ্মাটিন ধাপাধী দিনবঘ্নপী গরগা-শাবক দূরদেশে 
চালান দিবাপ জগত পেটিকান্জাত করিতেছে 





আমলপ মাতার পরিপ্তে ধৈছ্যুন্তিক উপমাভার (ঘ'09$০৮-3২06]70:) 
আওতায় দিনব্রুসী মুব্গীথাবক পালিত হইছে 


মার্চ, ১৯৪৮ ] 


কর! একাস্ত সহজ বলিয়া, তা'-কামরায় ডিম ফুটাইলে 
এ আশঙ্ক। বড় একট। থাকেন! । বস্তত হান-মুরগীর 
মধ্য রোগ সংক্রমনের সম্ভাবনা! খুবই বেশী) হাস- 
মুরগীর কারবারীদের কাছে ইহা একটি অত্যস্ত 
গুরুতর সমস্যা । কেবলমান্তর স্ফোটনাগারেই এ 
সমন্তার সমাধান সম্ভবপর । 

অথচ স্ফোটনাগার ' স্থাপন করিয়া বৈজ্ঞানিক 
প্রণালীতে হাস-মুরগীর চাষ করার একক প্রচেষ্টা 
সহজনাধ্য তো৷ নয়ই-_দস্তরমতো অসাধ্য । স্ফোট- 
নাগার চালাইবাৰ মৃত বৈজ্ঞানিক শিক্ষার একাস্ত 
অভাব দেশেতো৷ আছেই, তাহার উপর অর্থাভাবেরও 
কিছুমাত্র অগ্রতুলতা নাই; অধিকন্ত ডিম ফুটানো 
হইতে সরু করিয়। ডিম আর হাস-মুবগী বাজারজাত 
কর! পর্যস্ত সমগ্র ব্যাপারটিকে বিজ্ঞানের বল্গ। 
পরাইয়। স্থুপথে চালনা করিতে যে বিপুল প্রয়াসের 
প্রয়োজন তাহা ব্যক্তিবিশেষের কাছে আশা কর! 
যায় না-_-অন্তত কাজের গোড়াপত্তনের দিকে করা! 
যায় না। আর কিছু না হউক, এ অবস্থায় ব্যর্থতার 
আশঙ্কাও যথেষ্টই আছে । একাজে তাই সরকারী 
সাহাষোর একাস্ত প্রয়োজন । 

কলিকাতার মত কেন্দ্রীয় সহরে সরকারী সাহায্যে 
অনায়াসেই একটি কেন্দ্রীয় স্ফোটনাগার স্থাপন করা 
যাইতে পারে। পার্বতী পল্লী-অঞ্চল হইতে ভিম 
আমদানী করিয়। নিয়মিতভাবে ডিম ফোটানো হাস- 
মুরগীর চাষীদের বিনামুল্যে দিনবয়সী হাস-মুরগী- 
ছাঁনা সরবরাহ করা, চাষীদের এসব বিষয়ে শিক্ষা- 
দানের ব্যবস্থা! করলা ইত্যাদি ব্যাপার হুইবে এইরূপ 
কেন্ত্রীক্স স্ফোটনাগারের কার্যতালিকার অস্ততূক্ত। 

এইঠ্ভাবে বৎলরকাল কাজ চালাইবার পর আশা 
করা যায় ষে, উন্নত শ্রেণীর হাস ও মোরগের সংখ্যা 
বৃদ্ধির ফলে সামান্য চেষ্টায়ই অন্থুলোম সঙ্গমের * 
মধ্য দিয়া ল্মপকুষ্ট শ্রেণীর ঠাস মুরগীর উন্নতিবিধান 
সম্ভবপর হইয় উঠিবে। ইহার ফলে যে নৃতন বর্ণ- 
* উন্নততর হাস ও মোরগের সহিত অপেক্ষাকৃত অপকৃষট 
মাধী হাস ও মুরগীর সঙ্গম । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞীন 


১৬৯ 


সঙ্কক্ের উদ্ভব ঘটিবে তাহার মধ্য হইতে হাস ও 
মোরগগুলিকে সঙ্গমের পূর্বেই মাংসের বাজারে 
চালান দেওয়া দরকার। এভাবে চলিলে বৎসর 
তিনেকের মধোই ঠাস-মুরগীর বিস্তর উন্নতিবিধানের 
আশা করিতে পারা যায়। বস্ততঃ অন্ঠান্ত' বাবতীয় 
পশুপক্ষী পালনের চেয়ে ইাপ-মুবগীর চাষে ক্রততর 
গতিতে আশানুরূপ ফল লাভের সস্ভাবনা 
রহ্য়াছে,_-অন্ততঃ ইংলগ্ড ও আমেরিকার হ্াস- 
মুখগী পালনের ইতিহাস এইরূপ সাক্ষ্য দিয়া থাকে। 
কৃষি, গো-পালন প্রভৃতি নানারূপ প্রাথমিক 
উত্পাদনের (71108: 2৫0000৮1072) আগের 
সঙ্গে হাস-মুরগী চাষের তুলনায়ও দেখিতে পাই ইহা 
অধিকতম লাভজনক ব্যবসায় । ১৮৮০ স্বাল হইতে 
১৯৩৭ সাল অবধি নানারূপ প্রাথমিক উৎপাদনেনু 
মধ্যে আয়ের দিক দিয়া হ্বাস-মুরগীর চাষ আমেরিকায় 
(যুক্তরাষ্ট্রে) কিরূপভাবে উন্নতির পথে অগ্রসর 
হইয়াছে নীচের তালিকাটিই তাহার একটি 


' প্রমাণ £ | 
প্রাথমিক উৎপাদন 
(যুক্তরাষ্ট্র) 
শতকরা লভ্যাংশ 
সাল 
১৮৮০ ১৯৩৭ 
গোপালন ৯ € ৯৭ 
দু্থজাত খাছ্য. ১০'২ ১৯৫ 
ছাগ ও মেষ ” ৫ ১২ 
কার্পাস ও কার্পাস-বীজ ১২৬ ১০৪ 
তামাক ১'৪ ৩৩ 
অন্যান্য খা্যবস্ত ৪"৮ 6৩ 
ইাস-মুররগী ৪*৮ ১১৭ 


আমাদের ভারত' সরকারের বাধিক আয়ের 
পরিমাণ &*০ কোটা টাকা, আর যুক্তরাষ্ট্রে গুধু 


'হাস-মুবগীর চাষেই খাটে ২৫ হাজার কোটা 


টাকার মতো! মূলধন । যুক্তরাষ্ট্রেরে এই স্থবিপুল 
কারবার আজ গ্রশগাস্ত মহাসাগর ডিঙাইয়া ভারত- 
বর্ষে আসিয়া! ডিমের বাজার,গ্রাস করিতে উদ্ত। 


(তল আর ঘি 
শ্রীনামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 


স্ব প্রাচীন কাল থেকেই খাছ হিসাবে বৃক্ষ 
বা শশ্যজাত বীঞ্জ তেল কিন্বা পশুজাত তেল মানুষ 
বাবহার করে আসছে। মনে হয়, শশ্যজাত বীজ 
তেলের ব্যবহার পশুজাত তেলের ব্যবহারের 
চাইতে গ্রাচীন। চীন ৪ ভারত বনু প্রাচীন 
দেশ। সরিষ। গাছের আদিম বাসস্থান হল চীন- 
দেশে। শুনলে বিস্মিত হবেন, ভারতবর্ষে চাষ- 
করবার জন্তে লরিষার বীজ জানা হয়েছিল অন্ত 
দেশ থেকে । কোন্‌ দেশ তা" এতিহাসিকেরা 
বলতে পারেন না, তবে নিশ্চয়ই কোন গ্রীন্মপ্রধান 
দেশ থেকে । চীনদেশে অনেকদিন থেকে দরিষার 
চাষ হচ্ছে। মঙ্গোলিয়ার তৃকাীজাতি চীন দেশে 
সর্বপ্রথম সরিষার চীষ প্রচলণ করে। আর তৃকাঁর 
ইরাণীদের কাছ থেকে এই চাঁষ করা শেখে । সেই' 
স্থদুর পারন্য দেশ থেকে ভারতবধষেএ সব ্রসমপ্রধান 
অঞ্চলে সরিষার চাষ কর! হয়। সধ্রশ শতাববীতে 
ই সীন নামে একজন বৌদ্ধ পরিব্রাজক রাই ও কৃষ্ণ 
সরিষার চাষ ভারতবর্ষে হয় বলে উল্লেখ করেছেন। 
তিল তেলের গ্রচলন৪ কম প্রাচীন নয়। গ্রীক 


কসম শট সক ০ পরত 


ইহা যুগপৎ আমাদের ভয় ও ভরস1 দুইয়েরই 
কারণ হইয়া উঠিয়াছে। যুক্তরাষ্ট্রের ডিম গুঁড়ার 
কারবার বিপুল মূলধনের বলে যদি একবার আপিয়৷ 
ভারতীয় ডিমের বাজারে জাকিয়া বসিতে পারে 
তবে তাহাকে স্থানচাত করিবার জন্য অধমাদের 
পক্ষে আবার না শ্বরাজ আন্দোলনের অন্গরূপ কোন 
আয়োজন করিতে হয়। অথচ আমাদের দেশের 
ডিমের কারবারীরা এ কথা এখনও বুঝিতেছেন ন] 
মে, ভিমের যুল্য হাঁস না করিলে আমেরিকান ডিম 


এতিহাসিক হেবোডোটাস বার বার উল্লেখ করেছেন 
ষে ব্যাবিলনবাসীরা কেবলমাত্র তিল তেলের 
ব্যবহার জানত । মেত আজকের কথা নয়, খু 
পূর্ব €তুর্থ শতাব্বীতে। তার চেয়েও আগে 
থেকে তিল তেল আমাদের দেশে ৰাবহাও হচ্ছে। 
অথর্ববেদে এর উল্লেখ আছে। তিলের চাষও 
আদিমকাল থেকে ভারতবর্ষে হচ্ছে । এঁতিহাঁসিক 
প্রিনি উল্লেখ করেছেন ষে তিলের চাষ ভারত্বর্ষে 
হয়। তার থেকে আরবীরা তেল ঠৈতরি করে। 
এর থেকে মনে হয় তিল তেলের অবিষ্কার হয় 
ভারতবর্ষে । তাঞ্পর অন্যদেশে তার প্রচলন হয়। 
উদ্ভিদতত্ববিদেরা কিন্তু বলেন তিলগাছের আদিম 
বাসস্থান ভারতব্ষ নয়। এর জন্মস্থান হ'ল 
আফ্রিকার গ্রীক্ষপ্রধান অঞ্চল, সেথানে বার জাতের 
তিল দেখা যায়; ভারতবর্ষে মাত্র ছুই জাতের। 
বৌদ্ধ যুগে প্রদীপে তিল তেল জালান হণ্ত। 
এই বিশেষ তেলকে বলা হ'ত অধিমুক্তক। ত্রিরত্বের 
পাদপীঠে চন্দন, দোঁম ও চম্পক স্থরভিত তিল 
তেলের প্রদীপ জ্বালিয়ে দেওয়া হ'ত। এদেশ 


সপ পট পেস ২ বাপ্পি সপ সপ 


গুড়ার কারবাবের সঙ্গে প্রতিযোগিতায় তাহাদের 
পরাভব অনিবাধ্য তবে একথাও ঠিক ষে, ডিমের 
উৎপাদন যথেষ্ট পরিমাণ বৃদ্ধি না পাইলে মুল/হামের 
আশাও দুরাশ। মাত্র । অথচ একক গ্রচেষ্টায় উৎ্পাঙ্ন 
বৃদ্ধি সম্ভবপরও নয়। দেশের খাছ্সমন্তা সুমাধানের 
ভার ধাহাদের উপর ন্তন্ত একমাত্র তাহাদের গ্রচেষ্টা 
ও সাহাষোর ফলেই সমাধান সম্ভবপর, নহিলে ভিমের 
বাজারে দেশর লোকের ভাগ্যে সত্যই ডিম্বলাভ 
ঘটিবে। 


মার্চ, ১৯৪৮ ] 


থেকে কালক্রমে তিল তেলের প্রচলন হল পারস্থ- 
দেশ ও মধ্য এশিয়ায় । ক্রমশঃ চলে গেল চীন ও 
রুষদেশে। 

আর একটি প্রাচীন বীঞ্জ তেলের নাম করা 
ষেতে পারে, রেড়ির তেল। মিশর দেশে বেড়ির 
তেলের বাবার করা হ'ত বলে হেরোভোটাস 
পরিচয় পেয়েছিলেন। মিশরবাসীরা রেডির তেল 
অঙ্গে মাখত বলে প্রকাশ। গ্রীস দেশে প্রচুর 
পরিমাণে 'বেড়ির গাছ জন্মায়। মিশর দেশে এর 
বছল পরিমাণে চাষ হয়। নদী ব। দীঘির ধারে, 
পুকুরের পাড়ে বেড়ির গাছ খুব "ভালভাবে জন্মায়। 
মিশর দেশের প্রাচীন কবর উদঘাটিত করে অন্যান্য 
জিনিষের সঙ্গে রেড়ির বীজও পাওয়া গেছে। 
রেড়ি নিত্য প্রয়োজনীয় দ্রব্য হিনাবে ব্যবহার হস্ত 
বলে মুতের সঙ্গে কবরেও স্থান পেয়েছিল । বৈজ্ঞাণি- 
কেরা বলছেন তিলের মত বেড়ির আদিম বাসস্থান 
আফ্রিকার গ্রীক্মগ্রধান অঞ্চলে । সেখান থেকে 
রেডির প্রচলন হয় মিশর দেশে, আর মিশর 
থেকে আমাদের দেশে। ভারতবর্ষের প্রাচীন 
গ্রন্থে এর উল্লেখ নেই,--বেদে নেই» মন্থুতে নেই । 
এমন কি বৌদ্ধ গ্রস্থেও সচরাচর উল্লেখ নেই। 
পরবর্তীকালে রেড়ির উল্লেখ এরও ও গন্ধর্ব নাষে 
স্কৃত পুস্তকে পাওয়া ষায়। ভারতবধ থেকে 
বেড়ির প্রচলন হয় চীন দেশে, আর মলয়, স্ুন্দ, 
যব ও শ্যাম প্রভৃতি দ্বীপপুঞ্জে । 

আজও ভারতবর্ষ পৃথিবীর মধ্যে সব চেয়ে 
বেশি তৈলবীজ উৎপন্ন করে। সরিষা, তিসি, 
তিল, নারিকেল, সবই এদেশে পেষণ করে তেল 
বের করা হয়। কর্ধিত ভূমির প্রায় শতকরা 
৮ভাগ বর্গক্ষেত্র প্রতি বছর বিবিধ টতৈলবীজ 
উৎপাদনের জন্য ব্যবহার করা হয়। তুলার বীজ, 
রেড়ির বীজ, চিনাবাদাম, কপিবীজ ও মহুয়া। 
সব সমেত ১৬২০্লক্ষ মণ বীজ বছরে উৎপন্ন 
হয়। সম্প্রতি যদিও অনেক বেশি পরিমাণে বীজ 
উৎপন্ন কর! হচ্ছে, ভারতের বাইরে বেশী পরিমাণে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৭১ 


পাঠান হচ্ছে না, এদেশেই তা বাবহার করা হচ্ছে। 
তা সত্ত্বেও বছরে ২৭ৎলক্ষ মণ বীজ এখনও বিদেশে 
রপ্তানি হচ্ছে । আমেরিকা হ'ল সব চেয়ে বড় 
ক্রেতা । এর পরে ফ্রান্স, জার্মানী, ইতালী ও 
হ্যাণড। 

বাংল। দেশে ঘরে ঘরে সরিষার তেল ব্)বহার 
করা হয়। অবশ্য ভারতবধষের অন্তান্ত গ্রদেশেও 
সরিষার তেলের ব্যবহার আছে। সবিষায় ছুই 
প্রকার তেল আছে । একটির জন্যে এর ঝাঝালো 
গন্ধ পাওয়া যায়, তাকে উদ্বায়ী তেল বলে। 
আর অন্তটিকে বদ্ধ তেল বলে। বদ্ধতেলের 
পরিমাণ উদ্ধায়ী তেলের পরিমাণ অপেক্ষা অনেক 
বেশি। সরিষার তেল বলতে বদ্ধ তেল ,বোঝায়। 
শুধু সরিষা কেন, তিল, বেড়ি, চিনাবাদাম, নারিকেল, 
তিপি প্রভৃতি বীজ তেলে বিভিন্ন জাতীয় বন্ধ 
তেল থাকে । বদ্ধ তেল বিভিন্ন এমিডের সঙ্গে 
গিসারিনের যৌগিক পদার্থ। সরিষার তেলে 
এরিউনিক এসিড, প্েড়ির তেলে রিসিনিক এসিড, 
নারিকেল তেলে পামিটিক এপিড প্রভৃতি গিসারিনের 
সঙ্গে যুক্ত মাছে। বিবিধ রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
সাহায্যে এই সকল এসিডের অবস্থিতি গ্রমাণ করা 
ষায়। | 

রসায়নের মতে মাখন আর ধি একই জাতীয় 
পিনিষ। শুধু তাই নয় নারিকেল, সরিষা ইত্যাদি 
তেলেরও সগোত্ত। মাখনেও গিনারিনের সঙ্গে 
এনিভধুক্ত আছে। পরীক্ষা করে দেখা গেছে ষে 
মাথনে গ্রিসারিন-ঘুক্ত হয়ে নিম্নপিখিত এলিডগুলি 
মিশ্রিত আছে । 

বিউটিরিক এসিড শতকরা 


০"১ ভাগ 
কেপ্রইক, কেপ্রাইলিক ৃ্‌ 
ও কেপ্রিক এসিড ] ০4 
মিরিষ্টিক, পামিটিক ৃ 
ও ষ্রিয়ারিক এসিড | নিলি । 
ওলেয়িক এসিদ ৩৬১ ভাগ 
গিসারিন , ১২৫ ভাগ 


৯৭২ 


এ ছাড়া যাখনে গতকরা ২ভাগ জল থাকে। 
ঘি আর মাথনে একই রাসায়নিক পদার্থ বিষ্মান। 
কেবল ঘিয়েতে জল থাকে 'ন|। আর বর্ণ ও গন্ধের 
তারতম্য হয়। গ্রিসারিন-যুক্ত এসিভকে উক্ত এদিডের 
গ্রিসারাইভ বলা হয়। যেমন নারিকেল তেলকে 
রসায়নের ভাষায় বলতে পারি গ্রিসারাইভ অফ 
পামিটিক এপিভ অথবা গ্লিসারিন পামিটেট | 


মাখন বা ঘিয়ের পরিবতে” একজাতীয় কৃত্রিম 
পদার্থ আজকাল বাজারে খুব চণছ্ছে, এর নাম 
মার্জারিন। (তৃলার বীঙ্গ থেকে নিষ্ধাশিত তেলকে 
হাইড্রোজেন গ্যাস মিশ্রিত করে উত্তপ্ত কাচ নলের 
ভিতর রাখ! নিকেল চূর্ণের ভিতর দিয়ে প্রবাহিত 
ফরালে ঞ্তলটি হাইড্রোজেন যুক্ত হয়ে মাখনের 
'মত গাঢ়ভ গ্রাপ্ত হয় )) কৃত্রিম মাথন হিসাবে 
বাবহারও হ'য়ে থাকে। আমাদের দেশে নারিকেল 
তেল থেকে উক্ত উপায়ে তথাকথিত ভেজিটেবল 
ঘি” কর! হয়, যা” আজকালকার বাজারে দালদা 


বা &ঁ জাতীয় হাইড্রোজেনায়িত বীজ, তেলের 


সমকক্ষ । বল বাহুল্য দুধ বা মাথন জাতীয় গব্য- 
পদার্থে ফ্যাট বান্সেহ ছাড়াও ভিটামিন বা থাদ্- 
প্রাণ আছে। (কিন্ত এই রকম কৃত্রিম উপায়ে 
প্রস্তুত ন্মেহতে কোন খাছ্গ্রাণ নেই, একেবারেই 
নেই |) উপরস্ক এসব বেশিদিন ব্যবহার করলে 
চক্ষু রোগাক্রান্ত হুয় বলে প্রকাশ। তেলকে হাই- 
ড্রোজেন ঘটিত করার পদ্ধতি আবিষ্কার করেছিলেন 
দুইজন ফরাসী বৈজ্ঞানিক, সাবাতিয়ে ও €লগ্ডাঁবেন্স 
( 9808619£ 800 96100976108 )। রাসায়নিক 
প্রণালীটি রসায়নশান্ধে এবং রসায়ন শিল্পে এত বেশি 
কাজে লাগে যে তারা উত্তরকালে এই আবিক্ষিগর 
জন্যে নোবেল পুরস্কার পান। হায় তখন কি তার। 
জানতেন ষে তাদের আবিষ্কার মানুষের স্বাস্থ্যহানির 
আংশিক কারণ হ'য়ে দাড়াবে! গত মহাযুদ্ধের 
পর থেকে বৈজ্ঞানিক উপকরণ ও তার সঙ্গে বিজ্ঞানই 
এই রকম যুদ্ধের জন্য দামী বঁলে অনেকেই হৃষ্কার 
ছাড়ছেন। বৈজ্ঞার্নিক বলেন বিজ্ঞান হ'ল যন্ত্র মানুষ 


জান ও বিজ্ঞান 


|] ১ বর্ষ, ৩য় সংখা 


তাকে যেমন খুসী কাজে লাগাতে পারে, তাতে 
বিজ্ঞানের অপরাধ কি? হাতুড়ী দিয়ে মাথাও 
ভাঙতে পার, আবার মন-ভাল-কর! ছবিও টাঙাতে 
পার। তাতে হাতুড়ীর কৃতিত্ব কোথায়! 

যাক সে কথা, এখন কথা হচ্ছে সরিষা, নাবিকেল, 
তিল, চিনাবাদাম প্রভৃতি, বীজ তেলের মাখন ও 
অন্থান্ত গাঢ় সেহের মত খাগ্যগুণ আছে কি না? 
ষেঞৌন স্বেহ পদার্থ শরীরে মেদ সঞ্চার করতে 
সাহাধা করে। আর তা নির্ভর করে ব্যক্তিবিশেষ 
কতটা পরিমাণ স্সেহ পরিপাক বা আত্মগাঁৎ করতে 
পারে তার উপর। ধীরে ধীরে অভ্যাস করতে 
পারলে দৈনিক বেশ খানিকট! পরিমাণ ন্বেহ পদার্থ 
আমরা পরিপাক করতে পারি। যেমন, একজন 
মাড়োয়ারী যতখানি ঘি একদিনে খেতে পারে 
একজন বাঙালী তা” পারে না। অবশ্য এমন 
বাডালীও আছেন। যিনি সাধারণ একজন 
মাড়োয়ারীর চাইতে অনেক বেশি ঘি দৈনিক 
হজম করতে পারেন। তবে বেশি ঘি বা তেল 
খাওয়ার বিপদ আছে, থেলে অনেকক্ষণ পধ্যস্ত 
পেট ভার থাকে । অশ্রোগ হ'তে পারে। পিত্ব- 
রোগ ও মেদবাহুল্য ঘটতে পারে । ,তেমনি আবার 
কম খাওয়াতেও স্বাস্থ্যহানি হয়। সবচেয়ে বেশি 
দেখা যায় কোষ্ঠকাঠিন্য আর শারীরিক শীর্ণতা, 
আর তার উপর গব্যজাতীয় মেহের ভিটামিন না 
পাওয়াতে শরীরের দৌর্বল্য । স্েহ হিসাবে কৃত্রিম 
ঘি বা মার্জারিন মাখন বা ঘছিয়ের মত অত সহজে 
পরিপাক হয় দা । এমন কি সবট। পরিপাক করবার 
শক্তিও পাকযস্ত্রের থাকে না। পরীক্ষা করে দেখা 
গেছে মাথন, শুকরের বা গরুর চবি, চিন্ণবাদামের 
তেল, জলপাইয়ের তেল, তুলার বীজের তেল 
প্রভৃতি সম্পূর্ণ হজম হয়, এবং শরীর মেদল করতে 
সাহায্য করে। চবি ঝা বীজ তেলে ভিটামিন নেই 
বললেই চলে। গব্যজাত মাখন, ছুধ প্রভৃতি 
সহ পদার্থে ভিটামিন আছে। বেশ খানিকটা বেশি 
পরিমাণেই আছে। তাই মাখন আর ছুধ আদর্শ 


মাটি ও জাোবজগ 


শ্রীমুশালকুমার মুখোপাণ্যায় 


৩্কৃতির দানের উপর একান্ত নির্ভরশীল মানুষ 
যখন কৃষিকাধ দ্বারা নিজের জীবিকা নির্জাহের 
প্রয়োজনীয় সামগ্রী প্রস্তুত করতে শিখল তুখন 
থেকেই সভ্যতার উদ্ষেধ হ'ল বলা যেতে পারে। 
ইতিবৃত্তের পৃষ্ঠায়, দেখা যায় একই জমিতে বছর বছর 
আশানুরূপ ফসল না পাওয়ার দরুণ মানুষ এ+ জমি 
ছেড়ে নতুন আর এক জমির দিকে ধাবিত হয়েছে। 
পরিশেষে যাঁধাবর জীবনে যখন প্রায় পরিশ্রাস্ত 
হয়ে পড়ছিল, এক ক্ষুত্র অন্ুসন্ধিৎস্ু মন আকম্মিক 
আবিষ্কার করে বদল যে নদীতীরবতী এবং তাঁর 
সন্লিকট-ভূমি ফপল তোলা সত্বেও অত্তপূর্ব উপায়ে 
বছরের পর বছর উর্বরতা বজায় রেখে চলে। 
তারপর থেকে দেখা গেল বড় বড় সভ্যতার জন্ম 
ও ক্রমোক্তি হ'ল নদ ও নদীর তটভূমিকে কেন্দ্র 
করে। সিন্ধু, গঙ্গা ও নীলের নজীর অনায়াসেই 
মনে আসে। জীবিকা নির্বাহের প্রশ্ন সমাধান 
হ'লে দ্েহরক্ষায় প্রকৃতির প্রতিহ্বন্দ্ী মানুষ মানসিক 
চার অবসর পাবে এ আর বিচিত্র কি? মন 


খাগ্ভ ও পানীয় বলা চলে। আজকাল বাজারে যা? 
টিনে ভর! বিদেশি ছাপ মীরা, মাখন দেখতে পাওয়] 
যায়, তাতে শতকরা ৮৫ ভাগ্র বিশুদ্ধ মাখন 
আছে, আর ১২ ভাগ মার্জারিন আছে। উপরস্ত 
যাতে নষ্ট না হয়ে বায় তাই লবণ, বেপ্কোয়েট অফ. 


সোডা, ডাই এসেটাইল ইত্যাদি ঈচননিবারক 
রাসায়নিক পদার্থ মিশ্রিত আছে। বীজ তেলে 


সামান্য পল্গিমাণে এ বিওই ভিটামিন আছে। 
কিন্তু শোধন করবার সময় এই সব ভিটামিন নষ্ট 
হয়েযায়। সেই জন্তে অনেক সময়ে কৃত্রিম উপায়ে 
প্রস্তত ভিটামিন. তেলে মিশিয়ে দেওয়া হয়। 

৭ 


ও দেহের নিত্য টানা-পোড়েনে বায় বাদে যে 
ংশটুকু জমা হয় সভাতার মণিকোঠায় তারই 
আসন স্থায়ী হয়ে থাকে৷ জীবজগতের অস্তরে 
ও বাইরে অহরহ যে সীমাহীন ছন্দ চলেছে, 
মাটিকে তার জন্ত ষে ব্যয়ভার বহন করতে হয় ত। 
সামান্য নয়। মাটিব এই অকুণ সেবার কাহিনী 
কিছু বলবার চেষ্টা করব--অবশ্ঠ বৈজ্ঞানির দৃষ্টিভঙ্গি 
নিয়ে। 


যে দশ বাঝোটি উপাদান উদ্ভিদ ও প্রাণী জগতের 
পোষণ, রক্ষণ ও গঠনকাধে অত্যাবশ্তক তা প্রধানতঃ 
মাটি থেকেই আহরণ করা হয়। কিন্তু একথা বল৷ 
চলে না, যে মাটিতে এই সব উপাদানের সঙ্গে 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর শরীরস্থ পরিমাণের কোন আমু- 
পাতিক সম্পর্ক আছে। বস্তুতঃ কোন সম্পর্কই 
নাই । মাটিতে সিলিকন, এলুমিনিয়ম ও লৌহেরু 
পরিমাণ গাছ (যে সব গাছ অথবা তাদের ফল ও 
ফুল খাগ্য হিসাবে ব্যবন্বত হয়। ও মানুষের শরীরে 
এ সব উপাদানের পরিমাণের ঠেয়ে অনেকগুণ 
বেশী। আবার ক্যালসিয়ম্‌, পটাসিয়ম, সোডিয়ম্‌, 
গন্ধক, ক্লোরিন, ম্যাগ নেনিয়াম্‌ ও ফস্ফরান্‌ মাটির 
চেয়ে গাছ ও মানুষে বহুগুণে বেশী. । 

এখানে উল্লেখ কর! প্রয়োজন যে এই সব পদার্থ 
বিভিন্ন আকারে মাটি থেকে গাছে সঞ্চারিত হয়। 
বল! বান্থল্য যে মৌলিক পদার্থ হিসাবে একেবাবেই 
সম্ভব নয়; যেমন ফস্ফরাস্‌ ও গন্ধক ফন্ফেট্ু. ও 
সালফেট হিসাবে কিন্তু ক্যালনিয়াম, পটালিয়াম 
ইত্যাদি প্রধানতঃ আয়নের (07) আকারে । 

নাইট্রোজেন গ্দ্ধ উপরি উক্ত উপাদানগুলি 
থাকা সত্বেও কতগুলি পদার্থ হ্ব্পপরিমাণে ( লক্ষ- 


১৭৪ 


ভাগের একভাগ কিন্বা তারও কম) পয়োজন। 
মাধারণতঃ মাটিতে এগুলে। প্রয়োজনাতাবক্ত 
, পরিমাণে থাকে | এদের অভাবে উদ্ভিদ ও প্রাণী 
নানাবিধ রোগে আক্রান্ত হ'তে পারে। ম্যাঙ্গানিজ, 
দস্তা, তামা, বৌরন, কোবল্ট ও আয়োডিনকে এই 
জাতীয় উপাদানের তালিকাতৃক্ত কর! হয়েছে । 

স্বত্বিকার যে অংশ জলে দ্রবণীন তাতে যে 
সব উপাদান থাকে গাছ প্রদানতঃ সেই থেকেই 
থাগ্য আহরণ করে! মাটি প্রয়োতন € সাধ্যমত 
এ, ভ্ত্রবণীয় অংশ নিছ্ের ভাণ্ডার থেকে সরবরাহ 
করে। প্রবণীয় অংশের একমণ পরিমাণ জলে 
মাত্র ছুই ছটাক বা ততোধিক শুফ লবণ থাকে। 
কিন্ত গাঁছের দেহে এ লবণের পারমাণ বছগুণ 
“বেশী এবং বিভিন্ন গাছ মাটি থেকে কমবেশী 
লবণ শোষণ করে। গাছের পাতা বা সম্পূর্ণ 
গাছের অজৈব অংশের বিশ্লেষণ করলে দেখা 
যায় যে, ঘাস জাতীয় গাছে সিলিকনের, আলু 
জাতীয় গাছে পটাসিয্মের, শস্গ্রস্বতকারী 
(ষথ! ধান্য, গম ইত্যাদি) গাছে ম্যাগ:নসিয়ম্‌ 
ও ফস্ফরাসের, বাধাকপি ও ফুলকপিতে গন্ধকের 
প্রাধান্ত রয়েছে। সুতরাং গাছের প্রয়োজনীয় 
উপাদান মাটিতে না থাকলে গাছ লম্পূর্ণ সুস্থ 
অবস্থায় কখনও বাড়তে পারে না। কি কি 
কারণে গাছের এই সব উপাদানের বৈষযা ঘটে 
মেই বিষয় আলোচন। করা যাক। 

(ক) মাটির বৈগুণ্য-_-মাটির বৈগুণ্য হেতু 
গাছের ডপাদানে যে বিভিম্নতা দেখা দেয় ত। 
সহজেই অনুমেয়, কিন্তু তা প্রথাণ করতে হ'লে একই 
আবহাওয়ায় অথচ বিভিন্ন মাটিতে একই গাছের 
উপাদান সমূহ বিশ্লেষণ করা প্রয়োজন । অন্থবিধা 
এই যে একই আলে। বাতাসে বিভিন্ন প্রকারের 
“মাটি পাওয়! সুছুলভ। ন্ৃতরাং একমাত্র উপাঁয় 
হচ্ছে বিভিন্ন জায়গার মাটি সংগ্রহ করে একই 
আবহাওয়ায় নিয়ে এসে তাতে একই গাছের 
উৎপত্তি ও পরিণতি লক্ষ্য কর! । এই রকম 
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গবেষণার সংখা! অধিক নয়। ওটু ও গমশস্ত 
নিয়ে এমনি এক পরীক্ষায় দেখ। গেল যে মাটির 
পটাপিয়ম ও ফস্ফরাসের সঙ্গে গাছের এ এ 
পদর্থের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে, অর্থাৎ যে যে 
মাটিতে এ ছুটি বেশী আছে, গাছও সেই মাটি 
থেকে এ গুলো অধিকমাত্রায় শোষণ করেছে। 
শুধু তাই নয়, যে মাটি থেকে বেশী শোষণ 
করছ্কে পেরেছে সেই মাটিতে ফসলের পরিমাণও 
হয়েছে বেশী । | 

(খ) পর পর চাষ ক্রমান্বয়ে যদি একই 
জমিতে একই ফসল তোলা হয় তবে দেখ! যাবে 
পরবতী গাছে যেমণ উপাদান গুলির পরিমাণও 
কমছে, তেমাঁন ফসলেরও যথেষ্ট হ্বাসপ্রাঞ্ধি হচ্ছে । 
অন্তান্ত সব পদাথের মধ্যে পটাপিয়মই সত্বর হ্াঁ 
পেয়ে থাকে, কিন্তু আশ্চযের বিষয় পটা[সয়মের 
ঘখটতি সঙ্কুলান করবার জগ্ত গাছ ক্যালপিয়ম 
ও ম্যাগনেদিয়মষ অধিক পরিমাণে শোষণ করতে 
পারে। কিন্তু এই পরিবত প্রথা সব গাছের 
বেলা খাটে ন।। একই মাটিতে বারবার একই 
ফদল তুলতে যেমন পরবর্তী ফসলের পরিমাণ 
কম হয়, তেমনি খড় বা ঘাসজাতীয় কোন গাছকে 
ঘ্দ বার বার কেটে নেওয়! যায় তবে প্রত্যেক 
বারেই পরবর্তী কাটা অংশে বিশেষ করে পটাসিয়াম্‌ 
ও ক্যালসিয়ামের অভাব ঘটতে থাকে--অথচ 
ফম্ফরাপের অত ঘাটতি দেখা ষায় না। 

(গ) আবহাওয়।--বিভিন্ন মাটি নিয়ে একই 
আবহাওয়ার পরাক্ষার কথা উন্েখ করা হয়েছে। 
তেমনি একই মাটি শিয়ে বিভিন্ন আবহাওয়ায় 
গম শন্য নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা তয়েছে। 
আবহাওয়ার প্রভাব এত বেশী হ'তে পাবে ষে 
ষে মাটিতে পটাপ্য়াম বা অন্ত কোন পদার্থ কম 
আছে উপযুক্ত আবহাওয়ার গুণেই «কবল গাছ 
এসব পদাথ অপেক্ষাকৃত বেশী শোষণ করতে পারে। 

(ঘ) , জল--জলের পরিমাণ এবং ষথোপযুক্ত 
বাবহারের উপর গাছের উপাদানের পরিমাণ 


মার্চ, ১৯৪৮ ] 


বহুলাংশে নির্ভর করে। যেখানে জল হ্বভাবতঃ 
কম জলের পরিমাণ বৃদ্ধিকালে সেখানে নিশ্চিত 
শন্তের পরিমাণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। যে সব মাটিতে 
গাছের পুিপাধনের প্রয়োজনীয় উপাদান বসল 
পরিমাণে আছে, সেখানেও জলের অভাবে এসব 
অতিরিক্ত উপাদান কোন কাজেই আসে ন|। 
জলের পরিমাণেরও একট! সীমা আছে; অধিক 
জল্গসেচনে বিপরীত ফল দে গিয়েছে ।  * 


(ড) সার--যে-সার দেওয় হয় গাছ থে 
কেবল সেই সারের উপাদানই অধিক পরিমাণে 
মাটি থেকে শোষণ করে তা নয়। অন্ান্য উপাদানের 
পরিমাণও নির্দিষ্ট করে দেয়। যেমন দেখা গিয়েছে 
ষে গমের গাছে যদি এমোনিয়ম্‌ সালফেট্‌* দেওয়। 
ষায় তবে ফসল বাড়ে বটে কিন্তু শস্তে পটাপিয়াম 
ও ফস্ফরাসের পরিমাণ যথেষ্ট হাম প্রার্ধ হয়। 
তেমনি পটাসিয়ামযুক্ত লবণ প্রয়োগে পটাপিয়ামের 
পরিমাণ গাছে বেড়ে যায় বটে, কিন্তু অন্যান্য 
উপাদানের পরিমাণ হ্রাস প্রাঞ্ধ হয়। স্থৃতরাং 
পটাসিয়ামের পরিমাণ ক্রমান্বয়ে বাড়িয়ে গেলে 
এমন এক সময় আসবে যখন অন্তান্ত উপাদানের 
অন্থপাতে পটামিয়ম এত বেশী দেওয়া হবে, 
যে এই অন্গপাতিক বৈষম্য হেতু ফসলের 
পরিমাণ কমে যাবে। অন্তান্ত সারের বেলাতেও 
এই সাধারণ নিয়মটি খাটে | ফস্ফবাণের ব্যাপারে 
একটু গোলমাল আছে, কারণ বাইরে থেকে 
ফস্ফরাপযুক্ত লবণ দিলেও সম সময়েই যে গাছে 
উহার পরিমাণ" বুদ্ধি প্রাপ্ত হবে তেমন কোন 
খাঁটি নজীর পাওয়া যায় না। মাটিতে বত'মান 
লৌহের*সঙ্গে যুক্ত হলে ফস্ফরাসকে শোষণ করা 
সাধারণতঃ গাছের ক্ষমতার বাইরে। অথচ 
ফস্ফরাসের মতন অতিপ্রয়োজনীয় মূল্যবান সার 
এই রকম *নই হতে দেওয়া সমীচীন নয়। এই 
বিষয়ে বু গবেষণার ফলে জান। গেছে কি উপায়ে 
এই ক্ষতির পরিমাণ কমান ধায়। ভবিষ্যতে এই 
বিষয়ে বিশদ আলোচনার সুযোগ পাওয়া যাবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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বহু পরীক্ষার পর ধিভিন্ন প্রকার সারের 
পরিমাণের ও গাছের পরিপাক-ক্ষমতার মধ্যে 
কতকগুলো নিয়মের সন্ধান পাওয়। গিয়েছে এবং 
এই নিয়মের আশ্রয় নিয়ে গাছের সারের প্রয়ো-। 
জনীয়ত। নির্ণয় করা সম্ভব। কিন্তু এই নিয়মগুলির 
যথারীতি প্রয়োগ সময় ও স্থযোগ সাপেক্ষ । 

গাছের উপাদান প্রয়োজন মত সার প্রয়োগে 
সামান্য পরিবতন কর সম্ভব হ'লেও, গাছের 
আহরণ প্রক্রিয়া এতই জটিল যে জোর করে কিছু 
বগা চলে না। অবশ্ত কোন কোন গাছের বিশেষ 
বিশেষ উপাদান শোষণের ক্ষমত। অন্তান্ত উপাদানের 
তুলনায় অধিক। 


উপাদানের অভাবের নানাবিধ কারণ সংক্ষেপে 
নিদেশ করা হয়েছে। কিন্তু এর প্রতিকার করতে 
কখন এবং কি পরিমাণ সার মাটিতে দিতে হবে 
তার হিসেব নিভূল ভাবে করা সম্ভব হয়নি। নতুন 
নতুন পরীক্ষাল ফলাফল মোটামুটি কতকগুলি 
কারধকরী,স্কত্রের সন্ধান দিয়েছে মান্্র। | 

মাটির রাঁপায়নিক বিশ্লেষণ দ্বারা মাত্র এইটুকু 
ধারণা কর যেতে পারে ষেকি পরিমাণ উপাদান 
মাটিতে সঞ্চিত আছে, কিন্তু তা যথেষ্ট কিনা অথব] 
গাছ সেই পরিমাণের কতটুকু দেহ পোষণ ও গঠন 
কার্ষে লাগাতে পারবে সে সম্বদ্ধে ওয়াকিবহাল হয়ে 
কিছুই বলা যায়না । তবে খামিকটা আভাস 
পাওয়া যায় এমন পরীক্ষা বু করা হয়েছে এবং 
হচ্ছে। যে পরীক্ষা থেকে নির্ভরযোগ্য ফলাফল 
আশ। কর! যায় সে হচ্ছে ছোট ছোট খণ্ড জমিতে 
পরিমিত বিভিন্ন সার সংযোগে শস্য উত্পাদন 
এবং তার পরিমাণ নির্ণয় । যে সার দিয়ে সব 
চেয়ে বেশী ফসল পাওয়া যাবে, নিশ্চিতরূপে দেই 
সারের অজ্ব বতর্মান। হিসেব করে সেই সার 
দিলেই আশানুরূপ ফল পাওয়া যাবে। কিন্তু এই 
পরীক্ষা সময়সাপেক্ষ এবং ব্য়বহুল। 

উপরের পরী! খণ্ড গরমিতে পরিচালিত না 
করে ছোট ছোট মৃৎ্পাক্রে ক্ষরা 'যতে পারে। 


“শি 


কসল হওয়া পর্দস্ত গাছকে না বাড়তে দিয়ে কিছু- 
দিনের পরই যদি সম্পূর্ণ কচি গাছ অথবা গাছের 
পাতার তন্র বিশ্লেষণ করা খায় তবে যে-সার সংযোগে 
পাতার বা কচি গাছের উপাদানের পবিঘাণ সব 
চেয়ে বেশী পাওয়া যাবে, ফ্ই সারই ফসল বুদ্ধি 
করতে সমর্থ হবে। এই নিয়মটি এখনও পরীক্ষার 
মধ্য দিয়ে চলছে এবং বহু ক্ষেত্রে আশাপ্রদ ফল- 
লাভ করা গেছে। 

পাতার রাসায়নিক বিগ্লেষণ ছাড' কেবলমাত্র 
চাক্ষুষ পরীক্ষা হারাও মাটির প্রয়োজনীয় উপাদানের 
অভাব কখনও কখনও সঠিক জান! যায়। পটাসিয়ম্‌, 
ফস্ফরাস্‌, নাইট্রোজেন, ম্যাগনেসিয়ম্‌ , লৌহ, ক্যাল- 
সিপ্কম ইত্যাদি এবং ম্যাঙ্গানিজ, দস্তা, তাম! ইত্যাদি 
“এদের একটিব৪ অভাব যদ্দি খুব বেশী হয় তবে 
গাছ অল্পদিনের মধ্যেই রোগাক্রান্ত হয়। এই 
রোগের নিদর্শন পাতায়, ফুলে, ফলে দেখতে পাওয়া 
যায়। পাতার রংএর পরিবতন অথবা পাতায় 


বিচিত্র রংএর দাগ, পাতা সঙ্কোচন, ফলের অস্বাভা-: 


বিক পরিণতি ইত্যাদি এইরূপ রোগের স্পষ্ট নিদর্শন 
হিপাবে কাজে লাগান যা । দুষ্টান্ত স্বরূপ বলা যেতে 
পার যে ঘি কোন মাটিতে পটাসিয়মের অভাব 
থাকে এবং তাতে তামাক রোপণ করা হয়--- 
দেখা যাবে ষে তামাক গাছ হয়ত বাডতে লাগল 
কিন্ত পাত। বিচিত্র রংএ রঞ্চিত হয়েছে; পাতার 
আগ এবং ধার দাগে ভি হয়ে গেছে; ধারগুলো 
কুঞ্চিত হয়েছে; কাগ্ড সরু সরুূ। তামাক পাতায় 
অন্ান্ত উপারদানেব অভাবজনিত কি কি বাহক 
নিদর্শন লক্ষ্য করা হয়েছে তারও ব্যাপক 
পরীক্ষা কর। হয়েছে । এখানে বলা দরকার 
ষে কোন রকম ছাতকবাহী বা পোকা- 
মাকড়জনিত রোগ হলেও এই রকম নিদর্শন দেবে 
এবং একের প্রভাব জানতে হলে অন্ের প্রভাব 
মুক্ত হতে হবে। তামাকের মত অন্থান্ত গাছের 
বেলাতেও এমনি নিদর্শনের উঁপর নির্ভর করে 
কোন বিশেষ পদার্থে অভাব জানতে পারা ষায়। 


উঠান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


উদ্ভিপ-জীবনের উপর মাটির ব্যাপক 
প্রভাবের কথা উল্লেখ করা হয়েছে। প্রাণিজগৎ 
উদ্ভিদের কাছ থেকেই দেহরক্ষার অধিকাংশ 
প্রয়োজনীয় উপাদান সংগ্রহ করে, সুতরাং ভস্ভিদের 
মধ্যে যদি কোন অপরিহার্য পদার্থের অভাব থাকে 
প্রাণিজগতেও সৈই অভাবের প্রতিক্রিগা দেখা 
দেবে। অভাবে যেমন রোগের প্রাছুর্তাব সম্ভব 
তেমঞ্ক অত্যাধিক্যেও। এই নিয়ম গ্রাণী ও 
উদ্ভিদ জগৎ উভয় ক্ষেত্রেই অন্পবিস্তর খাটে। 
কোন কোন পদার্থের (যেমন, তামা, দন্তা, ম্যাগ- 
নেপিয়ম্‌ ইত্যাদি) আধিক্য বিষবৎ কাজ করে, 
আবার কোন পদার্থের (যেমন, পটা1সিয়মঃ ক্যাল- 
সিয়ম .ইত্য।দি ) আধিক্য কেবলমাত্র আন্ুপাতিক 
বৈষম্য স্ষ্টি করে গাছকে রোগপ্রবণ করে তোলে । 
যে জাতে ঘাস ঝ| গবাদি পশুর খাছ জন্মান 
হয় সেই জমিতে যদ্দি ফস্ফরাসের অভাব থাকে 
তবে এ পশুর দেহেও ফস্ফগাসের অভাব পরি- 
লক্ষিত হয়। আমেরিকায় ফস্ফরাসের অভাবজনিত 
রোগের বহু দৃষ্টাপ্ত পাওয়া গিয়েছে । এই রোগে 
গরুর হাড় নরম হয়ে পড়ে এবং চরম অভাব 
ঘটলে গরুর হাড ভক্ষণ করবার অতৃপ্ত স্পৃহা 
জন্মে । অন্যদিখে, ম্যাগনেসিয়ম্‌ অধ্ধিক পরিমাণে 
থাকলে গবাদি পশু কাপুনি রোগে আক্রান্ত হয়। 
এই রকম বহু উদাহরণ দেওয়' যেতে পারে এবং 
গত দশ-পনের বছরে এই সম্বদ্ধে বিস্তর তথ্যের 
সন্ধান পাওয়া গিয়েছে । 

বতমান প্রবন্ধে রাসায়নিক « উপাদানের মাত্র 
অ্জৈব অংশের সম্বদ্ধেই বল! হয়েছে । মাটির জৈবাং- 
শের (7910008 ) কাঁষফকলাপ পরে স্বালোচন৷ 
কর হবে। ইহা ব্যতীত, বিভিন্ন আকার ও আয়- 
তনের ম্ৃত্তিকাঁকণিকার ও জৈবাংশের সমাবেশে 
মাটি কতকগুলি প্রয়োজনীয় ভৌতধর্ম 401)8108] 
0:00976198) প্রাণ্ধ হয়) এই ভৌতধমও 
জমির উর্বরক্ষমতা। নিধণারণ করে। বারাস্তরে এই 
আলোচনাও আরম্ভ করা যাবে। 


পরিষদর কথা 


প্রথম সাধারণ অধিবেশনের বিবরণী 


গ্পত ২১শে ফেব্রুয়ারি 'শনিবার অপরাহু ৪॥০ টায় 
বিজ্ঞান কলেজের ফলিত রলায়নের বক্তৃতা ঘরে 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের প্রথম সাধারণ অধিবেশন 
হয়। সভায় অনুমান দুই শতাধিক সভ্য উপাস্থত 
ছিলেন। সভার প্রারন্তে শ্রীপ্রফু্নচন্ত্র মিত্র মহাশয়ের 
প্রস্তাবে অধ্যাপক শ্রীনত্যেন্দ্রণাথ বন মহাশয় উক্ত 
সভার সভাপতির আপন গ্রহণ করেন । 

সভার কা আরম্ভ করিবার পূর্বে সভাস্থ সকলে 
এক মিনিটকাল নীরবে দণ্ডায়মান থাকিয়! মহাত্মা 
গান্ধীর প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন করেন। 

মতঃপ4 সভাপতি কতৃক আহত হইয়া 
পরিচালক মগ্ডলীণ কম সচিব শ্রান্ববোধনাথ বাগচী 
পরিচালক মগুলীব্র কার্যবিবরণী পাঠ করেন। 
বিবরণীতে বলা হয় যে এষ।বৎ পরিষদের ৫€* জন 
সাধারণ এবং ১৮ জন আজীবন সভ্য হইয়াছেন । 
ইহা ভিন্ন শ্রীঅতুলচন্ত্র গুপ্তের বিশেষ দান ৩৫০২ 
ধন্যবাদের সহিত গৃহীত হইয়াছে । ২৫শে জানুয়ারী 
পরিষদের উদ্বোধন হয় এবং এ দিনেই “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান”-এর প্রথম সংখ্যা প্রকাশিত হয়। 

অতঃপর কোষাধ্যক্ষ শ্রীজগন্জাথ গুপ্ত পরিচালক 
মণ্ডলীর খরচ-খর্ঠার হিসাব দাখিল কৰেন। এ যাবৎ 
পরিষদের মোট আয় ৮৫৩০-১৪-০ হইয়াছে ও মোট 
ব্যয় ২৭১৬-০-৩ হইয়াছে । অবশিষ্টের ৪৬৮৩-১৩-৩ 
ব্যাঙ্কে আছে এবং বাকি টাকা কম'সচিবের হাতে 
আছে। | 

অতঃপর গঠনতন্ত্রেরে আলোচন] হয় এবং সভায় 
স্থির হয় যে বতমান গঠনতন্ত্রে নিয়লিখিত পরিবত'ন 
কয়টি করার পর উহ! সাময়িক ভাবে কার্ধকরী 
হইবে। ইতিমধ্যে একটি “নিয়মাবলী উপসমিতি 


গঠিত করিয়া তাহাদের হাতে বত মান গঠনতন্ত্রে 
আলোচনাদ্দির * পুর্ণভার অগিত হুইবে। এই 
উপসমিতি ৩০শে সেপ্টেম্বরের মধ্যে তাহাদের 
কার্য বিবরণী সভাপতির নিকট দাখিল করিবেন । 

গঠনতন্ত্রের বতগ্নীন পরিবত'নের তালিকা £ 

১। বানান ভূল ও ছাপার তল সংশোধন করা 
হইবে । ৃ 

২। ১নং নিয়মের সংক্ষেপে বলা হইবে 
বিজ্ঞান পরিষণ্” অংশটি বাদ যাইবে। 

৩। ২ নং নিয়মের “কার্যকরী সমিতি অন্ত 
ঠিকানা না স্থির কর! পর্যস্ত বিজ্ঞান পরিষদের মূল 


' কার্ধালয়-_৯২, আপার সারকুলার রোড, কালিকাতা 


এই ঠিকানায় অবস্থিত হইবে অংশটি বাদ যাইবে । 
৪। ৮ (ক) ১ নিয়মের “বিশেষক্ষেত্রে কার্যকরী 
সমিতি বাকি টাদা পুর্ণত বা অংশত রেহাই দিতে 
পারিবেন' অংশটি বাদ যাইবে। 
€। ৮ (গ) নিয়মের জানুয়ারি'র 
পরিবতে” *২১শে ফেব্রুয়ারি' লিখিত হইবে। 


৫২৫ 


৬। ১০ নং নিয়মের ২য় পংক্তির 'িবিহ্যতে" 
কথাটির পর “ধাহার উপর কথাটি যুক্ত হইবে এবং 
নিয়মটির শেষে 'কর্মীসভ্য সাধারণ সভ্যের মত চাদ। 
দিবেন" বাকাটি যুন্ত হইবে। 

৭| ১১ নং নিয়মের প্রথম পংক্তির জান- 
সাধক কথাটি বাদ যাইবে। 

৮। ১২ ($) নিয়মের প্রথম পংক্তির 'বর্ষের 
চাদ বা; কথ! কয়টি বাদ যাইবে। * 


সপ ১০১ 
এপ | ৯ পাপা | পিপি ৯ 





* আলোচনার অর্থ হইল আবন্ঠকমত পরিবর্তন, পরিবর্ধন 
ও পরিবর্জন সংশোধনী প্রস্তাব দাখিন্ঠু কর! । 





১৯৭৮ 


৯। নিয়লিখিত নৃতপ নিয়মটি ষোগ করা 
হইবে £-- 

১৪ (ঘ) (১) প্রয়োঞ্গন হইলে অনধিক তিনজন 
মভ্যকে কার্কবী সমিতি অতিরিক্ত নদগ্যরূপে 
মনোনীত করিতে পারিবেন । 

১০। ২৮ (উ) নিয়মের প্রথম পংক্তির 'দশ' স্থানে 
“সাত” হইবে এবং “এই স্থগিত অধিবেশন পনের 
দিনের মধ্যে যথাবিধি আহুত হইলে এবং তাহাতে 
কোনও হুতন আলোচ্য বিষয় পে”) না কৰিলে 
সাতৃজজন সদশ্তের উপস্থিতিতে কাজ চলিবে অংশটি 
বাদ যাইবে। 

১১ | খ২ 
£দেড়শত' হইবে। 

নিয়মাবপী উপমমিতি £-- 

সভাপতি-_শ্রীপঞ্চানন শিয়োগী , আহ্বায়ক 
শ্রীরমণীমোহন রায়; সংস্ত--শ্রাজিতেগ্রমোহন সেন, 
্ক্ষিতীশগ্রসাদ চটোপাপ্যায শ্রীপুণ্যেন্্রনা৭ 


(ক) নিয়মে একশত? স্থানে 


মজুমদার, ্রীশুড্ন্রমোহন চিত্র, শ্রীদ্িজেন্রলাল 


ভাদুড়ী, শ্রীচারুচন্দ্র শুটাচাধ, শাবিশ্বনাখ বন্োপাধ্যায়, 
শ্রীদুখহরণ চক্রবতী, শ্রীবিষ্ুপদ মুখোপাধ্যায়। 
॥ অতঃপর আগামী বৎসবের জন্তা কার্ধকরী 
সমিতি নির্বাচিত হয়। নিবাচনের পূর্বে এই 
প্রস্তাব গৃহীত হয় যে অগ্ভকার সা এই বৎসরপ্র 
যাবতীয় নির্বাচন কাধ সম্প্গ কাণবে। 

শ্রীচারুচন্ছ্ব ভট্টাচাষ কতৃক প্রত্াবিত ভইয়। 
সর্বসম্মতিক্রমে শ্রীনতোন্দ্রনাথ বস্থ মহাঁশয় পরিষদের 
সভাপতি নির্বাচিত হ'ন। 

য্থরীতি প্রত্গাবিত ও সমথিত হয়৷ শ্রন্থহৃৎ- 
চন্দ্র মিঞ্জ, শ্রীসত্যচরণ লাভা ৪ ্ক্ষিতীশ প্রসাদ 
চট্টোপাধ্যায় সহঃ সভাপতি পদ্দে নির্বাচিত ভ'ন 
এবং শ্রীন্ববোধনাথ বাগণী কম-সচিবেধ পদে, শ্রী 
স্বকুমাব বন্দ্যোপাধ্যায় ও শ্রাগপনবিশ্রাবী বন্দ্যো- 
পাধ্যায় সহনকম সচিবের পদে ও শ্রীক্গগন্ধাথ গুধধ 
কোধাব্যক্ষের পদে নির্বাচিত হ"ন॥। 

পরিচালক মণ্ডলী কতৃক যথারীতি প্রস্তাবিত 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১মব্র্য, য় সংখ্যা 


ও সমধিত হইয়া নিয়লিখিত সভ্যগণ কার্যকরী 
সমিতির সদস্যপদে নির্বাচিত হন শ্রীগারুচন্্র 
ভট্টা্ায, শ্রীজানেন্দ্রল।ল ভাদুভী, শ্রক্ক্সিণীকিশোর 
দত্ত পায়, শ্রনগেন্দ্রনাথ দাস, শ্রীজীবনময় বায়, গ্র- 
বিশ্বনাথ বন্দ্যেপাধ্যায়। শ্রীছ্িজেন্্রলাল ভাছুড়ী, 
শ্রস্থকুমাণ বস্তু, শ্রীঅমিয়কুমার ঘোষ, শ্রদিজেন্দ্রপাল 
গঙ্গোপাধ্যায়, গ্রপরিমল গোস্বামী, প্রীগোপালচন্্র 
শট্রাচ্, শ্রসত্যবরত দেন, শ্রীস্থনীলক্চ রায় চৌধুরী, 
শ্রীবীরেগ্রনাথ মুখোপাধ্যয় । | 

অতঃপর নিম্বপিখি৩ ভদ্রমহোদয়গণকে লইয়। 
মন্ত্রণাপরিযদ গঠিত হয়। 


মন্্রণ| পরিষদ 

রসায়ন--শ্রপ্রিয়দারঞন রায়, * ৯২ আপার 
সাবকুলার রোড, কলিকাতা-৯, শ্রীন্ধাময় ঘোষ, 
১৫ জানি চন্দ্রমাধব পোড কলিকাতা-২৫) 
শ্রীপঞ্চানন নিঙ্গোগী, ৪8।এ নিউ শ্তামবাজার গ্্ীট, 
কলিকাতা ১ শ্রীদিবাকৰ মুখোপাধ্যায়, রাণায়নিক 
গবেষণাগার, বরাহনগব জুট মিল) বরাহনগর, 
২৪ পরগণা , শ্রানিম লকুমার সেন, প্রেসিডেন্সী 
কলেজ, কলিকাতা , শ্রীযোগেন্দ্রকুমার চৌধুরী, 
৯৩ আপার সারকুলার রোড, 'কলিকাতা-৯। 
শ্রীমণীমোহন রায়, ২১* বহুবাজার স্রীট, কলিকাতা, 
শহঃখহরণ চক্রবর্তী, ৯২ আপার সারকুলার রোড 
কলিকাতা -৯, শ্রাবীরেশচন্দ্র গুহ, ৯২ অপার 
সাবকুলাপ রোড কলিকাতা-৯, শ্রীশাস্তিরগুন 
পালিত, ** ২১০ বনুবাঁজার গ্রীট, কলিকাতা-৯ 
শ্ীমহেন্্রনাণ গোস্বামী, ৯২ আপার সারকুলাব 
রোড, কলিকাতা-৯, , শ্ীকুমুদবিহারী সেন, ৯সি 
মোহন্লাল গ্রীট, কলিকাতা, শ্রহীবালাঁল রাম, 
যাদবপুর কলেজ, ২৪ পরগণা, ) শ্রীস্থধাময় মুখোপাধ্যায়, 
৮৮ এফ শুপেন্ত্রণাথ ব্যানাজি রোড, কলিকাতা; 





_.* শাখার সভাপতি যাহার! মন্ত্রণ। পরিষদের “সহকারী! সতা 


নায়ক নির্বাচিত হইয়াছেন। 

**' শাখার আহ্বায়ক । 

+ কার্যকরী সমিতির সদন্ত ষাহার! পদাধিকার বলে মন্ত্রণা- 
পরিষদের সভাদদ আছেন। 


মার্চ,১৯৪৮ ] 


শ্রীপুলিনবিহারী সরকার, ৯২ আপার সারকুলার 
রোড, কলিকাতা-৯; শ্রীভৃপেন্্রনাথ ঘোষ, ২ 
আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা-৯ 7 শ্রীব্রজেন্দ্র- 
চন্দ্র ভট্টাচার্য, অধাক্ষ, বেঙ্গল টেকৃস্টাইল ইন্ট্টিটিউট, 
শ্রীরামপুর, হুগলী) শ্রীন্রবোধনাথ বাগচী * ৯২ 
আপার সারকুলার রোভ, কলিকাত-৯; শ্রাহ্বকুমার 
বন্দ্যোপাধ্যায় ৭১ ৬০ জয়মিত্র সীট, কলিক।তা-৫ । 
শ্ীক্লগন্নাথ গুপ্ত ৭', ৯২ খাপার সারকুলার ঈরোড। 
কলিকা 1 ৯ শ্রীসত্যব্রত সেন গন ৪১।২ডি চার 
এভিনিউ, টালিগঞ্জ, কলিকাতা; শ্রপ্রফুল্লচন্দ্র মিত্র 'ঃ 
২২ গড়পার রোড, কলিকাতা-৯। 

পণ্াার্থবিজ্ঞান--্রদবেন্্রমোহন বন, ৯৩ 
আপার সারকুলার রোড, কপিকাতা ৯, শ্ীশিশির 
কুমার মিত্র,* ৯২ আপাএসারকুলার রোড, কণিকাঁতা 
৯) শ্রীব্রজেন্্রনাথ চক্ররবতী, ৯২ আপা সারকুলার 
রোড, কলিকাতা৷ ৯) শ্রীদেবীপ্রসাদ রায় চৌধুবা, 
বি ল্যান্গভাউন রোড, কলিকাতা ২০; 
শ্রীগৌরদান মুখোপাধ্যায়, ৬১।১ বি ওয়েলিংটন স্তরীট, 
কলিকাতা; শ্রীহ্বধিকেশ রক্ষিত **১ ৯২ আপার 
সারকুলার রোড কলিকাতা ৯; শ্রীপূর্ণচন্দ্র মহাপ্ডি, 
৯২ আপার ,সারকুলার রোড, কলিকাতা ৯7 
শ্রীঅনস্তকুমার সেনগুপ্ত, ৯২ আপার সারকৃলার রোড, 
কলিকাতা ৯) শ্রচন্ত্রশেখব ঘোষ, ৯২ আপার 
সারকুলার রোড, কলিকাতা ৯; শ্রীকুলেশচন্দ্র কর, 
প্রেসিডেন্দী কলেজ, কলিকাতা; শ্রশ্যামাধাস 
চট্টোপাধ্যায়, ৯৩ আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা 
৯$ আরস্রেন্দ্রথ চট্রোপাধ্যায়। ৪এ বাওয়ালী 
মণ্ডল রোড, কপিকাঁত। ২৫; শ্রীন্সেহময় দত্ত, ৩৯ 
হিন্দস্থান পার্ক, বাপিগঞ্জ, কলিকাতা ; শ্রীসত্যেন্্রনাথ 
বনু, ৭ ৯২ আপার সাখকুলার রোড, কলিকাতা ৯) 
্রীচারচন্দ্র ভট্টাচার্য, ৭ ৩ বিপ্রদাস স্্ীট, কলিবাতা 
৯) শ্রীদিংজন্দ্রলাল ভাছুড়ী, ৭ ১০1২ অবিনাশ মিত্র 
লেন, কলিক1তা ৬ 

গ্রণিত-শ্রীনিখিলরপ্রন সেন,* ৯২ আপার 
সারকুলার রোড, কলিকাতা ৯, শ্রক্ষেত্রমোহন বন্ধ, 


৩৩ ১ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৭৯ 


৯২ আপার সারকুলার রোড, কলিকাত। ৯) 
শ্রীক্াণাতিমঞ্জ ঘোষ, অধাক্ষ, হুগলী মহসীন কলেজ, 
হুগলী; শ্রাসতেশচন্দ্র কর, ৯২ আপার সাবকুলার 
বোড, কলিকাতা ৯; শ্রীপরিমলকাস্তি ঘোষ**, 
৯২ আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা ৯; 
শ্রীভুপতিমোহৃন সেন, ১৬ পাম এভিনিউ, বালিগঞ্, 
কণিকা তা; শ্নলিনীমোহছন বস্তু, ঢাকা বিশ্ববিদ্যালয়, 
রমণা, ঢাকা; শ্রীগগনবিহবারী বন্দ্যোপাধ্যায় গ%, ৯২ 
আপার সারকুলার রোড, কলিকাত। ন৯। 


রাশিবিজ্ঞান--শ্রগ্রশাস্তচন্দ্র মহলানবীশ*)প্রেসি- 
ভেম্মী কলেজ, কলিকাতা ; শ্রসমরেন্দ্র নাথ বায়, 
রাঁশিবজ্ঞান, কলিকাতা বিশ্ববিগ্তালয় ; শ্রীবিমলচন্ত্র 
ভষ্টাচা স্টাটিহ্টিক্যাল ইনষ্টিটিউট, এপ্রসিডেন্সী 
কলেজ, কলিকাতা; শ্রহরিকিস্কর নন্দী, ১৯1৬ লি 
উন্টা(ডিঙ্গি রোড, কলিকাতা) শ্রীপূর্ণেন্দুকুমার বহু, 
বাশিবিজ্ঞাণ, কলিকাতা বিশ্ববিদ্ভালয়; শ্রীবীরেন্র 
নাথ ঘোষ**, অধ্যাপক রাশিবিজ্ঞান, প্রেসিডেন্সী 





কলেজ, কলিকাত') গ্রীমনীন্দ্রনাথ ঘোষ, রাশিবিজ্ঞান, 


কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় , শ্রীবীরেন্দ্রনাথ মৃখো- 
পাধ্যাণ, ৭" ৩ রাধানাথ বস্তু লেন, কলিকাতা ৬। 
চিকিওসা বিজ্ঞান--শ্রীপশুপতি ভট্টাচার্য, * & 
১৬ বাগবাজার স্ীট, কলিকাতা-৩; শ্রাধীবেন্দ্রনাথ 
বন্দ্যোপাধ্যায়, রাধাগোবিন্দ কপ মেডিক্যাল কলেজ, 
কলিকাতা) প্রীহ্থধীন্দ্রনাথ সিংহ, ২৭।বি বাপিগঞ্জ প্রেস, 
কলিকাতা ১৯, শ্রীঅশিলকুমার রায় চৌধুরী, £ 
কর্ণওয়ালিস স্ত্ীট, ফলযাট-১এ, কলিকাতা ; প্রীঅমূল)দন 
মুখে।পাধ্যায়, সম্পাদক, চিকিৎস। জগৎ, ২৭।লি 
আপার সারকুলাএ রোড, কলিকাতা-৯$ শ্রীহবোধ 
চক্র মিত্র, ১২ গোথেল রোড, কলিকাতা 
শ্রীফণীভূষণ মুখোপাধ্যায়, ৪৭২ হাজরা রোড, 
বালিগঞ্জ, ক্ললিকাতা ; শ্রীধীরেন্দ্রনাথ রায়, ৪।ডি 
ইত্ডিয়্ান মির স্ত্রী, কলিকাতা-১৩ শ্রীহবশীলকুমার 
সেন, ২৩৩ চিত্তরঞ্জন এভিনিউ, কলিকাতা ; 
্ীক্ষীরোদচন্দ্র চৌধুধী, * ৫৬।২ ভ্রীক রো, কলিকাতা; 
শ্রসতীনাথ বাগছীঃ ১২৪1০ মাণিকতল! রী, 


১৮, 


কলিকাতা; শ্রীশচীকুমাঁর চণ্ট্রোপাধ্যায়, মেন্ডক্যাল 
কলেজ, কলিকাতা । 

শারীরবৃত্ত-_শ্রীবিজঙলীবিহারী সরক্কী?, ** ৯২ 
আপার সারকুসার রোড, করপিকাতা-৯; শ্রাপরিমল 
বিকাশ সেন, ৯২ আপার সারকুলার রোভ, কলিকাতা 
৯) শ্রীবিষুপদ মুখোপাধ্যায় ৫৪ গোপীমোহন দত্ত 
লেন, কলিকাত|-৩। শ্রীরুজ্রেন্ত্রকুমার পাল, ৫1৪ 
বালিগঞ্জ প্রেস, কলিকাত।-১৯; শ্রীনিবারণ ভট্টাচাঁধ, 
১৯ হিন্দুস্তান রোডঃ কলিকাতা ১৯; এরনগেন্জ 
নাথ দ্রাস * * ৭, ৯২ আপার পাঙকুল!এ বোভ, 
কলিকাত।|-৯। 

মনোবিজ্ঞান-_ খীগিরিক্্রশেখর বহঃ *. ৯২ 
আপার সারকুলার রোঙ, কলিকাতা-৯, শ্রীশ্থধীক্্রনাথ 
খন্দ্যোপাপ্যায়, ১২ পাল স্ত্রী, কলিকাভা-৪; শ্রী 
ক্ষীবোদচন্ত্র মুখোপাধ্যায়, ৯২ আপার সারকুলার 
রোড, কলিকাতা; শ্রীহরিদাস ভ্টাচার্ধ + শু স্ৎচন্দর 
মিত্র, ৭ ৯২ আপাৰ সারকুলার রোড, কলিকাতা-স3 


্রীদ্বিজেন্্রলাল_গঙজোপাধা।য়, ৯২ মাপার সারকুলার 
আছিজেন্দ্রলাল 


রোড,'কলিকাত'-৯। 

কৃষিবিজ্ঞান-_শ্রীন্থশীলকুমার মুখোপাধ্যায়, ৯২ 
আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা-৯।; শ্রীপ্রাণ- 
কুমার দে, গভর্ণমেপ্ট কৃষি ফাম? টু"চুডা, হুগলী; 
শ্রীপবিক্রকুমার সেনগুণ্ু, * কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়; 
শ্রীদতাপ্রসন্গন দত্ত, পি ১৩ গণেশচন্দ্র এভিনিউ, 
কলিকাত।; শ্রীমশোক রায়চৌধুরী, * * মাথনপুর, 
হরিণঘাটা, ২৪ পরগণ।; শ্রীজিতেন্দ্রনাণ চক্রবর্তী, 
৩৭।বি বালিগঞ্জ প্রেস, কলিকা তা-১৯। 

উদ্তিদ-বিজ্ঞান- শ্রীসাঘরাম বন্ধ, 
বৃন্দাবন মল্লিক লেন, কলিকাতা; ্ত্ীপ্রভাতচন্দ 
সর্ধবাধিকাঁরী, ৩৫ বালিগঞ্জ সাঁরকুঙ্সান্ন রোড, কলি- 
কাতা-১৯; শ্রীকালিপদ বিশ্বাস, বটানিব্যাল গাঁডে নি, 
হাওড়! ; শ্রীধতীশচন্দ্র দেনগুপ্ত, ২ বিপিন পাল রোড, 
কলিকাতা২৬, শ্লীগির্িজাপ্রপ্ন মজুদ র*) প্রেসিডেন্দী 
কলেজ কলিকাত। ভ্রীপুণোন্দ্রনাথ ধমজুমদা রব, **প্রেসি- 
ভেন্দী কলেজ, কলিকক্কতা। শ্রীবুদ্ধদেব ভট্টাচা, ২ কালু 


১৩২এ 


জান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


ঘোষ লেন, কলিকাতা-৯; শ্রীঅমিয় কুমার ঘোষ, ৭ 
৩৫ বালিগঞ্জ সারকুলার রোড, কলিকাত'-১৯। 
প্রাণিবিজ্ঞান-_শ্রিহিমাব্রিকুমার মুখোপাধ্যায়, 
৩৫ বালিগণ্ সারকুলার রোড, কলিকাতা-১৯) 
শরদুর্গাদাস মুখোপাধায়, ৩৫ বালিগঞ্জ সারকুলার 
রোড, কলিকাতা-১৯; ্রীপূ্ণেন্দুকুমাঁর সেন, ৩৫এ 
হিন্ুস্থান পার্ক, কলিকাতা-১৯, শ্রীবগেন্দ্রনাথ দাস, 
১৪ সীতারাম বস্থ লেন, সা লিখা, হাওড়া; শ্রীদতযচরৎ 
লাহা ৭, ৫০ কৈলাস বন্ধু স্ত্রী, কলিকাতা ; শ্রজ্ঞানেন্্ 
লাল ভাছুডী, * * ৭” ৩৫ বালিগঞ্জ সার্কুলার রে, 
কলিকাতা । শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য, ণ৭ ৯৩ অপার 
সারকুলার রোড, কলিকাতা-৯। 
নৃতন্্--শ্রীননী মাধব চৌধুরী, ৯৭ বালিগঞ্জ প্রেন, 
কলিকাতা ১৯ শ্রতাবক চন্দ্র দাস, * * ৩৫ বালিগঞ্ 
সারকুলার হোড, কলিকাঁতা-১৯; শ্রীপেন্্রনাথ 
দত, ৩ গৌর মুখা্জি গ্ীট, কলিকাতা; শ্রীসক্ষিতীশ 
গ্রসাদ চটোপাধ্যায়, ৭ ৩৫ বালিগঞ্জ সাকুলার রোড 
কলিকাতা-১৯$ শ্রীবিশ্বনাথ বন্দ্যোপাধ্যাষ, ৭ ১০ 
প্রিয়নাথ ব্যানাঁজি গ্রীট, কলিকাতা! । 
ভূতন্্, খনিজতত্ব ও ভুগোল- শ্রীনিম'ল 
নাথ চট্টোপাধ্যায়, * ভূতত্ব বিভাগ, কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয়, প্রেসিডেন্সি কলেজ্জ; শ্রীপ্রকতিকুমার 
ঘোষ, ২৭ চৌরঙ্গী রোড, কলিকাতা ; শ্রীবরদাচরণ 
ধ, ৬৭ কেয়াতল! রোড, বালিগঞ্জ, কলিকাতা; 
শ্রীপতাকীকুমীব চট্রোপাধ্যায়। ২৭ চৌরজী 
রোড, কলিকাতা; শ্রীচবেশচন্ত্র রায়, ২৭ চৌরঙগী 
রোড, কলিকাতা; শ্রীদন্তোষকুমার রায়, অধ্যাপক, 
ভূতত্ব বিভাগ, প্রেসিডেম্সি কলেজ) প্রীকুক্মিণী- 
কিশোর দত্ুরাঘ * ৯ ৭ ২৭ চৌরজী”? রোড, 
কলিকাঁত' ; শ্রীশিবপদ চট্টোপাধ্যায়, ভূগোল বিভাগ, 
কলিকাত বিশ্ববিষ্ালয়; শ্রীনিম'নকুমার বন্থ, ভূগোল 
বিভাগ, কলিকাত। বিশ্ববিষ্তালয়; শ্রীক'ননগোপাল 
বাগচী, ভূগোল বিভাগ, কলিকাত। বিশ্ববিষ্ঠ।লয় । 
সেচ বিজ্ঞান_প্রীদেবেন্রমোহন সেনগুপ্ত, 
৬ গোখেল রোড, কণ্লিকাতা ; শ্রীঙ্নরেন্দ্রকুমার গ্হ। 


মাচ, ১৯৪৮ ] 


প্রধান ইঞ্জিনিয়ার, পশ্চিমবঙ্গ লরকার, এযাগ্ডারসন 
হাউস, আলিপুর, কলিকাতা; শ্গোগীবল্লভ মণ্ডল, 
হুপাপিণ্টেগ্ডিং ইঞ্রিনিয়ার। এযাগডারসন হাউস, 
আলিপুর, কলিকাতা; শ্রীনতীশচন্ত্র মজুমণ্ার, 
পি ৩৭৮ সা্দানঁ এভিনিউ, কলিকাতা; শ্রীনলিনী 
কান্ত বন্থ,** ডিরেক্টর, রিভার রিসার্চ ইনষ্িটিউট, 
এ]াগ্ডাৰসন হাউস, আলিপুর, কলিকাতা । 

ইঞ্জিনিয়ারিং ও ধাতুবিজ্ঞান_গ্রীসতীশচন্দ্র 
ট্টাচাষ, যাদবপুব কলেজ, ২৪ পরগণ! ; শ্ীবীরেক্্র 
নাথ দে, ১১ লোয়ার রডন স্ত্রীট, কলিকাতা; 
অক্ষয়কুমার সাহ1, ৪ গণেশ এিনিউ, ফ্ল্যাট ১২৬, 
কলিকাতা; শ্রীঅখিলচন্ত্র চক্রবর্তী**, শিবপুর 
ইঞ্জিনিয়ারীং কলেজ, শিবপুর, হাওড়া । 

ইঞ্জিনিয়ারিং ও ধাতুবিজ্ঞান--প্ররবীন্্নাথ 
বন্দোপাধ্যায়, শিবপুর ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজ, শিবপুর, 
হাওড়া ; শ্রীভূপতিকুমীর চৌধুরী; শ্রণচীন্দ্রকুমার 
বন্দ্যোপাধ্যায়, ৫বি মতিলাল নেহেরু রোড, কলিকাতা 
২৯; শ্রীমাথনলাল বন্দোপাধ্যায়; শ্রানগেন্্রনাথ সেন, 
অধ্যক্ষ শিবপুর কলেজ, শিকপুব, হাওড়! ; শ্রীঅমূল্যধন 
দেব, লৌকোমোটিভ বিল্ডিং প্রজেক্টে রেলওয়ে বোর্ড, 
নেতাজী সুভাষ রোড, কলিকাতা ; 
শ্রীস্বকুমার বন্থ ৭) ১৬ আরল স্ত্রী, কলিকাত। *২৬) 
শী নীলকুষ্ণ রায়চৌধুরী, ১৩২।১এ কনওয়ালিস স্ত্রী 
কলিকাতা-৪। 


গাহিত্য বিজ্ঞান--প্রীবিনয়কুমার সরকার, ৪৫ 
গিরিশ বন্্ রোড, কলিক1তা-১৪ ; শ্রীরাজশেখর বন্থ, 
৭২ বকুল বাগান রোড, কলিকাতা-২৫, বালিগঞ্জ ; 
শ্রন্থণীতিকুমার চট্টোপাধ্যায়, ১৬ হিন্দুস্থান পার্ক, 
কলিকাতা ; শ্রীভাস্কর মুখোপাধ।ায়, কলিকাতা 
করপোরেশন, কলিকাত। $ শ্রীমমল হোম, ১৬৯।বি 
রাজা দীনেন্ত্র স্ীট, কলিকাতা; শ্রীমতৃলচন্ত্র গুপ, 
রার্পবিহারী এভিনিউ, কলিকাতা-২৯; 
শ্বীহ্মেন্দরপ্রসাদ ঘোষ, ১২।১০ গোয়াবাগান লেন, 
কলিকাত1; শ্রীহিরণ সান্তাল, “পরিচয়”, '৩* চৌরঙ্গী 
রোড, কলিকাতা; শ্রাগিন্িজাপতি ত্টাচার্য। ১৭১ 


৯০৫ 


১২৫ 


জ্ঞান ও বিজাজ 


১৮৯ 


একতালিয়া রোড, কলিকাত।; শ্রীমিহিরকুমার সেন, 
৫€* লেক প্লেস, কলিক(তা-২৯) শ্রীশ্তামলরুষ ঘোষ, 
৭ডোভার লেন, কলিকাতা-১৯; শ্রীঅরণকুমার 
সেন, ১২১ ল্যান্সডাউন রোড, কলিকাতা-২৬) 
শ্রীসজনীকান্ত দাস**, ২৫২ মোহনবাগান লেন, 
কলিকাতা; শ্ীগোপাল হালদার; শ্র্ীনীরেন্ত 
নাথ রায়, ৪৬।৭এ বালিগঞ্জ প্রেস, কলিকাতা-১৯। 
শ্রীসত্যেন্্রনাথ সেনগুপ্ত, ৫ রঘৃনাথ চট্টোপাধ্যায় 
স্ব, কলিকাতা; শ্রীবাণী চট্টোপাধ্যায়, ০1০ ডাঃ 
শচীকুমার চট্টোপাধ্যায়, মেডিক্যাল কলেজ, 
কলিকাতা-*; শ্রীঅতুলচন্ত্র বন্, প্রিম্িপ্যাল, 
গভর্ণমেণ্ট আর্ট স্কুল, চৌরঙ্গী রোড, কলিকাতা; 
্রীহ্শীলকুমার পাল, রূপবাণী, ৪২ এ জয়মিস্ টং 
কলিকাতা-৫; শ্রীনিখিল ভাছুড়ী। 


দিল্লী- শ্রশ্তামাপ্রসাদ মুখোপাধ্যায়, মন্ত্রী ভারত 
সরকার, নয়াদিলী ; শ্রীজ্ঞানচন্দ্র ঘোষ, শাজাহান 


,রোভ, নয়াদিল্লী। শ্রীজ্ঞানেন্ত্রনাথ মুখোগা 
রোড, নয়া দল্লা_ মুখোগাধ্যায়, 
ডিরেক্টর; ভারতীয় কৃষি গবেষণাগার, পুসা, নয়াদিস্ী$ 


শ্রীশিখিভূষণ দত্ত, অধ্যাপক, দিলী বিশ্ববিষ্ঠালয় ; 
শ্প্রমথনীথ সেনগুপ্ত, শিক্ষামন্ত্রীর দপ্তর, নমাদিল্লী। 


এলাহাবাদ-_শ্রীঅমিয়চরণ বন্দ্যোপাধ্যায়, জান 
কুটীর, বেলী রোড, এলাহাবাদ। 

বোম্বাই-_-শ্রশিবচন্ত্র বন্দ্যোপাধ্যায়, ৩০ এন্টা- 
মণ্ট রোড, বোস্বাই ২৬। 

বারাণসী --শ্রীধীরেন্্রকিশোর চক্রবর্তা, বেনারস 
হিন্দু বিশ্ববিদ্যালয় | 

পাটনা-শ্রীরমেশচন্দ্র রায়, সায়ে্স কলেজ, 
পাটনা ; শ্রীদজনীকুমার চট্টোপাধ্যায়, পারিক হেলথ 
লেবরেটারী, বাকিপুর, পাটন]। 

নাগপুর-_শ্রীরঘুবীর, ওল্ড এযাসেম্্রী রেস্ট 
হাউ, নাগপুর । 

জমসেদপুর--শ্রনলিনবিহারী সেন, € ফন্ত 
রোড, টাটানগবর, জমসেদপুর । 

কটক-_্রপর্বাশীসহ্ায় গুহ সরকার) ঝাভেনশ 
কলেজ, কটক। | 


১৮ 


রাঁটী--্প্রফুক্কুমাৰ বন, ল্যাক রিসার্চ ইন- 
হিটিউট, পোঃ নাসকুমঃ রাাচী | 

ঢাকা--্রসতীশরঞ্জন খাত্ভগীর, ঢাকা বিশ্ব 
বিদ্যালয়, রমন।, ঢাক]; কাজী মোতাহার হোসেন, 
ঢাক] বিশ্ববিদ্ভালয়, রমন, ঢাকা । 

ধানবাদ--শ্রঙ্গগত্তারণ ধর, 
বিদ্যালয়, ধানবাদ । 

পুগা-_শ্রীণরদিন্দু বহন, ডেপুটি ডিরেক্টর অব 
অবস।রভেটরিজ, গণেশখিও রোড, পুণা৫। 

ইহার পর গ্রীজ্ঞনেন্দ্লাল ভাদুড়ী কতৃক আনীত 
নিমলিখিত প্রস্তাবটি বিশেষ আনন্দে সহিত 
সভায় গৃহীত হয় £-- 

'সগ্ঘগৃহীত নিয়মাবলীর ১১ সংখ্যক নিয়ম 
অনুসারে এই প্রথম সাধারণ অধিবেশনে বিশিষ্ট 
সভ্য নির্বাচন অসম্ভব বলিম্! আমরা প্রস্তাব 
করিতেছি--যে এই প্রথম অধিবেশনে আচাধ 
উ্ইযোগেশচন্দ্র নায় বিদ্ানিধি এবং ডাক্তার, 
শ্ীনুন্দরীমোহন দাস এই ছইজন প্রবীণতম বিজ্ঞান- 
সেবী সাহিত্যিককে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
গ্রতিষ্ঠাকালীন বিশিষ্ট সভারূপে নির্বাচন করা হউক।* 
* সভায় শ্রীপরিমলকাস্তি ঘোষ ও শ্রাসমরেন্ত্র নাথ 
রায় হিসাব পরীক্ষক নিষুক্ত হন এবং স্থির হয় 
ষে এই সভার কার্ক্রঘ নিয়লিখিত ভদ্রোমহোদয়- 
গণ কর্তৃক অন্থমোদিত হইয়া গৃহীত হুইবে। 

অন্থমোদক মণ্ডলী :--শ্রীবিষুপদ মুখোপাধ্যায়, 
্ীংমণীমোহন রায়, শ্রীঅরুণকুমার সেন, শ্রীবিজয়কষ 
গোস্বামী, শ্ীদুঃখহরণ চক্রবর্তী । 

সভাভজের পূর্বে সভাপতি জানান, যে বন 
বিজ্ঞান মন্দিরের কতৃ পক্ষ বসরকাল ব্যবহারের জন্য 
পরবিষদকে তাহাদের মন্দিরের একটি ঘর ছাড়িয়া 
দিয়াছেন। ণ 

সভ্যবৃচ্দ একবাক্যে এই প্রস্তাবে আনন্দপ্রকাশ 
করেন এবং কতৃ পক্ষকে ধন্যবাদ জ্ঞাপন করেন। 

সাঃ গ্রসত্যেন্্রনাথ বহ্থ, সভাপতি 

সাঃ শ্রুস্থবোধনীথ বাগচী, কম পচিব 


ভারতীয় খনি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্।। ৩য় সংখ্যা 


সাঃ শ্রবিষুপদ মুখোপাধ্যায় 

সাঃ শ্রীবিজয়কালী গোস্বামী 

সাঃ শ্রীঅরুণকুমার সেন 

সাঃ শ্রারমণীমোহন রায় 

সাঃ শ্রীহঃখহরণ চক্রবর্তী । তাং ১১ই মার্চ ১৯৪৮ 


নন্ত্রণাপরিষদের সভা 

গর্ত ১৮ই মার্চ সায়েন্স কলেজে রসায়ন বিভাগের 
বন্তৃতাগৃহে মন্ত্রণাপরিষদের প্রথম অধিবেশন হয়। 
শ্রীসত্যেন্্রনাথ বন মহাশস্ধ সভাপতির আপন গ্রহণ 
করেন । 

সর্বসম্মতিক্রমে শ্রীদেবেন্্রমোহন বন্থ এবং 
শ্রীহুঃখইরণ চক্রবর্তী যথাক্রমে মন্ত্রণাপরিষদের 
সভানায়ক ও মন্ত্রণাসচিবের পদ্দে নির্বাচিত হুন। 
সভায় বিভিন্ন শাখার সভানায়ক (ধাহাবা মন্ত্রণা- 
পরিষদের পহকারী সভানায়করূপে কার্য করিবেন ) 
এবং আহ্বায়ক শির্বাচন কব! হয়। 

সভার প্রারস্তে সভাপতি মন্ত্রণাপরিষদের উদ্দেশ্য 
ও কার্ধক্রম বর্ণনা! করেন। উপস্থিত সুধীবুন্দ এ 
সম্পর্কে আলোচনা করেন। ্ীঅক্ষয়কুমার সাহা 
সমিতি গঠনের প্রয়োজনীয়তা 
সম্পর্কে উল্লেধ করেন এবং তাহাদিগকে সাহাষ্য কর! 


আবিফরকদের 


বিজ্ঞান পরিষদের কতব্য বলিয়া মন্তব্য করেন। 
নিম্নলিখিত ব/ক্তিগণকে লইয়া একটি সমিতি গঠিত 
হয় £__ | 
সভাপতি---শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 
আহ্বায়ক__প্রীজক্ষচকুমার সাহা 
সদন্য-__-শ্রীহীরালাল বায় 
শ্রীবীবেশচন্দ্র গুহ 
শরপূর্ণচন্্র মহাস্তি 
, শ্রীশ্যামাদাস চট্টোপাধ্যায় 


শ্ীগিরিজাপতি ভট্টাচার্য 


মার্চ, ১৯৪৮ ] 


শান ও শিজ্ঞাজ ১৮৩ 


২৬শে জানুয়ারী হইতে ২১শে ফেব্রুয়ারী পর্বস্ত প্রতিষ্ঠীকালীন সভ্যদ্দের ভালিক। 


সা ৪৯৭ 
শ্রীঅজিতকুমার গুপ্ত 
পি ৪৯১ সাদার্ণ এভিনিউ, কলিকাতা 


সা ৪৯৯ 
শ্রীঅজিতকুমার সেন 
৭০ কাশারীপাড়া রোড, কলিকাতা ১৫ 


সা ৪৭৯৫ 
শ্রীঅনিল ভট্টাচাঁধ 
১।১ ভৈরব বিশ্বাস লেন, কলিকাতা 


সা ৫৩১ 
শ্রীঅনিলকুমার সেন 
৬৮ নং হরি ঘোষ স্ত্রীট, কলিকাতা 


স] ২১৪ 
শ্রীঅবনীকুমার দে 
২৭ চৌরঙ্গী বোড, কলিকাতা 


সা ৫২০ 
শ্বীঅমিয়কুম!র ভট্রাচাষ 
২০৬ কালীচরণ ঘোষ রোড, কলিকাতা ২ 


স। ৪৯২ 

শ্রীউপেন্দ্রচন্দ্র বর্ধন 

বিদ্যানাগর কলেজ 

৩৯ শঙ্কর ঘোঁষণ লেন, কলিকাতা 


সা ৫৪৭ ৃ 
এম, এ, সাবুব এস্কোয়ার 

ডিরেক্টর অফ ইগ্ডাষ্রীন্গ 

৭ কাউন্সিল হাউস স্ত্রী, কলিকাতা 


সা ৫৩৮ 
শ্রীকালিপদ বন্দ্যোপাধ্যায় 
২০।১।১ এ চৌধুরী লেন, কলিকাতা & 


সা ৫০৫ 
শ্রীকিবণময় সিংহ 
৫৬।২।১ আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা ৯ 


আ ১৮ 
91] 2010090 9910 
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সা ৫১৪ 
প্রকত্তিবাস বন্দ্যোপাধ্যায় 
২ একডালিয়। রোড, কলিকাতা ১৯ 


সা ৫১১ 
শ্ীগণপতি বন্দ্যোপাধ্যায় 
৬৯ পূর্ণ মিত্র প্লেস 
টালিগঞ্জ, কলিকাতা 


সা ৫৪৬ 
শ্রগোপাল হালদার 
১৪৫চবি বিবেকানন্দ রোড, কলিকাতা ৬ 


সা ৫৩২ 
শ্রীকুমুদনাথ চট্টোপাধ্যায় 
৭৬।৪ ইচ্ছাপুর রোড, হাওড়! 


সা ৫৪৮ 
শ্রীচন্দ্রশেখর ঘোষ 
২০ হাজরা! রোড, কলিকাতা ২৬ 


সা ৫৪৩ 
শ্রীচারুচন্দ্র চৌধুরী 
৭১ গোয়াবাগান স্বীট, কলিকাতা ৬ 


সা ৫১৫ 
প্রীজয়স্তকুমার ভাুড়ী 
১১ ২।১প্রামাদ নন্দী লেন, কলিকাতা ৬ 


সা ৫৪০ 


শ্রীদেবকুমার বনু 
১৬ ডি ডোভার লেন, কলিকাতা ১৯ 


৭৮৪ 


সা ৫৪৫ 

শ্রীনকুড়চন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায় 
পোঃ জনাই, গ্রাম-বাঁকপা 
জেল।-_হুগলী 


সা ৫৪৯ 
শ্রানারায়ণচন্দ্র গ্গোপাপ্যায় 
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আ ১৭ 
971 108,7.9801)818079, 13178,5590178)758, 
1] 17108191108, ০ 1)011)) 


সা ৫০৭ 
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বিজ্ঞপ্তি 

নিয়মাবলীর পরিবতন, পবিবধ ন, পরিবজন ব। 
ংশোধনাদি সম্পর্কিত প্রস্তাব ৩০শে এপ্রিলের' মধ্ো 
২.০, বনবাঁজার স্ত্রী, শ্রীরমণীমোহন বায় মহাশয়ের 
নিকট পাঠাইবার জন্য সভ্যদিগকে অন্গরোধ করা 
হইতেছে। ূ্‌ 

স্থবোধনাথ বাগ চি 
কুর্ম সচিব । 
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গত ফেব্রুয়ারী সংখ্যায় প্রকাশিত “বাঙালী 


কলেজ ছাত্রদিগের ঠিক ধের্ঘ্য ও মস্তকাঁকারের 
ভেদ” নামক প্রবন্ধটি শ্রীমীনেন্দ্রনাথ বন্থ কতৃক 
অন্ুদ্দিত। 


এ সংখ্যায় ৯৬ পৃষ্ঠার পর মুন্রিত আচার্য 


প্রফুল্লচন্দ্রের ছবিখানি, শ্রীযুক্ত পরিমল গোস্বামী 
কতৃক গৃহীত ও সর্বস্বত্ব সংরক্ষিত।--_সম্পাদক। 
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খনিজ সম্মদ ও বত গান সভ্যতা 
শ্রীপ্রফুল্লচন্্ মিতু 


সভ্যত। বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে মানষের অভাবগুলি 
বর্ধিত হইতেছে এবং সেইগুলি মিটাইবার জন্য 
তাহাকে কৃষি, শিল্প, বাণিজ্য প্রভৃতির সাহাঁষ্য 
গ্রহণ করিতে হইতেছে। 

প্রাচীন সভ্যতা বলিলে আমর! প্রাক্যন্ত্যুগীয় 
সভ্যতা বুঝি। , ইহীর প্রথম উন্মেষ কোন্‌ সুদুর 
অতীতে হইয়াছিল তাহ|। জাঁনিবার কোন উপায় 
নাই। পৃথিবীর সভ্যতার ইতিহাসের পৃষ্ঠায় তখন 
যে ক্ষীণ বেখাপাঁত হইয়াছিল তাহা বহু শতাব্দীর 
প্ধীভূত ধুলিকণাঁর নীচে চাপা পড়িয়া গিয়াছে। 
তবে ইহাঁও নিশ্চিত যে প্রাচীন সভ্যতা অতি 
দীর্ঘকাল ব্যাপিয়া "পন প্রসার বিস্তার করিয়াছিল। 

প্রাটীন সভ্যতার একটি বিশেষ লক্ষণ এই ষে 
প্রাচীনেধা শক্তি উৎপাদনের জন্য শক্তির চিরন্তন 
উৎসগুলি মাত্র ব্যবহার করিতেন। শ্রমশিল্প 
বলিলে কুটার-শিল্প বুঝাইত। ক্বান্থষের ও গবাদি 
পশুর কাফি্ষ পরিশ্রম শক্তি উৎপাদনের প্রধান 
উপায় ছিল। নৌকা, অর্ণবপোঁত ইত্যাদি পালে 


চলিত। যানবাহন ইআদিব জন্য গে] অধ সতী 


প্রভৃতি ব্যবহৃত হইত । 


পূর্বে বলা হইয়াছে থে পৃথিবীর সভ্যতার 
ইতিহাসে বতগ্ন যুগ যন্ত্র্গ নামে অভিহিত 


হইতে পারে। যন্থাদি প্রস্তুত করিতে মুখ্যত; 


লৌহ এবং গৌণতঃ তা; দস্তা, নিকেল, এলু- 
মিনিয়ম প্রভৃতি লৌহেতর ধাতুসমূহ প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবহৃত হয়। অবশ্ত ঘন্ত্রনিম্ণণ ভি পৃত ক্কার্ধেও 
বহুল পরিমাণে লৌহ ব্যবত হয়। অপরদিকে 
যন্ত্র চালাইবার উপযোগী শক্তি উৎপাদনের জন্য 
পাথুরে কয়লা, খনিজ তৈল ইত্যাদি খনিজ পদার্থে 
প্রয়োজন। সুতরাং দেখা গেল যে পৃথিবীর ব্'মান 
পরিস্থিতিতে অর্থাৎ তথাকথিত "যান্ত্রিক সভ্যতার” 
যুগে মানুষকে খনিজ পদার্থের উপর অত্যধিক 
পরিমাণে নির্ভর করিতে হইতেছে। 

পৃথিবীর ইতিহাসের এক অতি প্রাচীন অধ্যায়ে 
ধাতব , পদার্থের ব্যবহার আরম শত এবং নেই 
সঙ্গে প্রস্তর-্ুখ্েরও অরসান হয়$ তখন হুইতেই- 
খনিজ পদার্থের ব্যবহার ক্রমূবধ নান রূপে পৃথিবীর 
নানাস্থানে দেখা দিয়াছে, র্ঘাৎ মানুষে পৃথিবীর" 
কোটি 'কৌটি' 'ব্ধস্ুরের সঞ্চিত খনিজ-ভাগারের 
উপর হস্তক্ষেপ করিতে আরস্তু করিয্বাছে। তবে 


১৮৮ 


বিংশ খতাবীর প্রথমার্ধেযে দুইটি মহাসমর সমগ্র 
পৃথিবীকে এক কথায় বিধ্বস্ত করিয়াছে, তাহাতে 
খনিজ পদার্থ যে পরিমাণে নঈ হইয়াছে তাহ। 
পৃথিবীর ইতিহাসে পূর্বতন কোন পাচ শতাব্দীতে 
যে হয় নাই তাহা নিঃসন্দেহে বল। যাইতে পারে। 

দেশমাত্রেরই শিল্প-বাণিজ্য ইত্যাদি কতকগুলি 
কাঁচা মালের সরবরাহের উপর নির্ভর করে। 
এই কাচা মাল অংশতঃ কৃষিজীত এবং অংশতঃ 
খনিজ পদার্থ। কাচ! মালের প্রথমৌক্ত উৎস 
চিরন্তন, কারণ অতিবৃষ্টি অনাবুষ্টি প্রভৃতি নান 
কারণে উৎপন্ন পদার্থের পরিমাণের তারতম্য হইলেও 
মোটের উপর প্রতিবংসরই কৃষিজাত পদার্থ কিছু না 
কিছু পাওযা যায়। কিন্তু খনিজ পদার্থের সঞ্থন্ধে 
মে কথা একেবারেই বল। চলে ন|। ইহার ভাগার 
স্থান বিশেষে প্রচুর হইতে পারে, কিন্তু অফুরস্ত 
কোন স্থানেই নহে। এজন্য খনিজ পদার্থের যথোপ- 
যুক্ত সরবরাহের 'উপর যদ্দি কোন স্থানের বতম্মান 
বা ভবিষ্যৎ সম্পূর্ণ নির্ভর করে তবে সেই "স্থানের 
সগ্বন্ধে আমরা কোনরূপেই নিশ্চিন্ত হইতে পারিনা । 

পূর্বে বলা হইয়াছে ঘষে আমাদের বতগ্মান 
ধ্বস্ত্রিক সভ্যতার মূলে ছুই জাতীয় খনিজ পদার্থ ঃ-_ 
১। যন্ত্রনিমর্ণণৌপযোগী লৌহ, তা, নিকেল, 
এলুমিনিয়ম ইত্যাদি ধাতব পদার্থ; এবং ২। শক্তি 
উৎপাদনের অন্য ব্যবহৃত পাথুরিয়া কয়লা ও খনিজ 
তৈল ইত্যাদি দাহ পদার্থ। এই দুইয়ের কোনটির 
অভাব হইলে আমাদের যান্ত্রিক সভ্যতা একট! 
অত্যন্ত বিপজ্জনক পরিস্থিতির সম্মুখীন হইবে ইহা 
বুলা বাহুল্য । 


খনিজ সম্প্জ জাতীয় সম্পদ । ইহার সুরক্ষা এবং 

সন্ধযবহারের উপর স্বীতীয় মঙ্গলামঙ্গল বহুল পরিমাণে 

নির্ভর করে। এ কারণ ইহার সংরক্ষণের জন্য একটা 
জাতীয় পরিকল্পনার প্লিঅস্থ গুয়োজন। 

রক্ষণ রথাটি এখানে একিবলমাজ ব্যাপক 

অর্থে ব্যবহৃত হইতে পারে। খনিজ পদার্থ যত 

, দ্বিন থাকিবে ততদিন আমরা "উহার ব্যবহার না 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বুর্য, ৪র্থ সংখা। 


করিয়। পারিব না। সংরক্ষণ বলিলে ইহাই বুঝিব 
যে ইহার ব্যবহার যেটুকু না করিলে নয় কেবল 
মেইটুকুই করিতে হইবে। এবং তাহারও যতদুর 
সম্ভব সম্ধযবহার করিতে হইবে। 

কেবল সদ্যবহার মাত্র নহে। খনিজ পদার্থের 
উত্তোলন এবং তাহা হইতে ব/বহারো'পযোগী পদার্থ- 
সমূহের) নিফাখন বা গস্ততকরণেও প্রতিপদেই 
আমাদের যতদূর সম্ভব সাবধানত৷ অবলম্বন করিতে, 
হইবে। এই সম্পকীয় কাজে ধাহার! ব্রতী হইবেন 
তাহাদের সর্বদহি তীক্ক দৃষ্টি রাখিতে হইবে যাহাতে 
তাহাদের ব্যক্তিগত স্বার্থ কোন গ্রকারেই জাতীয় 
স্বর্থের পরিপন্থী না হয়। যদ্ধি কোনস্থলে তাহা 
ঘটতে ' থাকে তবে দেশের শাসনভার যাহাদের 
হাতে তাহার! সেই প্রতিষ্ঠানগুলিব পরিচালনার 
ভার স্বহস্তে গ্রহণ করিবেন । 

ধাতব পদার্থের মধ্যে লৌহের স্থান সর্বাপেক্ষা 


, উচ্চে। লৌহ নিষ্কাশনের জন্য প্রধানতঃ তিনটি 


বস্তর প্রয়োজন, যথ|-_লৌব্প্রস্তর, চুণা পাথর 
এবং কয়লা । ভারতব্ষের নানাস্থানে বিশেষতঃ 
মযুররভঞ্জে এবং মহীশুরে লৌহপ্রস্তর প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায়। চুণা পাথর ও কয়লা'ও অনেকস্থানে 
মিলে। কিন্তু লৌহপ্রস্তরের এবং চুণা পাথরের 
যেরূপ প্রাচুষ, কয়লার সেইরূপ প্রাচুধ নাই-- 
বিশেষতঃ লৌহ নিষ্ষাশনে ব্যবহারোপযোগী কঠিন 
কোক যাহা হইতে প্রস্তুত করা যায় এমন কমলার । 
বিশেষজ্ঞদের মতে আমাদের দেশে এই. জাঃজীয় 
কয়লা যাহা আছে তাহা ৬০ বা ৭ রুংসন্ষেই 
নিঃশেষিত হইবার আনঙ্কা আছে । কোঁন-দেশের 
পক্ষে ৬০ বা ৭* এমনকি ১০০ বংসর দীর্ঘকাল নয়, 
অতএব আমাদের দেশে দৌই নিষ্ষীশনের ভবিষ্যৎ 
স্দ্ধে চিস্তিত হইবার বিশেষ কারণ বত'নান। 
লোহার ব্যবহার যেমন একদিকে ঘন্ত্রাদি নিমর্ণণে 
তেমনি ইমারত, সেতু নিমণ ইত্যাদি পুত কার্ষে। 
বতমান শ্তীবীর প্রারস্ত হইতে পৃত'কার্ধে লৌহের 
পরিবর্তে রিইন্ফোন্ডভি কংক্রিট-এর ব্যবহার 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


প্রবতণ হইয়াছে এবং ইহা উত্তরোত্তর বুদ্ধি পাই. 
তেছে, বিশেষতঃ ইয়োরোপ এবং আমেরিকায়। 
আমার্দের দেশে এখনও অনেকক্ষেত্রে. যেখানে 
রিইন্ফোস্ণড কংক্রিটস্এর ব্যবহার হইতে পাকে 
সেখানে লৌহ মাত্র ব্যবহৃত হইতেছে ইহা 
আমাদের জাতীয় সম্পর্দের অপচয়। 

ধাতব পদার্থের একটা প্রধান অন্ুকল্প তথা” 
কথিত 'প্ল্যান্টিক”)। অধ্যাপক বেকলাও কৃতৃক 
বেকেলাইট নামক প্র্যান্টিকের আবিষ্কারের পর এই 
জাতীয় পদার্থের প্রতি অনেকেরই দৃষ্টি আকৃষ্ট 
হইয়াছে। তাহার প্রথম কারণ, এই প্র্যান্টিক 
অনেক ক্ষেত্রে ধাতব পদার্থের পরিবতে” ব্যবহার 
করা যাইতে পারে এবং দ্বিতীয় কারণ এই যে, 
কোন প্র্যার্টিক গৌণতঃ খনিজ পদার্থ হইতে উদ্ভূত 
হইলেও এমন অনেক প্ল্যান্টিক আবিষ্কৃত হইয়াছে 
বাহা কৃষিজীত পদার্থ হইতে উৎপন্ন অর্থাৎ যাহার 
উত্স অফুরন্ত । 

কঠিন এবং তরল এই ছুই জাতীয় দাহ পদার্থ 
শক্তি উৎপাদনের জন্য প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত 
হর। পাথুরে কয়লা প্রথম পর্যায়ের এবং খনিজ 
তৈল দ্বিতীয় পযায়ের অন্তভূক্ত। 

পাথুরে কয়লার সংরক্ষণ ও সম্ধ্যবহার সম্বন্ধে 
আমাদের দেখ অত্যভ্ত পশ্চাৎ্পর্দ। তাহার প্রধান 
কারণ এই যে বহুদিন হইতে ভারতের খনিজ 


সম্পদের ব্যবহার বৈধদেশিকের স্বার্থ দ্বারা সম্পূর্ণরূপে . 


নিয়ন্ত্রিত হইয়া আসিতেছিল। ভারত স্বাধীন হওয়া 
সত্বেও আমাদের দেশের লোকের দৃষ্টিভঙ্গীর যে 
পরিবত'ন অববস্তক তাহা এখন পযন্ত যথেষ্ট পরিমাণে 
পরিলক্ষিত হয় নাই। দৃষটান্তস্থলে বলা যাইতে পারে 
যে, এখনও কাচা কয়লা অধিকাংণ ক্ষেত্রেই ভণটিতে' 
গুড়াইয়া কোকে পরিণত, করা হয়। ইহার ফলে 
আমরা কাচ! কয়লার অন্তরধমপাতন করিলে যে 
সমস্ত বহুমূল্য বায়বীয় ও তঞ্জল পদার্থ উপজাত 
পদার্থ হিসাবে খাইতে পারিতাম তাহা সমত্তই 
দগ্ধ হইয়া বাতাসে মিশি্া ষায়। এতস্তিন্ন কোক 


হান ও বজ্ান 
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কঠলাও যতটা পাওয়া উচিত তাহার অনেকাংশ 
ভন্মীভূত হয়। 


কেবল ইহাই নহে! ধাতুনিষ্কাশনে ব্যবহা- 


, রোপযোগী কঠিন কোক হইতে যাহা হইতে প্রস্তত 


পারে এমন কাচা কয়লাও প্রতিদিন প্রচুর পরিমাণে 
স্টীম এঞ্জিনের ইন্ধন রূপে ব্যবহৃত হইতেছে, যদ্দিও 
এই জাতীয় কাচা কয়লার এদেশে বিশেষ অভাব । 
শক্তি উৎপাদনের জন্য ইন্ধনরূপে ব্যবহারযোগ্য 
তরল দাহ্য পাদার্থ যাহ! খনিজ তৈল হইতে 
পাওয়! যায়, তাঁহার চাহিদা পৃথিবীময় দ্রুত বাড়িয়া 
চলিতেছে । অথচ ভারতে ইহার বিশেষ অভাব ।' 
খনিজ তৈলের সংরক্ষণ প্রধানতঃ ছুই প্রকারে 
হইতে পারে। প্রথমতঃ রাসায়নিক প্রক্রিয়া বিশেধ 
দ্বারা অঙ্গারের শহিত হাইড্রোজেন যোজন! করিয়া 
কৃত্রিম ব| সংশ্লেষণজাত পেট্রল প্রস্তত করা বাইতে 
পারে। বিগত মহাধুদ্ধের সময় হইতে পৃথিবীর 
নানা স্থানে ইহার ব্যবস্থা হইয়াছে । এই প্রক্রিয়া 
দ্বারা আমর! খনিজ পদার্থের স্থান কষিজাত "পদার্থ 
দ্বারা পূর্ণ ' করিতে ন। পারিলেও যে খনিজ বাস্তবিক 
অপ্রতুল তাহার স্থান অপর খনিজ, যাহার অপেক্ষ।- 
কৃত প্রাচ্য আছে, তাহা দ্বারা পূর্ণ করিতে পারি। 
স্থখের বিষয়ে যে আমাদের দেশের কতৃপক্ষের 
দৃষ্টি এইদিকে আকুষ্ট হইয়াছে এবং অনতিবিলম্বে 
কৃত্রিম পেল প্রস্তত করিবার কারখানা 
স্থাপিত হইবে ইহা! আশ! কর! যয়ি । 
তরল ইন্ধনরূপে স্থ্বাসার বা, কোহল ব্যবহার 
করা যাইতে পারে। চিনি বা গুড়ের দ্রব খমির 
দ্বারা সম্ধিত.করিলে কোহলের উৎপত্তি হয়। এই 
কোহল 'স।ধারণতঃ পাওয়ার আলকোহল নামে 
পরিচিত । মোটর গাড়ীর ইন্ধনরূর্পে ইয়োরোপের 
অনেক স্থানেই পেট্রল ও পাওয়ার আযালকোহল-এর 
মিশ্রণ বাধ্যতামূলক হিসাবে প্রচলিত আছে। 
যখন এদেশের চিন্তির, 'কারধানাসমূহে চিনি 
প্রস্তুত ,করিবাষ্ি অস্তুযোগী চিটা গুড়, যথেষ্ট উপর 
হয় অর্থা্ পাওয়ার আলকোহল গ্রস্তত কবিবার 
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উপাদান বথেষ্টা আছে তখম অন্ততঃ মোটর 
চালাইবার জন্ত পেল ৪ পাওয়ার আযলকোহল-এর 
মিশ্রণের ব্যবহার প্রবতান অবশ্তকতব্য। স্দূর 
ভবিষ্যতে এমন দিন আসিতে পারে যখন কোহলই 
অন্তদহন এগ্িনের একমান্ত ইন্ধন হইবে। 

ইক্ধন সংরক্ষণের সর্বাপেক্ষা প্রধান উপায় 
জলম্োতের সাহায্যে অর্থাৎ বিনা ইন্গনে শক্তি 
উৎপাধন করা। পৃথিবীর ব্হস্থানে স্বাভাবিক 
জবপ্রপাতের সাহায্যে প্রচুর বৈহ্যুতিক শক্তি 
উৎপন্ন হইয়া থাকে । নদীর উপত্যকায় বাঁধছারা 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বধ, ৪থ সংখ্য। 


কৃত্রিম হ্রদ এবং উহা! হইতে জলপ্রপাত সৃষ্টি করিয়া 
সেই জলপ্োতের সাহায্যও শক্তি উৎপন্ন কর! 
হইয়। থাকে। দামোদর পরিকল্পনা, ময়ুরাক্ষ পরিকল্পনা 
ইত্যাদি কার্যকরী হইলে আমাদের দেশের শিল্প 
প্রতিষ্ঠানাদিতে ব্যবহারোপযোগী প্রচুর বৈদ্যুতিক 
শক্তি উৎপন্ন হুইবে। কিন্ত যে কোন অবস্থাতে 
যতই শক্তি উৎপন্ন হউক না কেন, দেশের সীমাবদ্ধ 
খনির্ভ সম্পদ সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তা কোন 
অবস্থাতেই কমিবে ন। বরঞ্চ উত্তরোত্তর বাঁড়িম়া 
যাইবে। 


ইস্স্পীভ-ঘআ্রাউভিল্ল শ্রতিক্কাল্স হন 


তারত সরকারের প্রাক্তন টিম্বার ডেভেপপমেন্ট অফিসার ও উড 
প্রিজার্ভেশন এক্সপার্ট ডক্টর কামেশম ভারতের বতমান ইম্পাত-ঘাটতির 
প্রতিকারের জন্য কেন্দ্রীয় সরকারের নিকট একটি পরিকল্পনা পেশ কবেছেন। 
ডক্টর কামেশমের মতে পৃতকাধে যেখানে আজকাল ইন্পাত ব্যবহৃত হয়, 
তার অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ইম্পাতের পরিব্তে কাঠ ব্যবহার করা চল্লে। 
অবশ্ত সে জন্যে সাধারণ কাঠকে বিশেষ প্রক্রিয়া দ্বারা দৃঢ়তর এবং অন্থান্ত 
গুণসম্পন্ন করা প্রয়োজন । তিনি একটি সরকারী প্রতিষ্ঠান--টিশ্বার ডেভেলপমেপ্ট 
অ]াভমিনিসট্রেশন--কল্পন! করেছেন। এই প্রতিষ্ঠান ভারতের বিভিন্ন স্থানে 
২০টি কেন্দ্র খুলবে। প্রতি কেন্দ্রে কাঠ সংক্রান্ত প্রক্রিয়া এবং এন্জিনিয়ারিং 
বিদ্যা শেখান হবে। পরিকল্পনাটির ব্যয় অন্মান করা হয়েছে পাচ কোটা 
টাকা । পবিকল্পনাটি বতর্মানে কেন্দ্রীর সরকাঝের পরীক্ষাধীন। সরকার, 
ষদি পরিকল্পনাটি গ্রহণ করেন তাহলে ডরীর কামেশম, ইয়োরোপ ও 
“আমেরিকা থেকে বিশেষজ্ঞ নিয়ে এসে এদেশে একটি টিশ্বার এন্জিনিয়ারিং 


কলেজ খুলবেন বলে ম্নস্থ করেছেন । 


খাদ্যোপাদন সমস্য 


শ্রীম্তভেন্্কুমাপ্প মিত্র 


ন্বরিশ-পচিশ বছর আগে প্রায়ই শোনা যাইত বা? য়র প্রায় অধেকি। ইহা হইতেই বুঝা যাইবে 
যে ভারতবর্ষের অন্নবস্ত্রের যা কষ্ট সে সুধু আমরা সে ব্যাপারটি কিরূপ গুরুতর আকার ধারণ 


কৃষিপ্রধান দেশ বলিয়া। যথেষ্ট শিল্পোক্নতি 
হইলেই আর আমাদের সখ-সমৃদ্ধির অন্ত থাকিবে 
না। অবশ্ত শিল্পোন্নতি বলিতে যদি এই 
বোঝায় যে দেশের সমন্ত শিল্পসঞ্ধাত দ্রব্যের চাহিদ 
স্বদেশী শিল্পই মিটাইতে পারিবে তাহা! হইলে সে 
অবস্থা হইতে এখনও আমরা অনেক দুরে আছি। 
কখনও সে লক্ষ্যে পৌছাইতে পাৰিব কিন। তাহাও 
সন্দেহ। কিন্তু এট। ঠিক যে সম্প্রতি আমাদের 
শিল্প-সমৃদ্ধি যথেষ্ট বাড়িয়াছে। সম্প্রতি যে মহাযুদ্ 


শেষ হইল তাহার আওতায় শিল্পোন্নতি বেশ দ্রুত 


বাড়িয়াছে। ইহা সন্তোষের কথা সন্দেহ নাই। 
কিন্ত এই যুদ্ধেরই ফলে যে বস্থটা আরও বেশী 
ও কষ্টদায়ক ভাবে প্রকট হইয়াছে সেটা এই যে 
আমাদের কৃষি-সমৃদ্ধিও যথেষ্ট নয়। অর্থাৎ 
যদিও ভারতবর্ষের অধিকাংশ লোকেই চাষ করিয়া 
খায় তবু আমাদের চাষের ফদলে আমাদের পেট 
ভরে না। এই কারণেই একাস্ত পেটের দায়ে 
আমাদের বিদেশের মুখাপেক্ষী হইয়া থাকিতে হয়। 
যদি কোন কাঁ্ণে বিদেশের আমদানী বন্ধ হইয়া 
যায় তাহা হইলে দেখা দেয় দুভিক্ষ। খাদ্য 
আমন্সনীর একান্ত দায়ের সুযোগ লইয়া বিদেশীরা 
এমন নিম ভাবে আমাদের নিকট মূল্য আদায় 
করিতেছে যে আমাদের বা্রীয় অর্থনীতি বানচাল 
হইবার উপক্রম হ্ইয়াছে। এই এপ্রিল হইতে যে 
রাষ্ট্রীয় বর্ষ আরম্ভ হইল তাহাতে প্রীয় ১১০ কোটি 
টাকায় খাগ্শস্য আমদানী করায় প্রস্তাব জছে। » 
ইহা আমাদের কেন্দ্রীয় সরকারের সমগ্র বার্ষিক 


করিয়াছে । 

আমদানী খাগ্যশগ্তের মুল্যের বিপুল পরিমাণ 
ছাড়া আরও একটি কথ ভাবিবা আছে। বিদেশ 
হইতে কিছু আমদানী করিতে হইলে তাহার 
বিনিময়ে সেখানে কিছু রপ্থানী কিতে হয়। 
সচরাচর যে সকল দেশ শিল্পসজ্ঞাত দ্রব্য রনী 
করে তাহারাই খা্শশ্য আমদানী, করে। 
আমাদের দেশে যে সামান্য শিল্পসগ্তাত দ্রব্য উতৎ্পর় 
হয় তাহাতে আমাদেরই অভাব মেটে না। ত্বাব!র 
সেগুলি, এমন কিছু উৎরষ্টও নয় যে বিদেশীরা 
আদর করিয়া আমদানী করিবে। কাজে.কীজেই 
আমাদের বেশীর ভাগ রপ্তামীই . কতকগুলি ক্কাচ! 
মীল। ইহার বিনিময়ে আমরা ধা কিছু সামান্ঠ 
মূল্যের দ্রব্য আমদানী করিতে পারি তাহ] বদি 
কষিজাত দ্রব্ই হয় তাহা হইলে অতি 
প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি আমদানী করিব কি দিয়া? 
আর যন্ত্রপাতি আমদানী না হইলে আমাদের 
শিল্পোন্নতি কি করিয়া হইবে? শিল্পোন্গতি দা 
হইলে আবার আমাদের স্বাধীনতা রক্ষা হইবে 
কি উপায়ে? সাম্প্রতিক মহাযুক্ধে যে জিনিষটা 
অবিসম্ধাদিত রূপে প্রমাণ হইয়াছে যেটা এই যে 
আধুনিক যুদ্ধ জিতিতে হইলে সাহসী ও নিপুণ 
সৈনিকের,অপেক্ষা শিল্পসস্তারই বেশী কার্যকরী । 

অতএব খাগ্যোৎপাঁদন বৃদ্ধি বতমানে আমাদের 
দেশের সর্বাপেক্ষা গুরুতর সমস্যায় দাড়াইয়াছে। এখন 
কষিজাত সামগ্রীর উৎপাদন বাড়াইতে হইলে হয় 
বেশী জমি চাষ কারিতে ছয় (5869081ঘ 001815৪- 
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6102) অথবা চাষের প্রণালীয় উন্নতি করিতে 
হয় (1069108159  091615981070) | ভারতবযের 
মত ঘন-বলতি দেখে প্রথম প্রথার বিশেষ স্থান নাই। 
তবুআমাদের প্রাদেশিক সবকারব| এদিকেও চেষ্ট| 
করিতেছেন। যুক্ত প্রদেশ সরকার হিমালয়ের 
দক্ষিণে অনেক পতিত জমি বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে সমবায় প্রথায় চাষ কনার ব্যবস্থ। 
করিতেছেন । প্রশ্চিম বর্গ সপকাণও পতিত জমি 
নিজায়তে লইয়া সেখানে পৃধবন্, হইতে আগত 
চাষীদের বসতি কবাইবাপ ব্যবস্থা! কিতে সঙ্বল্প 
কন্ষিয়াছেন। কিস্তু মোটের উপর খাগ্শন্তের 
উৎপার্দন বাঁড়াইতে হইনে দ্বিতীয পন্থাই আমাদের 
লক্ষ্যবস্ত্ব । 

একই পরিমাণ জমিতে বিভিন্ন দেশের উৎপন্ন 
এস্তের তুলনা করিলে ধেখ।*থায় যে এ বিষয়ে 
আমাদের উন্নতির যথেষ্ট স্থান আছে । ধানের কথাই 
ধরা খাক। আমাদের দেশে প্রতি একরে (প্রায় তিন 


বিথা )* জমিতে গড়ে সাড়ে নয় মণ ধান হয়।' 


সে স্থলে সেই পরিমাণ জমিতে জাপানে ও 
কালিফোনিয়াতে প্রায় সাতাশ মণ এবং ইটালি ও 
স্পেনে প্রায় ৫৫ মণধাঁন উৎপন্ন হয়। বত'মানে 
আমাদের খাছ্ের যা ঘাটতি তাহা পুরণ করা 
যায় উৎপন্ন শশ্ত শতকরা! ষোল ভাগ বৃদ্ধি করিলেই । 
অবশ্ত লোকসংখ্যা যে পরিমাণ বৃদ্ধি পাইতেছে 
তাহাতে আমাদের লক্ষ্য আরও উর্ধ্বে বাখিতে 
হইবে-প্রায় শতকরা ৫০ ভাগ। ধানের তুলনা 
হইতে বুঝ| যায় যে এই লক্ষ্যে পৌছান কিছুই 
আশ্চধ নয়। 

কিছুদিন আগে নিখিল ভারত প্রদর্শনীতে 
ভারতীয় কৃষি গবেষণাগারের অধ্যক্ষ আচাষ 
জ্ঞানেন্্নাথ মুখোপাধ্যায় মহাশয়ের ভাষণে শুনিয়া 
আশ্চর্য হইলাম যে সাধারণ ধে ধারণা আছে-_ষে 
আমাদের দেশের চাষীরা এত পুবাণে৷ ও অকেজো 
প্রথায় চাষ করে যে অন্ত দেশেবু তুলনায় আমাদের 
দেশের উৎপাদন হওয়া অলম্ভব যদি না আমাদের 


উঠান ও বিভ্ঞ।ন 


[ ১ম ব্ধ, ৪র্থ সংখ্য। 


চাষের প্রণাঁলীর আমূল পরিবর্তন করা হয়__এই 
ধারণা সম্পূর্ণ ঠিক নয়। আচার্য মহাশয় তীহার 
নিজ অভিজ্ঞতা হইতে লেন তীহাদের গ্রামে 
এমন কৃষকও আছে বাহার ক্ষেত্রে উৎপন্ন শস্তের 
পরিমাণ একর পিছু ৫৫ মণই হয় অর্থাৎ পৃথিবীর 
সর্বেচ্চ উৎপাদনের সমীনই হয়। ইহা হইতে 
বোঝা যায় যে অবস্থ। সর্কতাভাবে অঙ্গকূল হইলে 
আমার দেশের চাষীরাও তাহাদের অওস্ত 
প্রথাতেই আমাদের খাছযের চাহিদ| যথেষ্টমিটাইতে 
পারে। 

চাধে গর্ব।পেক্গ। সফল পাইতে হইলে প্রয়োজন 
অনুকুল নৈসগিক অবস্থা, যথেষ্ট পরিমীণ সার ও 
যখাসময়ে বপন-রোৌপন ইত্যাধি। চাষের অন্থকুল 
নৈসঠিক অবস্থা বলিতে বোঝ।ম উবর জধি, 
যথেঞ্ই স্যুকিরণ ও পরিমীণমত জল সরববাহ। 
আমাদের দেশে৭ কধিত ভূমির বেশীর-্ভীগই ম্বভাবতঃ 
যেন উবর। শুযকিরণের কোথাও কথনও অতাব 
হয় না। আর সাধারণতঃ; গাছে যে বৃষ্টিপাত 
হয় তাহাতেই জল সরব্ধাহের কাজ মোটের 
উপর মিটিয়৷ যায়। কিন্তু দেশে কোন অংশে 
অনাবৃষ্টি বা অতিবৃষ্টি হইলেই চাষের কাজে 
একেবারে বিপর্যয়ের সৃষ্টি করে। * বুষ্টির জলের 
উপর এতখানি একান্ত নির্ভরৰ অন্যান্য দেশের 
চাষীদের করিতে হয় না। যে যে দেশে চাষের 
কাজ বেশ ভালভাবে হয় সেই সেই দেশে জল 
সরবরাহ নিয়ন্ত্রণ করার জন্য সেচের ব্যবস্থা বেশ 
ভাল ভাবেই আছে। বৈজ্ঞানিক ভাবে সেচকাধ 
চালাইবার মূলহুত্রগুলি অনেকদিন আগেই 
আবিষ্কৃত হইয়াছে। 'পুধতন ব্রিটিশ ভারতের 
পশ্চিম পাঙাৰ ও সিন্ধু প্রদেশে সেচকার্ষের 
ব্যাপক ভাবে ব্যবহারও হইয়া! গিয়াছে । ফলে ইহার 
ব্যবহারিক প্রণালীগুলিও মোটামুটি প্রত্যক্ষভাবে 
দেখার সুযোগ আমাদের হইয়াছে । কাজেই 
সেচকাযষের ব্যাপকতর প্রয়োগের অন্য প্রয়োজন 
া্ীয় প্রচেষ্টা ও ব্যবহারিক সেচবিগ্ঠায় নিপুণ 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


পূতবিদ। আপাততঃ গবেষণাকারী বিজ্ঞানীয় 
অভাব বিশেষ অনুভূত হইবে না। : 

আশ্ত উৎপাদন বুদ্ধির দিক হইতে দেখিলে 
উপযুক্ত সার ব্যবহারই সর্বাপেক্ষা! বেশী প্রয়োজনীয় 
বিধয়। আবহমান কাল হইতে যে সকল জমিতে 
চাঁষ হইয়া আসিতেছে, সে'জমির স্বাভাবিক উর্বরত। 
যতই বেশী থাকুক না কেন তাহ! ক্রমশঃ * ক্ষয় 
পাইবেই। * ইহার ব্যতিক্রম হয় মাত্র সেই সকল 
জমিতে, যেখানে বখসরের পর বৎসর বন্তাব জলের 
পলি পড়ে, েমন নীল নদের উপকূল। কাজেই 
জমিতে যথেষ্ট পরিমাণ ও যথোপযুক্ত সার না দিলে 
পূর্বের মত উৎপাদন হইতে পারে না। এই জন্য 
সবদেশে ও সর্বকালেই চাষীর! জমিতে সার দেয়। 
এ বিষয়ে একমাত্র বিচার্ধ উহা উপযুক্ত কি ন। এবং 
যথেষ্ট দেওয়া হইল কি ন]। 

সার দুই প্রকারের হইতে পারে; এক প্রাকৃতিক 
ও অপর রাসাঁয়নিক। প্রাকৃতিক সার ছুই ভাবে 
প্রয়োগ কর। যাঁয়। এক পশুপক্ষীর পরিত্যক্ত 
মুত্রপুরীষ আদি পচনশীল দ্রব্য, খইল ও ক্ষার জাতীয় 
প্ব্য মাটিতে মিশাইয়া দেওয়া, আর এক পর্ধায়- 
কমে এমন দুইটি ফসল বপন কর! যাহাতে একটি 


ফসল দ্বার জমি হইতে যে উপাদান বেশী খরচ 


হইবে তাহা অন্য ফসলটি ছার] পূরণ হইবে। 
পেষোক্ত প্রথাকেই রোটেশন অফ ক্রপস বলে। 
যদিও এই ছুই প্রকারের প্রাকৃতিক সারের ব্যবহারের 
কথা আমাদের দেশের চাষীদের জানা আছে তবু 
ইহাদের যথেষ্টভাবে ব্যবহার করা হয় না নানা 
কারণে। , প্রথমতঃ পরিত্যক্ত জৈব বস্তর মধ্যে 
মান্থুষের মলমুত্রের যেরূপ ব্যাঁপক ব্যবহার চীন- 
দেশে প্রচলিত আছে আমাদের দেশে তাহা নাই, 
সম্ভবতঃ ধর্মের অন্ুশাসনে। দ্বিতীয়তঃ গবাদি 
পশুর মলের অধিকাংশ শুকাইয়৷ জাঁলানী হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। ইহাতে অনেক পরিমাণ নষ্ট হয়। 
ফলে এই ধরণের সার থেই পরিমাণে পংগ্রহ করা 
কোন চাষীর পক্ষেই প্রাক .সম্তব, হয় নাঁ। খিতীয় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৪৩ 


প্রাকৃতিক উপায়ে জমির উৎকর্ষ সাধন করা যে হয় 
না তাহার কারণ কোন কোন ক্ষেত্রে অজ্ঞতা বটে, 
কিন্তু অধিকাংশ ক্ষেত্রেই সঙ্গতির অভাব । প্রথমতঃ, 
কোন্‌ ফসলের পর কোন্‌ ফসল বপন করিলে জমির 
উপকার হয় সে সম্বদ্ধে খুব পরিষ্কার জ্ঞান অনেক 
চীধীর নাই । দ্বিতীয়তঃ, সব ফসলের মূল্য সমান 
নয়। জমির উৎকর্ষ সাধনের্ব জন্ত অপেক্ষাকৃত 
কম অর্থপ্রদায়ী ফসলটি রোপন করার মত সঙ্গতি : 
অনেক চাধীরই থাকে না । যদিও ইহার ফলে 
ক্রমশঃ তাহাদের ক্ষতি বেশী হইম্না 'পড়ে তবু 
আপাত ভাত-কাপড়ের তাগিদে তাহার! অর্থকরী 
ফসলগুলিকে পর পর বপন না করিয়। পারে না। 
অবশ্ত যথোপযুক্ত প্রথার দ্বারা যদি তাহাঁদের, 
প্রাকৃতিক সার প্রয়োগের মূলা বিশ্বামযোগ্য ভাবে 
বোঝান যায় তাহা হইলে এই বিষয়ে চাষীদের 
অভ্যস্ত প্রণালী পরিবতন করা খুব সহজেই ঘটিতে 


পারে। 2 


নাইট্রোজেন ও ফক্ফোরাস ঘটিত কতকগুলি 
রাসায়নিক দ্রব্যের সার হিসাবে ব্যবহার অনেক 
দেশেই চলিত আছে । এই সম্পর্কে আমোনিয়াম 
ফসফেট ও সুপারফসফেটের কথা বিশেষ ভাবে" 
উল্লেখযোগ্য । এইগুল্ির ব্যবহারে অনেক দেশে যে 
আশ্চর্য ফল -পাওয়া গিয়াছে, তাহাতে কোন 
সন্দেহ নাই। আমাদের দেশে কিন্ত এগুলির 
ব্যবহার খুব বেশী প্রচলন নাই। তাহার কারণ 
জ্ঞানের অভাব এবং সরবরাহের অভাব। এই 
দুই, গ্রকারের রাসায়নিকই বিদেশ হইতে আমদীনী 
করিতৈ হয়, কাজেই দামও বেশী পড়ে। এই 
অভাব দূরীকরণের জন্ত ভারত সরকার বিহারের 
অন্তর্গত সিন্দরী নামক স্থানে আমোনিয়াম সালফেট 
তৈয়ারী করায় বিরাট কারখানা নিম্ণণ করিতে- 
ছেন। এই কারখানা চালু হইলে এই দ্রব্যটি স্থলভে » 
পাওয়া যাইবে। তাহা ছাড়া অন্থান্ত স্থানে জল- 
স্রোতের সাহায্যে বিদ্যাৎ উৎপাদূনের থে সমস্ত ব্যবস্থা 
হইতেছে সেই সমস্ত পরিকল্পনা কা্ধকরী হইলেও 


১৪৯৪ 


নাইট্রোজেন ঘটিও রাসায়নিক বস্তগুলি প্রচুর 
পরিমাণে উৎপন্ন হইতে পারিবে। কিন্তু এই সমব্ত 
রাঁসায়নিকগুলি বথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া গেলেও 
যে ইহাদের প্রয়োগ-সমস্তা মিটিয়া গেল তাহা 
নয়। 

বিখ্যাত কৃষিবিদ হাওয়ার্ড ও তাহার অন্থচর 
আরও অনেক বড়' বড় বিজ্ঞানীরা মনে করেন 
যে বাসায়নিক সার প্রয়োগ কৰিলে জমির স্থায়ী 
ক্ষতি হয় এবং এই প্রকার সার ব্যবহারের ফলে 
ফেঁ সকল ফসল জন্মায় তাহার খাও ভাল হয় 
না এবং তাহার পুষ্টিকারিত1ও আশানুরূপ থাকে 
নাঁ। ইহার ফলে এই প্রকারে উৎপন্ন খাগ্চসকল 
যাহারা নিয়মিতভাবে খায় তাহারা রোগপ্রবণ 
হয়। এই অভিযোগগুলি এত গুরুতর যে ব্লাই 
বাছল্য ষে এই ম্তগুলি যদি সর্ববাদিসম্মত হইত 
তাহা হইলে আর কেহই রাসায়নিক সার ব্যবহার 
করারু কথ! উল্লেখই করিত না। আসলে উত্ত, 
মতবাদ সকল কৃষিব্দি স্বীকার করেন না । ইহা! 
লইয়া বু তর্ক-বিতর্ক হই! গিয়াছে এবং এখনও 
হইতেছে । উপরে আচীধ জ্ঞানেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
মহাশয়ের যে ভাষণের উল্লেখ করিয়াছি, সেই 
ভাষণে তিনি বলেন যে যদিও ইহা অবিসম্বাদিত 
সত্য যে কোন কোন দেশে অতিবিক্ত বাঁসায়নিক 
সার না! নুঝিয়া! প্রয়োগ করার ফলে উর্বর জমি 
মরুভূমিতে পরিণত হইয়াছে তবুও ইহাও সত্য 
নয় যে "সব ক্ষেত্রেই এইরূপ হইবে। তিনি বলেন 
যে মৃত্তিকা যে সকল উপাদান থাকিলে রাসায়নিক 
সার ব্যবহার ক্ষরা ক্ষতিকর সেগুলি বহুদিন হইল 
গবেষণার দ্বারা স্থিরীকৃত হইয়াছে । এই বিষয়ে 
এখনও যে তর্ক-বিতর্ক হইতেছে সে শুধু অজ্ঞতা 
জনিত। 

আচার্য মহাশয়ের বক্তৃতা শোনার 1কছুদিন 
পরে বয্ন্যাল এশিয়াটিক সোসাইটিতে আর একটি 
আলোচন৷ গুনিবারু সুযোগ হইয়াছিল। এ দিনের 
প্রধান বক্তা] মিঃ ফস্টার জোর দয! বলেন "যে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১মব্র্, ৪র্ঘ সংখ্যা 


উৎপন্ন শস্যের স্বাদ ও পুষ্টিকারিতার উপর রাসায়নিক 
সার প্রয়োগের যে প্রভাব হাওয়ার্ড প্রমুখ বিজ্ঞানীরা 
আরোপ করেন তাহা বৈজ্ঞানিকভাবে প্রমাণ হয় 
নাই। তিনি ইহাও উল্লেখ করেন যে চীনদেশে 
ব্যাপকভাবে মল-সার প্রয়োগের জন্ত মেখানকার 
ফসল সন্বদ্ধেও এরূপ নিন্দা] তিনি শুনিয়াছেন, যে 
এ সব ফসল থাইয়। চীনারা সংক্রামক রোগে 
বেশী আক্রান্ত হয়। এমন কি এই জন্য গত যুদ্ধের 
সময় সেখানকার আমেরিকান সেন। বিভাগ স্থানীয় 
উৎপন্ন পশ্য ও ফলাদি খাওয়া বারণ করিয়া দিয়া- 
ছিলেন। অথচ চীনের লোকসংখ্য। পৃথিবীর 
মধ্যে সকল দেশের অপেক্ষা বেশী এবং সেখানে 
& সার এত ব্যাপকভাবে ব্যবহার হয় যে 
অভিযোগটির সত্যত। সম্বন্ধে ব্বতঃই সন্দেহ হয়। 
যাই হোক চীনের ঘটনা হইতে প্রমীণ হয় যে 
এই প্রকারের অভিযোগ শুধু রাঁসায়নিক নার সন্বদ্ধেই 
আবদ্ধ নয়। 

লেখকের প্রশ্নের উত্তরে মিঃ ফস্টার কিন্তু শ্ীকার 
করেন যে স্বাভাবিক সার যেরূপ চোখ বুজিয়। 
যেখানে সেখানে ব্যবহার কর! যায়, সেরূপ ভাবে 
রাসায়নিক সার ব্যবহার করিলে জমির ক্ষতি হওয়ার 
সমূহ সম্ভাবনা । তবে রাসায়নিক সার কেন ব্যবহার 
করিব ইহার উত্তবে তিনি বলেন যে খাছ্যোৎ্পাদন 
বৃদ্ধি করিতে হইলে যে পরিমাণ সার ব্যবহার 
করা প্রয়োজন তত প্রাকৃতিক সার আমাদের দেশে 
পাঁওয়। অসম্ভব। কাজেই কিছু পরিমাণ রাসাফজনিক 
সার না ব্যবহীর করিয়া উপায় নীই। সেগ্িনকার 
দীর্ঘ আলোচনার ফলে মনে হইল যে মিঃ ফস্টার 
গ্রমাণ করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন, মৃত্তিকার'উপাদান- 
গুলি বিশ্লেষণ দ্বারা স্থির কেরিয়া যথোপযুক্ত বাসায়- 
নিক সার প্রয়োগ করিতে পারিলে আশু-উৎপাদ্ন 
বৃদ্ধিত হয়ই এবং জমির কোন ক্ষাত"ন হইয়া 
উহার উৎপাদিক।-শক্তি স্থায়ীভাবে বাড়িয়। যায়। 

কিন্ত কথা হইতেছে ষে প্রত্যেক অঞ্চলের 
মুত্তিক! বিশ্লেষণ করিয়! কতখানি এবং কোঁন বিশেষ 


এপ্রিল, ১৯৪৮] 


চে 


রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহার করিতে হইবে তাহ। স্থির 
কর চাষীদের পক্ষে সম্ভব নয়। এইখানে বিজ্ঞানীর 
স্থান। কিন্তু বড় বড় কেন্দ্রীয় গব্ষণীগারে সমবেত 
হইয়া বিজ্ঞানীরা এই কার্ধ করিতে পারিবেন না। 
আচাধ জানেন্্রনাথেক “মতে, আমাদের দেশে 
কেন্দ্রীয় গবেষণাগারের ক্ষেত্রে ও অন্যান্য সরকারী 
খামারের জমি সম্বন্ধে তথ্যের কিছু অভাব, নাই। 
সেখানকার সকল প্রকার বিল্লেষণ ভাল ভাবেই 
করা হইয়াছে । কিন্তু চাষীরা যেখানে নিজেরা চাষ 
করে সেখানকার নৈসগিক অবস্থা সম্বন্ধে তথ্য 
গ্রহের একাস্ত অভাব। আরও গবেষণাগার 
বাড়াইয়া বা সরকারী খামারে আদর্শ চাষ করিয়া 
দেখাইয়া এই অভাব পূরণ করা সম্ভব হইবে না। 
ইহার জঙ্ বিজ্ঞানীকে চাষীর কাছে গ্রামে গ্রামে 
যাইতে হইবে। চাষীরা বহু শতাব্দীয় অভিজ্ঞতা 
পুরুষাহুক্রমে শিখিয়াছে। কাজেই তাহাদের ঘনিষ্ঠ 


সংস্পর্শে আসিলে বোঝা যাইবে যে চাধীরা এমন , 


অনেক কথা জানেন যাহা বিজ্ঞানীর! জানেন না 
আর বিজ্ঞানীর এমন অনেক কথা জানেন চাষীর! 
যাঁজানেন না। এবং এই ছুই পক্ষের সহযোগিতা 
চাষের ক্ষেতে মনফল করিতে হইবে। গবেষণাগারে 
মৌলিক গবেষণা করিয়া আপাততঃ বিশেষ স্থবিধা 
করা যাইবে না। কেন না লেখাপড়া জানা লোক 
যে সব প্রচার করেন চাষীর তাহা স্বতঃই সন্দেহের 
চোখে দেখেন। 

এই সমস্যার সমাধানের জন্য বিজ্ঞানীকে গ্রামের 
দিকে মুখ ফিরাইতে হইবে। বেশী কিছু বিষ্ভার 
প্রয়োজন নাই, ইহার জন্য টাকা পয়সা খরচ 
করিয়া! «বিদেশে বিদ্যা অর্জন করিতে যাওয়ায় 
প্রয়োজন নাই। শুধু,চাই বৈজ্ঞানিক মনোভাব 
ও চোখ-কান খোলা “রাখার অভ্যাস, আর 
সর্বোপরি “চাই চাষীর প্রতি সহান্ৃভূতি ও 
সশরদ্ধ মনোভাব । পূর্বেই উল্লেখ্চকরা হইয়াছে 
যে আমাদের দেশেও এমন চাঁধী আছেন ধাহার 
উৎপাদন পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ কৃষকের উৎপাদন্রে সমান । 

. 
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তাহার প্রণালী বৈজ্ঞানিক ভাবে বিশ্লেষণ করিয়। 
অন্যান্য চাঁধীদের কাছে পরিব্শেন করিতে হইবে। 
এইবূপ করিতে করিতেই দেখ! যাইবে যে কোন 
কোন স্থানে উৎপাদনের অল্পতার জু দায়ী চাষের 
প্রথা নয়, জমির কোন দোষ "বা নৈসগিক কোন 
কারণ। সেইগুলি দুর করার জন্য বিজ্ঞানী তাহার 
বি্ভার বাবহার করিবেনু। তাহার কাছে হয়ত 
প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি থাকিবে না। কিন্তু তিনি 
সেধানকার মৃত্তিকা কেন্দ্রীয় গবেষ্ণাগারে বিশ্লেষণ 
করিতে পাঠাইতে পারিবেন এবং নৈলগিক ব্যাপার ও 
সেখানকার পরামর্শ লইতে পাৰিবেন। পরামর্শ 
পাইলে সেগুলির ব্যবহারিক উপকারিতা তিনি 
তাহার ক্ষেত্রস্থ অভিজ্ঞতা হইতে বিচাঞধ করিতে 
পারিবেন ও চাষীর সহিত আলোচনা করিয়া 
যেগুলি যথোপযুক্ত প্রয়োগ করিতে পারিবেন। 
অনেক স্থলে চাষের যথোপযুক্ত উন্নতি করিতে 
হইলে রাষ্ট্রীয় উদ্মের প্রয়োজন। এস্থলে মনে 
রাখিতে হইবে যে শুধু যে সেচেরই দরকার তা 
নয়। অন্ততঃ বাংল। দেশে অনেক জায়গা আছে 
যেখানে সেচের অপেক্ষা জলনিকাণের ব্যবস্থার 
বেশী দরকারে। অতিরিক্ত জল সঞ্চারের জন্ম 
এসব স্থানে জমির উর্বরতা-ব্ধক 'অনেক উপাদান 
ধুইয়৷ যায়। তাহা ছাড়া জল জমার জন্য পানীয় 
জল খারাপ হয় এবং মশা প্রভৃতি জল্মাইয়! 
এরস্থানের স্বাস্থ্যও খারাঁপ করিয়া দেক। মনে হয় 
যে উপযুক্ত ভাবে জলনিকাপের ব্যবস্থা করিতে 
পারিলে পশ্চিম বঙ্গে ম্যালেরিয়ার , প্রকোপ অনেক 
কমিয়া যাইবে। এছাড়া যথাসমুয়ে বীজ, সার বা 
বলদ ও লাঙ্গল সংগ্রহ করিবার সঙ্গতি না থাকায় 
অনেক চাষী বথাসময়ে বপন-রোপন ইত্যাদি 
করিতে পারেন না। এ জন্যও এস্যের.সমূহ 
ক্ষতি হ্য়। এ সকল অভাব দূর কর! যায় গ্রামে» 
গ্রামে সমবার সমিতি স্থাপন করিষ্া। ইহার জন্য 
এই সকল সমিতির &ঈপিছনে চাই রাষ্ট্রীয় প্রচেষ্টা ও 
উৎসাহ। কিন্ত রাষ্ট্রীয় প্রচেষ্টা খাতে ব্াস্থানে ও 
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যথোপধুক্ত ভাবে প্রয়োগ করা যায় তাত্র জন্যও চাই 
স্থানীয় অভিজ্ঞতাযুক্ত বিজ্ঞানীর উপস্থিতি । বাস্থীয় 
সাহাধ্য বৈজ্ঞানিক গ্রণালীতে নিয়ন্ত্রিত না করিলে 
তাহার ফল সরকারী 3:০৬ 11076 ০০৫ বা 
“ফসল বাঁড়াও” চেষ্টার ন্যায়ই সম্পূর্ণ বিফলতায় 
পরিণত হইবে। সহরে বসিয়া গবেষণাই কর! বাঁক 
বা কল্পনাই কর! যাঁক তাছার বিশেষ সাফল্য নাই । 
মহাত্ম। গান্ধী মৃত্যুর কিছুদিন পূর্বে প্ানীন 


আআনেব্তিক্াঞ্স তসচ্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ভারতে কংগ্রেসের ঘষে মৃতি কল্পনা করিয়াছিলেন 
তাহার নাম দিয়াছিলেন “লোক সেবা সঙ্ঘ”, তাহার 
প্রধান কমণঙ্গেত্র নিধ্ধরিত করিয়াছিলেন ভারতের 
ছয়লক্ষ গ্রাম । আমাদের সামাজিক ও রাস্ত্রীয় চেতন। 
এইরূপে একটি বিজ্ঞানীদের দ্বারা গঠিত “লোঁক 
সেবা লঙ্ঘ” সম্ভব করার মত যথেষ্ট প্রবুদ্ধ হইবে 
কি?। না হইলে দেশের সর্বাঙ্গীন উন্নতি সুদূর 
স্বগ্রই থাকিয়। যাইবে। 


ভারতবর্ষের মত আমেরিকার ধুক্তরা্টে বহু অমি অলাভাবে চাবের 
অধোগ্য হয়ে আছে। এই রকমের জমি আমেরিকার পশ্চিম অঞ্চলেই বেশী। 
আমেরিকার সরকারী রিক্লামেশন বৃরোর চেষ্টায় নদী নিয়ন্ত্রণ করে এই রকম 
অনেক জদি বততমানে সেচপ্রার্থ হয়েছে । পশ্চিম যুক্তরাষ্ট্রে ৪ কোটা একর 
চাষযোগ্য অন্মির মধো ২ কোটা ১০ লক্ষ একর জমি এইভাবে চাষের কাজে 


লাগান অন্তব হয়েছে। 


কলাখিয়া নদীতে গ্র্যাণ্ড কুলি বাধ এবং কলোরাডে। নর্দীতে হুভার বাধ 
পৃথিবীর বৃহত্তম বাধগুলোর অন্ততম। জমির উন্নতি সাধন ছাড়া প্রচুর পরিমাণ 
বিছাৎশক্তিও এই লব বাঁধের অলম্রোত থেকে তৈরী হচ্ছে। নতুন আরও 
কয়েকটি পরিকল্পনাও গৃহীত হয়েতই। এগুলির মধ্যে সর্ববৃহৎ হচ্ছে মিলৌরী 
উপত্যকা! পরিকল্পনা! । এই বাধ তৈরী হলে ৫* লক্ষ একর জমি সেচপাবে 
'এবং ১৫ লক্ষ কিলোওয়াট বৈহ্যতিক শক্তি উৎপন্ন হবে। পরিকল্পনা সম্পূর্ণ 
হতে ৮ বন্ধর সময় লাঁগবে এবং এর অন্ত বায় পড়বে ২৪* কোটী ডলার। 


(রিভার 


গ্রাশননীলকুমার (সন 


ন্বিগত যুছে বিজ্ঞানের যে সমস্ত উন্নতি হয়েছে 
তার মধ্যে আণবিক বোম। এবং বেড়ার যন্ত্রের 
আবিফার অন্যতম। প্রকৃত পক্ষে আণবিক বোম! 
ও রেডার যন্ত্রের উদ্ভাবনের ফলেই এক-পক্ষ এ 
ুদ্ধে জয়লাত করতে পক্ষম হয়েছে । সেই রেডার 
সম্দ্ধে গোটা কয়েক কথা লিখছি । 

ইংরেজী তে 74810 7)9660600. *+40 
11808108 কে সংক্ষেপে 2808 বলা হয়| দুর 


সুবিত্ 


ব| নিকটস্থ কৌন জড়বস্তর উপস্থিতি ধরা পড়ে এই 
যন্ত্রে বেতারের নাহাধ্ে । শুধু উপস্থিতি বললে ভুল 
হবে, দূরের'কোন বস্তুর অবস্থান-স্থল এই যন্ত্র সাহায্যে 
মঠিকভাবে নির্ণাত হয়ে থাকে । বাধাবস্তর (১) দূরত্ব 
(২) দ্িগংশ এবং (৩) উচ্চতা--এই তিনটা তথ্য 
সমান ভাবে রেডার য্ত্রে নির্ণীত হয়। ' ১ নং ছবি 
€থেকে সমস্ত বোঝা ধাবে। এই ছবিতে একটা এরো- 





পাস 
পপ সা পর আলাপ 


প্েনকে বাধাবগ্ত ধরা হয়েছে। (১) দুরত্ব ঝলতে 
আমরা বুবি--এরোপ্লেনটা আমাদের যন্ত্র থেকে 
কতারে অবস্থিত। (চিত্রে নির্দিষ্ট কথ রেখা )। 
(২) দ্দিগংশ জানতে পারলে আমরা অনায়াসে 
বন্তটার দিকৃনির্ণয় করতে পারি । কারণ ১নং ছবিতে 
দেখতে পাই, এরোপ্নেনটা আমাদের যন্ত্র 
উত্তরপূৃৰ সীমার 'গ” কোণের ভেতর রয়েছে। 
(৩) উচ্চতা আমাদের জানায়, এরোগ্নেন্টা 


কে 


(৮৮৮৮৮) 


ব- কথ রেখা দুর 
গ বেন " দিগওজ্ণ 
ঘ বেগণ- বৌনিঝ এ 


উপ চি 
বাধাব্চত্র গবস্ছণ 


এ সস পপ পিসি 


শপ স্পা ম্ সপ শ পপ হরচ্ারহ্এহররররহ্্্্্্স্্স্স্ 


আমাদের ঘন্ব থেকে কতখানি উচুতে উপস্থিত 


হয়েছে। 


রেডারের সাহায্যে কি ভাবে এ সমস্ত তথ্য 
আমরা একই সময়ে জানতে পাতি মে কর্থী 
বুতে হলে গৌঁড়াতেই বেতার সন্ধে কয়েকটা 
বিষয় জান! দরকার । ূ 
ঘরে বনে বেতারে আমরা বন্দুরের কথা, 


১৯৮ 


গান, বক্কৃতা, গ্রতৃতি শুনে থাকি। আশ্চর্য 
বোধ হয়, কোনোরূপ সংযোগ নেই, অথচ কি 
উপায়ে সম্ভব হোল এটা! এটা সম্ভব হয়েছে 
এক প্রকার তরঙ্গের সাহায্যে । বেতার-তরঙ্গ 
ইহার নাম। এই তরঙ্গই আমাদের নিকট দুরের 
কথা বা গান বহন করে আনে। যে তরঙ্গে 
বৈহ্যুতিক এবং চৌম্বক উভয় প্রকৃতিরই লক্ষণ 
আছে, তাকে তড়িৎ-চুন্বকীয় তরঙ্গ বলা হয়। 


৯০০ ৯০০ 


২০০ ৬৩০০, 


৯ সসয় নির্দেশকারী। লাপিবগঠি 


২৭৬ চিপ 


প্রচিগ্রঙ পর্দায় গৃহীডছবি 


আমাদের বে্তোর-তরঙ্গও এ প্ররুতির তরঙ্গ এবং 
উহার গুণাগুণ তড়িৎ-চুন্বকীয় প্রবাহেরই অনুরূপ । 
'তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য অচ্যায়ী তড়িৎস্চুস্বকীয় প্রবাঁহের বিভিন্ন 
নামকরণ করা হয়েছে। যেমন বেতার-তরঙ্গ, 
আলোক-তরঙ্গ প্রভৃতি। আলোক-তরঙ্গ বেতার- 
তরঙ্গ হতে ছোট দৈর্ধোর, কিন্ত উভয়ে একই 
প্রকৃতির তরঙ্গ । শর্ধও ফ্তরঙ্গের আকারে প্রবাহিত 


শান ও বিজ্ঞান 


৪899 
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হয়, তবে এই প্রবাহের জন্য বাতাঁস, জল বা অন্য 
কোন জড়-মাধ্যমের প্রয়োজন হয় | বাঁয়ুহীন স্থানে 
ষে শব্ধ প্রবাহিত হতে পারেনা একথা বোধ হয় 
সকলেরই জানা আছে । কোন মাধ্যম না থাকলে 
শক্তির গ্রবাহ হতে পারে না-যেমন জলে টিল 
ফেললে যে ঢেউ আমরা দেখতে পাই, সেধণনে জলই 
ঢেউয়ের প্রবাহের সাহায্য করে বা ঢেউয়ের মাধ্যম 
হয়। ইথার নামক এক সর্বব্যাপী কাল্পনিক, প্দীর্থকে 
বেতার-তরঙ্গ প্রবাহের মাধ্যম 
বলে ধর! হয়। ইথাঁর ধরা যাঁয় 
না, ছোয়। যায় না, দেখা যায় 
না। আমাদের সমস্ত জগ ষেন 
ইথারে ডুবে আছে। এবং এই 
ইথারের সাহাম্যেই আলে ক ঝ। 
বেতার-তরঙ্গ এক স্থান হতে 
আর এক স্থানে যায়। 


বেডার যন্ত্রে এই বেতাঁর- 
তরঙ্গের সাহায্য নেওয়। হয়। 
তবে ইহার তরঙ্গ-দর্ঘ্য সাধারণ 
বেতার-তরঙ্গ-দের্ঘ্য হতে অনেক 
ছোট । উদ্বাহবরণন্বরূপ কলকাতা 
£বেতার কেন্দ্র হতে যে মধ্যম 
তরঙ্গ পাঠান হয় তার দের্ঘ্য, 
৩৭০৪ মিটার অর্থাৎ প্রায় ৪০৫ 
গজ এবং বেডারু বন্ধ হতে 
প্রেরিত তরঙ্গ-দর্ঘয কচিৎ ১ 
মিটারের বেশী হয়। সাধাবণতঃ 
ইহ! কয়েক সেন্টিমিটার হয়ে 
থাঁকে। (১০০ সেন্টিমিটার" ১ মিটার - গ্রায় ৪০ 
ইঞ্চি )। 

বেডার যদ্বের প্রেরক অংশ হতে: অত্যন্ত অল্প- 
ক্ষণস্থায়ী ,এবং খুব ছোট দৈর্ঘ্যের তরঙ্গ-গ্রক্ষেপ 
রশ্মির আকারে (39810) ইথার মারফং আকাশের 
কোনে নির্দিষ্ট দিকে পাঠান হয়। অদুবস্থিত 
এরোপ্লেনে এই তরঙ্গ-প্রক্ষেপ বাধাপ্রাপ্ত হয় এবুং 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


ছড়িয়ে পড়ে । কোনো বাধাবস্ব হতে বিচ্ছুরিত 
হওয়া তড়িৎ-চুষ্বকীয় তরঙ্গের একটা গুণ । এখানে 
বাধাবস্তর আয়তন অত্যন্ত ছোটো স্বতরাং যথেই 
পরিমাণ বিচ্ছুরণ পাওয়ার জন্য খুব ছোট দের্ঘ্যের 
রশ্মি প্রেরণ কর! হয়। বিচ্ছুরণের জন্য আদি 
(92181091) রশ্মি-শক্তির যথেষ্ট পরিমাণ হাস হয় । 
কারণ উহার বেশীর ভাগই নানাদিকে ছাড়িয়ে 
পড়ে। বাধাঁবস্ত হতে বিচ্ছুরিত রূশ্িকে যন্ত্রের গ্রাহক 
ংশে (5961 ৪) ধরে নেওয়া হয়। রেডার-রশ্মির 
(808৮ 1১989) গতিবেগ আলোক-তরঙ্গের 
গতিবেগের সমান (সেকেণ্ডে ১৮৬১০০০ মাইল )। 
মুতরাং বেডার- রশ্মির প্রেরণ ও গ্রহণের , মধ্যে 
যে সময-বাবধান সেট। জানতে পারলেই যন্ত্র থেকে 
এবোপ্লেনের দুরত্ব আমরা অনায়াসে পেয়ে যাব। 
যেমন ট্রেনের গতিবেগ এবং কতক্ষণে ট্রেন কলকাতা 
থেকে বধমানে গেছে জানলে কলকাতা খেকে 
বধগানের দুরত্ব জানা যায়। এই সময়কাল বাধা- 
বস্তর দূরত্বের উপর নির্ভর করে সন্দেহ নাইঃ তবে 
মচরাচর যে সব কাজে বরেভার যন্ত্র ব্যবহৃত হয় 
তাতে তা অত্যন্ত কম। কখন কথন প্রায় এক 
সেকেখের দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ মাত্র। 
সাধারণ ভাবে কখনও ইহা নিধর্ণরণ করা যেতে 
পারে না। তদুপরি বেতার-তরঙ্গ যন্ত্রের প্রেরক 
অংশ ছেড়ে যাওয়ার সময়ট| আমাদের পক্ষে সঠিক 
নির্ণয় করা অসম্ভব । এজন্য আমরা ক্যাথোড 
রে অসিলোগ্রাফ *যস্ত্রের শাহাধা নিয়ে থাকি। 
এই যন্ত্র প্রতিপ্রভ (200:58080%) পর্দায় বাধাবস্ত 
হতে হিচ্ছরিত বেডার-রশ্মির নির্দেশ পাওয়া 
যায়। পর্দাটাতে দুটা মাঁপকাঠি বা স্কেল আছে। 
একটী খাড়া অপরঘী আড়াআড়ি (10051200691) 
(২মং ছবি। আড়াআড়ি মাঁপকাঠিটা ২.সময়ের 
এবং খাড়া মাপকাঠিটী বৈদ্যুতিক চাঁশের নির্দেশ 
দেয়। 
রেডোর যন্ত্রে প্রেরক অংশ ও গ্রাহক অংশ সামান্ধ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সেখান হতে বিচ্ছুবিত হয়ে আবার চারিদিকে 


এবং প্রতিফলকটিন 


১৯৪ 


দূরে থাকার জন্য পর্দায় ছুটো ছবি আমরা দেখি 
( ২নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 

যে রেড়ার বুশ্মি. একেবারে সোজান্থজি গ্রেরক 
অংশ থেকে গ্রাহফ অংশে এসে পড়ে সেটা ২নং 
চিত্রের নির্দিষ্ট প্রথম ছবিটি নির্দেশ করে। দ্বিতীয়টা 
বাধাবস্ত হতে প্রতিফলিত রেডার রশ্মির নির্দেশ 
করে । এক্ষেজে পর্দায় ছুটো। ছবির যে ব্যবধান 
সময়-নির্দেশকারী মাপকাঠিতে দেখি তার -কারণ 
এই যে, সোজা (81:50$) রশ্মি গ্রাহক অংশে 
পৌছতে প্রতিফলিত রশ্মি হতে অনেক কম পথ 
অতিক্রম করে। ফলে প্রতিফলিত বশ্মি সোজ! 
বশ্মির সামান্য পরে এসে গ্রাহক অংশে ধরা পড়ে। 
সময়-নির্দেশকারী মাপকাঁঠিতে ছবি দুটীর ব্যবধান 
বস্তত রেডার-রশ্মির প্রেরণ ও গ্রহণের মধ্যে সময়" 
ব্বধানই নির্দেশ করে। আগেই বলে এসেছি, 
রেডার-রুশ্মির গতিবেগ আমাদের জানা আছে। 
স্থতরাং বাধাবস্তর দুরত্ব এ সময় থেকে সহজেই 
নিধর্ণরণ, করতে পারি। কার্যত সময়-নির্দেশকারী 
মাপকাঠিটা আলোর গতিবেগ সেন্ড ১১৮৬৩ ৩৩ 
মাইল অনুযায়ী দূরত্বের মীপে ( মাইল কিংবা গজে) 
নির্দিষ্ট থাকে (৩ নং চিত্র)। তা হলে একেবারে 
পর্দার ছবি থেকেই আমরা বাঁধাবস্তর দুরত্ব জেনে 
যাব। যেখানে এক মুহূর্ত সময় নষ্ট করা চলে না, 
সেখানে আবার কাগজ কলম নিয়ে সময় এবং 
গতিবেগ থেকে অঙ্কে কষে দূরত্ব বের করা সম্ভব নয়। 
সেজন্ত এবং সুবিধার জন্যও এ ব্যবস্থাই করা হয় । 

বাধবস্তর দিগংশ এবং উচ্চতা এক সঙ্গে মাপ! 
হয়। আগে বলেছি, বেডার যন্ত্রের আকাঁশ-তার 
থেকে রশ্বির এক সরু ফালি স্থগ্টি করে উপরে পাঠান 
হয়। এজন্য আকাশ-তারের পেছনে একটি ধাতুর 
প্রতিফ্ক ওছে। প্রত্তিফলকটা একটি বিরাট 
প্যারাবোলোইড । আকাশ-তারটা মাপে রেডার 
ভরঙ্গ-দৈর্ধোর অধেক (081 দা৪৪ 81016) 
মাঝখানে উহার অক্ষের 
সহিত আড়াআড়ি করে খ্বাঁটান। ফলে রেডার, 


১৩৩ 


বন্ধ হতে প্রেহিত শঞ্তি-প্রক্ষেপ একটা নির্দিষ্ট 
ঘন-কোণের (৪০110 &0819) ভিতর সীম।বন্ধ থাকে 
( ৪নং চিত্ত দ্রষ্টব্য )। অজ্জান। বাধাবস্থর উপস্থিতি 
জানবার জন্য আকাশ-তারটা সহ প্রতিফলকটীকে 
দিকৃচক্রবাঁলের চারদিকে প্রদক্ষিণ করান হয়। 
'এজন্য প্রতিফলকটী একটী লোহার স্তস্তের উপর 
বসান থাকে এবং জ্তত্তের বেদীটাকে বৈদ্যুতিক 
মোটরের সাহায্যে ঘোরান হয় (৪ নং চিত্র ডরষ্টব্য)। 
বাঁধাবস্টা যখনই শক্তি পপ্রক্ষে) ঘ এ ঘন-কোণের 
ভেতর এসে পড়ে কেবলমাত্র তখনই রেডার-রশ্ি 
উহ! হতে প্রতিফলিত হয় এবং যন্বের গ্রাহক অংশ 


০ ৯০০ ২১০ ৪১০০ ৪০০ ০৮০০৩ 






৩০০০০) 


--শ ছুর্রদ্ব, গে 


নং ডি 
সসয়-নিডিশিবারী পাপকাঠি, £রথের গাপে 
পরিবণি9 থঠ9েছে 


কাঁধকরী হয়। চিত্রের ক খ বেখার সোজান্থজি 
চার্বাধিক পরিমাণ শক্তি প্রেরিত হয়ে থাকে। 
স্তরাং ক্যাথোড রে অসিলোগ্রাফ যঙ্ধের 
পর্দায় অবস্থিত খাঁড়া মাঁপকাঁঠিতে যখনই প্রতি- 
ফলিত রশ্মির সর্বাধিক পরিমাণ বৈদ্যুতিক চাঁপ 
নির্দিষ্ট হবে, তখনই জানব, বাঁধাবস্তটী আমাদের 
কখ রেখার সমহত্রে অবস্থিত । আঁকাশ-তাবের 
“দৈর্ঘ্য, অবস্থান এবং প্রতিফলকটীর আকৃতি অনুসারে 
এই ক খ রেখাই হচ্ছে, গ্রতিফলকটার অক্ষ । 
বাধাবস্তর অন্বেষণ কাজে গ্রতিফলটীকে ওঠান, 
নামান, কিংবা নিজ অক্ষের চারিদিকে ঈষৎ 


গান ও বিজ্ঞান 


_-৮ সপয় (38 সেকেন্ড ছিসাবে) 


[ ১ম ব্য, ৪র্থ সংখ্যা - 


হেলান ধায় এবং সেই হেতু কোন নির্দিষ্ট নিশান! 
হতে 'প্রতিফলকটার যে'কোন অবস্থানকেই উহার 
নিজন্ব দ্রিগংশ এবং উচ্চতা হিসাবে নিধারণ 
কর! চলে। প্রতিফলকের দিগংশ নিধারণ করা 
হয় উত্তর দিক হতে। স্থতরাং প্রতিফলকের দিগংশ 
এবং উচ্চতা জানা থাকলে, তা থেকেই বাধাবস্তবর 
দিগংশ এবং উচ্চতা আমরা! পেয়ে যাই । প্রতিনিয়ত 
এরোপ্লেনের অবস্থানের পরিবতর্ণনের জন্যে আমাদের 
প্রতিফলটীর অবস্থানও উর সঙ্গে স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
ব্দলাতে থাকে, এবোপ্লেনের নতুন অবস্থান নির্ণয় 
করার জন্যে । কাজেই বাঁধাবস্তরটা সর্বদা আমাদের 


চোখের সামনেই 
থেকে যায় এবং 
কেবলমাত্র গ্রাতি- 
ফলকটীর গতি 
নিণয় করেই বাধা 
বস্তর নতুন অবস্থান 
জানতে পারি। 
শক্রপক্ষের 
বোমারু বিমানের 
অবশ্থানই শুধুএ যন্ত্রে 
ধরা পড়ে না। 
নির্ভলভাবে অপর- 
পন্ষে বোমার 
বিমানকে গোল। ছোড়ার কাজে, নৌ-কামান 
ও বিমান-ধ্বংসকারী কামানকে এই যয্্ 
সাহায্য করে। গেল্সিন (9915)9 ) মোটবের 
সাহায্যে সর্বদাই প্রতিফলকের অবস্থান, অর্থাৎ 
দিগংশ, উচ্চতা, প্রভৃতি যন্তরস্থিত কামান-পরিচালক 
( গু) 01:80$0: ) অংশে পাঠান হতে খাঞ্ষে এবং 
সেই অঙ্গুসাবে বন্্স্থিত কামান, বন্দুকগুলিও নির্দিষ্ট 
দিকে চালিত হয়। আগেই জেনেছি, গ্রতিফলকটীর 
অবস্থান হতে কি ভাবে বাঁধাবস্তর অবস্থান জানতে 
সক্ষম হই ।* স্থৃতরাং প্ররুতপক্ষে বন্স্থিত কাান 
বন্দুকগুলি বাধাবস্তর অবস্থান অন্লারেই ঘুরে যাবে । 





এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


বাধাবস্তর দূরত্ব, দিগংপ, উচ্চতা এই তিনটী তথ্য 
সেল্সিন মোটরের. সাহায্যে পৃথক ভাবে কামান- 
পরিচালক অংশে প্রেরিত হম, যাতে আমাদের 
বিমান-ধ্বংসকারী কামানগুপির দূর পালা, দিগংশ 
৪ উচ্চতাও সেই অন্পাতে ঠিক হয়। বাধাবস্থকে 
একবার রেডার-রশ্ি দিয়ে ধরবার পর থেকে যন্ত্রের 
এ সমস্ত কাজও আপনা-আপনি হতে থাকে । এ 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩১ 


ভূভুড়ে মনে হয়। যে এরোপ্নেন চার্লাচ্ছে, সে 
জানতেও পারছে না যে যত চুপিসাড়ে সে মেঘ বা 
কুয়াশার আড়ালে আস্থক না কেন, অন্তপক্ষের একট! 
সদা সতর্ক চোখের কাছে তার কোন গতিবিধিই 
গোপন নেই, এবং প্রায় নিশ্চিত মরণের মধ্যেই 
তার সকল কৌশল পর্ধবসিত হচ্চে । ইংলণ্ডে বধন 
প্রচগ্ডবেগে ভি-২ বোমার আক্রমণ আরম্ভ হয়েছিল 


ডি 


বিংশবসহী খন্ড 
€ 5৮০২০০৭ ৰ্ন্টা 


৩ 
৫০ 
২ গিহিক ও ৯০৮০৮) 


ভাবে লক্ষ্যবস্তটা যখনই ,কামানের পাল্লার ভেতর 
এসে পড়ে তখনই গোল! ছোড়া হয়। 

একটা মানচিত্রে কিছুক্ষণ পরপর রেভাবযন্তে 
গৃহীত এরোপ্নেনের, সঠিক অবস্থান আকা হয়। 
এ থেকে এরোপ্নেনের 'গতি বেগ ও * পথ অতি 
সহজেই আমরা 'জেনে যাই। ব্যাপারটা সত্যিই 


৪৭ চিসা * 


ব্রেগরখন্ : | 


তখন এই রেডার যন্ত্রই শেষ পর্ধস্ত সে আক্রমণকে 
ব্যর্থ করতে খ্রবং ইংলগুকে রক্ষা করতে সক্ষম হয়। 
বাধাবস্বর অবস্থান নির্ণয় করা ছাড়া রেডার-, 
বস্ত্র দিয়ে অনৃষ্ঠ বাধাবস্বর অবস্থান, আঁকার ও 
আয়তন সম্বন্ধে মনেকট! ধারণা কর! বায়। 
রশি যত সরু ফালির আকাঁটর পাঠান যায় ত্বত, 


৩২ 


নির্দোষভাঁবে বাধাবস্তর অবস্থরন, আকার ও আরতন 
নির্ণয় কর! সম্ভব হয়। 

যে কোন বাধাবন্ত্ 'হতে প্রতিফলিত রেডার- 
রশ্মির শক্তি সমান হয় ন/। বাধাবস্তর আয়তন; 
উহার গতি এবং দূরত্বের উপর ইহা নির্ভর করে। 
অতি ছোট দৈর্ঘ্যের তড়িৎ্শচুম্বকীর প্রবাহের ইহা 
একটা বিশেষ গুণ ষে, যে-কোন রকম বাধাবস্ত 
হতেই কিছু না কিছু প্রতিফলিত হবে। তবে 
বাধাবস্বর আকার, আয়তন এব দুরত্ব অনুযায়ী 
প্রতিফলিত রশ্মি-শক্তির তারতম্য হয়। বাধাবস্তর 
ৃষ্ঠদেশ যদি অমন্ণ বা উচুনীচু থাকে তা হলে 
রেডার-রশ্মি তা থেকে চতুর্দিকে প্রতিফলিত হবে 
এবং খুৰ অল্পই যন্ত্রে ধরা পড়বে। জাহাজ .এবং 
উড়োজাহাজের পৃষ্ঠদেশ অনেকটা অমস্থণ। বাধাবস্ত 
হতে বিজ্ছুরণ-ত্রিয়/য় সেজন্য প্রেরক অংশ থেকে 
প্রেরিত রশ্মিশক্তির বেশীর ভাগই নষ্ট হয়। যাতে 


ন্িতনান্ন ও আাভ্গলা। ভাম। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


এ অবস্থাতেও র্ডোর যন্ত্র দ্বারা! প্রতিফলিত বশ্বি 
গ্রহণ করা যায়, সেজন্য প্রেরক অংশ হতে অতি 
প্রচণ্ড শক্তিসম্পন্ন রশ্মি পাঠাবার ব্যবস্থা করা হয়ে 
থাকে । কোন কোন রেডার যন্ত্র হতে এক অথবা 
অর্ধলক্গ ওয়াট শক্তি-সম্পন্ন রশ্মি প্রেরিত হয়। 
কিন্ত এই শক্তি কিছুক্ষণ অন্তর অন্তর এবং খুব 
অল্প সময়ের জন্য পাঠাবার ফলে গড়ে শক্তি খুব 
কমই ব্যয় হয়। ূ 

যুদ্ধের সময় রাত্রিবেলো শক্রবিমানকে নীচে 
নামিয়ে আনা, টহুলদারী বিমান হতে শত্রু জাহাজ 
অন্বেষণ করা, এ সমস্ত কাজে রেডার যন্ত্রের সাহায্য 
অপরিহার্য । তা ছাড় অন্ধকারে এবং যে কোন 
আবহাওয়াতেই রেডার যন্ত্রের ব্যবহার হয় বেশী 
বুকম। এ থেকেই বোঝ! যায় রে্ভোর যন্ত্রের 
আবিষ্কার মানব জাতির প্রভূত কল্যাণ সাধন 
করেছে। 


যদি দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হয়, আর তাহা না করিলেও বিজ্ঞান 
শিক্ষা প্রক্্টর্ূপে ফলবতী হইবে না, তাহা হইলে বাঙ্গাল! ভাষায় বিজ্ঞান 
শিখিতে হইবে । ছুই চারি জন ইংরেজিতে বিজ্ঞান শিথিয়া কি করিবেন 7... 
তাহাতে সমাঞ্জের ধাতু ফিরিবে কেন? সামাজিক "আবহাওয়া কেমন করিয়া 
বদলাইবে? কিন্তু দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে যাঁছাকে তাাকে 
যেখানে সেখানে বিজ্ঞানের কথ| শুনাইতে হইবে । কেহ ইচ্ছা করিয়! *ওনুক 
আর নাই শুনুক, দশবার নিকটে বিলে হইবার শুনিতেই হুইবে। এইকূপ 
গুনিতে শুনিতেই জাতির ধাতু পরিবন্তিত হয়। ধাতু পারিধ্তিত হইলেই 
প্রয়োজনীয় শিক্ষার মূল ন্ুদূঢ়রূপে স্থাপিত হয়। অতএব বাঙ্গালাকে বৈজ্ঞানিক 
করিতে হইলে বাঞ্গালীকে বাঙ্গালা ভাষায় বিজ্ঞান শিখাইতে হইবে। ' 


বঙ্গে বিশ্তান ( বঙ্গদর্শন, কাতিক ১২৮৯) 


প্র পদ এ 
ন্ 


(বজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী 


শ্রাসুকুমার বসু 


শ্রতি বখসর সমাবতন উৎসবে ভাইস-চানসেলর 
মহাশয় যেকালে কয়েক শত উত্তীর্ণপাঠ ভ্তরুণ- 
তরুণীকে ধর্বশ্ববিদ্ঠালয়ের ডিগ্রির ছাপ দিয়া ভবের 
হাটে ছাড়িয়া দেন সেকালে স্নাতক-বুন্দ তাহার 
কাছ হইতে একটা হুকুম লইয়! বাহির হইয়া পড়ে। 
হুকুমটি এই £ “ভাইস-চানসেলরের পদীধিকার বলে 
আজ আমি তোমাদিগকে অমুক ডিগ্রিতে অলংকৃত 
করিলাম। আর এই আদেশ দিলাম যে তোমরা 
যে অমুক ডিগ্রি প্রার্থির যোগ্য, জীবনধাত্রায় ও 
কথোপকথনে চিরকাল তাহার পরিচয় দিতে 
থাকিয়ো 1” 'জীবনযাত্রায় ও কথোপকথনে এই 
কথ কয়টি লক্ষ্য করিবার বিষয় । 

এই ব্যাপারে মনে হইতে পারে যে, যিনি ষে 
বিষয়ে পরীক্ষোত্তীর্ণ হইয়াছেন তিনি আমরণ বাক্যে 
ও ব্যবহারে অন্তত সেই বিষয়ের যোগ্য মনোবৃত্তির 
পরিচয় দিতে কস্থুর করেন না । বিজ্ঞানের উচ্চাুচ্চ 
ডিগ্রিধারী শত শত ব্যক্তি প্রতি বৎসর দেশে ছাড়া 
পাইতেছেন, তাই সহসা মনে হইতে পারে যে দেশ 
বুঝি বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্বিতে ভরা । কিন্তু দেখিয়৷ 
শুনিয়৷ এ ধারণার প্রত্যক্ষ প্রমাণ তে কিছু পাওয়া 
যায় না। না পাওয়ার কারণ এই যে আমাদের 
সমাঞ্জমন ও ব্যক্তিমন যে মানসিকতার আবহাওয়ায় 
সেকাল হইতে গড়িয়া! উঠিয়া আজও বাস করিতেছে 
তাহা বেজ্ঞানিকতার অনুকুল নহে। 

মন্তয্য-সমাজের ইতিহাসের গোড়ার দিকে 
দেখি আদিমু মানুষের কাছে কার্ধকারণের সন্ন্ধটা 
তত পরিষ্কার ছিব না, তাই তাহারা অস্বাভাবিকে 
স্বতংই আস্থাপূর্ণ ছিল1.: যে ঘটন তাহাদের বুদ্ধির 
বাহিরে. ছিল তাহ। তাহারা ভূতের কীর্ধ_ বলিম্া 
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ধরিয়া লইত। সম্ভব ও অসম্ভবের মধ্যে সীমারেখ। 
ছিল ক্ষীণ। আজ মানুষের বৃদ্ধিশক্তি বৃদ্ধি পাইয়াছে, 
কার্কারণের সম্বন্ধ তাহার মনে অধিকতর স্পষ্ট, 
জ্ঞানের অধিকতর প্রসার হইয়াছে, বিজ্ঞানে সে 
অনেক অগ্রসর হইয়াছে, তাই ভূতের সংখ্যাও 
অনেক কমিয়াছে। কিন্তু মানুষের সেই আদিম 
সংস্কার সম্পূর্ণরূপে কাটাইয়৷ উঠিতে আজও সে 
কি পারিয়াছে? বৌধহম্ধ একবিন্ু রহিয়! গিয়াছে, 
তাই বতমানেও শিক্ষিত মানুষের সজ্ঞান মনের 
নীচের স্তরে কোন একটা অন্ধকার জায়গায় ভূতের 
অস্তিত্বের প্রতি যেন একটা আগ্রহ দেখা যায়। 
্ঘুই,_ আগ্রহে অঘটন-ঘটনে বিশ্বাস স্থাপনের 
পথে প্রমীণ প্রয়োগের অনিচ্ছা দেখা দেয়। যুক্তি 
ও আদিম সংস্কারে একটা ছন্দের সৃষ্টি হইয়া তাহার 
স্বাধীন চিন্তাকে কাবু করিয়া দেয়। অথচ লজ্জার 
মাথা খাইয়া ভূতে বিশ্বাস স্বীকার করিবার» 
সংসাহসও নাই! অন্তরের ইচ্ছাটা এই যে যদি 
কোন নামকর! আধুনিক বিজ্ঞানী সহসা একদিন 
এই সকল যুক্তিবিরোধী বিশ্বাসকে সমর্থন করিয়া 
ংকা বাজান তাহা হইলে হীফ ছাড়িয়া বাঁচি। 

তাহ! ছাড়া ধর্ম ও দেশাচারের গ্রবল হস্ত ইহাতে 
আছে। অনেকগুলি বড় বড় ধর্মমত অস্বাভাবিক 
ও অতিপ্রাকৃত বিশ্বাসের উপর প্রতিষ্টিতা হইয়া 
আজও বিষ্ভমান রহিয়াছে । শিক্ষিত ধায়িক মনে 
অতিগ্রাকৃত বিশ্বাসের সঙ্গে যখন যুক্তির লড়াই 
বাধে, ধমর্ণন্ধতা তখন যুক্তিকে বিনাশ করে, . 

কোনমতেই তাহাকে জয়ধুক্ত হইতে দেয় ন|। * 
দেশ ও দেশাচারের, প্রেমে উচ্চশিক্ষিত মানযকেও 
কুযুক্তির পথে টাঁনে। নিরর্থক আচার এবং, 
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অর্থহীন আচরণ চস্কুর সম্বুখে অনুষ্ঠিত হইলেও 
তিনি দেখিয়াও তাহা দেখেন ন/, বরং ভাবদৃষ্তিতে 
বিচার করিয়া সে সকলকে সমর্থন করেন, হয়তো 
বা তাহাতে আধ্যাত্মিক অর্থসকল আবোপ করিয়া 
মে সকলকে প্রশংসার চক্ষে দেখেন । 


অতিশয়োক্তি বৈজ্ঞানিক মনোবুত্তি গঠনের পরী- 
পন্থী । কিন্তু কাব্যে, সাহিত্যে, বূপকথায়, প্রবচনে, 
গানে, গল্পে সর্বব্র অতি প্রাচীনকাল হইতে সেদিন 
পর্ধস্ত অতিরঞ্চন ও অতিশয়োত্িৰ প্লাবন বহিয়। 
বাস্তব কল্পন!, সম্ভব অসম্ভব, সত্য মিথ্যা একাকার 
করিয়া মানুষের মনোবুত্তিকে ঘোলাটে করিয়া 
দিয়াছে । 
ইতিহাস, জ্যোতিষ চিকিংপসাশাশ্ম ইত্যাদি শা 
অতিরঞ্ন ও রূপকের ভারে ভারাক্রান্ত । বাংলার 
পুরাতন কাব্যসাহিত্যের তো কথাই নাই । যেখানে 
বিচার রূপ ফাটিয়া পড়িতেছে-_ 

মেদিনী হইল মাটি নিতম্ব দেখিয়া 

'অগ্যাপি কাপিয়া উঠে থাকিয়া থাকিয়া । 

বত'মান জগতে মানধের মন বিব্তন ও 
ংস্কৃতির বশে সেকালের চেয়ে অনেক অগ্রসর 
হইয়াছে। আদিম সংস্কারের পিছটান কাটাইয়া 
“মানছ্ষকে সামনে আসিতে হইলে দেশের ও দশের 
মধ্যে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর সৃষ্টি ও গ্রসার করিতে 
হইবে। নান্যঃ পন্থা বি্যাতেহয়নায় | বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ যে কয়টি উদ্দেশ্ঠ লইয়া ধরাধামে অবতীর্ণ 
হইয়াছেন, এই স্ষপ্টিকার্য ও প্রসারকার্য তাহাদের 
অন্যতম। দেশের জনসাধারণের কাছে বিজ্ঞান 
শিক্ষা পৌছিয়। দিতে হইলে ও সেই শিক্ষার বিস্তার 
করিতে হইলে বাংল! ভাষার মারফতেই তাহা হওয়া 
উচিত। বিজ্ঞানশিক্ষা দেশে যতটা অগ্রসর হইয়াছে 
বৈজ্ঞানিকতা ততটা হইতে পারে নাই কি জন্ত 
তাহার কিছু কারণ আগেই বলিয়াছি। যাহা 
* হইয়া গিয়াছে তাহাতে আমাদের হাত নাই। 
কিন্তু ইচ্ছা করিলে বতণান $ও ভবিষ্যৎ আমরা 
নিজের হাতে কৃতকটা গড়িয়। তুলিতে পারি। 


ডান ও বিজ্ঞান 


স্কৃত ভাষায় এমন কি সংসাহিত্য দর্শন, 


[ ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য 


বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর প্রসার সহজ হয় যদি বিজ্ঞান 
শিক্ষাটি আমরা আমাদের জীবনে প্রয়োগ করি, 
ব্যবহারিক ভাবে লইয়া স্থধু কিতাবতি বিদ্যা হিসাবে 
পরীক্ষা পাসের কাজে ন। লাগাই । সেইজন্য বিজ্ঞান 
শিক্ষার সঙ্গে সঙ্গে জীবনে তাহার প্রয়োগ যাহাতে 
হয় সেদিকে দৃষ্টি দিতে হইবে। 

বৈজ্ঞানিকতা বা বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী কি বস্তু 
তাহা বুঝিতে হইলে বিজ্ঞানবিগ্যা কি ভাবে আহরণ 
করিতে হয়, ইহার বিশেষত্ব কি, পদ্ধতি কিরূপ, 
তাহার একটু আলোচনা করিলে জিনিসটা হয়তো 
পরিষ্কার হইবে । 

মানবশিশু ভূমিষ্ঠ হইয়াই শিক্ষালাভ করিতে 
আরম্ভ করে, তারপর যতদিন বীচে শিক্ষা করিতে 
করিতে বাচে। এই ব্যাপার সমস্ত স্থ্টজীবের 
মধ্যে মান্গষ নামক জীবেই যে সুধু হয় এমন কথা 
জোর করিয়া বল! না গেলেও এটুকু বল! যায় যে, 
কথাটা মানুষ সম্বন্ধে যতট1 খাটে মানবেতর প্রীণীতে 
ততটা খাটে না। জৈব বিবতনের পর্যায়ের শীর্ষ- 
স্থানে মানুষ নামক জীব। এই পর্যায়ে বিপরীত 
কয়েক ধাপ মাত্র অবতরণ করিলে ষে সকল জীব 
দেখা যাঁয় সেই সকল জীবে জীবন ধারণের জন্ত 
শিক্ষার কোন প্রয়োজন হয় না। তাহার্দের ভিতর 
গ্রকৃতিদত্ত সহজ বুদ্ধির প্রেরণা অতিশয় প্রবল। 
যেটুকু বুদ্ধি আছে তাহা সহজ, জন্মের সহিত আসে, 
কাজেই শিক্ষার স্থান কোথায়? অথচ এই সহজে 
পাওয়া সংস্কারের বলে যে উর্ণনাভ জীবনে কখনও 
জাল বুন! দেখে নাই প্রথম চেট্টাতেই সে সর্ববাজ- 
সথন্দর জীল বুনিয়৷ দেয়, মৌমাছির দল প্রথম 


 চেষ্টাতেই বিচিত্র স্থন্দয মধুচক্র রচনা! করে। 


একদা 'প্রাতঃকালে গৃহ হইতে কমর্ষেত্রে বাহির 
হইবার পূর্বে দেখিয়। গেলাম যে গাভী একটি ব্ত্স 
প্রসব করিয়াছে । অপরাহে ফিরিয়া, দেখি নৃতন 
বাছুরটি এদিক-ওদিক চলিয়া বেড়াইতেছে। স্থধু 
তাহাই নহে, বাগানে জল নিকাশের জন্ত যে ছোট 
বাধান ড্রেনটি আছে বাছুর মহাশয় সেটি জোড় পায়ে 


এপ্রিল, ১৯৪৮ | 


লাফাইয়া পার হইতেছেন। ঘণ্টা দশ আগে যে 
জীব পৃথিবীতে ভূমিষ্ঠ হয় নাই ইহারই মধ্যে ড্রেন সে 
কখন চিনিল আর অমন অবলীলায় জোড় পায়ে 
পার হইবার কৌশল কে তাহাকে শিক্ষা দিল? এই 
প্রশ্নের অবশ্য জবাব এই যে সহ্জ সংস্কারের বশেই 
মানবেতর প্রাণীরা সম্পূর্ণ নৃতন অবস্থাকে আয়ত্ত 
করিয়া লয়, নতুঝ। চেষ্টা করিয়া তাহাদের কিছু 
শিখিতে হয় না। তাহার! ঠেকিয়া শেখে ন।। 
মানব শিশু জোড় পায়ে ড্রেন পার হওয়! 


তো দরের কথ! তাহার মায়ের অশ্ুলিটি ধরিতে 


শিখিতেই তাহার অনেক দিন যাঁয়। বার বার 
দেখিয়া হাত বাড়াইয়া দূরত্বের বোধ আসে। হাতের 
নাগাল কতদূর তাহা বুঝিতে, আঙলটা চাপিয়া 
বব্িতে ক্রমে ক্রমে শিখিতে হয় । এই ভাবে বুদ্ধি 
বিকাশের প্রথম অবস্থা হইতেই মানব শিশুকে 
কিছুটা! অন্তত স্বকীয় চেষ্টায় শিখিতে হয়। সে 
ঠেকিয়! শেখে। 

মানবেতর প্রাণীতে ও মানুষে এইখানে তফাৎ । 
উর্ণনীভের জাল ও মৌমাছির মধুচক্র কোন অনৃশ্ঠ 
প্যাটানের পুনরাবৃত্তি মাত্র, উহার ব্যতিক্রম উহাদের 
দ্বারা হইবার নথ | উহাদের মধ্যে বুদ্ধিবৃত্তি স্তিমিত 
নিদ্রিত অবস্থায় আছে, স্বয়ংক্রিয় যন্ধেরে মত 
অচেতনভাবে সংস্কারের তাড়নায় গতান্গগতির পথে 
তাহার! চালিত হয়। 

মানুষের ভিতর সহজ বুদ্ধির প্রেরণা ততট! প্রবল 
নয়, সহজ বুদ্ধির সহায়তা মান্য কতকটা পাইলেও 
সার! জীবন তাহাকে ঠেকিয়। শিখিতে হয়|. সহজ 
২ক্কার যাহার যত বেশি আছে--চেষ্টা তাহার তত 
অল্প করিতে হয় একথা সত্য হইলেও মনুষ্য-জীবনের 
কৃতিত্ব, জীবন সংগ্রামে, জয়ী হইবার ক্ষমতা এই 
সকল অর্জন ,করা তাহার ঠেকিগ্া শিখিবার সামর্থ্যের 
উপর নির্ভর করে-সএকথা বলা অততযুক্তি নহে। 

শিক্ষার এই ঠেকিয়া শেখার পদ্ধতিরই অপর 
মাধ বিজ্ঞান পদ্ধতি--ইহাই বিজ্ঞানীর অবলম্বন । 
এই দিক দিয় দেখিলে মানুষ মাত্রেই বিজ্ঞানী । 


জান ও বিজ্ঞান 


৪৫ 


বিজ্ঞানে আমরা শিক্ষা করি স্বভাব কি নিয়মে 
চলে। কোন একটা! স্বাভাবিক নিয়ম পাইতে হইলে 
কয়েকটা ধাপ দিয়া, অগ্রসর হইতে হয়। বিজ্ঞানের 
ভাষায় সেই ধাপগুলির নাম আছে-_গ্রথমে অবেক্ষণ 
ও পরীক্ষণ, তাহার পর বিচার ও সিদ্ধান্ত । 

একটা স্বাভাবিক নিয়ম বলা গেল :£--খাটি সোনা 
সমান আয়তনের জলের চেয়ে ১৯গ৭ ভাবি। 

এই নিয়মট। পাঁইতে হইলে আমাদের প্রথম 
ধাপের কার্ধ হইবে--দেখা । লক্ষ্য করা, পর্যবেক্ষণ 
ও নিরীক্ষণ করা এই সব কয়টা মিলাইয় যে কার্ধাট 
হইল তাহা অবেক্ষগ, ইংরেজিতে 01039758,01017 | 

একতাল সোনালি বর্ণের, উজ্জ্বল, ভারী ধাতব 
পদার্থ হাতে লইলাম। সোনা বলিয়া বোধ, 
হইতেছে। পদার্থটাকে লক্ষ্য করিয়া, টিপিয়া) 
পিটিয়া, ঘষিয়া, ভাঙ্গিয়া, স্পর্শ করিয়া, আপ্রাণ 
লইয়া, তাহার উপর ছুরি দিয়! দাগ কাটিয়া দেখা 
গুল,বর্ণে ভারে কাঠিন্যে ইত্যাদিতে সব দিক 
দিয়া টৌনার সহিত ইহা মিলিয়! যাইতেছে। 
তবে ওট! স্বর্ণধগ্ডই বটে । অপেক্ষা করা হইল । 

এবার দ্বিতীয় ধাপের কাজ পরীক্ষা করা । 
ইংরেজিতে যাহাকে বলে 92199110066 1 পরীক্ষণ 
যাহাতে নির্ভল হয় বিজ্ঞানী সেদ্দিকে যতদুর সম্ভব 
যত্ববান হন এবং সে বিষয়ে কোন ক্লেশ ও পরিশ্রম 
্বীকার করিতে কুসষ্তিত নন। এমন কি তিনি 
তুজভ্রাস্তির নৃতন নৃতন সম্ভাবনা কল্পনা করিয়া 
সেগুলির উচ্ছেদে লাগিয়া ধান। এ বিষয়ে তিনি 
নিজেকেও সঙ্দেহের চক্ষে দেখেন । 

সোনার তালটার আকৃতি স্থুসমঞ্জস নহে, 
বিষম আকারের, ত্যাবড়ান গঠন। ইহার সম 
আয়তনের জল লওয়া দরকার। সে কাজ কিছু 
কঠিন নয়। একটা পাত্র কানায় কানায় জলে 
পূর্ণ করিয়া তাহার মধ্যে তালটিকে নিক্ষেপ কর” 
যায়। যে জলটুকু উপচাইয়! পড়ে সেটুকু নিশ্চয়ই 
সোনার তালের ঈম আগিতনের পরিমাণ জল 
এখন এই উপচান জলটুকু নিক্তিতে চড়াইয়! সধদ্ধে 


২৬৬ 


তাহার ভারের অস্কটা লইয়া নোট করিয়া বাখা 
হইল। তাহার. পর সোনার তানটা নিক্তিতে 
ওজন করিয়া ভারের অঙ্কটি খতাইয়া দেখিলে 
দেখিতে পাওয়া যায় ঘে জলের ভার হইতে মোনার 
ভার উনিশ গুণ বেশী হইয়াছে । 

এই ভাবে যতবার যতস্থানে সোন। ওজন করা 
হইয়াছে ততবারই দেখা গিয়াছে যে সোনার ওজন 
সমায়তন জলের ১৯ গুণ ভারি", আজ পর্যন্ত 
ইহার ব্যতিক্রম দৃষ্ট হয় নাই। সোনা যদি খাঁটি 
সোনা হইয়। থাকে, জল যদি খাঁটি জল হইয়া 
থাকে, পরীক্ষা! যদি নিল ভাবে করা হইয়। 
থাকে তে৷ সোনা! জঙ্গের ১৯১ সম্দ্ধের ব্যতিক্রম 
অদ্যাবধি হয় নাই। এই সকল বিচার ও 
বিবেচনা করিয়! সিদ্ধান্ত হইল যে নিয়ম্ট1 একটা 
স্বাভাবিক নিয়ম । ৃ 


পরীক্ষা যতবার হয় এবং যত রকমে, যত 


অবস্থাহ, যত লোকের দ্বারা, যত স্থানে হয় ততই, 


ভাল। তথ্যসংগ্রহ বিজ্ঞানীর একটা বড় কাজ। 
: তথ্যগুলির সঠিক গ্রয়োগ চাই, যাহার সহষোগে 
বিচাঁর ছারা সিদ্ধান্তে পৌছি । প্রমাণগুলির প্রয়োগ- 
নৈপুণ্য চাই । স্বভাবতই জগতব্যাপারে একটা 
সঙ্গতি আছে, একটা নিয়মাননবতিতা আছে বলিক্া 
আমরা জানি, সেইজন্য কয়েকবার পরীক্ষা করিয়া 
এইরূপ সিদ্ধান্তে পৌছিয়া আমর! নিশ্চিন্ত হই। 
আজ যাহ! সিদ্ধান্ত বলিয়! জানি তাহার ব্যতিক্রম 
নাই বা কোন কালে হইতে পারে না এমন 
কথা কেহ বলে না। যদি ব্যতিক্রমের প্রমাণ 
পাই তবে তাহাই মানিয়া লইব, বতগ্নান সিদ্ধান্ত 
আর গ্রাহ করিব না_তাহাকে ব্দলাইয়া লইব। 
এখন তদুর জানি সিদ্ধান্তটা সত্য, এখানেও 
সত্য, সেখানেও সত্য, কামস্কাটায় 'সতা, টিম- 
*বাকটুতে সত্য । কাঁজেই হঠাৎ ধদি শুনি অমুক 
স্থানে অমুক ব্যক্তি একতাল সোনা জলে নিক্ষিপ্ত 
করায় সেটা জলের উপর ভািয়! উঠিয়াছে তাহা 
হইলে সহসা কথাটা! বিশ্বাস একরা দায় হইয়া 


ততান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 


পড়ে। কেহ বর্দি বলিয়া বসেন--আপনার 
বৈজ্ঞানিক নিয়মের অন্যথা কি হইতে পারে না 
মহাশয়?” বিজ্ঞানী তাহাতে বলিবেন-হইতে 
হয়তো! পাঁরে। কিন্তু হইতে পার আর হওয়া 
কি একই জিনিস? আপনার কথাও সত্য হইতে 
পারে যদি সংবাদট। ঠিক হয়, ঘটনাটা ঠিক হয়) 
কিন্তু «তাহার প্রমাণ চাই |” অন্যান্য সাধারণ 
লোক যেরূপ প্রমাণে বিশ্বাস করে বিজ্ঞানী,তাহাতে 
আস্থাবান নহেন। সোনাটা সে।নাই তে! ছিল? 
তাহাতে কি. ভেজাল কিছু ছিল? জলটা খাঁটি 
জল ছিল, না তাহাতে দ্রবীভূত কিছু ছিল? 
জলের কুড়িগুণ ওজনের কোন্‌ পার্থ ষি থাকে 
এবং তাঁত! বেমালুম জলে মিশিয়া যায় তবে সেই 
মিশ্রিত জলে সোনা ভাপিয়া উঠা বিচিত্র নহে 
আর তাভাতে নিয়মের ব্যতিক্রম হয় না। 
ভাহুমতিকা খেল দেখিতে গিয়া আপাতদৃহিতে 
স্বভাঁব-বিপরীত কত ব্যাপার অগ্ুষ্ঠিত হইতে 
দেখি--পরীক্ষায় তাহ! টেকে কি? 

বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীসম্পন্ন ব্যক্তি তাই অস্বাভা- 
বিক. ব্যাপারে বিশ্বাস কবিতে চান না। বিশ্বাস না 
কর] তাহার একটা বাতিক । ভদ্রলোকের কথায় 
অবিশ্বাস কর! সাঁমাঁজিক আচরণ নয়, কিন্তুকি করা 
যাইবে, বিজ্ঞানীর স্বভাবই এরূপ। ভদ্রলোক যে 
মিথা কথা বলিতেছেন তাহা নহে। কিম্বা তাহার 
সততায় সন্দেহ করা হইতেছে তাহা নহে। সন্দেহটা 
এই যে ভদ্রলোক ভ্রমে পড়িয়াছেন, তাহার রিপোর্টটা 
ভুল, নয়তো তার বিচারের ভুল-_তিনি -্বচক্ষে দেখা 
সত্বেও ঠিক দেখিতে পন নাই । 

“বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীসম্পরর ব্যক্তি” কথাটা 
বেয়াড়া শুনাইতেছে । আজ আমর! এঁ ব্যক্তিকে 
বিজ্ঞানী নামে অভিহিত করিয়াছি--বৈজ্ঞানিকতা 
বাহাঁর স্বভাব 'এসং বৈজ্ঞানিক ধাহার মেজাজ। 
তাই এ বেয়াড়া কথাটার পরিবতে”শেষ পর্যন্ত শুধু 
বিজ্ঞানী এন্সটা ব্যবহার করিয়া যাইব । 

দেখা গেল বিজ্ঞানীর স্বভাবে সন্দেছ বাতিক! 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


মজ্জাগত। তিনি তাহার সধর্মী অপর বিজ্ঞানীকে 
পর্যস্ত সন্দেহ করিয়া চলেন, এমন কি নিজেকেও 
সন্দেহ করিতে ছাড়েন না। তাহার স্বভাবের আর 
একটু পরিচয় দিলেই আমাদের কাজ শেষ হয়। 

বিজ্ঞাবী দেখেন এবং দেখিতে 'জানেন। কথাটা 
বোধ হয় একাস্ত নিরর্থক ঠেকিল। যাহার চক্ষু 
আছে সেই তো দেখে! কিন্তু বাস্তবিক কি তাহাই ? 
তাহা যদি হইত তো! একই ঘটনায় উপস্থিত থাকিয়া 
বা একই স্থান হইতে উভয়ে আসিয়া দুইজনে 
দুই প্রকার সংবাদ দেয় কেন? কেহ বেশি 
দেখে, কেহ কম দেখে, আবার কেহ বা! মোটেই দেখে 
ন]। বলিবার কিছু পায় না। জনৈক বন্ধু কেবল 
জম্ণ-কারণ নহে, কমবব্যপদেশে ভারতের নানা দেশ 
করি পর্যটন অবশেষে প্রত্যাবতঁ করিলেন এই 
কলিকাতা শহরে । কিন্তু তাহার কাছ হইতে 
নানা প্রদেশে তাহাদের স্থানীয় অপিস এবং স্থানীয় 
হোটেল এই ছুই বৃত্তান্ত ছাড়া আর কোন প্রসঙ্গ 
চেষ্টা করিয়াও বাহির করিতে পারা গেল না । 
চোখে কিছুই তাহার পড়িল না, সবইতো সাধারণ 
ব্যাপার, দেখিবার বলিবার মত আছে কি! 

বিজ্ঞানীর ক্ষিত্ত দেখিবার মত জিনিসের অস্ত 
নাই, উপভোগ কবিবার ক্ষমতাও তাহার প্রচুর; 
তাহার কাছে সবই ইনটারেস্টিং | বিজ্ঞানীর সহিত 
সাহিত্যিকের এইখানে মিল। তফাৎ সুধু এই যে 
বিজ্ঞানী তাহার দৃষ্টিতে কৌতৃহল আর অন্সন্ধিৎস 
মিশাইয়। আরও বেশী দেখেন, এবং সাহিত্যিক 
তার দেখার. আনন্দের ভাগ আরও বেশী করিয়া 
অপরকে বিতরণ করিবার কৌশল জানেন । 

তাহা ছাড়া বিজ্ঞার্নী যাহা দেখেন তাহা 
পরীক্ষার দৃষ্টিতে দেখেম। আপাতদৃষ্টির গোচর 
কোন অসাধারণ ব্যাপারকে সহসা! অস্যধারণ ঝুলিয়! 
না মানিয়। সত্যই তাহা অসাধারণ কিন! তাহ 


পরীক্ষা করিয়া লন। তিনি নিবিচারে কিছু গ্রহণ . 


করেন না, আবার কোন বিষয়েই "তাড়াতাড়ি 
একটি মত গঠন করিয়া লইবার আগ্রহ তাহার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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নাই। প্রত্যেক বিষয়ে একটা অকাট্য মত থাকিতেই 
হইবে এমন কি কথা আছে? | 

স্বদেশী বিদেশী পণ্ডিত মূর্খ সকলকে লইয়াই 
জগতের অধিকাংশ সাধারণ লোক চিন্তা করিতে 
নারাজ। ভাবনা ও বিচারে আমাদের যত কুষ্ঠ 
এমন আর কিছুতে নহে। তাই পরের গড়া চিন্তা 
ও মতামত আমরা স্বকীয় বলিয়। ভাবি। এ বিষয়ে 
বিজ্ঞানীর স্বভাব একেবারে সম্পূর্ণরূপে ও সমূলে 
বিপরীত । তিনি স্বয়ং চিন্তা করেন । ইহা একটা 
অতি অসাধারণ ঘটনা । তাহা যদিও না হইত 
তবে জগতে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর এত অগ্রণচর্য 
হইত না। বিজ্ঞানী স্বয়ং চিন্তা ও বিচার করেন 
বলিয়া কাহারও মতামতে আপনার মনকে বিকাইয়া, 
দেন না । আমরা ধাহা কিছু চিস্তার ভার বাহিরে 
খবরের কাগজের মম্পাদ্দক এবং গৃহে স্বকীয় 
গৃহিণীর উপর ছাড়িঞা দিয়া ভাবনা হইতে 
জটল-নিং পাট নিশ্চিন্ত জীবন যাপনের বন্য । 
বিজ্ঞানী স্তাহা পারেন না,.কাঁরণ তাহার মতে 
সম্পাদক মহাশয় ও গৃহিণী মহাশয়া, উভয়েই 
তোমার আমার মত সাধারণ মানুষ, তুলভ্রাস্তি 
ধাহাদের নিত্যই হইতে পারে এবং হয়। আর» 
ঝঞ্চাট পোহানো তো! বিজ্ঞানীর জীবনের একটা" 
প্রধান কম? যাহার জন্য তিনি সদাই প্রস্তত। 

উচ্চশিক্ষার ধারও ধারেন না এমন বনু অতি- 
সাধারণ নরনারীর মধ্যে বৈজ্ঞানিক মেজাজ ও 
দৃষ্টিভলী অত্যন্ত প্রথর ভাবে আছে এরূপ দেখা 
গিয়াছে । এই সব লোকের মধ্যে বৈজ্ঞানিকতা 
একরূপ সহজাত ও মজ্জীগত্ত । আবার বৈজ্ঞানিকতাঁ' 
যাহাদের সহজাত নহে, স্থুধু বিষ্ঠাবদ্ধির প্রাচ্র্ধ 
এমন কি বিজ্ঞান-শাস্ত্বের গভীর জ্ঞান, তাহাদের 
বৈজ্ঞানিকত।" দিতে. পারে না, বদি ন! তাহার! 
জীবনে ও আচরণে বিজ্ঞানের পদ্ধতি সম্যক্‌ প্রয়োগ 
করেন। এই পদ্ধতি কিরূপ বতর্মান' প্রবন্ধে 
তাহাই বলিবার চেষ্টা কর! গিয়াছে । বৈজ্ঞানিক ' 
দৃষ্টিভঙ্গী লইয়! যাহারা জন্মগ্রহণ করেন “নাই 
বিজ্ঞান-বিষ্ভার চর্চাই তাহাদের প্রধান সহায়। 


পরজীবা 


শ্রীমনিলকুমার বন্যোপাধ্যায় 


ঞ্পরের অনুগ্রহে যে জীবন ধারণ করে আমর। 
সাধারণতঃ তাকে পরজীবী” আখা। দিয়ে থাকি। 
কিন্ত পরজীবী বলতে যদ্দি কেবল পর়মুখাপেক্ষী বা 
পরান্থগ্রাহী বোঝায় তাহলে আমর। সকলেই যে অল্প- 
বিস্তর পরজীবী সে'' কথ! কোনে। মতেই অস্বীকার 
কর! চলে না। অথচ নিজেদে স্থন্ধে 'পরজীবী, 
কথাটি প্রয়োগ করতে কেমন ঘেন একটু দ্বিধা জাগে। 
বরং 'পরভূতিক" কথাটি সহা করা যায়, কিন্তু 'পর- 
জীবী” নৈব নৈবচ। ৰ 

পরভূতিকের সঙ্গে পরজীবীর গ্রভেদ আসলে 
এইখ/নেই | প্রকৃত পরজীবী যে সে পরের অনগরহের 
অপেক্ষা রাখে না--আশ্রয়দাতার কাছ খে, দত্্যুর 
মত নিগ্রহপূরক সে নিজের পরিপুষ্টি আদায় করে 
নেয়। লোকে তাই পরজীবীকে তয় করে, দ্বুণ। 
“করে, দুরে সরিয়ে রাখতে ৮েষ্। করে। বিজ্ঞানী 
কিন্তু তাকে নিয়েই সাগ্রহে অঙ্গশীলনে প্রবৃত্ত হন। 
কারণ পর্জীবীর প্রকার, প্রভাব ও পপ্জিণ।ম সম্বন্ধে 
সম্যক্রূপে জ্ঞাত না হলে স্তুষ্ঠভাবে তাকে নিয়ন্ত্রিত 
কর! যাবে কেমন করে ? 

পরুজীবীর ইংরেজি প্রতিশব হল 'প্যারাসাইট”। 
পূর্বেই বলেছি, অবজ্ঞাবশতঃ অনেকেই পর্জীবীর 
বিচিত্র জীবন, দেহ-সংগঠন, সংক্রমণশীলত। প্রভৃতি 
সম্বন্ধে উদাসীন-- বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর অভাবে 
প্রয়োজনের তাগিদ না থাকায় প্যারাসাইট বা পর- 
জীবীর সঙ্গে আলাপ পরিচয় ঘনীভূত হঁতে পারেনি। 
,কাব্যপিপাস্থ মন কেবল প্রকৃতির সৌন্দর্য নিয়ে 
কাব্য রচনা করে। 
তাই কাব্যিক তঙ্গীতে আমার্ঠার মনকে আকর্ষণ 
করেছেন প্রকৃতির বাস্তব দ্িকটার প্রতি ফিরে 


অধ্যাপক এ. সি. চ্যাগুলার , 


তকাতে। প্রকৃতির আপাত-শাস্ত মনোহারিত্বের 
মধ্যেও প্রতিটি জলাশয়ে, প্রতিটি প্রান্তরে, প্রতিটি 
বনানীতে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, সর্বত্রই চলেছে 
হত্যা, লুঠন, অনশন ও ক্রেঁখবর্ণ_-চলেছে অভিনব 
'আতিথ্য গ্রহণ ও নাটকীয় প্রতিদান । 
সংজ্ঞাঁ'পরজীবী' ও পরুজীবিতার সংজ্ঞ! 
নানাঞ্নে নানাভাবে নির্দেশ করেছেন। হেগনার 
বলেছেন, যে উদ্ভিদ অথবা! ষে প্রাণী অপর কোন 
জীবের উপরিভাগে ব দ্বেহীভ্যন্তরে অবস্থান পূর্বক 
আশ্রয়দাতার জীবিকার বিনিময়ে জীবন ধারণ কবে 
সেই উদ্ভিদ্দ অথবা প্রাণীকে “পরজীবী” আখ্যা প্রদান 
করা যেতে পারে। আবার চ্যাগুলারের মতে 
'পর্জীবিতা” (09878916187) হল এমন এক বিচিত্র 
জীবন-ধাঁরা দেখানে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র জীব কোন 
বৃহত্তর জীবের মধ্যে অথবা উপল্লিভাগে অধিষ্ঠিত 
ইয়ে সেই বৃহত্তর জীবের জীবন ও পরিপুষ্টিব 
বিনিময়ে স্বীয় পরিপুটি সংগ্রহ ক্র নেয়। 
আমাদের মতে পরজীবিকার শ্রেষ্ঠ সংজ্ঞাটি নিরূপণ 
করেছেন অধ্যাপক আর, এস. লাল। রিচার্ড 


লাল বলেছেন, পরজীবিতা৷ হল উদ্ভিদ অথবা প্রাণি- 


গণের এমন এক ইতর সম্মেলন যেখানে পরপ্রীবী 
বং্সামান্য আয়াসেই 'নিজের খাছ ও নিরাপদ 
আশ্রয় পেয়ে যায় কিন্তু সেই ইতর সন্ষেলেনের 
পরিণাম আশ্রয়দাতা! জীবের পক্ষে সাধারণতঃ 
ক্ষতিকর ও সময়ে সময়ে সাংঘাতিক প্রতিপন্ন হয়ে 
থাকে । 

পরজীবীর অ্ভুযুদয়--কতকগুলি পরজীবী 
ব্রতমাঁনে "এমনঙর বৈশিষ্ট্য লাভ করছে যে 
স্তরে স্তরে তাদের ক্রমবিকাশ নির্ণয় করতে যাওয়া 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


দুরূহ ঠেকবে। তবে মোটামুটিভাবে সংক্ষেপে 
আমরা এইটুকু বলতে পারি-_ 

১। পর্জীবিক বৃত্তিকে একপ্রকার সাম্প্রতিক 
অজিত অভ্যাস বলা যাষ। আজ যাঁরা পরজীবী 
হয়ে অন্যের জীবিকাপেক্ষী হয়ে রয়েছে পূর্বে তার! 
সকলেই আত্মনেপদী ছিল। কারণ সহজ স্বচ্ছন্দচারী 
জীব ব্যতীত পরজীবিক জীবনে অভ্যস্থ হওয়ার 
অবকাশ ও সুযোগ কোথায়? | 

২। পরজীবিতা বলতে 
সম্মেলন বোঝায় স্থচনায় সে 
সম্মেলন ঠিক এমনতর ছিল না 
__ছুটি জীব কেবল একত্রে কেউ 
কারে। অনিষ্ট বা ক্ষতিসাধন ন! 
করে বাস করত। ক্রমে একটি 
জীব সম্ভবতঃ তার দেহ-সংগঠনে 
এমন কোন বৈশিষ্ট্য লাভ কবে- 
ছিল, যাঁর ফলে মধ্যে মধ্যে সে 
অপর জীবটির খাদ্যে ভাঁগ বসিয়ে 
অথবা তাঁকে শে।ষণ করে পরি- 
পুষ্ট হতে লাগল। এইভাবে 
কালক্রমে সেই সাময়িক শোষণ- 
কারী জীবটি পূর্ণ পর্জীবীতে 
পরিণত হল। 


এখন যে ইতর 


জান ও বিজ্ঞান 





৬৪ 


দাতা জীবাপেক্ষা লাধারণতঃ নিম্নতর পর্যায়ে. 
অবস্থান করে--অর্থাৎ সে হল প্রাচীনতর। কোন 
কোন জাতের প্রোটোজোয়া কুকুরের বা মান্যের 
পরজীবীরপে পরিগণিত হয়, কিন্তু মান্য দুরের 
কথা, কোন জাতের কুকুরই সেই প্রোটোজোয়ার 
পরজীবী হতে পারে না। কয়েবজাতীয় উদ্ভিদ 
অবশ্ঠ প্রোটোজোয়ার পরজীবী প্রতিপন্ন হয়ে থাকে” 

৬। কয়েকপ্রকার পরজীবী কেবল একজাতীয় 
আশ্রয়দাতার মধ্যে নিবদ্ধ থাকে, আবার কতকগুলি 
জীবাস্তরে " পরিক্রমণ করে 
বেড়ায়। এই শেষোক্ত পর- 
জীবিগণ আসলে প্রাচীনতর 
বলে বোঝা যাঁয়। কারণ একা- 
ধিক জীবের মধ্যে, যে নিশ্চিস্তে ' 
ব্সবাস করতে পারে, পরিবর্তিত 
পরিবেশের মধ্যে যে নিজেকে 
মানিয়ে নিতে পারে, তার 
অভিযোঙ্জন ক্ষমতা (9০6: ০1 
818106892) বা, অভিযোজতু 
(90819687111) যে একাশ্রয়ী 
পরজীবীর চেয়ে বেশী মে কথা 
অনস্বীকার্য । আর এই উচ্চতর" 
অভিযোগ্যতা অর্জন করতে তার 


৩। স্বাচ্ছন্দচারী (069 সময়ও বড় কম লাগেনি। 
15108) জীবন থেকে প্রথমে স্তরাং তাঁর প্রাচীনত্ব সঘদ্ধে 
বহিঃপরজীবী (6০6০01818- আমরা নিঃমন্দেহ হতে পারি 
81698) এবং পরে অস্তঃ-পরজীবীর _ পরজীবিতার ফলে 'যদিও 
(9000198:881669 ) আবির্ভাব ১নং চিত্ত পরজীবিগণের দেহসংগঠনে অল্প- 
ঘটেছে ।, + পরজীবী ট্রাইপ্যানোসোম বিস্তর অপকর্ষ, ক্রমাবনতি ও 


৪। একই জ/তের জীবের কধ্যে কতকগুলি 
স্বচ্ছন্দচারী এবং কতকগুলি পরজীবী রূপে দেখা 
যায়। এই »ব্যাপার থেকে এই প্রমাণিত হয় যে 
প্রত্যেকটি সম্প্রদায়ের মধ্যে পৃথক ভাবে পরজীবিক 
বৃত্তির,বিকাশ ঘটেছে । 

৫ | জীবনের মানদণ্ডে 'পরজীবিতাঁর আশ্রয়- 


অবলোপ ঘটতে দেখা যায়, তবু জীবন-সংগ্রামে 
বেঁচে থাকবার পক্ষে পরজীবিতা! চমৎকার অমোঘ 
উপায়। 

পরজীবীর প্রকারভেদ্-_-আচরণভেদে পর- 
জীবিগণের নিয়লিখিখিত শ্রেণি-বিভাগ কৰা! যেতে 
পারে: 


২১ গান ও বিজ্ঞান 


১। সাময়িক পর্জীবী--(119200)07%। 
07. 19910010 108831698 ) যারা জীবনের 
থানিকট। পরজীবী এবং থানিকট। স্বচ্ছন্দচারী ব্ূপে 
অতিবাহিত করে। কুকুরে-মাছি শৈশবে মাটীর 
ফাটলে বাস করে এবং পরিণত বয়সে কুকুরের 
দেহে আশ্রয় গ্রহণ করে। এছাড়া মখএ।) জোক 
প্রভৃতি বহুপ্রকার সাময়িক পরজীবী উল্লেখ কর। 
যেতে পাবে। 


২। চিরস্থায়ী পরজীবী 
10818581695 )--যারা জীবনের সবাবস্থায় আশ্রয়ী 
জীবের উপর নির্ভর করে থাকে । যখ-কৃমি-কীট। 

৩। ইচ্ছাধীন পরজীবী (88001686159 
08:851688 )--ইচ্ছাধীন পরজীবী এক আশ্রয় 
* ছেড়ে অপর” এক আশ্রয় অবলম্বন করতে 
পাবে। 

৪। বাধতামূলক পরজীবী (09011885০ম 
08:88169৪ )--বাধ্যতামূলক পরজীবী তার আশ্রয় 


£ [১9100917810 


দাতা জীবকে কোন ক্রমেই পরিত্যাগ £জ্র্হ্তী 


পারে না। 

৫। বৃহিঃ-প্রজীবী (11369000] 709891699) 
_যারা আশ্রয়ী জীবের বহিস্বকে বাস করে। 
যথা--উকুন। 

৬। অস্তঃ-পরজীবী (11069708] [991:581699) 
--যারা আশ্রয়ী জীবের, দেহীভ্যন্তরে বাস করে। 
যথা--কয়েক প্রকার প্রোটোজোয়া, ব্যাকটেরিয়া 
বা জীবাণু প্রভৃতি । 

৭| ভ্রান্ত পরজীবী (11077:8610. 10818551699) 
_যারা তুলক্রমে ঘ্ধে ইন্দ্রিয়ে অবস্থান করবার কথা 
সেই ইন্দ্রিয়ে না গিয়ে অন্তর ইতস্ততঃ সঞ্চরণ 
করে। 

৮। ঘটনাচক্রে পরজীবী 
097581698)--যারা আকস্মিকভাবে এমন এক 
_জীবদেছে নিজেদের প্রতিষ্ঠিত করে যা সাধারণতঃ 
তাদের আশ্রয়ী জীবব্ধপে বিবেছ্বিত হয় না। 

পরজীবীর উদ্বাহরণ--পর্জীবিভার শ্রেষ্ঠ 


(48010920681 


| ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


বৈচিত্র্যগুলি প্রাণি-জগতের নিজন্ব সামগ্রী বলা 
চলে। প্রাণিগণের প্রত্যেক বড় বড় সম্প্রদায়ের 
মধ্যে কিছু না কিছু পরজীবী দেখতে পাওয়৷ 
যায়। বর্গ ও শ্রেণী অনুযায়ী আমরা এখানে 
কয়েকটির নামোল্লপেথ করছি। 

১। প্রোটোজোয়া ৮ 

(ক) সাৰকোডভিনা-মানষয ও নিম্নতরু গ্রাণীতে 
পরজীবী এযামিবা । 

(খ) ম্যাঠিগোফোরা-মান্য ও নিক্ষতর প্রাণীর 
অস্ত্রে ও বূক্তে বাসকারী পরজীবী, যথা ট্রাইপ্যানো- 
সোম। 

(গ) ইনফিউজোরিয়া-_যথা) মানুষে ব্যালাটটি- 
ভিয়ামু কোলাই। 

(ঘ) স্পোরোজোয়া--যথা, ককৃসিভিয়া ও 
ম্যালেবিয়া পরজীবী । এই শ্রেণীর অন্তর্গত নকলেই 
চিরস্থায়ী অন্তঃ-পরজীবী। 

২। প্র্যাটিহেলমিন্থ, ব৷ চ্যাপ্টা কীটব্র্গ 

(ক) টারবিলেরিঘ়া_এই শ্রেণীর অধিকাংশই 
্বচ্ছন্রচারী । 

(খ) টিমাটোডা-_পাধারণতঃ যকৃত্বাপী পণ 
জীবী ফলক (6191598) 

(গ) সেস্টোডা--সাধারণতঃ অন্ত্রবাসী পরজীবী 
ফিতারমি (60109 দ017008 )। 

৩। নিম্যাটহেলমিন্থ বা গোল কীটবর্গ £-_ 
যথা, হুক-কীট (9০০৬ ০7298), ট্রাইচিন। গ্রভৃতি। 

৪। এ্যানিলিভা বা শুকপনী বর্গ :--কতকগুলি 
স্বচ্ছন্দচারী ( যথা কেঁচো) এবং ৯১০ পরজীবী 
(যথা জোক )। 

৫। আবথেপড। বা যুক্তপদী বর্গ টি 

(ক) ক্রাস্টেপিয়+-অধিকাংশই মাছের পর- 
জীবী। যথা, মাছের গিল (21118) বা কান্কো- 
নিবাসী পরজীবী আরগেসিলাস ()72%1158) | 

(খ) ইন্সেক্টী--ষথা, কেশকীট উকুন । 

(গ) অ্যাক্মকৃনিডা--যথা, কুকুরেমাছি বা 
এটুলি-পোকা। 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


পরিফের! বা স্পঞ্জ, সিলেপ্টারেটা, একাইনো- 
ডার্মেটা এবং মোলাঙ্ক৷ বর্গের অন্তর্গত অমেরু- 
দণ্তী প্রাণীদের মধ্যে পরজীবিক জীব অপেক্ষাকৃত 
বিবল। 

মেরুদণ্তী প্রাণীদের মধ্যে প্রকৃত পরজীবীর 
অস্তিত্ব নেই বললেই চলে, তবে হ্যাগ-ফিশ, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২১১ 


প্রবলতম সমস্তাঁরপে দেখ। দেয়। সাম্প্রতিক দাঙ্গায় 
যত পোক হতাহত হয়েছে, প্রতি বরে একমাত্ত 

ধলা] দেশেই তার চেয়েও বেশী লোক মাঁব। পড়ে 
ম্যালেরিয়া পরজীবীর প্রকোপে। গত বিশ্বযুদ্ধে 
মিত্রপক্ষীয় সৈন্যবাহিনী দৃরপ্রাচ্যের রণাঙ্গনে প্রথম 
দিকটায় থে বিরাট বিপবয়ের সম্মুখীন হয়েছিল-_- 


২নৎ চিত্র 
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স্বাভাবিক পরিণত ্বাভাবিবষ্পর্ণতু স্যাকুলিনা আক্রান্ত 
প্রী-ইনেকাস ৮১৮ পুক্ষ-ইনেকাস 
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শ্বীইনেকাসের উদর-দেশ 
( পরজীবী 'আ+ক্রমণের পূর্বে ) 
(ল82-8188) বা 'ডাইনীমাছে*ব হিংজ্রত। লক্ষ্য 
করে তাদের পরজীবীর পর্যায়তুক্ত করা চলে । 
পরজীবীর প্রভাব-_আত্রয়ী জীবের উপরে 
পর্জীবীর প্রভাব ষে কতখানি গভীর ও ব্যাপক 
তা বোধ হয় কারো অজানা! নেই। জাতির 
জীবনে দেশের উন্নতির পথে তাই পবজীবী-নিযন্ত্র 


৪ 





স্্ী-ইনেকাসের উদ্ধর-দ্নেশ 

(পরজীবী আক্রমণের পরে) 
যেরূপ ভীষণভাবে পধুদস্ত হয়ে পড়েছিল--তার 
মূলে ছিল *পরজীবীর আক্রমণাত্মক অভিযান । 
সম্মুখ সংগ্রামে অবতীর্ণ হওয়ার পূর্বেই যদি সামবিক 
বাহিনী ম্যালেরিয়া পরজীবী ঝ| কলেরা-আমাশক্ব' 
জীবাধু দ্বারা আত্রাস্ত হয়ে শব্যাগত হয়ে পড়ে, 
তাহলে+লড়্াই করবে কে? *তাই ছুরন্ত পরজীবী 


২১৭২ 


নিয়ন্ত্রণের উপাঁয় উদ্ভাবনের জন্যে সৈম্বাহিনীতে 
ক্ষ বিজ্ঞানী ও গবে্ষকবুন্দকে নিয়োগ করা 
হয়েছিল। তরিই ফলে আজ প্যালুড়িন, ভিডিটি, 
প্রভৃতি আমাদের হস্তগত হয়েছে । 

শুধু মানুষ নয় গবাদি গৃহপালিত পণ্ড ও পর- 
জীবীর আক্রমণ থেকে অব্যাহতি পায় না। শস্তশালী 
সমৃদ্ধিশালী দ্বেশকে প্শানে পরিণত করতে যুদ্ধের 
চেয়েও পরজীবীর প্রকোপ সাংঘাতিক । আফিকার 
সৌভাগ্য-হূর্য আজও রাছ স্বরূ ট্রাইপ্ানোসোম 
পরজীবী দ্বার সমাচ্ছন্ল রয়েছে, সেখানে মানুষ 
এবং পণ্ড সময়ে সময়ে লেটুস মাছির (68969 115) 
লংস্পর্শে এমন কালঘুমে নিপতিত হয় যে সে ঘুম 
আর ভাঙে না| অধ্যাপক চ্যাগুলার বলেছেন, 
* বিযুবরেখাবস্থিত আধিকার ভাগ্য আঙ্জ নির্ভর 
করছে বিজ্ঞান্যে পরজীবী প্রতিরোধকারী শক্কির 
উপর। সেটুসি মাছির আক্রমণ তথ! ট্রাইপ্যানোসোম 
পরজীবীর প্রাহূর্ডাব বিজ্ঞান যদ্দি কোন প্রকারে বন্ধ 
করতে পারে, তবেই আফ্রিকার উন্নতির * পর্দা 
করা যায়। এইখানে একটু অবান্তর হলেও পাঁঠক- 
বন্দকে একট সুখবর, একটু আশার বাণী, শুনিয়ে 
দিই । মাত্র গত ১২ই মার্চ ১৯৪৮, বুটেনের বিজ্ঞান 
“ও শ্রিল্প গবেষণা বিভাগ (09109:%106776 ০01 
90161061970 8100 [1)00801181 159898:01)) থেকে 
জানান! হয়েছে যে, তাদের প্রচেষ্টায় “ফেনান্‌- 
থিডিনিয়াম-১৫৩৮ (1007090610010101010-169) 
নামে যে উষধটি উদ্ভাবিত হয়েছে তাতে গবাদি 
পঙুতে লেট্লি মাছি সঞ্চালিত ছুরস্ত পনাগানা” ব্যাধি 
(2828109) স্তব্ধ হয়ে যাবে । 

এখন আমর! পুনরায় আলোচ্য প্রসঙ্গে প্রত্যাবর্তন 
করছি। পরজীবিতার বিষময় প্রভাব সম্বন্ধে আলোচন। 
করতে গিয়ে ডক্টর ইক্‌ল্স (1), 7590199) বলেছেন, 
প্রাগৈতিহ'সিক প্রাণিগণের অবলোপের মুলে পর- 
“ জীবীর কারসাজি আছে অনেকখানি । 

কিন্ত তাই বলে পরজীবিতা৷ যে সব সময়েই 
জীববিশেষের ধ্বংজের কারণ হয়ে থাকে সেকথা 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ধ, ৪র্থ সংখা। 


মনে করলে ভুল হবে। বরং রিচার্ড সোয়ান লালের 
মতে পরজীবী তার নিজের স্বার্থের খাঁতিরেই 
আশ্রয়ী জীবের জীবনাস্ত ঘটাতে চায় না; কারণ 
তাছলে সেইখানে তারও তো অভিযাত্রায় পৃর্ণচ্ছেঘ 
পড়বে । 

সাধারণতঃ দেখা যায় পরজীবিতার গরভাবে 
আশ্রপ্নী জীব যথোপযুক্ত পূর্ণত। লাভ করতে পারে 
না এধং ফলে তার বংশবৃদ্ধির অন্তাবনাও বিলুপ্ত 
হয়ে থাকে। একথা অবশ্বা বিশেধভাঠব পতঙ্গ 
শ্রেণীর পক্ষে প্রযোজ্য । 

আশ্রয়ী জীবের উপরে আশ্রিত পরজীবীর 
প্রভাব যে কিরূপ গভীর হতে পারে সে সম্বন্ধে 
গিম্নার্ড (91810 ) ভারী চমতকার উদাহরণ প্রদর্শন 
করেছেন। পুরুষ-কীকড়া ইনেকান্‌ (10801009) 
পরজীবিক ক্রাস্টেসিয়! শ্তাকুলিনার (99০9০001119) 
আক্রমণে স্ত্রী-কাকড়ায় রূপান্তরিত হয়। এই প্রকার 
যৌন পরিবর্তনের মূলে স্তাকুলিনা-আক্রান্ত পুরুষ 
ইনেকাসের উভলিঙ্গ-প্রবণতা বিশেষভাবে কার্যকরী 
প্রতিপন্ন হয়। স্ত্রী-ইনেকাস্‌ এই শ্তাঁকুলিনার আক্রমণে 
পৌরুষত্ব প্রাপ্ত না হলেও তার গ্রজনন-ক্ষমতা 
অন্তহিত হয়। 

এছাড়া আশ্রয়ী ইনেকাসের গৌণ যৌন-চিহ্ন- 
গুলিতেও অন্ন-বিস্তর পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয়। 
আক্রান্ত স্ত্রী-ইনেকাসের দীর্ঘ সম্তরিকাগুলি (3 110- 
1)167968 বা সম্তরণপদগুলি) এবং বিশেষভাবে তাদের 
অস্তম্পদ গুলি (90001000198), আকারে ও আয়তনে 
অনেক ছোট হয়ে যায়। আক্রান্ত পুরুষ-ইনেকাসের 
দীর্ঘ বলিষ্ঠ সঙ্গমকারী সাড়াশী পদটি শুধু যে 
ক্ষুদ্রতা প্রাপ্ত হয় ত। নয়-_-তা একেবারে স্ত্রী- 
ইনেকাসের সাদৃশ্য পেয়ে থাকে। 

দেহের সাধারণ গঠনভগ্নে (£910918] 10869 
০০11920 ) পরজীবিতার প্রভাব ভিন্ন ভিন্ন জীবে 
বিভিন্ন প্রকার হয়ে থাকে । বাইজোকেফাল। আক্রাস্ত 


ত্রাকিউরায় পরিণতির প্রাকালে যে ক্রমান্বয়ে ত্বক 


মোক্ষণ হতে থাকে তা বন্ধ হয়ে বযার়। অথচ 


এপ্রিল, ১৯৪৮] ভান ও বিজ্ঞান ২১৩ 


তপন্বী কাকড়া ইউপাগুয়াসের নির্মোচন (5০7)818) 
কিছুমাত্র ব্যাহত হয় না, বরং পরজীবীর উপস্থিতিতে 
দৈহিক বৃদ্ধি আরো জ্রত সম্পন্ন হয়ে থাকে । 

প্রকৃতিতে সমতা বজায় রাখতে পরজীবিতা 
প্রধানতম অংশ গ্রহণ কবে--অতিজ্রত প্রজ্বননক্ষম 
প্রাণিগণের সংখ্য। এইভাবে নিয়ন্ত্রিত হয়ে থাকে। 

অতীত এবং বর্তমানের প্রায় সকল প্রাধীতেই 
অল্প-বিস্তব, পবজীবীর অবস্থিতি দেখতে পাওয়া 
যায়--পরজীবীরাও আবাব অন্ত পরজীবী দ্বার। 
আক্রান্ত হয়ে থাকে। 

বিশেষ বিশেষ পরজীবী বিশেষ বিশেষ আশ্রয়ী 
জীবে বিশিষ্ট ধরণের ব্যাধি সংক্রামিত কবে থাকে। 
কালক্রমে কোন আশ্রয়ী জীব কোন বিশেষ 'রোগ- 
প্রবণত। থেকে বিমুক্তি (101000165) লাভ 
কবলেও লেই বিশেষ রোগ-সংক্রমণকারী পরজীবী 
থেকে অব্যাহতি লাভ কবে না--উক্ত পব্জীবী 


তাব আশ্রপনদ্বাতাবৰ মধ্যে রোগ-চিহু প্রকটিত ন| . 


কবেও স্বচ্ছন্দে বসবাস ও বংশবুদ্ধি করতে থাকে । 
এই ধরণেব আশ্রপ্দাতাকে তখন “বাহক” বা সংক্রামক 
জীব বলা হয়। আফ্রিকার ন্‌ (900) বা কষ্ণসাধ, 
আধ্ণ্য মহিষ প্রভৃতি দুরস্ত ট্াইপ্যানোসোম-রোগের 
বাহক স্ববপ। পরজীবী ট্রাইপ্যানোসোম কোনগ্রকার 
বহিলগ্ষণ প্রকাশ নাকরে স্বচ্ছনে তাদের রক্তে 
বান করে, কিন্তু যেই কোন সেট্সি মাছির দ্বার! 
নীত হয়ে সেই ট্রাইপ্যানোসোম কোন গৃহপালিত 
সুস্থ প্রাণিদেছে সঞ্চালিত হয়, তখন সেই প্রাণী 
বোগ-জর্জরিত হয়ে আসন মৃত্যুর গ্রতীক্ষ। করতে 
থাকে। ৃ 

পরজীবীর পরিণাম--স্বচ্ছন্দচারী জীবের 
তুলনায় পরজীবীর জ্ঞীবন্যাত্রা তনেক সহজ । 
জীব-গতে জীবন-সংগ্রাম বড় কঠোর--প্রতি পদে 
প্ররতিদ্বশ্দিতা, অবিরত সংঘর্ষে সম্ভাবনা । প্রক্কৃতিব 
স্বচ্ছন্দচারী জীবকে আত্মরক্ষার অন্ঠে ও থান সংগ্রহের 
অন্তে অনেক উপায় অবলঘ্বন করতে হয় এবং 
এইরকম জটিগ জীবন-যাত্রার ফলে তাঁর দেহলংগঠনেও 


নানাগ্রকার জটিলতা এসে পড়ে । কিন্তু পরজীবীর 
সেলব বালাই নেই- চেষ্টা বা কষ্ট করে তাকে কিছুই 
করতে হুয় না। পরজীবীর আশ্রয়টি এমন নিরাপদ যে 
সহস! সেখানে বহিঃশক্রর আবির্ভাব ঘটতে পারেনা । 


৩নং চিত্র 





ফিতা কমির মুখ ( বধিত আকার) 
আঁবার খাদ্য তো মুখের সামনে উপস্থিত। শুধু. 
তাই নয়--তাকে খাদ্যপরিপাকেব শ্রমটুকুও স্বীকার 
করতে হয় নী, কাঁরণ সাধারণতঃ পরিপন্ধ খাদ্যই 
সে গ্রহণ করে থাকে ।' 


২১৪ 


এই রকম নিক্জিন্ন জীবন-যাঁপনের ফলে পরজীবীর 
দেহ-সংগঠন ,এত সরল ও সাধারণ হয়ে পড়ে যে 
অময়ে অময়ে তাকে দেখলে কোনমতেই চেনা যায় 
না কোন্‌ আতের জীব লে। তাই পরজীবীর 
আত্মঘীবনে পরজীবিতার - প্রথম ও প্রধান ফল- 
দ্বরূপ আমর! দেখতে পাই তার দৈহিক অপকর্ষ। 

পরজীবীর স্থিতিশীলতার উপর তার এই অপবকর্ষ 
বা অবনতির তা।স-বৃদ্ধি ঘটে থাঁকে। সাময়িক 
পরজীবীতে দৈহিক অপকর্ষ অপেক্ষা্ত কম, কিন্ত 
চিরস্থারী পরজীবীতে অবনতির গভীরতা দেখে 
বিশ্মিত হতে হয়। 

তবে আবার এমন পরজীবীও আছে যাদের 
পরজীবিক জীবন-যাত্রার ফলে অবনতি ঘটেছে 'বলে 
মনে করলে ভূল হবে। জীবনের মানদণ্ডে তার 
বহু প্রাচীন বলেই অঙটিল দেহ-সংগঠনের অধি- 
কারী হয়েছে। ক্রাদ্টেসিয়া শ্রেণীর অন্তর্গত 


স্যাকুলিনা যখন পরজীবিক জীবনের ফলে তাবু, 


স্বাভাবিক শ্রেণীগত বৈশিষ্ট্য হারিয়ে এন “উমার 
সদৃশ পিগবৎ আকৃতি প্রাপ্ত হয়, তখন তাঁর 
অবনতির কথা স্বীকার করা চলে। কিন্ত তাই বলে 
পরজীবিক জীবনের ফলে গ্যামিবাঁর অবনতি ঘটেছে 
একথা বলা! যেমন হাস্তকর তেমনি ভ্রাস্তিজনক | 

অনেক পরজীবী আছে ধাদের বিশেষ ঘোরাফেরা 
করতে হয় না-'আশ্রয়ী জীবের উপরেই তাদের 
সগলন নির্ভর করে। ফলে তাবের পা, পাখন| ও 
অন্ঠান্ত সঞ্চরণকারী দেহেম্ট্ির়গুলি বিলুপ্ত হয় ও তং- 
পরিবতে” আশ্রয়দাতার দেহে দৃঢ় অবলম্বনের জন্তে 
শুড়, শোষক-ন্্ গ্রভৃতি উদ্ভূত হতে দেখা 
যায়। 

সঞ্চরণক্ষমতা৷ অবলুপ্ত হওয়ায় সঞ্চরণে সাঁহাধ্য- 
কারী ইন্দ্রিয় গুলিও (থা, চোখ, কারন, 19619: যা 
অনুভূতি্ছচক শু প্রভৃতি ) প্রয়োজনাভাবে অনৃস্ঠ 
হয়ে থাকে। কেবল প্রথর ম্পর্শানভৃতিটুকু বিদ্যমান 
থাকে--তাও প্রোটোপ্লীজমেরহ ক্রিয়াবিশেষ বলা 
চলে। 


ভ্জান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


জটিল দেহেন্দ্রিয় না! থাকায় ম্নায়ুমণ্ডলী ও 
সাদাসিধা ধরণের হয়ে থাকে। কারণ ন্নায়ুষ্লী 
দেহেন্দ্রিয়ের কার্ষকারিতার অনুপাতেই অটিলত্ব প্রাপ্ত 
হুয়। 

আশ্রয়ী জীবেরই পরিপৰ থাস্ত গ্রহণ করে বলে 
পরজীবীর পরিপাক-প্রণালীও খুব ষরল। তার 
পরিপাক গ্র্যাণ্ডও নেই এবং কোন কোন ক্ষেত্রে 
পৃথক্‌ পরিপাক-নলীর অস্তিত্বও থাকে না।, অন্ত্রবালী 
ফিতাঞ্কমিকে সরাসরি তার দেহ-প্রাকার দিয়েই 
পু্টিরস গ্রহণ করতে দেখা যায়। 

নিশ্চলভাবে অবস্থিতির দরুণ পরজীবীর দেহ- 
তন্তর গঠনভগ্রনক্রিয়! অতি মন্থরভাবে সম্পার্দিত 
হয়। ফলে উন্নত ধরণের শ্বাস-প্রণালী এবং প্রবহ্‌- 
যন্ত্রের (91০95198010 028179) প্রয়োজন হয় না। 
অধিকাংশ পরজীবীত্তেই তাই এই ছুই প্রণালী খুব 
সাদাসিধা ধরণের হয়ে থাকে। 

পরজীবীর প্রজনন-মন্ত্রগুলির কেবল কোন ক্ষতি 
সাধিত হয় না, বরং তা৷ অধিকতর শক্তিশালী হয়ে 
থাকে! অন্তঃ-পরজীবিগণের জীবনেতিহাস পর্যা- 
লোচন করলে বোঝ! ধার, এক আশ্রয়দাতা থেকে 
অন্ত জীবে পরিক্রমণকালে সমূহ প্রাণহানির আশঙ্ক! 
থাকে। এই ধরণের অপচয় পর্লিপূরণের অন্তে তাকে 
দ্রুত তীব্র প্রজননশক্তির অধিকারী হতে হয়েছে। 
ফলে স্ব'নিষেক (৪811 1001)792080100) সম্পাদনের 
অন্তে অধিকাংশ পরজীবী উভলিঙ্গ (12971017:0- 
0169) হয়ে থাকে। 

অনেক পরজীবী তাদের শৈশবাবস্থায় স্বচ্ছন্দচারী 
মুক্ত জীবরূপে অবস্থান্ন করে। সঞ্চরমান পরজীবী 
শিশুকে তাই পূর্ণবয়স্ক পরজীবী অপেক্ষা উন্নততর 
ও জটিলতর দেহসংগঠনের অধিকারী হতে দেখ! 


“যায়। 


উপসংহার-_বিভিন্ন বিচিত্র বিশ্বয়কর আীবনে- 
তিহাস পুঙ্ঘানুপুঙ্ঘভাবে জাত না হলে তাদের 
প্রকৃত বংশপরিচয় নিরূপণ করা যায় না। এছাড়া 
প্রত্যেকটি পরজীবীর পৃথক্‌ পৃথক্‌ বৈশিষ্টযমুলক 


এপ্রিল, ১৯৪৮] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ২১৫ 
আীবনেতিহাসের অম্যক্‌ জ্ঞান না থাকলে তাদের তাকেই আবার চরম উন্নতি বল! যেতে পারে। 


নিয়ন্ত্রণ কর! ছুরূহ হয়ে ওঠে। পরিবেশের অঙ্গে এমন চমৎকার সংহতি স্থাপন, 
আমরা কেবল পরজীবীর ক্রমাবনতি ও এমন অপূর্ব অভিযোজন একমাত্র পরজীবী ছাড়া কি 
৪নং চিত্র | 


এগ রাত 
রি: সং 0 / 9 
ন্‌ রি রি ॥ ॥ ৃঁ / 
রণ -১২ ্‌ খ ৭ $ 
॥ রি ৯ ৭ 
॥ । ২১৬ ২ ্ 581 
টু ন্‌ | 
র্‌ রি ১২১২ ২৬ ২৯) 
৯২ ২২: ৯ ০৬৬ 
৭২৯২ ১৯ 
1018 ১ ৯৩ টা 
্ বং শু ৯৯৬১ হিপ 
ই 
স্‌ ্ ্ী ই 
৬৯ 
মা ৮ 
ম্পিশ 





কার্িনাদ্‌ কাঁকড়াস্থিত স্তাকুলিনার পরক্গীবিক অবস্থ। 
অপকর্ষের কথাই এতক্ষণ ধরে আলোচনা করেছি; বিশ্বের আর কোন গ্রাণীর পক্ষে সম্ভব হয়েছে? 
কিন্তু নিরগেক্ষ মন নিয়ে বুঝতে চেষ্টা করলে জানী গ্রক্কাতির বিধানে কেবল কল্যাণকরেই পরজীবি-ঘেছে 
যায়, আমরা যাঁকে অবনতি বলছি এক হিসেবে অভুত পরিবত নগুলি সংঘটিত হয়ে থাকে । 


ভারতি নঞজন-শিল্স 


গখহরণ ঢক্রবর্তা 


অতি প্রাচীনকাল হইতেই ভারতবর্ষে বঞ্চন-শিল্প 
সমধিক গ্রসার লাভ করিয়াছিল এবং এঁতিহাঁসিক- 
গণের মতে কৃত্রিম রগ্ন দ্রব্যের অ।বিফারের পুঝে 
রন শ্ল্লে ভারতবর্ধই অগ্রণী ছিল। কাচা রংকে 
পাক! করার কৌশল সর্বপ্রথমে আবিষ্কার করিয়া- 
ছিলেন ভারতীয়েব। এবং তাহাদেরই অনুসন্ধানের 
ফলে ফটুকিরি রাগবদ্ধক হিসাবে ব্যবহৃত হইত। 
'পত্রপুষ্পের নির্ধাসের দ্বারা নীল, পীত, লোহিত 
অলক্তক রঙে রঞ্ধিত বেশ উৎসবাদির ও ধমণনুষ্ঠানের 
অঙ্গীভূত ছিল এবং ফট্কিরির সাহায্যে অস্থায়ী 
বংকে, স্থায়ী করার প্রণলী আমাদের দেশে প্রাচীন 

ংস্কৃত গ্রন্থে লিপিবদ্ধ আছে । ১৮১৩ থুষ্টাকে নিত 
গ্রন্থে ব্যানক্রফট্‌ এক বাঁক্যে স্বীকার করিয়াছেন, 
রঞ্জন শিল্পের ইতিহাসে ফটুকিরির আবিষ্কার সর্বা- 
পেক্ষা উল্লেখযোগ্য ঘটনা এবং এ বিষয়ে রঞ্চন শিল্প 

ভারতবর্ষের নিকট সমধিক খণী।” 

আচায প্রফুল্চন্দ্র রায় “দেশী রং নামক পুস্তকে 
নিতান্তই খেদের সহিত লিখিয়াছেন, “রসায়ন 
বিদ্যা জানা না থাকিলেও বগজকগণ যে সাফলা 
লাভ করিয়াছিলেন সে অমূল্য রত্ব আমরা 
হারাইপ্নছি। আমাদের উচ্চতর জাতীয়ের। রঞ্ক- 
দিগকে অবহেলা করিয়া আসিয়াছেন। সেই অনাচর- 
ণীয় 'কলাবিদ্‌ রঞঙ$কদিগের বংশান্ুক্রমলন্ধ বিষ্যা 
আজ মাথা কুটিলেও উচ্চতর জাতিরা ফিরাইয়া 
আনিতে পারিবেন না। যুগযুগের “সাধনা যে 
শিল্পকে গড়িয়া তুলিয়াছিল আমাদের অয্দর্শা 
পূর্বা়গণ তাহা হেলায় নষ্ট করিয়াছেন। একেত 
ব্বহীর পদ্ধতি লিখিয়া রাখিলেও তদহ্যামী ঠিক 
জিনিষট। জন্মান কঠিন, তারপর আবার রঞ্ধকেরা 


নিজের] কেহ বোধ হয় লিপিকার ছিলেন না। 
বংশ পরম্পরায় যে শ্রেষ্ঠত্ব অজিত হইয়াছিলু এখন ত 
আর তাহার ব্যবহার বড় নাই। হেলায় যে সম্পদ 
দেশ হইতে নষ্ট হইয়াছে তাহার পুনঃ প্রতিষ্ঠা 
একজনের বা একদিনের কাজ নহে ।""* উদ্িজ্ঞ 
রং এদেশ হইতে লুপ্ত হওয়ায় দেশের অতিশয় 


*ক্ষতি হইয়াছে । এই বুং-এর মকলগুলি এদেশ হইতে 


বিলাতে পাঠাইয়। এযানিলিনের সঙ্গে প্রতিষোগিত। 
করা না চলিতে পারে, কিস্তু দেশে ঘরে এই রং- 
গুলির সহিত কে।নও বিলাতি রং প্রতিযোগিতায় 
পারিবে না। খয়ের ও নীল এই দুইটি দেশীয় 
ৰং এবং তাহা দ্বার! এঞ্জন পদ্ধতি আধুনিক শাস্থান- 
মোদ্িত।” 

প্রকৃতির লীলাক্ষেত্র ভারতবধের বনে জঙ্গলে 
অযত্বব্র্ধিত অগণিত তরুলতাদি « পত্রে, পুষ্প, 
বলে, মূলে স্বভাবজাত রঞ্জন পদাথের প্রাচ্য 
ইংবাঁজ বণিক্গণেরও লোলুপ দৃষ্টি আকর্ষণ 
করিয়াছিল। ১৮৭৫ সালে টমান্‌ ওয়ারডল ভারত 
সচিবকে লিখিয়াছিলেন £ “পৃথিবীর মধ্যে ভীরতবর্ষেই 
সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাঁণে ঝংএর উপাদান জন্মে। 
ভারতবর্ষ আমাদের (ইংবাজের) বলিয়া অন্ঠান্ত 
দেশ অপেক্ষা আম্্দের (ইংরাজের) একটা 
স্বাভাবিক প্রাধান্য আছে।” ্ 

প্রকৃতিজাত রঞ্জন পদ্ধার্থ অধিকাংশ স্থলেই 
কার্পাবস্ত্ের উপর পাকা স্থায়ী রং করিতে পারে 
ন।। রঞ্জিত বস্ত্র ক্ষারমংযোগে কিং ংব বেশীদিন 
রৌদ্রের সংস্পর্শে মান ও হীনগ্রভ হইয়া যায়। 
তবে ফট্কিঝি, তু'তে, হীরাকস প্রভৃতির সাহায্যে 
কোন কোন ক্ষেত্রে স্থায়ী উজ্জল রং করা সম্ভবপর । 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


প্রকৃতিজাত রঞ্চন পদার্থকে দুইভাগে বিভক্ত 


কর| যাইতে পারে; (১) উত্ভিজ্জ (২) প্রাণিজ | 


উ্ভিজ্জ রঞ্চন পদার্থ আবার কয়েক শ্রেণীতে বিভক্ত 
করা যাইতে পারে, ফেমন £-_ 

(ক) পুস্পজাত রঞ্চন ভ্রব্য--পুষ্পজাত রগরন 
দ্বব্যের প্রচলন ভাবুতর্ষেই প্রথম। উদ্দাহরণ স্বরূপ 
এই কয়টি ফুলের বিশেষ উল্লেখ করা যাইতে পারে- 
পলাখফুল, কুস্থ মফুল, শেফা লিক ফুল, কুমকুম, মান্দার 
ফুল, গাঁদ। ফুল, ধাইফুল, তৃণফুল, পাটোয়। ফুল। 
পূর্বে ভারতবর্ষ হইতে যে সব প্রাকৃতিক রং 
ইউরোপে প্রেরিত হইত, তন্মধ্যে নীলের পরই 
কুন্থমফুলের পরিমীণ সর্বাপেক্ষা বেশী ছিল। 
মিশর দেশের প্রাচীন কালের রক্ষিত শবাধারের 
মধ্যে শবের পরিহিত বন্দি প্রায়শঃই কুক্থমফুলের 
দ্বারা রগ্িত। কুমকুমের জন্য ভারতবর্ষের বিশেষ 
খ্যাতি ছিল এবং বহুপরিমাণে কুমকুর্ম বিদেশে 


রানি হইত। কিন্তু বড়ই দুঃখের বিষয় যে. 


বতথানে কুমকুম বিদেশে ত রপ্তানি হয়ই না, 
উপরুস্ত ভারতের বাজারে বিক্রীত জাফরান 
প্রায়ণঃই সম্পূর্ণ বিদেশজাত | 

(খ) বৃক্ষকা্ঠ ও বন্ধল--এই পর্যায়ে উল্লেখ 
করা যাইতে পাঁরে বকম কাষ্ঠ, কাঠাল কাষ্ঠ, রক্তচন্দন, 
দারুহরিদ্রা, অশোকছাল, গরাঁণছাল গ্রভৃতি। 

(গ) *মুল--মগ্রিষ্ঠা দেশ বিদেশে খ্যাঁতিলাভ 
কবিয়াছে। মপ্িষ্ঠার শিকড়ে এ্যালিজািন নামক 
রাসায়নিক পদার্থ আছে এবং ইহাতে পাক! লাল রং 
করা হইত। হরিদ্রাও এই শ্রেণীর অন্ততুক্ত। 

(ঘ) বুঙ্ষপত্র--মেহেদীপাতা প্রসাধনের জন্য 
বহ দিনন্ছইতেই আদৃত হইয়াছে । রঞুন প্রব্ের 
জন্য নীলগাছের চাষ অতি প্রান কাল হইতেই 
হইত। ভারতবর্ষ নীলের জক্গ্থান এবং 
ভারতবর্ষ ছুইতে পারস্য, সিরিয়া, আরব ও 
মিশরে ইহার ব্যবসায় বিস্তৃতি লাভ করিয়াছে। 
অধুনা কৃত্রিম নীলের আবির্ভাবের পবু নীল চাষ 
একেবারেই ব্ন্ধ.হইয়া গিয়াছে এবং আমর! এই 


জান ও বিজ্ঞান 
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নীলের জন্যও বিদেশের উপর সম্পূর্ণভাবে নির্ভর 
করিয়া আছি। নীলকুঠীর ধ্বংসাবশেষ পূর্বেকার 
নীলচাষের স্থতি জাগরূক করিয়া দেয় । 

(ও) খয়ের ও কসায়িন জাতীয় জিনিষও রুঞ্চন 
দ্রব্যের জন্ত প্রসিদ্ধ । তারতবর্ষে কসায়িন উপকরণের 
অভাব নাই এবং বাঁগবন্ধকের সাহায্যে গ্রধানতঃ 
লৌহসংযোগে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হইত। এখনও 
হরিতকী আমব। বিদেশে রপ্তানি কবিয়। থাকি। 

(চ) ফল--যেমন, লটকান ফল, পেঁয়াজের 
খোসা, ডালিমের খোসা গ্রভৃতি । 

(২) প্রাণিজ রংএর মধ্যে কীটজাত লাক্ষা 
রং বনু প্রচীন। গোরোচনা, অথবা পিউরী 
নামে গ্রচলিত বং *ভাবতীয় লোহিত ব* নামেই 
আখ্য। পাইয়াছে। পিউরী মুজেরে গ্রচুর পরিমাণে 
প্রস্তুত হইত। গরুকে আমের পাতা খাওয়াইয়। 
গরুর মুত্র হইতে এই রং পাওয়া যাইত। 

প্রকৃতিজাত রঞ্জন পদার্থের জন্য গৌরবাদ্ধিত 


৯৯ | 
ভাউস্্ুর রন শিল্পে অমূল্য দান স্মরণ করিয়া 


আমরা শ্বতঃই গর্ব অনুভব করি । বর্ণের উজ্জল্যে 
ও স্থায়িত্বে রসায়নাগারে প্রস্তুত বরুন পদার্থ 
প্রাকৃতিক বঞ্গন দ্রব্য অপেক্ষা উৎকৃষ্ট | রসায়নাগারে 
প্রস্তুত নীল ও মর্ধিষ্ঠার উপাদান এালিজারিন 
স্বভাবজাত দ্রব্য অপেক্ষা অল্প দামে বিক্রয় কর! 
সম্ভবপর, সুতরাং কৃত্রিম বঞন দ্রব্যের সহিত 
প্রতিযোগিতায় তাহারাও পরাভূত হইয়্াছে। আজ 
আমরা রগ্ুন দ্রব্যের জন্য বিদেশের মুখাপেক্গী-- 
বিদেশ হইতে বং আসিলেই আমরা আমাদের 
গৃহলক্মীদের বডীন শাড়ীর ব্যবস্থা করিতে পারি এবং 
দৌঁল ছুর্গোৎসবে নয়নাভিরাম রঙের সৌঠঠব করিতে 
পারি। রঞ্চন শিল্পের এই শোচনীয় অবস্থার উন্নাতি 
সাধনের জন্চ আমাদের অবহিত হওয়া নিতাস্তই 
প্রয়োজন এবং রসায়ন শাস্ত্রের উন্নতির সঙে সঙ্গে 
যে সব সর্ববাদিসন্মত উৎকৃষ্ট রঞ্ন-দ্রব্ের প্রচলন 
হইয়াছে সেইগুলি,আমাদের দেশে বহুল পরিমাণে 
পরস্তত করার ব্যবস্থা অনতিবিলম্বেই করা উচিত । 


১৮ 


শুধু ভাহাই নহে, রাসায়নিকগণের গবেষণার সাহাধো . 


নৃতন রঞন দ্রব্যের আবিষ্কার করিয়। ভাতের 
ভবিস্যংকে আরও গৌরবোজ্ছল করার দাঁয়িত্ 
আমাদেরই উপর। এই প্রসঙ্গে একটি কথার উল্লেখ 
না করিয়া থ'কিতে পারি 'লা-বাডিশে আনিলিন 
উড সোডা ফাব্রিক কোম্পানী কৃত্রিম নীল রসায়না- 
গারে প্রস্তত করিবার গবেষণার জন্তাই ৯ লক্ষ 
পাউওড অর্থ, ১ কোটা ৪৫ লক্ষ টাকা ব্যয় 
করিয়াছিলেন । 

কৃত্রিম রঞ্ধন পদার্থ প্রস্তত করার একমাত্র 
মূলীভূত ভ্রবা আলকাতরা। এই আলকাতর৷ 
পধওয়| যাঁয় কয়লা হইতে, বাতাসের সংস্পর্শে ন। 
রাখিয়া কয়লাকে তপ্ত করিলেই, কয়লার গানঁসের 
সঙ্গে আলকাতরার স্থঙ্টি হয় । এই পাতন প্রণীলীকে 
আমাদের খধিগণ '“অন্তধূমপাতন” খলিয়া আখ্যা 
, দিয়াছেন। কয়লার গ্যাস আমরা নানা কাজের 
জন্য ব্যবহার করিতে পারি, রন্ধনের জন্ত, আলো 
জালাইবার জনা এবং তাহাতে সুবিধা এই যে 
আমরা নিধন অগ্নিথিখা পাইতে পারি । আল্‌ 
কাতর সংগ্রহ করিয়া পৃথকৃভাবে গরম করিলে 
আমরা নানা জাতীয় তরল রাসায়নিক পুর 
পাইতে পারি, এবং সেই তরল পদার্থক পৃথকৃ- 
ভাবে পাতিত করিলে আমরা বেন্জিন্‌, হ্যাপথালিন 
নামক পদার্থ পাই এবং এইগুলি রাসায়নিকের 
হাতে অমূল্য সামগী। এই বেন্জিন, ন্তাপথালিন 
” হইতেই নানা রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কৃত্রিম রগ্চক 
দ্রব্যের উপাদান প্রস্তত হয়। কাজেই সর্বপ্রথমে 
প্রয়োজন কয়লাকে অপচয় ন। করিয়া আলকাতরা 
প্রস্তত কর। এবং আলকাতরাকে আবর্জনার মত 
উপেক্ষা না করিয়া তাহা হইতে বেন্জিন, ম্যাঁপ- 
থালিন প্রচুর পরিমাণে সংগ্রহ করা । সাধারণতঃ 
১টন কয়লা হইতে ১০ হইতে ২৯ গ্যালন আল- 


কাতর। পাওয়া যায়। ১০০ ভাগ আলকাতর। 
হইতে পাওয়া যায়-_ 

ব্ন্জিন, টলুইন, জাইলিন প্রভৃতি ১৪০ ভাগ 
কার্লিক অগ্র '২০ ভাগ 
ন্যাপথালিন , ৪'০০ ভাগ 
ক্রিয়োসোট তৈল ২৪'০০ ভাগ 


জাম ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 
আযন্থীসিন '২০ ভাগ 
পিচ, (এই পিচ, দিয়াই 

আমরা বাস্ানিমণন করি ) ৫৫'০০ ভাগ 
জল ১৫০০ ভাগ 


এইভাবে আলকাতরাঁর পাঁতনপ্রণালী দ্বার! 
আমরা যে সব সামগ্রী পাইব তাহা কেবলমাজ্ 
রন দ্রব্য প্রস্থতের জন্যই যে কাজে লাগিবে তাহা 
নহে-এইগুলি হইতেই আমরা বিভিন্ন রাসায়নিক 
প্রণানীতে শিষ্টি করিতে পারিব কৃত্রিম প্রসাধন 
সামগ্রী, খাঁ সম্ভার এবং অমূল্য উষধাবলী | 

চলিত কথায় আমর! কৃত্রিম রগ্ধন ভ্রব্যকে 
এ্ানিলিন-ঘটিত রঞ্ন দ্রব্য বলিয়৷ থাকি । তাহার 
কারণ প্রায়শঃই এযানিলিন হইতে এই গুলি সৃষ্টি হইয়া 
থাকে । আলকাতরা হইতে উদ্ভৃত বেন্জিন হইতে 
নাঁইটি.ক ও সালফিউরিক অম্নের সংযোগে নাইট্রে।- 
বেগ্িন নামক তরল বাসায়নিক দ্রব্য প্রস্তুত কর। 
হয় এবং নাইট্রোবেন্জিন লোহা এবং হাইড্রো- 
ক্লোরিক অগ্জের ক্রিয়া এযানিলিন স্ষ্টি করে। 
এ্যানিলিন রঞ্চক দ্রব্যের জন্, এষধাবলীর জন্য 
একান্তই গ্রয়োজন। সুতরাং আমাদের রাসায়নিক 
কারখানায় অপর্ধাঞ্ধ এ্যানিলিন গ্রস্ত করার জন্ত 
সনির্বন্ধ চেষ্টা করার প্রয়োজন । 

রাসায়নিক মালমসলার অফরম্ত সরববাহ 
পাঁইলেই বুগ্তনদ্রব্যের অভাব মোচন করা সম্ভব । 
অবশ্য এইজন্য রাসায়নিক গব্ষেণারও একাস্ত 
প্রয়োজন এবং তজ্জন্ত সরকারের আনুকূল্য ও 
সাহচর্য আমর! অবশ্যই পাঁইব, এই আশা আমর! 
পোষণ করিতে পারি। বাসায়নিকগণ ও 
কলকারখানার শিক্পিগণ একযোগে চেষ্টা করিলে 
রঞ্জনণ্শল্পের ভবিষ্যৎ সহজেই গৌরবোজ্জল হইতে 
পারে এবং অদূর ভবিষ্যতে রঞ্ধনশিল্পে ভারতবর্ষ 
তাহার লুপ্ত গৌরব ফিরাইয়! পাইতে পাবে। 
“দেশী রং, পুস্তিকায় আচার্ধ প্রফুল্লচন্দ্র গ্রকৃতিজাত 
রঞঙ্জনদ্রব্যকে বসায়ন্শাশ্বা সম্মতভাবে ব্যবহার 
করিবার জন্য যে ব্ধানাবলীর নির্দেশ “দিয়াছেন 
তাহাও বিশেষ ভাবে গ্রথিধানযোগ্য এবং এই 
লুপ্ত শিল্পের পুনরুদ্ধার ফুটারশিল্প হিসাবে সম্ভবপর 
হইলে.তাহাঁও উপেক্ষা করা উচিত নহে । 





শ্রীনিম'লনার্য টা্রাাক্টায় 


রত্বপ্রস্থ ড্রারতের বিভিন্ন খনিজ পদার্থের মধ্যে 
কয়লা! একটা বিশিষ্ট স্থান অধিকার করিয়া আছে 
এবং বতণ্মান যুগে বিভিন্ন শিল্প প্রতিষ্ঠানে পাথুরে 
কযলা যে অপরিহার্য বস্ত্র তাহা সকলের নিকট 


স্ুবিদিত। যদিও ব্তগ্ান বৈজ্ঞানিক অগ্রগতির » 


ফলে খনিজ তৈল ও বৈচ্যতিক শক্তির প্রভাব 
উত্তরোত্তর বুদ্ধি পাইতেছে তথাপি কয়লর 
প্রয়োজনীয়তা কিছুমাত্র হাস প্রাপ্ত হয় নাই। 
ভারতের কয়লা সম্পদের পরিমাণ ও পরমায়ু 
কত মে বিষয়ে বতগ্ান প্রবন্ধে কিছু আলোচনা 
কবা হইতেছে। এই প্রসঙ্গে সমগ্র পৃথিবীর কয়ল! 
সম্পদ্দের বিষয়ে ছু, এক কথা বল! হইলে নিতা্ত 
অবান্তর হইবে না। 

ভূতত্ববিদ্গণ, বু দিনের পরিশ্রমের ফলে যত 
দূব জানিতে পারিয়াছেন তাহা হইতে বলা ধায় ষে 
পৃথিবীর নানা দেশে ভূগর্ভে ছয় হাজার ফুটের 
মধ্যে স্থিত বিভিন্ন স্তরে সর্বসমেত প্রায় ৭১৪০১০০ 
কোটা টন কয়লা মজুত আছে। তন্মধ্যে উৎকুষট 
শ্রেণীর 'এনথাসাইট” কয়লা শতকরা ৬৭৫ ভাগ, 
“বিটুমিনাস”  শ্রেণীতৃক্ত কয়লা ৫২'৭৫ ভাগ ও 
'লিগনাইট? প্রভৃতি কয়লা ৪০৫ ভাগ বত'মান। 
পৃথিবীর* বিভিন্ন মহাদেশের কয়ল! সম্পদের পরিমাণ 
হইতে জান! যায় যে আমেরিকায় শতকরা ৬৯০ 
ভাগ, এশিয়ায় ১৭'৩ ভাগ, ইউরোপে ১০৬ ভাগ, 
ওশিয়ানিয়ার় ২৩ ভাগ ও আফ্রিকায় মাত্র ০.৮ 
ভাগ কয়লা মজুত আছে । 

বিভিন্ন দেশে মোট কয়লা সন্ভারের শতকরা 
কত ভাগ বিদ্যমান তাহা নিয়ে দেখান হইল £-- 

€ 


আমেরিকার যুক্তনাই ৫১৮ % 
কন্ড়া ১৬৮ ১ 
চীন ১৩৫ ১ 
জাযানী ৫৭ এ 
? গ্রেউ ত্রিটেন ২৬ » 
সাইবেবিয়া ২'৩ » 
অষ্টেলিয়া হি, 
রাশিশা ০৮ » 
আফ্রিকা ০৮৮ ১ 
ভাঁর্ং বস প্রায় ১'০ 


জানুঃ ভূতত্ব পর্যালোচনা, কৰিলে আনা 
যে অতীতে প্রধানতঃ দুইবার অর্থাৎ গণ্োয়ানা 
যুগে (২০ কোটা বৎসর পূর্বে ) ও টারসিয়ারী ফুগে* 
(৬ কোটী বদর পূর্বে) তৎকালীন উদ্ভিদ্রাজির 

ধ্বংসাবশেষ হইতে বহু পরিমাণে পাথুরে কয়লার 
সী হইয়াছে। এই ছুই যুগ ব্যতীত অপরাপর 
মুগেও যে এক্লেবারে কয়লার উৎপত্তি হয় নাই, 
তাহা নহে, তবে উহার পরিমাণ এত অল্প যে, সে 
সম্বন্ধে বিশেষ উল্লেখ এ প্রবন্ধে করা হয় নাই। 

১। পীস্তোয়ানা কয়ল৷ সম্পদ 

ভারতের ভূগর্ভে প্রায় ২০০০ ফুটের মধ্যে 
এক বা ততোধিক গভীর যে সমস্ত কয়লা স্তর 
বিচ্ধমান আছে তাহাদের হিসাব লইলে সর্ববমেত 
কয়লার পরিমাণ হইবে প্রায় ৬০০০ কোটা টন। 
তবে বতর্মান খনিবিগ্ভার সাহায্যে চার ফুটের 
কম গভীর কোন কয়লা স্তর হইতে কয়লা উদ্ধার 
করা সম্ভবপর হয় ন) এবং যে কয়লার শতকরা ২৫ 
ভাগ বা তদৃধ্বভম্ম বতর্মান *সে কয়লাও শিল্প 





২২০ 


প্রতিষ্ঠানে বিশেষ কারু 
ছুই কারণে দেখা যাইতে 

ভূগর্ভে বিভিন্ন স্তরের বা সবে ৮*% কোটা 
টন কয়লা নিহিত আতিছ/তখীপি সমস্ত" করলা 
উদ্ধার করা বতমানে? জ্ামান্দর সাধ্যাতীত। 
এই প্রকার আলোচনার/ফ্জে অমল, বলিতে পারি 
যে ভারতে চার ফুট ব1|দভা? বশ গভীর করণ! 
স্তরের সম্পদ হইবে মাত্র ২, ঢকা্টী টন। 





বিডিও বিজ্ঞান চীনা রন 


ব্তমান বৈজ্ঞানিক খনন-প্রণালীর সম্যক উন্নতি 
ন! হইলে বাকী ৪০০০ কোটা টন কয়লা দেশের 
কোনও উপকার সাধন করিতে পাবিবে না। 
নিম্নে প্রদত্ত তালিকায় গণ্ডোয়ান। যুগের বিভিন্ন 
ক্ষেত্রের মোট (10681 1696:5৪) ও কার্ষকরী 
(খা ০:91919 [8656:59) কয়ল! সম্ভারের সবিশেষ 
বিবরণ দেওয়া হইল। 








গণ্ডোয়ানা যুগের কয়লা! ক্ষেত মোট সম্পদ কাঁধকরী কয়লা সম্পদ 
| কোটাটন কোটা টন 

দাঁজিলিং ও পূর্ব হিমালয়ের পাদদেশ সমূহ ১৫ ২ 
গিরিভি, দেওঘর, গাঞজমহল পাহাড ৩৫ ১৩ 
দামোদর নদ-তীরবর্তা রাণীগঞ্জ, ঝরিয্বা, 

বোকারো, কারাণপুর। প্রতৃতি 2০০ 27 
শোন নদ তীরবর্তা আউরাঙ্গা, 

উমারিয়া প্রভৃতি ১০০৪ ২০০ 
ছক্রিশগড় ও মহানদী তীরবর্তী স্থান আত ১২০ 
মোপানী, কানহান ও পঞ্চনদ তীরব্তী থা ১৫০ ২৫ 
ওয়াধণ ও গোদাবরী তীরবর্তী ১৮০০ ৬৪০ 

মোট কোটী উন ৬০৭ | টি ৭ 


২। টারজিয়ারী কয়! সম্পদ 

টারসিয়ারী যুগের কয়লা ক্ষেত্রের সবিশেষ 
বিবরণ এখনও আমাদের ইস্তগত হয় নাই ; তবে 
মোটামুটি বতদূর জানা গিয়াছে তাহাতে সর্বসমেত 
অল্লাধিক ২১০ কোটী টন কয়লা মজুত আছে 
বলিয়! বিশেষজ্গণ অনুমান করেন। নিম্ন 
তালিকায় তাহার সংক্ষিপ্ধ হিসাব দেওয়। হইল £__. 


উত্তরপূর্ব আসাম ১০০ কোটা টন 
খাসিয়।, জয়স্তিয়া ও গারো পাহাড় ১০০ কোটা টন 
বিকানীর (রাজপুতানা ). ১০ কোটা টন 

মোট ২১০ কোটা টন 


এস্থলে ইহাঁও ত্বীকার করিতে হইবে যে 
ভারতের সকল কম্পল৷ ক্ষেত্রে 'ভূতত্ববিদের বিশেষ 
অনুসন্ধান প্রণালী সমভাবে পরিষ্ভালিত করা সম্ভব 


হয় নাই, সে কারণে উপরে বণিত কয়লা সম্পদের 
হিসাৰ যে ভবিষ্যৎ গবেষণার ফলে কিছু পরিবন্তিত 
বা পরিবর্ধিত হইবে সে বিষয়ে কোনও সন্দেহ 
নাই। স্থখের বিষয় যে ইতিমধ্যেই ভূতত্ববিদগণের 
অন্থসন্ধানের ফলে কয়েক স্থানে (মাদ্রাজ, গারো- 
পাহাড় ইত্যাদি) আরও কিছু করলা স্তরের অস্তিত্ব 
পাওয়া গিয়াছে, তবে তাহাদের সঠিক পরিমাণ 
এখনও জানা যায় নাই | * 


এন্থলে ইহাও ম্মরণ রাখিতে হইবে যে গণ্ডোয়ানা 
যুগের কয়ল! বিটুমিনাস শ্রেণীতূক্ত; কিন্তু ভস্মের 
পরিমাণ কিঞিৎ অধিক ও টারলিয়ারী যুগের 
কয়ল৷ লিগনাইট্‌ শ্রেণীতৃক্ত হইলেও অনেক স্থলে 
ভন্মের ভাগ. অত্যন্ত অল্প পরিমাণ হয়। 

পূর্বেই বল! হইয়াছে ষে গণ্ডোয়ান। যুগের স্তরে 


এপ্রিল, ১৯৪৮] জান ও বিজ্ঞান ২২১ 


মোট ২০** কোটা টন কার্ষকরী কয়লা আছে। ও উন্নত শ্রেণীর বিশাল চুর্লীতে কোক কম্বল। 
তন্মধ্যে উৎকৃষ্ট বিটুমিনাস কয়লার (অর্থাৎ ভস্মের অপরিহার্য । ভবে ভবিষ্যতে কোক্‌ কয়লার অভাবে 
পরিমাণ শতকরা ১৬ ভাগের কম ) পরিমাণ হইবে অন্ত কোনও উপায় উদ্ভাবিত হইতে পীবিবে কি 
প্রায় ৫** কোটী টন ও বাকী ১৫*০ কোটা টন না তাহা এখনও জানা যাঁয় নাই । কোক্‌-উৎপাদ্রন- 
অপরুষ্ট বিটুমিনাস কয়ল|| নিয়ে বিভিন্ন ক্ষেত্রের কারী কয়লা যে সকল মজুত আছে তাহাদের 
কেবল মাত্র উচ্চশ্রেণীর কয়লার পরিমাণ দেখান নাম নিয়ে দেওয়া হইল। 


রি ১। গণ্ডোয়ানা যুগ বাণীগঞ্জ--২৫ কোটা টন 
'গিরিভি ... ৪ কোটা টন ঝরিয়া৯০ ৮” ৮” 
রাণীগঞ্জ "* ১৮০ ৮ ৮ গিরিডি--৩ ৮” 
ঝরিয়া হন ১২৫ ৮ ৮ বোকারো--৪৭ ৮2 
বোকারা .*' ৮০ ৮. ৮ কারাপপুরা-৩৫ " 
কারাণপুরা ... তি জে মোট ২০, কোটা টন 


হুটার, জোহিল্লা ইত্যাদি ৫ ৮ ৮" 
কুরাশিয়া, ঝিলমিলি প্রভৃতি ৩ ৮” » 
তাঁলচের ইত্যাদি হি. ৭৮. 
কানহান ও পঞ্চনদের 


২। টারসিয়ারী যুগ__উত্তর-পূর্ব- আসাম --৬০, 
কোটী টন। ইহাতে গন্ধকের ভাগ কিছু অধিক 
মাত্রায় বর্তমান বলিয়া! ধাতু নিফাশন কার্ষের বিশেধ 
উপযোগী নহে; তবে গন্ধকের ভাগ কোন উপায়ে 


গু 59 99 ্ 
এট ্ দি রা বিদূবিত করিতে পারিলে এই কয়ল। ভারতের 
1558 ই মধ্যে সর্বোৎকৃষ্ট কোক্‌্-উৎপাদনকারী কয়লা বলিয়া 
মোট ৫০* কোটাটন 


সমাদর লাভ কবিবে। সম্প্রতি গবেষণার ফলে 
উপরোক্ত উৎকৃষ্ট বিটুমিনাস কয়লার মধ্যে জানিতে পারা গিয়াছে যে আসাম কয়লার গন্ধকেএ 
অল্লাধিক ২০৭ কোটি টন কোক্‌ উৎপাদনকারী ভাগ অনেক পরিমাণে বিদুরিত করিয়। উচ্চ শ্রেণীর" 
কয়লা ( অর্থাৎ ইহা হইতে ধাতুশিল্পের উপযোগী কোক্‌ উৎপন্ন হইতে পারিবে। এই গবেষণার 
উৎকৃষ্ট কোক্‌ প্রস্তুত হইতে পারে ) ও অবশিষ্ট ফল কার্যকরী হইলেই মঙ্গল। 
৩০০ কোটা টন কোক্‌-অন্ুৎপাদনকারী কন্নল। যে খনন পদ্ধতি ব্তমানে ভারতের বিভিন্ন 
ভূগর্তে মজুত আছে। কোক্-অন্ুৎপাদনকারী কয়লা-ক্ষেত্রে প্রচলিত আছে তাহার দ্বার তৃগর্ভস্থ 
কয়লা ধাতু নিষ্ণণশন কার্ধে ব্যবহৃত হইতে পারে স্তর হইতে অধের্কের বেশী কয়লা উত্তোলন কর! 
না বটে, তবে অপরাপর নানাবিধ কার্ধের জন্য সম্ভবপর নহে। অতএব আমরা দেখিতে পাইতেছি 
বিশেষ «উপযোগী | এস্থলে 'ইহাও বলা উচিত যে যেষদি. কোনরূপ খনি ছুূর্ঘটনা দ্বার! উদ্ধার কার্ধে 
আজ পর্যস্ত লৌহ কারখানার বিশাল চুল্লীতে বাধার স্থষ্টি না হয় তবে ভূগর্ভস্থ কয়ল! সম্পদের 
ব্রা্ট ফার্নেপ ধাতু নিষ্কাশন কার্য কোক্‌ মাত্র অধধেকাংশ আমাদের হস্তগত হইয়! ব্যবহৃত 
কয়লা ব্যতীত অপর কোন বস্ত স্বার| স্থচারুভাবে হইতে পারিবে। "বালুকাভরণ” (804 36018) 
সম্প হয় না বঙ্গিয়াই এই জেণীর কয়লার যথেষ্ট প্রথার আইন ধর্দি বিধিবদ্ধ হইয়া সকল ক্ষেত্রে 
চাহিদা রহিয়াছে । অনেক ছোট ছোট চুক্সীতে ব্যাপকভাবে অবিলগ্গে প্রচলিত হয় তবে তিন- 
কাঠকয়লার, ব্যবহার অবশ্ত আছে কিন্তু অতিকায় চতুর্থাংশ বা ততোধিক কয়লা খনি হইতে উদ্ধার 


২২২ 


করা সম্ভব হইবে এবং তৎসহ খনি-দুর্ঘটনার লাঘব 
হইয়। খনি শ্রমিকদেবও যথেষ্ট নিরাপত্তার বাবস্থা 
হইবে বলিয়া মনে হয়। কিন্তু বিগত কয়েক 
বৎসর যাবৎ যে পরিমাণ উৎকৃষ্ট কয়লা খনি- র্‌ 
ফলে প্রজ্ঞলিত হইয়! বিনষ্ট হইয়াছে ও হইতেছে 
এবং বতগমানে অসঙ্গত উপায়ে ব্যবহৃত হইয়া 
উচ্চ শ্রেণীর কয়লার যে পরিমাণ অপচয় ঘটিতেছে 
তাহা ভারতের কয়লা সম্পদের পরমায়ু বা স্থায়িত্ব 
সম্বন্ধে বিশে আশঙ্কার কারণ হইয়া পড়িয়াছে। 
এই অপব্যয়ের ফলে ধাতু নিষ্কাখনের উপযোগী 
কয়লার অভাব ঘটিবে ও তজ্জন্য ভারতে লৌহ ও 
অন্ান্ত ধাতুশিল্লের ভবিষ্যৎ যে খুব উজ্জল নহে তাহাও 
অনেক বৈজ্ঞানিক বহুবার উল্লেখ করিয়াছেন। এখনও 
এ বিষয়ে অবহিত হইলে ও সমুচিত প্রতিবিধানের 
ব্যবস্থা করিতে পারিলে দেশের কয়লা সম্পদের 
একটা জটিল সমস্ত! সমাধান করা হইবে । 
ভারতের কয়লা সম্পদ যাহাতে বহুকাল স্থায়ী 
হইয়া ভারতবাসীর ও দেশের নানাবিধ শিল্প ও 
কারখানার প্রভূত কল্যাণ সাধন করিতে পারে 
ভাবতবাসী মাত্রেই উহা কাম্য । দেশের কয়লা 
সম্পদের পর্মায়ু বা স্থায়িত্ব সম্বন্ধে চিন্তা করিতে 
বিলে সর্বাগ্রে ছুইটী কথা মনে উদ্দিত হয়। যথা 
১। বিজ্ঞানসম্মত উন্নত খনন 'প্রণালীর আশু 
প্রবতন। 
' ২। বিভিন্ন শ্রেণীর কয়লার যথাযথ সদ্যবহার। 
এই ছুই প্রণালীর দ্বারাই ভারতের কয়লা- 
সম্পদের পম্যক সংরক্ষণ ও পূর্ণ পরমাযু লাভ 
সম্ভব হইতে পারিবে। খননকাষ স্ুচারুরূপে 
সম্পর্ন হইলে ভূগর্ভ হইতে অধিক পরিমাণ কয়লা 
উত্তোলিত হুইতে পাবিবে। বতগ্ধানে অধিকাংশ 
খনিতে প্রায় অর্ধেকের বেশী কয়লই ভূগর্ভে পরি- 
ত্যক্ত অবস্থায় থাকে ও ভবিষ্যতে তাহার পুনরুদ্ধার 
একেবারেই অসম্ভব। ইহাই বতমানে অনেক 
খনিতে অগ্নিকাণ্ড বিশ্ফেঃব্ণ প্রভৃতি দুর্ঘটনার 
অন্যতম কারণ? ইহার জন্য ভারত সরকারের 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ধ, ৪থ সংখ্যা 


১৯২৫ সালের বিধিবদ্ধ কোল গ্রেডিং বোর্ডের 
(0081 97:89108 73০08:9) কার্যপ্রণালীকে ও 
বতগ্নান অপরিমারঞ্জিত খনন প্রণালীকে অনেকে দ।য়ী 
করিয়াছেন। এই ছুই বিষয়ের আশু সংশোধন ও 
পরিবত্ন না হইলে ভারতের কমলা খনিগুলিতে 
এইরূপ দুর্ঘটনা ক্রমশঃ বধিত হইবে এবং ঘন ঘন 
অগ্নিকাণ্ডের ফলে কয়লা সম্পদ অচিরে ধ্বংসপ্রাপ্ত 
হইবে। স্থথের বিষয় এই যে খনি ও খননকার্ধে 
শ্রমিকদের নিরাপত্তার জন্ত কিছুকাল পূর্বে 
ভারত সরকার আংশিকভাবে ালুকাভরণ, 
প্রণালীর আইন বিধিবদ্ধ করিয়াছেন এবং 
তজ্জন্য কয়লার উপর নিধারিত শুষ্ক আদায় 
করিয়! খনির মালিকদিগকে কিছু কিছু সাহায্য 
কবিতেছেন। ব্তণ্নানে কোন কোন খনিতে এই- 
রূপ বালুকাভণণ প্রথা ক্রমশঃ অধিকতর ভাবে 
প্রবর্তিত হইতেছে বটে, কিন্তু এই প্রথা 
আরুও ব্যাপক হওয়া ব! ইহার প্রচলন সমস্ত খনিতে 
বাধ্যতামূলক হওয়া! একান্ত প্রয়োজন । এ বিষয়ে 
সাফল্য অর্জন করার জন্য শুক্কভাগ্ডার ও সাধারণ 
কোষাগার হইতে সমস্ত খনি মাঁলিকদিগকে যথা- 
যোগ্য অর্থ সাহাধ্য করা সরকারের অবশ্কতব্য | 
সে কারণে যদি স্টোয়িং বিল কিঞ্চিৎ সংশোধিত 
করা বা কয়লার উপর শুক্কের পরিমীণ কিছু বৃদ্ধি 
করা! আবশ্তক হয় তাহারও ব্যবস্থা করা সমীচীন 
হইবে বলিয়া মনে হয় এবং তাহার দ্বার! দেশের 
উপকারই সাধিত হইবে । ছোট ছোট খনি 
মালিকদিগকে এজন্য কিছু অন্থবিধা ভোগ করিতে 
হইবে বলিয়া আশঙ্কা; তবে তাহারা যদি সঙ্ঘবদ্ধ 
হইয়া এক একটা বড় প্রতিষ্ঠানের "পরিকল্পনা 
করিতে পারেন তবে তাহারা সকল বাধা বিপত্তি 
সহজে অতিক্রম করিগ। ক্রমশঃ উন্নতির পথে অগ্রসর 
হইতে পারিবেন । বিশিষ্ট শ্রেণীর কয়লার যথাযথ 
সদ্যবহার বাধ্যতামূলকভাবে প্রবতিত হইলে 
উচ্চশ্রেণীর কয়লা সম্পদ যে অধিকতর কাল স্থায়ী 
হইবে তাহা সহজেই অনুমেয় । . 


এপ্পিল, ১৯৪৮] 


বত'মানে ভারতে গড়ে প্রীয় তিন কোটা টন 
কয়লা বৎসরে খনি হইতে উত্তোলন কর! হয়। 
এই কমলার মধ্যে প্রায় .দেড় কোটা টন উৎকৃষ্ট 
কোক্‌-উৎপাদনকারী ও অবশিষ্ট কোক্-অন্থৎপাদন- 
কারী শ্রেণীভুক্ত কয়লা । এখন প্রশ্ন হইতেছে যে 
যত কোক্‌-উৎপাদক কয়লা! ভূগর্ত হইতে উত্তোলন 
করা হয় তাহার সমন্তই কি ধাতু নিষ্কাশন কার্ষে 
ব্যবহৃত হয় না? উৎপাদন ও ব্যবহারের হিসাব 
নিকাশ লইলে জানা যায় যে খনি হইতে উৎপন্ন 
দেড় কোটা টনের মধ্যে ধাতু নিষ্ষাশনের জন্য মাত্র 
৩০-৪০ লক্ষ টন কয়লা ব্যবন্ৃত হইয়া থাকে এবং 
অবশিষ্টাংশ রেলওয়ে ও অপরাপর শিশ্প প্রতিষ্ঠানে 
ব্যবহৃত হয়। এ প্রসঙ্গে নিঃসন্দেহে বল! যাইতে পাবে 
যে ভারত সরকারের রেলপথ বোড তাহাদের 
বা্পীয় শকটের জন্য কেবলমাত্র কোক্-অন্ুৎপাদক 
কয়ল! ব্যবহার না করিয়া বহু পরিমাণে উৎকৃষ্ট কোক্‌- 
উৎপাদক কয়লাও ব্যবহার করিয়া থাকে এবং বে- 
সরকারী অপরাপর প্রতিষ্ঠানে ও নানাবিধ কলকার-' 
খানায় এই শ্রেণীর অল্লাধিক এককোটী টন কয়ল! 
ব্যবহৃত হইয়। আসিতেছে । এইরূপ অপব্যবহারের 
ফলে উচ্চশ্রেণীর কোক্‌-উৎপাদনকারী কয়লার সম্ভার 
যে অচিরে নঃশেষিত হইয়। যাইবে তাহাতে আর 
বিচিত্র কি! এ বিষয়ে মধ্যে মধ্যে অনেক গ্রতিবাদ 
ভারত সরকারে পেশ কর! হইয়াছে কিন্তু এ 
পর্যস্ত বিশেষ সুফল লাভ হইয়াছে বলিয়া মনে 
হয় না। ১৯৪৬ সালের সরকার কতৃক নিয়োজিত 
“মাহিন্্র কমিটি”ও এই সফল প্রশ্নের সমাধানের 
জন্য অনেক পস্থা নির্দেশ করিয়াছেন। তাহাদের 
স্বপান্দিশগুলি শীঘ্রই কার্ধে পরিণত হইলে কয়লা 
সম্পদের সংরক্ষণ ও কয়লা শিল্পের প্রভূত উন্নতি সাধন 
সম্ভব হইবে। এ বিষয়ে ভারত সরকার বিশেষ 
তৎপর ও সক্রিয় হইলেই দেশের ও দশের মঙ্গল । 
ভারতের বিভিন্ন স্থানের পাহাড়ে যে অফুবস্ত 
লৌহপ্রন্তর বিদ্যমান তাহার সন্ধান, ভূতত্ববিদগণ 
আবিষ্কার করিয্বাছেন কিন্তু উৎকৃষ্ট কোক্‌ কয়লার 


জ্ঞান ও সিজন 


২২৩ 


অভাবে ভবিষ্যতে ধাঁতুনিক্ষাখন কার্ধ যে বিপন্ন হইবে 
সে বিষয়েও বৈজ্ঞানিকগণ ইঙ্গিত করিয়াছেন এবং 
সাধারণের তথা সরকারের দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়াছেন। 
স্বাধীন ভারতের জাতীয় সরকার এবং দেশের 
কয়লাশিল্প ও অপরাপর প্রতিষ্ঠান যদি অবিলম্বে 
বিভিন্ন শ্রেণীর কয়লার সন্ধ্যবহার বিষয়ে বিশেষ মনো- 
যোগ দেন তবেই দেশের প্রভৃত কল্যাণ হইবে। এজন্য 
সর্বসাধারণের চেষ্টায় উচ্চশ্রেণীর কয়লার ব্যবহার 
বিধি সম্বন্ধে যদি কোনরূপ বাধ্যতামূলক ব্যবস্থা 
করিতে পারা ধায় তবেই মঙ্গল এবং এইরূপ হইলে 
কয়লার ভবিষ্যৎ সম্বন্ধে অনেকটা নিশিস্ত হওয়। 
যাইবে। কয়লার সম্যক উত্তোলন ও যথাযথ ব্যবহারের 
প্রচলন হইলে বৎসরে গড়ে ৫* লক্ষ টন কোক- 
উৎপাদক কয়ল! উদ্ধার করিলেই সমস্ত ধাতুনিফাশন 
কার্ধ স্চারুবূপে চলিবে ও তাহার ফলে এই শ্রেণীর 
কয়লার পরমাষু হইবে অল্লাধিক ২০০ বৎসর; কিন্ত 
ধদি বতণ্মান দূষিত ব্যবহারবিধি চলিতে থাকে তবে 
ইহার পরমায়ু হইবে মাত্র ৫০ বৎ্সর। বালুকাভরণ 
প্রথা ব্যাপকভাবে প্রবতিত হইলে অবশ্ঠ খনির নিরা- 
পত্তা ও কয়লাসম্পদের স্থায়িত্ব আরও বধিত হইবে 
বলিয়া আশা কর! যায়। যদ্দি এপ আন্দোলনের ফলে 
কয়লার উত্তোলন প্রণালীর ও ষথাষথ ব্যবহার বিধির 
সমাক উন্নতি অবিলম্বে পরিলক্ষিত না হয় তবে 
দশের সরকারকে কয়লা শিল্প জাতীয়করণে প্রণোদিত 
করিতে হইবে, অথবা সরকারের তত্বাবধানে 
ব্যাপক বালুকাভরণ প্রথার ও কয়লার সদ্ধবহার 
বিধির আশু প্রবর্তন ও বাধ্যতামূলক করা 
একাস্ত আবশ্যক হইয়া পরিবে। নতুবা দেশের, 
কয়ল! সম্পদ সথচারুভাবে সংরক্ষণ করা অসম্ভব হইয়া 
উঠিবে। 

পূর্বে রল! হইয়াছে যে ভারতের উচ্চশ্রেণীর কয়লা 
সম্পদ মোট ৫০০ £কাটী টন, কিন্ত নিকৃষ্ট কয়লার 
পরিমাঁণ ষথেষ্ট অর্থাৎ ১৫০* কোটা টন। এই প্রস্ 
ইহাঁও বল! উচিতু যে ভবিস্কতে যদি গবেষণার ফলে 
ও সর্বসাধারণের চেষ্টায় নিয়ঞ্েণীর কয়ল। বহুবিধ কার্ষে 


২২৪ 


উন্নত প্রণালীতে নিয়োজিত হইতে থাকে এবং নানা 
প্রকার ব্যবহার বিধি বাধ্যতামূলক হয় তবে উচ্চ 
শ্রেণীর কয়লার পরমাযু আরও অধিক পরিমাণে 
ৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইবে সন্দেহ হয় নাই । এরূপ সাফল্যের 
অনেক দৃষ্টাত্ত অপরাপর দেশ হইতে পাওয়া গিয়াছে। 
আমাদের দেশেও এ বিষয়ে বৈজ্ঞানিক গবেষণা 
কিছু কিছু চলিতেছে, তবে আরও অধিক চেষ্টার 
একাস্ত প্রয়োজন । সুখের বিষয় এই যে অধুনা 


€তহান্িক্চ সহ্হা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


ভারত সরকারের মনোষোগ এ বিষয়ে আকরুষ্ট 
হইয়াছে ও নৃতন গবেষণাগার স্থাপিত হইতেছে । 

বৈজ্ঞানিক গবেষণার ফলে ও সর্বসাধারণের 
চেষ্টায় এবং প্রয়োজন হইলে আইন প্রণয়নের 
দ্বারা কয়লার উন্নত খনন-প্রণালী ও যথাযথ ব্যবহার 
বিধি প্রবত্তিত হইয়া ভারতের কয়লা সম্ভার 
নানাবিধ ধাতু ও অন্ান্ শিল্প প্রতিষ্ঠানের উত্তরোত্তর 
্ীবৃদ্ধি করুক ইহাই আমাদের কামন]। 


সমগ্র মানবসমাজের জন্য বৈজ্ঞানিক পন্থা কি আশা এবং আশঙ্ক! 
নিয়ে এসেছে? প্রশ্নটি এরপ ভাবে উখবীপন করা আমি সঙ্গত মনে 
করি না। মাল্লষের হাতের এ অন্তরটি যে কি পরিণাম হ্টটি করবে, তা 
সম্পূর্ণ নির্ভর করে যে সব অস্তিম লক্ষ্যের অভিমুখে মানব্জাতি আজ 
মজাগ হয়ে উঠেছে, তাদের স্বভাব এবং স্বরূপের উপর | বৈজ্ঞানিক পন্থা 
এসব লক্ষ্যে উপস্থিত হ*বাব কেবল মাত্র উপায় জোগায়, কিন্তু এসব 
লক্ষ্যের সৃষ্টি করতে পারে না। সপ্পূর্ণ লক্ষ্যহীন বৈজ্ঞানিক পন্থার একান্ত 
অন্ভসরণে আঙ্জ মাষের অবস্থা হয়ে উঠত নিরুদ্দেশ যাত্রীর মত) এমন 
কি এদব পস্থার হৃষ্টিও সম্ভবপর হ'ত না, যদি সত্যকে মোহনিমুক্ত ভাবে 
উপলব্ধি করবার প্রবল প্রেরণা মান্য সকল সময়ে অনুভব করতে না 
পারত। পন্থাকে নিখুত ও পরিপূর্ণ করে তোলা, এবং লক্ষ্য বিষয়ে 
সম্পূর্ণ উদাসীন ও অনিশ্চিত হওয়া, আমি মনে করি এ হচ্ছে বতমীন 
যুগের একটি বিশেষ দুললক্ষণ। মানুষের প্রতিভার স্বাধীন বিকাশ, গ্ভার 
সবর্ণজীণ কল্যাণ ও নিরাপত্তা যদি আমাদের একান্ত বাঞ্চনীয় হয়, তবে 
এ মহৎ লক্ষ্যে উপস্থিত হওয়ার পথের অভাব আমাদের হবে না । যদি 
সমগ্র মানবপমাজের মধ্যে মুষ্টিমেয় লোকও এ লক্ষ্যের জন্য সচেষ্ট হয়, 


পরিণামে তাদেরই জয় অবশ্যন্তাবী । 


-আলবার্ট আইনষ্টাইন ' 





শিল্পা ও 


বিজ্ঞানা 


শ্রীঅমূন্যথন দেব 


জআঁমাদের ভারতবর্ষে শিল্প বলিতে আগে কষুটীর 
শিরপই বুদ্ধাইত। ঢাঁকার মস্লীন বা কাশ্মীরী শীল 
বা মোরাদাঁবাদের বাসন বা মহীশূরের কাঠের 
কাজ আমাদের গৌরবের ছিল। প্রাচীন ভারতের 
ইঈঁতিহা বা কৃষ্টি বস্ততান্ত্রিক সভ্যতা বা আদর্শ হইতে 
ভিন্ন ছিল। প্রারস্তে যাস্িক সভ্যতা আমাদের 
মনীষীদের আদর্শত্রষ্ট করে নাই, তীহাদের চিন্তাধারা! 
উচ্চ দার্শনিক আদর্শের উপরই 'প্রতিষ্টিত ছিল। 

ঘটনার আবত'নে আজ আমরা যান্ত্রিক সভ্যতায় 
বিশ্বাসী। আমরা বুঝিতেছি বা আমাদিগকে বুঝান 
হইতেছে যে উৎপাদন বৃদ্ধি, শিল্পের উন্নতি সাধন 
না করিতে পারিলে আমাদের এহিক কষ্টের লাঘব 
হইবে না। কাজেই দার্শনিক যনোবৃত্তির পরিবতে” 
আমাদের এখন যাস্ত্রিক দৃষ্টিভজিতে সমস্াগুলি 
দেখিতে হইবে । যে কোনও পরিব্ত'নের সময়ই 
অন্তর্ব্তীকালে বিপর্ধয়ের সম্মুখীন হইতে হয়। 
আমবাও আজ এই পরিবতনের প্রাক্কালে বিপর্যয়ের 
সম্মুখীন | 

আমাদের কৃষিগ্রধান দেশে যাহাদের চাষবাসের 
স্থবিধা নাই, সাধারণত তাহারাই শিল্প ( কুটার 
শিল্প বা কারখানার কারিগরী বৃত্তি) জীবিকা 
হিসাবে গ্রহণ করে। ইহাদের 'অধিকাংশই অশিক্ষিত, 
যদিও তাঁহাদের বুদ্ধিমত্তার তেমন অভাব নাই। 
তাহারা শিক্ষার স্থযোগ পায় নাই বলিয়াই অশিক্ষিত 
রহিয়াছে। ,উৎপাদদন বাঁড়াইতে হইলে, শিল্পের 
উন্নতি করিতে হইলে, নব নব উদ্ভাবন-শক্তির বিকাশ 


হইবার সুযোগ দিতে হইলে, আমাদের দেশের 


সহ সহমত কারিগর বা শিল্পীরিগকে শিক্ষিত করিতে 
হইবে। এখানে শিক্ষা বলিতে স্কুল বা বিশ্ববিষ্ঠা- 


লয়ের নির্দিষ্ট পাঠ্যতালিক অনুযায়ী শিক্ষা 
বুঝাইতেছে না। যিনিষে বৃত্তি গ্রহণ করিয়াছেন, 
সেই বৃত্তির উৎকর্ষ সাধন করিতে বা সম্যক জান 
উপলদ্ধি করিতে যেটুকু বিজ্ঞানের প্রয়োজন তত- 
টুকু শিক্ষাই বুঝাইতেছে। এখন অনেকেই না 
বুঝিয়া অন্ধের মত অনুকরণ করেন। যদি প্রাথমিক 
বিজ্ঞান জানা থাকে, তবে অনগকরণ না করিয়া, 
নিজেই চিন্তা করিয়৷ (আর৪ অধিকতর দীয্বিত্বের 
সহিত) কাজ করিতে পারিবেন এবং উৎকর্ষ 
সাঁধনেও প্রয়াসী হওয়া সম্ভব হইবে। 

অন্যান্য স্বাধীন দেশে কারিগরদের এই রকম 
শিক্ষা দিবার জন্য “নাইট খল” বা নৈশ বিষ্ভালয় 
আছে। তাহাদের জন্য প্রয়োজনীয় তথ্য (086৪) 
ও ফরমূলা (10:000199) সম্বলিত পকেট বইও 
প্রকাশিত হয়। এই ভাবেই সেই সব দেশের, 
কারিগরদের শিক্ষার পথ স্থগম কর| হয়। আমাদের 
দেশেও ইহা হওয়া বাগ্ুনীয়। বিজ্ঞান পরিষদ, 
বিভিন্ন কারিগরী বিছ্া বিষয়ক উল্লিখিত পকেট বই 
বা ম্যানুয়াল বা হ্াগুবুক রচনা ও প্রকাশ করিলে 
কারিগরদের উপকার হইবে। এই ভাবে বিজ্ঞানীরা 
শিল্পীদের মান উন্নীত করিতে সহায়ক হইতে 
পারিবেন এবং দেশেরও উন্নতি সাধনে সহায়ক 
হইবেন। শিল্পের প্রসারে বিজ্ঞানের ব্যবহারিক 
সার্থকতা | বিজ্ঞানের প্রপারে শিল্পীর উৎকর্ষলাভ। 

শিল্পী ও বিজ্ঞানীদের ভবিষ্যৎ সামজিক সমস্যা 
মঘদ্ষেও এখন হইতেই সজাগ হওয়া উচিত।, 
শিল্পী ও বিজ্ঞানীদের অধিকাংশই মধ্যবিত্ত 
সম্প্রদায়ের । মধ্যবিত সম্প্রদায়ের . দৈনদিন 
জীবন সমস্যা-বহুল। বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী সাহায্যে 


১৩১৬০ 


ইহার সমাধান গ্রয়োঙ্গন এবং মামি বিশ্বাস করি ইহা 
অবশ্থস্ভাবী। শতমুদ্র! মাসিক আয় হইলেই আমাদের 
একটা চাকরের প্রয়োজন হয় । সমাজতন্ত্র প্রসারের 
সঙ্গে সঙ্গে চাকর রাখার প্রথা বিলুপ্ত হইবে। দৈনদ্দিন 
জীবনযাত্রা সচ্ছল ও সরল করিবার জন্য তখন অন্ত 
পন্থা অবলম্বন করিতে আমর! বাধ্য হইব। স্বাধীন 
দেশের মধ্যবিত্ত সম্প্রধায়ের সমাজজীবন বিশ্লেষণ 
করিলে দেখা ধায় যে তথায় সমবায় নীতির 
সাহায্যে দৈনন্দিন জীবন বেশ সুগম হইয়াছে । 
“কুপন” কিনিবার অর্থ থাকিলে ঘরের দরজায় 
ঠিক সময় মত, নির্দেশ অনুযায়ী দুধ, সী, মাছ, 
ডিম, জাঁলানী, পৌছাইয়া দেওয়! হয়। তাহা 
ছাড়া বাড়ীতে জলের কল, গ্যাস, বিজলী থাকে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


হাসপাতালে চিকিৎসার ব্যবস্থা! আছে। স্কুলে 
শিক্ষার ব্যবস্থা আছে। দৈনন্দিন জীবনযাত্রার 
জন্য মাথা ঘাঁমাইতে হয় না। ব্তশ্ানে আমাদের 
অনেকেই হাড়ভাঙ্গ! খাটুনীর পর বাড়ী ফিরিয়া 
গৃহস্থালীর নানা অভিযোগে বিব্রত হন। পারিবারিক 
শান্তি ব্যাহত হয়। দৈনন্দিন জীবনযাত্রা যাহাতে 
শান্তিময় হয়, লোকের ছুর্তাবনা কমে, সমাজ- 
ব্যবস্থা সেই ভাবে ঢালাই করিতে হইবে। ,বতর্মানে 
আমার ম্ধ্যপথে বা পরিবতর্নের মধ্যে আছি। 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গিতে সমার্জ-ব্যবস্থার আমল 
পরিব্ত্নের সময় আসিয়াছে। বিজ্ঞানীরা পথ 
দেখাইলে রাষ্ট্র ও জনসাধারণ এ বিষিয়ে অবশ্তই 
সচেতন হুইবে। 


ইস্ফ্োন্সেম্পিস্সাজ প্রাীন্ম সংস্ক্মভ েখখ্রীপ্ডি 


১৭ই এপ্রিলের একটি সংবাদ প্রকাশ যে ইন্দোনেশিয়ার রাজধানী 
যোগ্যকতর্শর নিকটবর্তী পরমবনম মন্দিরের ধ্বংসাবশেষের মধ্যে অনুসন্ধানের 
ফলে একটি প্রাচীন সংস্কৃত লেখ আবিষ্কৃত হয়েছে । লেখটি ১১০০ বৎসরের 
প্রাচীন এবং একটি স্বর্ণপত্রের উপর উতকীর্ন। 

লেখটি আবিষ্কৃত হওয়ার পর ইন্দোনেশিয়ার শিক্ষা ও সংস্কৃতি বিভাগের 
মন্ত্রী ডক্টর আলী শাস্্রঅমিজ্জল সেখানকার্‌ ভারতীয় কনসাল শ্রীযুক্ত রাঘবনের 
মারফৎ ভারতীয় পুরাতত্ববিদদের লেখাটি পরীক্ষা করবার জন্য ইন্দোনেশিয়ায় 
গমনের আমন্ত্রণ জানিয়েছেন। লেখটি পরীক্ষা কর! ছাড়া পুরাতত্বের দিক্‌ 
থেকে ইন্দোনেশিয়ার যে-সব স্থান গুরুত্বপূর্ণ সেগুলোও তারা পরিদর্শন করবেন। 
ব্যক্তিগত সংযোগ স্থাপন ছাড়! ইন্দোনেশীয় পুবাতত্ববিদরা! ভারতীয় 
পুরাতত্ববিদদের কাজে 'অংশগ্রহণ করতে পারবেন, মন্ত্রী মহাশয় এইরূপ 


মন্তব্য করেছেণ। 


নিখিল ভারত প্রদশনী 
শ্রীপত্যেন্ নাথ সেনগুপ্ত 


ক্লিকাতার ইডেন উগ্ানে ষে নিখিল ভারত 
প্রদর্শনীর আয়োজন হইয়াছে এরপ বিরাট প্রদ শনী 
ভারতে এই প্রথম । সাজসজ্জার জাঁকজমক, নানা- 
বিধ পণ্যের জলুষ, আমোদ-প্রমোদের অকপণ ব্যবস্থা 
ও আলোঝলমল পরিবেশ প্রদর্শনীটির ছুণিবার 
আকর্ষণ। কিন্তু শুধু নয়নের খোরাক ইহার এক- 
মাত্র সম্পদ নহে, মনের খোরাকের বিচিত্র উপকরণ- 
সমাবেশই ইহার অন্যতম প্রধান বৈশিষ্ট্য ও বিভব। 
বস্বতঃ প্রদর্শনীটিকে ভারতীয় শিল্প, কলা, বিজ্ঞান ও 
সংস্কৃতি-সমৃদ্ধির নিদর্শন বল! যাইতে পারে । 

ভারতের নানা প্রদেশ ও নৃপতিপ্রধান রাষ্র- 
সমূহ হইতে নানাবিধ দ্রব্য ও শিল্পের নমুনা 
প্রদর্শনীতে আহত হইয়া. ভারতীয় প্রগতির 
সম্ভাবনাকে ভারতবাসীর নিকট স্পষ্টতর ও স্ফুটতর 
করিয়' তুলিয়াছে ) ইহ! ধেন স্বাধীন ভারতের 
এ্বর্ধের একটি জানকেন্দ্র। এখানে প্রদখিত 
হইয়াছে ভারতের ইতিহাস ও রাষ্রসংরক্ষণের 
উপকরণ, খনিজ ও বনজ সম্পদের নিদর্শন, কারু- 
শিল্পের অভিজ্ঞান এবং কৃষির উন্নতিযুলক ব্যবস্থা 
ও গৃহপালিত পশ্তপক্ষীর প্রজনন-পালন-প্রথার 
বিস্তারিত বিবরুণ। «এক কথায় এখানে আছে 
অল্প পরিসরের মধ্যে বহুমুখী জ্ঞান-আহরণের 
স্ববাবস্থা | * 

বিক্রেয় ভ্রবের দৌকারপাট (স্টল) ছাড়া 
প্রদর্শনীটিকে মোটামুর্টিভাবে নিম্নোক্ত অংশে বিভক্ত 
করা যায় £-- £ 

জাতীয় জীবন-পরিপ্রেক্ষণ : জাতির সমৃদ্ধি 
ও সংস্কৃতি, জন ও গণের অবস্থা ও শ্থাস্থা, সমাজ ও 
জাতীয় দেহের দোষ-ক্রুটি প্রভৃতির নিদর্শন এবং সং- 
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শোধনের প্রয়োজন ও উপায় সম্পর্কে জান.আহরণের 
উপকরণ সমাবেশ। বস্তগতভাবে এই অংশকে' 
সজ্জিত করা সম্ভবপর নহে। তাই মানচিত্র, 
ংখ্যা-তালিকা, চিত্র ও'নকৃসা দ্বার নানা তত্ব ও 
তথ্য প্রকটিত হইয়াছে । এই সমুদয় তালিকা হইতে 
ভারতীয় কৃষি-সম্পদ, জলজ ও বনজ সমৃদ্ধি এবং 
খনিজ এশ্বর্ধের সন্ধান মিলির্তে পারে। আধুনিক 
পৃথিবীর দ্রুতগতিশীল অন্যান্য জাতির তুলনায় 
আমাদের সমাজদেহে যে কি বিপুল স্থবিরতা 
আসিয়াছে তাহাও স্পষ্ট কমিয়া দেখানো হইয়াছে । 
থরাধীনতার নাগপাশে আমাদের যত ক্ব্যই ঘটিয়া 
থাকুক, আজ স্বাধীন ভারতে আর তাহার প্রশ্রয় 
দেওয়া চলে না। কিন্তু উপায়ই বা কি? এই 
উপায়ের সন্ধান পাওয়া যাইতে পারে এই অংশে 
গ্রদশিত প্রগতিস্্চক নিদর্শনগুলি হইতে । ভারতে 
নারীর প্রতি অব্জ। জাতিকে পঙ্গু করিয়াছে; 
অধত্ববধিত শিশু স্যত্তি করিয়াছে জাতীয় দেহে 
এক বিরাট ক্ষত। এই. পগৃত্বদূরীকরণের ও 
ক্ষতনিরাময়ের সন্ধান রহিয়াছে এই অংশে। 
ভারতীয় কৃষি-বাণিজ্যের উজ্জল সম্ভাবনাকেও 
পবিষ্ফুট করিয়া তোলা! হইয়াছে । ভারতীয় এতিহের 
উপাদান এবং এশিয়াথণ্ডে ভারতের দার্শনিক ও 
সাংস্কৃতিক দানের নিদর্শনগুলি এই অংশের বিশেষ 
আকর্ষণ। | 

ভারতের 'ম্বাধীনভাসংগ্রামের ইতিহাস : 
প্রাচীন এতিহা ও সংস্কৃতির উপরে প্রতিষ্ঠিত জাতীয়- 
গ্রাম মৃতকক্প-ভারতকে ত্যাগ ও আত্মগ্রতিষ্ঠ! 
দ্বারা কিরূপে মহিমান্ছিত স্বাধীনতার পথে অগ্রসর 
করিয়াছে এখানে সঙ্নিবিঃ্ হইয়াছে তাহার আন্পূর্ 


খ্খচৈ 


ইতিহাস। ব্যবসায়বাণিঙ্থ্য ক্ষেত্রে প্রাচীন ভারতের 
স্থান এ প্রাধান্তের ইতিকথা এবং ভবিষ্তং ভারতের 
সমুজ্জল আলেখ্য এই অংশের টবশিষ্ট্য | 


শিশু-মহল : শিশু স্বাস্থ্যের উন্নতি ও শিশু 
মনের বিকাশসাধনের প্রতি বিশেষ দৃ্টি রাখিয়া 
এই শাগা সঙ্জিত হইয়াছে। এই উদ্দেশে 
হাতের কায, মুতি, চিত্র, আলোকচিত্র, ফঙ্দিলের 
নমুনা, ডাক টিকিট, পোঁকা-মাকড, শিশু সাময়িক- 
পত্র, মৃত শিশু-সাঠিত্যিকের [টত্র, শিশু-মন- 
শ্কুরণের নানাপ্রকার নিধেঁশী নক্সা সঞ্চয়ন ও 
সঙ্ধলন, এরীরচালনা ও ব্যায়ামের চিত্রাবলী 
এই বিভাগে সংগৃহীত হইয়াছে । এতঘ্যতীত 
ডিল, লাঠিখেলা, ম্যাজিক, হাসি, নাচ, গান, নাটক 
ইত্যাদি আনুষ্ঠানিকভাবে প্রদর্শনের ব্যবস্থাও 
আছে। 


ন।রী বিভাগ £ এই শাখায় দেশের সমৃদ্ধিতে 


নারীর দান বিশেষভাবে প্রদশিত হইয়াছে । জাতীয়' 


শিল্প-কলায়, অঞ্গনে, চিত্রে, স্থুচীকরমে” তাহাদের 
নানা অবদানের নিদর্শনে নারী-শাখা বিশেষভাবে 
পরিকল্পিত ও সজ্জিত। 

সাংবাদিক শ।খ। £ বিশ্বজানের ক্ষেত্রে সংবাদ 
ও সাংবাদিক প্রতিষ্ঠানের আনুকূল্য এবং প্রচার ও 
সংস্কতি-গ্রনারের পক্ষে সাংবাদিকতার নীতিসংক্রান্ত 
নিদর্শন এই শাখার বৈশিষ্ট্য | 


ক্রীড়া-কৌতুক ব! রগ বিভাগা : এই অংশে 
দৈহিক ও মানসিক স্বাস্থ্যগঠনে নানাপ্রকার ক্রীড়া- 
কৌতুক, শররীর-চালনা, মুষ্িযুদ্, মন্লযুদ্ধ প্রভৃতির 
উপযোগিত। আনুষ্ঠানিকভাবে প্র্দগিত হইয়াছে । 

স্বাস্থ্য বিভাগ: ভারতীয় গণন্বাস্থ্ের 
রূপ, দৈহিক মানসিক ও নৈতিক স্বাস্্যবিকাশের 
উপকরণ, . আহার-বিহারপ্রণালী এবং খাক্ঠের 
গুণাগুণ সম্পঞ্ষিত নানা নিদর্শনসম্ভারে এই বিভাগ 
সমৃদ্ধ। বৈজ্ঞানিকমতে কঝেগ-নিরাময় অপেক্ষা 
রোগ-প্রতিষেধ গথস্বাস্থ্যের অধিকতর পরিপোষক । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


'মানব-জীবনের অপরিহার্য উপকরণ । 


[ ১ম বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


ক্তরাং খাগ্ঠাখান্ফা নিরূপণ ও দেহ মনের 
পরিচ্ছন্নতা সম্বন্ধে প্রত্যেকের অবহিত থাকা 
প্রয়োজন । জাতির স্বাস্থ্যসম্পদ রক্ষার দায়িত্ব 
প্রত্যেক নাগরিকের । খাগ্য-নির্বাচন, পারস্পরিক 
পরিচ্ছন্নতা-রক্ষা এবং দৈনন্দিন জীবনযাত্রায় স্বাস্থ্যকর 
পরিবেশ সৃষ্টি সম্পর্কে নানা শিক্ষণীয় বিষয় এই 
বিভাগে সন্নিবেশিত হইয়াছে। 

স্থাপত্য ( গুহনিমাণ। নগর-স্থাপন ) ও 
বিভ্যুৎসরবরাহূ বিভাগ £ আমাদের দেশে নগর- 
নিমণণ কচিৎ শ্বাস্থ্যকর ও বিজ্ঞানসম্মত পরিকল্পনা 
অনুসারে হইয়া থাকে । কলকারখানাগুলির ঘর- 
বাঁড়ি-ইমারতও মালিকের স্থুবিধা ও খেয়ালমত 
নিষ্মিত--অধিবাসিগণের গ্বাস্থ্ের দিকে মোটেই দৃষ্টি 
দেওয়া! হয় না। গ্রামাঞ্চলের গৃহাদিও কোন 
স্থনিয়ন্ত্রিত বা সুপরিকল্পিত প্রণালীর ধার ধারে না। 
এই বিভাগে আদর্শ সংস্থাপন! ছারা উপরোক্ত বিষয়- 
গুলির প্রতি সাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণ করা হইয়াছে। 
ব্তগান যুগের অগ্রগতির দিনে শহর ও পলীর 
নুসংস্থাপন এবং আদর্শ গৃহনিমণণ জনসমাঞ্জের 
সর্বতোমুখী উন্নতির নিমিত্ত একান্ত প্রয়োজন। 
সকল এশরধে সমৃদ্ধ হইয়াও অন্ধ-কারায় বন্দীর 
জীবন যাপন স্বাধীন ভারত আর কেন করিবে? 
তাহার জাগরণ আজ অঙন্ুরণিত হইবে পল্লীপ্রাস্ত 
হইতে নগবের প্রত্যন্ত প্রদেশে । গঠন করিবে 
সে নৃতন গ্রাম, নৃতন শহর, নৃতন স্বাস্থ্যকর 
আবাস। তাহারই স্সংবন্ধ পরিকল্পনার আদর্শ 
(মডেল), দর্শকগণ এই এবভাগে দেখিতে 
পাইবেন। 


বতমান বৈজ্!নিক সভ্যতার যুগে বিছ্যুৎ 
বিদ্যুৎ 
সরবরাহের পরিকল্পনা তাই এই বিডাগকে অধিকতর 
বৈশিষ্ট্য দান করিম্বাছে। তছৃপরি বহু-আলোচিত 
দামোদর পরিকল্পনার নক্সা ও নমুনা (অঙ্ছকৃতি ) 
দর্শকদের মনে অপূর্ব উত্তেজনার সৃতি করে । দামোদর 


পরিকল্পনার অস্বরালে পু্দেশের বিল সম্পদ ও 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


সম্ভাবনা নিহিত রহিয়াছে, একথ|। আমরা গত 
কয়েক বংসর বাঁবং শুনিয়া আদিতেছি। প্রদর্শনীতে 
এই পরিকল্পনার অন্থকৃতি (মডেল) সন্নিবেশিত 
করিয়া দে সম্ভাবনার মৃল্যনির্দে ও তাহার 
কার্ধকরী দিক্টিব প্রতি আমাদের আগ্রহ 
জাগ্রত কর! হইয়াছে । এই পরিকল্পনা সার্থক 
হইলে দ্ামোদরের বন্যা নিয়ন্্িত হইবে; বর্ধমান, 
বাকুড়া, হুগলী ও হাওড়ার বহু বর্গমাইল জমিতে 
চাষের জল সরবরাহ করা চলিবে--তাহাতে ধান 


জন্সিবে ৯১০১০ ০১৩০৩ মণ, রবিশশ্য উৎপন্ন 
হইবে প্রায় ৫ কোটি টাকা! মূলোর। আর এই বাধ 
হইবে বিপুল বিছ্যৎ-শক্তির উতৎস। 


দেশ-রক্ষা বিভাগ : দেশ-রক্ষার উপযোগী 
আধুনিক বিজ্ঞানসম্মত অস্ত্রশস্ত্র, যান বাহন ইন্যাদি 
নানাপ্রকার সামগ্রী এই বিভাগে প্রদগিত হইয়াছে । 
দর্শকগণের নিকট এ সকলের প্রয়োজনীত। ও 
পানহারবিধি ব্যাখ্যা করিবার ব্াবস্থাও আছে । 
ভারতীয় নৌ-বাহিনী, .স্থল-বাহিনী ও বিমান- 
বাহিনীর অস্মাদি ও আনুষঙ্গিক সামরিক দ্রব্য- 
সম্ভার, সংবাদ-আদান-গ্রদানের যন্থপাতি, চিকিৎসা 
বিভাগের সাঙ্গসরগ্তাম বস্ত্রগতরূপে অথবা আদর্শ 
অন্থুকৃতি ও নক্সার সাহায্যে দেখানো হইয়াছে। 
দেশ-রক্ষার প্রয়োজনে বিশি্ই অস্ত্র-শস্ব-নিম ণণের 
কলা-কৌশলের নিদর্শনও সন্গিবিষ্ট হইয়াছে । ইহাতে 
দেশ-রক্গার কার্ধে কি আমাদের প্রয়োজন, কি 
আমাদের আছে আর কি চাই-_এ সকল বিষয়ের 
একটা সুস্পষ্ট ধারণা জন্সিতে পারে। . 

বিজ্ঞান বিভাগ : 'বিশেষজ্ঞগণের তত্বাব- 
ধানে বিজ্ঞানের জ্ঞাতব্য ও শিক্ষণীয় বিষয়গুলির 
স্থচার নননিবেখ। বিধয় অন্ুসাবে বিজ্ঞানের পরিবেশন 
হইয়াছে বিভিন্ন শাখায় | এই পরিবেশন মনোরম 
ও উপভোগ্য । বিভাগটিতে আছে-_ 

(ক) অভিব্যক্তিবাদ শাখা £ পৃথিবীর জন্ম 
হইতে অগ্ন্যৎপাদন কাল পর্যস্তস্থাবরজঙ্ষমের বিবতন 
ও সংস্কৃতির উন্মেষ নকৃস! (চার্ট) দ্বার! বুঝানো 


জান ও বিজান 


৯২৯ 


হইয়াছে। পৃথিবীর জন্ম, সবত্তিকা-স্তরের ক্রম-সঙ্গিবেশ, 
ভূতবাহুযায়ী জীব ও উদ্ভিদের জন্ম, বৃবিজানসন্মত- 
ভাবে মানবের জন্ম ও বিবত-ন, প্রস্তরনিহিত অশ্ব 
উদ্ভব এবং শক্তির আদিমতম প্রকাশ অগ্র্যৎপা্দন 
প্রভৃতির বৈজ্ঞানিক ইত্তিহাসে এই শাখা সমন্ধ। , 

(খ) পদার্থবিজ্ঞান ও যন্বিজ্ঞান শাখা :-_এটু 
শাখায় আমাদের দেশে পদার্থবিজ্ঞানে অতিগপ্রথম 
-যে সকল তথ্যমূলক পৰীক্ষা সম্পাদিত হইয়াছিল 
তাহা প্রদগিত হইয়াছে । একাস্ত প্রয়োজনীয় 
নানাবিধ যন্ত্রপাতির নমুনা দেখাইয়া তাহাদের 
কার্ধকলাপ ব্যাখ্যাত হইয়াছে । আচার্ধ জগদীশ- 
চন্দ তার উদ্ভাবত যে সকল যন্ত্রাহাষ্যে যুগাস্ত- 
কারী পরীক্ষাগুলি সম্পাদন করিযাছিলেন, তাহাদের 
কোন কোন যন্্--বিশেষত; তার অণুতরঙ্গ- 
উৎপাদক অভিনব স্ুশ্ষ যগ্তাট এবং রাঁমন-এফেক্ট্‌- 
সংক্রান্ত পরীক্ষা গুলি দেখানে। হইয়াছে । সাইক্লোট্রন 


» যন্ত্র, পথবীক্ষণ যন্ত্র (রাঁডার), ট্টিম ইসি, পেট্রল 


ইঞ্জিন, বিমানপোত প্রততির অন্তরুতিসমূহ ও প্রদশিত 
হইয়াছে। 

(গ) রসায়ন শাখা £--প্রাচীন ভারতে রসায়ন 
শাস্ত্রে যে উৎকর্ষ সাধিত হইয়াছিল, তাহার 
ইতিহান এবং আধুনিক ভারতীয় রসায়নচর্চার জনক 
আচীর্ধপ্রফুল্লচন্দ্েৰ অবদানের কথা এই শাখার শ্রেষ্ট 
উপচার। নাগাঞ্জু্, চরক, সুশ্বত প্রভৃতি প্রাচীন 
মনীধিগণের ব্যবহৃত যন্ত্রপাতির অন্ুরুতি এবং 
কলিকাতা বিশ্ববিগ্ঠালয়ের পৃষ্ঠপোষকতায় সম্পার্দিত 
নানা রাসায়নিক্ষ গবেষণার ফলাফলও এই অংশে 
পবিবেশিত হইয়াছে। 

(ঘ) ভূবিজ্ঞান শাখ! £--অন্কৃতি, নক্সা ও 
রভীন্‌ চিত্রা্দি ছারা ভৃতাত্বিক তথ্যগুলির ব্যাখ্যা 
এই অংশের *্উপকরণ। যুগাবর্তের ফলে ভূত্তরের 
পরিবত্-বিবত্ন এবং জীব-জস্ত-উদ্ভিদের উৎপত্তি 
ও বিলয় পর্যায়ক্রমে দেখানো! হইয়াছে । ভারতের 
বিভিন্ন খনিজ সম্পদের বিবরণ, অবস্থান ও সন্নিবেশ 
ইত্যাদির তথ্যও এখানে আহত ছুইঘাছে। 
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(ও) ভূগোলবিজ্ঞান শ।খ/:--গ্ররৃতির খেয়ালে 
ভৃপৃষ্ঠের যে পরিবত্ন ব। পত্লিবর্ধন ঘটিয়াছে 
মানচিত্র, নকলা ও অনুকৃতি প্রভৃতির দ্বারা স্ম্পষ্ট- 
রূপে তাহা বুঝাইয়া দেওয়া হইয়াছে । খত- 
পরিব্তন, নদনদীর উৎপত্তি ও বিলোপ এবং তাহার 
কারণ, পৃথিবীর ধ্বংসলীলা, তুপৃষ্টস্থ জীবজগতের 
জীবন-সংগ্রাম, যোগ্যতমেব প্রতিষ্ঠা, বিজিত, 
বিজয়ীর পরিচয়, ভারতের ভৌগোলিক বিবরণ, 
ভারত-পর্যটন-সংক্রাস্ত তথ্যাবল। এই শাখার 
উপাদান। 

(চ) প্রাণিবিষ্যা। শাখা £__-জীবের আবাস, জীব- 
জগতের ছন্দ ও সখ্য, প্রাণীর মাআগোপন-চেষ্টা, 
আত্মরক্ষার প্রেরণা ও প্রয়াস, বুদ্ধি-বুত্তের জয়যাত্র। 
ইত্যাদি বিষয়ের চিত্াকর্ষক নক্সা ও অন্ুকৃতি 
দ্বারা এই শাখা অলঙ্কত | 

(ছ) উদ্ভিদ্বিগ্ঠ। খাখ। :--পৃথিবীর বুকে উদ্ভিদ 
রাজ্যে চলে এক হটোপাটি, জাপটাজাপটি।__-তাহার 


কাহিনী বর্ণিত হইয়াছে এই শাখায়। উদ্ভিদের 


জীবনেতিহাস, আদিমতম উদ্ভিদ, কীটভৃক গুল্স- 
লতা, ছত্রাক, ছজ্জাকজাত প্রতিষেধক ওঁধধাদি, 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ধ, ৪র্থ সংখ্য। 


ফুলফলের জন্মনিয়ন্ত্রণ, ফলল ত্বরাস্বিত করণের উপায় 
ইত্যাদি বিষয়ে প্রভৃত জ্ঞানসঞয়ের ব্যবস্থা এই 
শাখার বিশেষত্ব । 

(জ) নৃতত্ব শাখ| :__ম।নবজাতির উৎপত্তি, 
দৈহিক গঠন, মানসিক বৃত্তি বশাঙ্গবত, 
স্থপ্রজনন, জাতিতত্ব সন্বন্বীয় বিভিন্ন তথ্য, অলঙ্কার 
ও অঙ্গাববণসম্প্কিত নানা উপকরণ সমাবেশে 
এই শাখা! সমৃদ্ধ । 

(ঝ) মনোবিজ্ঞান শাধা :__মানবমনের স্ষ,তি 
ও বিরতি, বিরুতির কারণ, মন ও দেহের প্রেরণা, 
শরমশক্তি ও অবসাদ প্রভৃতি নানাপ্রকার মানসিক 
ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়ার সহিত পরিচয়ের স্থযোগ ঘটে 
এই শাখায় । 

ব্স্ততঃ জাতির জীবনগঠন এই ধব্ণের প্রদর্শনীর 
উপযোগিত। অপরিসীম । ইহা কেবল জাতির 
এঁতিহা ও সম্প্দ ঘোষণ। করে না, পরস্ত দেশের 
যুবশক্তিকে--জাতির ভাবী কর্ণধারগণকে স্বদেশ ও 
স্বজাতির মঙ্গলকর্মে উদ্বোধিত ও অন্ুপ্রাণিত 
করে। লোকশিক্ষার মেমন ইহা প্রকৃষ্ট বাহন, 
সংগঠন-পরিকল্পনীর তেমনি পথনির্দেশক | 


ভারতের নদীসম্মদ ও জলবিহ্য 
গ্রীচিতরুজন লায় 


তাধুনিক জগতে একটা জাতির স্বাধীন অস্ত 
নির্ভর কুরে, তাহার বৈজ্ঞানিক উন্নতি এবং 
প্রাকৃতিক সম্পদের উপর। বৈজ্ঞানিক উন্নতি 
সাধন এবং প্রাকৃতিক সম্পদকে কল্যাণ-কাঁধে 
নিয়োজিত করিতে পারিলে দেখের অর্থ নৈতিক 
ভিত্তি স্থদুঢ় হয়। প্রাকৃতিক সম্পদ্দের দিক হইতে 
বিচার করিলে অথণ্ড ভারতের সহিত পৃথিবীর 
কোন৪ দেশের তুলনা হয় না; কিন্ত খণ্ডিত 
ভারতের প্রাকৃতিক সম্পদ আজ দ্বিধাবিভক্ত। 
ভাঁরতবর্ণ পাইয়াছে শিল্প, খনি ও বিদ্যুৎ আর 
প|কিস্থান পাইয়াছে খাগ্, জল ও কৃষি সম্পদ। 
অখণ্ড ভারতের মোট নেচব্যবস্থার অধেকের 
বেশী পাকিস্থানের ভাগে পড়িয়াছে। এইদিক 
দিয়। ভারতবর্ষ পাকিস্থান অপেক্ষা যে দরিদ্র সে 
বিষয়ে কেন সন্দেহ নাই--কারণ ভারতবর্ষ একটী 
কষিপ্রধান দেশ । এই গ্রবন্ধে ভারতের প্রাকৃতিক 
সম্পদের অন্যতম নদীসম্পদ ও তাহার সদ্যবহার 
মবদ্ধে পৃথিবীর অন্তান্য বৃহৎ রাষ্ট্রের একটা তুলনা- 
মূলক আলোচনা করিবার চেষ্টা করা হইয়াছে । 

১৯৩৮ সালে পণ্ডিত জওহরলাল নেহরুর নেতৃত্বে 
একটী জাতীয় পধিকল্পনা সমিতি, ন্যাশনাল প্রাানিং 


, বিদ্যুৎ 


সালের মধ্যেই তাহাদের আলোচন! শেষ করেন। 
এই সমস্ত উপসমিতিগুলির আলোচনার ধারাবাহিক 
বিবরণী সম্প্রতি প্রকাশিত হইতে আরম্ভ করিয়াছে । 
এই ২স্টী উপসমিতির মধ্যে শক্তি ও জালানী 
উপসমিতি (পাওয়ার আযাও ফুয়েল সাবকমিটি) এবং 
নদী ও সেচ উপসমিতি (রিভার ট্রেনিং আও ইবি- 
গেশন সাবকমিটি ) অন্যতম । প্রথম্টীর সভাপতি 
ডক্টর মেঘনাদ সাঁহ। এবং দ্বিতীয়টার মভাপতি 
হায়দ্রাবাদের নবাব আলি ইয়ার জঙ্গ | 

আজিকার দিনের পৃথিবীর দৈনন্দিন জীবনে 
একটা অপরিহায উপাদান। বিছবাৎ 
উৎপাদন কেন্দ্র ছুই প্রকার; প্রথমটা তাপবিদ্যুৎ কেন্্র 
বাঁ থামল স্টেশন এবং দ্বিতীয়টা জলবিছ্যৎ 


বা হাইড্রোইলেক্রক কেন্্র। তাপবিদ্যুৎ কেন্দ্রে 


বিদ্যুৎ উৎপাদক যন্ত্রের আদিচালক বা টারবাইন, 
চালাইবার 'জন্য বাম্প-উৎপাদন কেন্দ্রের বয়লার 
“হাউস প্রয়োজন হয় কিন্ত জলবিদ্যুৎকেন্দ্রে জলকে 
বাম্পে পরিণত করার প্রয়োজন হয় না; জলকে 


(সরাসরি তুবিণ বা টারবাইন চালাইবার কার্যে 


নিয়োজিত করা হয়। দুই প্রকার বিদ্যুৎ কেনের 


মধ্যে ইহাই মূলগত পার্থক্য । এই ছুইগ্রকার 


কমিটি, গঠিত হইয়াছিল । এই সমিতির উদ্দেশ্ত ;₹ বিছাৎ উৎপাদন পদ্ধতির মধ্যে স্থবিধা অন্থবিধ! 


ছিল ভা্ধতের সামাজিক ও অর্থ নৈতিক সমস্যাগুলির 
আলোচনা করিয়া জাতির উন্নতির জন্য এমন একটা 
বৈশ্লাবিক পরিকল্পনা গ্রহণ করা যাহা দ্বারা সাধারণ 
লোকের জীব্ীধাত্রার মান উন্নত হয়। ইহার জন্য 
ডাবতের বিশেষজদের লইয়া ২৯টী উপসমিতি 
বা সাঁবকমিটি গঠন কর হয়। এই উপন্লমিতিগুলি 
আলোচনা আরস্ত, করেন ১৯৩৯ সালে এহং ১৯৪০ 


'ছুইই বতমান। তবে সবদিক হইতে বিগর 
করিলে জলবিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্রের স্থুবিধ। 
অনেক। প্রথম জলবিছ্বাৎ কেন্দ্র গ্রতিষ্ঠার খরচ 
মামান্য কিছু বেশী হইলেও--একবার প্রতিষ্ঠ।, 
করিতে পারিলে ইহার পরিচালন খরচ ভাপ- 
বিছ্যুৎ কেন্দ্র অপেক্ষা অনেক কম। দ্বিতীয় 
স্ববিধা--পীক লোড বা পবহচয়ে বেদী শির 
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চাহিদা যে সময় আসে তখন সেই চাহিদাকে 
পূর্ণ করিবার জন্ত প্রয়োজন মত একটী অথবা 
দুইটি বয়লার “ব্যাঙ্ক কৰিয়া! রাখার প্রয়োজন হয়। 
অর্থাং এমনভাবে বয়লারের উত্তাপ সংরক্ষিত ও 
নিয়ন্ত্রিত কর! হয়, বাহাতে প্রয়োজন মাত্রই সেই 
বয়লার হইতে বাপ্প সরবরাহ করা বায়। কিন্ত 
তবুও দেখা গিয়াছে যে গীক লোড আসার সময় 
এবং ব্মুলার হইতে পূর্ণমাত্রায় বাষ্প সরবরাহ করার 
সমযু পর্যস্ত এই মধ্যকালীন সময়ট্রফুতে বাম্পচাপের 
অবনতি ঘটে এবং তাহীর ফলে সামগ্রী উৎপাদন 


কেন্জ্রগুলির সাধারণ কার্যক্রম ব্যাহত হয়। কিন্ত 
জলবিদ্যুৎ কেন্দ্রে শক্তি সংরক্ষণের প্রয়োজন হয় 
না; কেবলমাত্র জলনিয়ন্ত্রণের ছারাই অতি সত্ব 
এই পীক পোড বহন করিবার জন্য এক্তির চাহিদা 
মিটাইতে পারা যায় । এই স্ুবিধাটা জলবিদ্ধৎকেন্দরের 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[| ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংব্য। 


জলবিদ্যুৎ কেন্দ্র তাপবিদ্যুৎ কেন্দ্র অপেক্ষা অধিক 
কাল কার্ষক্ষম থাকে। 

নদীসম্পদকে বনভাবে ব্যবহার করা যায় ২ 
ষেমন (১) সেচ, (২) জলপথের উন্নতি, (৩) বন 
নিবারণ, (৪) অল্লখরচে বিদ্যুৎ উৎপাদন, (৫) পানীয় 
জলের সংরক্ষণ, (৬) গ্রাম্যজীবনের উন্নতি সাধন, 
(৭) রুঘির উন্নতি, (*) স্বাস্থ্যের উন্নতি ইত্যাদি । 
নদীসম্পদ ব্যবহাধের এইরূপ পরিকল্পনাকে ব্ল! 
হয় বহুবিধ পরিকল্পনা” বা মান্টিপারপান প্রজেক্ট। 

এই প্রবন্ধে নদীসম্পদের ব্যবহারের দ্বারা 
অল্প খরচে জলবিদ্বাৎ উৎপাদন একমাত্র আলোচ্য 
বিষয়। জলবিদ্যুৎ উৎপাদন ক্ষেত্রে পৃথিবীর অন্যান্য 
দেশ 'অনেক উন্নত। ইহার কারণ কিছুই নহে-- 
পরাধীনতার অভিশাপ মাত্র। ভাবত একটা 
মহাদেশ এবং তাহার আয়তনের পরিমাপের সহিত 
পৃিবীর সমায়তন অন্তান্ত অংশের একটা তুলনা- 





ক্বিধার মদ্যে অন্যতম। তৃতীয় স্ুবিধা--* মূলক সংখ্যাতব দেখান হইতেছে। 
তালিকা ১ 
নিহিত কিলোওয়াট শক্তি উৎপাদিত পক্তি ূ শতকরা ভাগ 
15086106181 [, 10659101960 1৫ ত্য ূ 77610906889 
ভারতব্ধ 7 
৬২০৪ | প"৬ 
(পাকিস্থান সমেত ) ী রঃ চযা রারা 
ইউরোপ ৃ ৃ 
৫৫৬9০৩ ৩৩৩ গ 
কেশিয়া ছাড়। ) নি ৃ 
রুশিয়! ১০৩০৩৩ ২২৩০৪ ২২ 


এ শিপ 


এখন ভারতবর্ষ সমস্ত তাপ ও জলবিচ্যুৎ কেন্ত্রে 
মোট ১* লক্ষ কিলোওয়াট শক্তি উংপাদন 
, করিতেছে, সেক্ষেত্রে আমেরিকার যুক্তরাষ্্ ৪৬০ লক্ষ 
কিলোওয়াট শক্তি উৎপাদন করে । 

ভারতবর্ষে কয়েকটা জলধিদ্যুৎ কেন্দ্র আছে। 
এই বেন্ত্র প্রতিষ্ঠায় দক্ষিণ ও পশ্চিম ভারত, আর 


তাপবিদ্যুৎ কেন্দ্র প্রতিষ্ঠায় পূর্ব ভারত অগ্রগামী 
কারণ পূর্ব ভারতে খনিজ সম্পদের প্রাচূর্ঘ। নিয়ে 


সারা ভারতবর্ষের বিদ্যুৎ উৎপাদন কে্জরণুলির 


প্রকারভেদ, শক্তি এবং ভবিহ্যৎ সম্ভাবনার একটা 
খ্যা-তাঁলিক৷ দেওয়া হইল। 





এপ্রিল, ১৯৪৮ ] জান ও বজ্ঞান 
সালিক। ২ 
অবস্থান-কেজ্জ। গ্রকার- 
প্রদেশ পরিকল্পনা! (0:০1998) 7০০5৮6৮ | ভেদ 
95686108 | 7:06 
বোম্বাই | টাট। পাওয়ার কো ভিরা | জন 
অন্ধ ভালী পাওয়ার সাপ্লাই ভিপপুরী | এ 
টাউ। হাইড্রোইলেট্রিক পাওয়ার | খোপোলী | এ 
* | জি. আই. পি. রেলওয়ে কোলা ; বা্পীয় 
আমেদাবাদ ইলেটি.ক সাপ্লাই কোং] আমেদাবাদ | এ 
দিল্লী | দিল্লী সি. ই, আর. এ. লিঃ দিল্লী এ 
মধ্যপ্রর্ধেশ নাগপুর ইলেকটট্রক সাপ্লাই নাগপুর এ 
মাত্রঞ্জ মা্রাজ সবকারী পাইকারা | জল 
এ "| মেতর এ 
তর পাপনাশম | এ 
ধঁ ময়ার এ 
মাদ্রাজ ইলেকঃ সাপ্লাই কর্পোঃ | মাদ্রাজ ; বাশীয় 
মহাশুর ; মহীশূর সরকারী শিবসমুদ্র | জল 
শিমস। এ 
জগ ফল্ন্‌ এ 
তিবান্ধুর | ত্রিবাঙ্থুর সরকারী পল্লীবাসল | জল 
বাঙল| : ইত্ডিয়ান আয়রন এগ ছাল কোং | বার্ণপুর | বাম্পীয় 
ক্যালকাটা ইল্গে; সাপ্লাই কর্পোঃ | কলিকাত৷ এ 
ডিসেরগড় পাওয়ার সাপ্লাই ডিসেরগড় | এ 
গৌরীপুর পাওয়ার সাপ্লাই গোরাপুর | এ 
এসোসিয়েটেড, লিঃ শিবপুর এ 
পাটন! ইলেকট্িক সাপ্লাই পাটন। এ 
টাটা আমরন এও ্রীন কো জামসেদপুর | এ 
ুক্তপ্রদেশ সরকারী গা জল 
ঁ ক্যানাল | বাশ্পীয় 
পাণ্চাব সরকারী যোগীন্দর নগর জল 
লাহোর ইলেকট্রিক সাপ্লাই লাহোর | বান্পীয় 
সরকারী 
মালাকন্দ জল 
সরকারী হায়দ্রাবাদ | বান্পীয় 
টাটা কেমিক্যাল্স্‌ ওখাপোর্ট | ডিসেল 
. বাপ্পীয় 
করাচী ইলেক রক সাপ্লাই করাচী ) ডিসেল 
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ভারতবর্ষে জলবিছুৎ উৎপাদনে সর্বাগ্রগামী-- 
মহীশূর কাবেরী পরিকল্পনা । আরও একটী এখন 
প্রস্তুতির পথে। ঞ্ঞ্হার সাকুল্য শক্তি হইবে 
১০০০০ কিলোওয়াট। বোম্বাই প্রদেশে টাটা 
কোম্পানী অগ্রগামী হইয়া! জলবিদ্বযৎ কেন্দ্র স্থাপন 
করেন। গত প্রথম মহাযুদ্ধে ইহার ক্ষমতা! ছিল 
৪৮০০০ । এখন টাঁটার সবকয়টা জলবিদ্যুৎ কেন্দ্রের 
যুক্ত শক্তি ১৮৩৫০০ কিলোওয়াট। 


তবিষস্তৎ পরিকল্পন। 


আসাম, বাংলা, বিহার ও উড়িযযা প্রদেশে-_ 
দামোদর পরিকল্পনা, মহানঘী পরিকল্পনা । দামোদর 
পরিকল্পনাতে জলবিদ্যুৎ ৬৫০*০ কিলোওয়াট ও 
তাপবিছ্যৎ ১৫০০** কিলো ওয়াট উৎপাদন করিবার 
বাবস্থা হইবে। মহানদী পরিকল্পনার হীরাকুণ্ডা 
বাধের ভিত্তিপ্রস্তর ১৯৪৬ সালের ১৫ই মার্চ স্থাপিত 
হইয়া গিয়াছে-_ইহা সম্পনন করিতে পাচ বৎসর 
সময় লাগিবে। 

মাদ্রাজ, মহীশ্র, তরিবাস্কর ও হায়দ্রাবাদের 
উৎপাদিত শক্তি ৩০০০০০ কিলৌওয়াট | ভবিষ্যৎ ১০ 
ব্থসরে চাহিদা ৫০০০০* কিলোওয়াট হইবে আশা 
করা যায়। নৃতন পরিকল্পনা, তুঙ্গভদ্রা পরিকল্পনা 
_ইহাতে হায়দ্রাবাদ ও মাদ্রাজেন্ধ ছুই তীবে 
কিলোওয়াট করিয়া পাওয়া যাঁইবে। 
গোদাবরী পরিকল্পনার শক্তি হইবে ৭৫০০০ কিলো- 
ওয়াট এবং তাহ! উড়িয্যার সীমান্ত হইতে মাদ্রাজের 
শেষ প্রান্ত পর্যন্ত সরবরাহ করিতে পারিবে । 
মাদ্রাজের পাপনাশম পরিকল্পনা সবেমাত্র চালালে! 
হইয়াছে। 

বোম্বাই ও মহীশূরের কিয়দংশ হইতে সিশ্ধুর 
সীমান্ত পর্যস্ত বিস্তৃত অঞ্চলে জগ পরিকল্পন্! ১০০০০ 
কিলোওয়।ট শক্তি সম্পন্ন হইবে। জলবিদ্ুৎ-অভিজ্ঞ 
টবজ্ঞানিক মনে করেন বোম্বাই হইতে ১২০ মাইল 
এবং পুণা হইতে ১৯০ মাইল দুরে কয়জন নদীতে 
বাধ দিলে ২২০*০* কিলোওয়াট শক্তি পাওয়! যাইবে 


২৮৩৩৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১মবর্য, ৪র্থয়ংখ্য। 


এবং তাহা টাটার পরিকল্পনাগুলির সহিত যুক্ত করা 
যাইবে। বোস্বাইতে কালিয়া, পন্দজ্রী, কানেবা, 
সপ্ডা, তান্দ্রীয হিরণ্যকেশ প্রভৃতি নদীগুলিতে 
১৮০০০ কিলোওয়াট পাওয়া যাইতে পারে। এই 
অঞ্চলে ৩০০০০ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ সরবরাহ করা 
হইতেছে এবং সাকুল্যে ৬০০০০ কিলোওয়াট শক্তি 
তৈয়ারী করিবার মত শক্তি নিহিত আছে বলিয়া 
বৈজ্ঞানিকদের ধারণা । 

উত্তরাঞ্চলে ২৫০০০০ কিলোওয়াট শক্তি উৎ- 
পাদিত হইতেছে; ভবিস্ততে ৫০০** কিলোওয়াট 
পর্বস্ত উৎপাদন করা যাইবে। 

মধ্যভারতে ৫০০০০ কিলোওয়াট শক্তি উৎপাদিত 
হইতেছে । এই অঞ্চলের লৌহ, বকসাইট প্রস্তুতি 
খনিজ ও তুল৷ ইত্যাদি উদ্ভিজ্জ সম্পদের স্ধযবহার 
করিলে, চাহিদা ১ লক্ষ কিলোওয়াট পর্বস্ত বাড়িয়া 
যাইবে। যন্ত্রবিজ্ঞানীরা মনে করেন যে রাজপুতানার 
চম্বল নদীকে কোটা রাজ্যের কাছে বাধিলে প্রায় 


৭৫৯০০ কিলোওয়াট শক্তি পাওয়া ধাইবে। 


দামোদর পরিকল্পনা! সম্বন্ধে আমাদের আগ্রহ 
যথেষ্ট । এই দামোদর পর্রিকল্পনা যদি কার্ধকরী 
হয় তবে এই উপত্যকা অঞ্চল হইতে তিন লক্ষ 
টন অতিরিক্ত খাগ্যশস্ত আমর! পাইব বলিয়া! আশ। 
করিতেছি এবং এই পরিকল্পনার দ্বারা যে সকল 
স্থযোগ-স্থব্ধা৷ পাইব তাহা দ্বারা পশ্চিমবঙ্গ এবং 
বিহারের প্রায় অধ” কোটা লোকের জীবনধাত্রার 
মান উন্নীত হইবে। ভারত গভনমেণ্ট এই পরি- 
কল্পনীকে কার্করী করিতে ৫৫ €কাটা টাকা ব্যয় 
করিবার সিদ্ধান্ত করিয়াছেন। এই পরিকল্পনা 
কাধকরী হইলে শুধু যে অতিরিক্ত খাস্শস্য পাওয়। 
যাইবে তাহা নহে--বিদেশ হইতে খাস্ন্রব্য আমদানী 
কতকাংশে বন্ধ হইবে এবং ভারতবর্ষ বিদেশী 
মুদ্রার সহিত বিনিময়ের জন্য অর্থ সঞ্চয়ও করিতে 
পাবিবে। 

দামোদর, ভ্যালী কর্পোরেশন বিলটা ভোষি- 
নিষ্বন পার্লামেন্টে গৃহীত হইয়াছে । ১লা এপ্রিল 


এংপ্রজু, ১৯৪৮ ] 


১৯৪৮ হইতে দামোদর উপত্যকা কর্পোরেশন গঠিত 
হইবার কথা। এই পরিকল্পনা অন্যায়ী শীপ্রই 
তিলাইয়া বাধটার গঠনকার্ধ সরু হইবে। ইহার 
জন্য বতমান বৎসরে ভারত সরকার ছুই কোটী 
টাকা ব্যয় মঞ্জুর কবিয়াছেন। এই পরিকল্পনার 
সন্য যোট ব্যয় ৩৪ কোটা টাকা ধরা হইয়াছে 
এই হিসাব দাখিল করিয়াছেন স্প্বোল টেকনি- 
ক্যাল পাওয়ার বোর্ড। এই পরিকল্পনাতে ঠিক 
হইয়াছে সব কয়টা বাধই বরাকর ও দামোদরের 
সঙ্গম স্থান হইতে উপরের দিকে নিমিত হইবে। 
এই সম্বন্ধে গবেষণা স্থুরু হইয়াছে ১৯৪৪ সাল হইতে। 
ইহাতে ৮টী বাধ যথাক্রমে-আইজার, কোনার, 
বোকারো, বারমো, সোনালাপুর, তিলাইয়!, দেওস- 
বাড়ী এবং মাল্মে৷ নামক স্থানে নিমিত হইবে। সব 
কয়টা বাধের মোট পরিমাপ হইবে ৪৭০* একর-ফুট। 
এক একর-ফুট অর্থে বুঝায়--এক একর জমিতে, 
এক ফুট গভীর বরাবর জল থাকিলে যত জল ধরে, 
অর্থাৎ ৪৩০০০ ঘুন ফুট এবং ২৭ লক্ষগ্যালন। ম্যাথুম্‌ 
সাহেবের মতে এই পরিকল্পনাতে সর্বধতুতে বৎসরে 
৮০০০ ক্ষ উইনিট তৈয়ারী হইবে-বিশেষ খতৃতে 
৬৫০০০ কিলোওয়াট এবং সর্ব সময়ে ৬৫০০০ 
কিলোওয়াট শক্তি উৎপন্ন করিতে সক্ষম হইবে। 
কিন্তু আমাদের দেশ নর্দীবিজ্ঞান চর্চাতে অনেক 
পশ্চাতে । রুশিয়াতে নদীবিজ্ঞার গবেষণার জন্ত 
আোতপরিমাপক কেন্দ্র (বা স্টুপীম গেজ) আছে 
৫২০০টী; আমেরিকায় ১০*০০টী; আর ভারতবর্ষে 


মাত্র ২৯০।৩০০টা; তাহাও আবার বেশীর ভাগ 
পাকিস্থানের ভাষ! পড়িয়াছে। 


এখন পৃথিবীতে "ু' ". &, বা টেনেনী ভ্যানী 


গ 
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১০১ 


অথরিটি সমধিক বিখ্যাত। শুধু টেনেসী নদীব উপর 
সাতটা এলং শাখানদীগুলির উপর নয়টা বাধ আছে। 
সব চেয়ে বড় একক বিদ্যুৎ কেন্দ্র হইল কেন্টাকী 
ভাম ইণেকট্রিক সাপ্লাই, ইহার বীধটা ৮৫১, ফুট 
লম্বা, ১৬৫ ফুট উচু, তীরদৈর্ঘ্য ২২০০ মাইল--ভরণ- 
ক্ষমতা (96০9:8£৩ 08090165) ৬১ লক্ষ একর ফুট | 
শাখানদী গুলিতে সব চেয়ে বড় বাধটার নাম 
ফন্টান| বাধ-__দৈর্ঘয ২৩০০ ফুট, উচ্চতা ৪৬০ ফুট, 
ভরণ-ক্ষমতা ১৫ লক্ষ একর-ফুট। সমস্ত বাধগুলির 
সাকুল্যে ভরণ-ক্ষমতা! ২ কোটী ২০৭ লক্ষ একর ফুট। 
পরিকল্পনাটাতে সর্বশুদ্দ ২৮ লক্ষ ৫৭ হাজার 
কিলোওয়াট শক্তির যন্ত্রাদি বসাইবার পরিকল্পন। ' 
আছে, তখধ্যে ২৭ লক্ষ কিলোশুয়াটের 
যন্ত্রপাতি প্রায় চলিতেছে । বিছ্যুৎ প্রেরণী দৈর্ঘ্য 


* ([1:908100188102 116206811) ৬০০০ মাইল। এই 


৬*০০ মাইলের বিছ্যুতৎ্-চাঁপ ১৫৪০০ ভোণ্ট। 
ইহার মোট ব্যয় ২৫০ কোটা ডলার বা! ৭৫০ 
কোটী টাকা। এই টেনেসী পরিকল্পনার প্রাথমিক 
খ্যাতত্ব সংগ্রহ করিতে ২৫ বংসর কাল ী 
গবেষণা! চালানো হয়। এই পরিকল্পনাতে এখন 
২৮টী বড় এবং ১৩টা ছোট ছোট গ্র্যাপ্ট কাজ 
করিতেছে । ইহা ব্যতীত আমেরিকায় কলাদ্িয়া 
প্রজেক্ট, ক্যালিফনিয়৷ প্রজেক্ট গ্রভৃতি জলবিদ্যুৎ 
পরিকল্পনা কাজ করিতেছে। এই প্রসঙ্গে উল্লেখধণাগ্য 
যে ক্যালিফোনিয়া পরিকল্পনাতে কলারাডো নদীর 


উপর বোঁলডাঁর বাধ পৃথিবীর সব চেয়ে বড় বাধ-- 
উচ্চতা ৭২৬ ফুট । 

জলবিদ্যুৎ উৎপাদনে ইংলগ্ও যথে্ট আগাইয়া 
গিয্াছে। স্বটল্যা্ড ও ওয়েলমু-এর কার্ধরত নক্তি 


৩৩ 


৩৬৩৭২০ কিলোওয়াট । দণ বর মেয়াদী পরিকল্প- 
নায় ৮১১০০০ কিলোওয়াট শক্তির যন্ত্রপাতি 
বসাইবার পরিকল্পনা কর! হইয়াছে । গ্রেট ব্রিটেনের 
প্রায় সমস্ত জলবিছাৎ কেন্দ্র উত্তর স্কটল্যাণ্ডে 
অবস্থিত । আপাততঃ হ্বটল্যাণ্ডের জন্ত ৩৭৪০০০ 
কিলোওয়াট শক্তির ২১টীযন্ত্র তৈয়ারী হইতেছে। 
আগামী দশবংসরে স্বটল্যাণ্ডে ২৭টা বৃহদাকার 
জলবিদ্যুৎকেন্্ পরিচালিত হইবে -,. 


এই জলবিছু!ৎকেন্দ্র প্রতিষ্ঠার দুইপ্রকার পদ্ধতি 
আছে। একটা পুরাতন সাধারণ পদ্ধতি । তাহাকে 
বলা হয় কাপলান প্র্যাণ্ট (8018 71906/ এবং 
দ্বিতীয়টা জামর্ণন পদ্ধতি, তাহার নাম 07066- 
888200516০1] বা! আগার ওয়াটার পাওয়ার 
প্যান্ট, শেষোক্ত পদ্ধতিতে স্থাপত্যে খরচ অনেক 
কম। ব্যাভেরিয়াতে ইলার (11197) এবং লুখ 
(1500) নামক স্থানে এই শেষোক্ত পদ্ধতির 
উতৎপাদনকেন্দ্র আছে। রুশেরা শেষোক্ত পদ্ধতি 
বেশী পছন্দ করে। তাহারা ভলগ! নদীর শাখ। 
কামা নদীতে ১৯৫০ সালের মধ্যে সমগ্র উরাল 
প্রদেশে সরবরাহের উপযুক্ত একটী আগার 


গান ও বিজ্ঞান 


১ম ব্য চর্থ সংখ্যা) 


ওয়াটার পাওয়ার প্ল্যাপ্ট নিমর্ণণের চেষ্টা 
করিতেছে । 

পৃথিবীর অন্তান্ত দেশের তুলনায় ভাতের 
জলবিদ্যুৎ উৎপাদনের একটী শতকরা হিসাব নিম়্ে 
দেওয়া হইল। মাদ্রাজ বিশ্ববিদ্যালয়ের ভূগোল 
বিভাগের অধ্যক্ষ জর্জ কুরিয়ান বলেন- ভারতের 
উৎপাদন ক্ষমতা ১ কোটা ২০ লক্ষ কিলোওয়।ট, 
সে স্থলে আমরা মাত্র ৫ লক্ষ কিলোওয়াট উত্পাদন 
করিতে সক্ষম হইয়াছি। ইহা শতকরা মাত্র ৬ 


ভাগ। সে তুলনায় স্থইট্সারল্যা্ড শতকরা! ৭২, 
ইতালী ৪৭, জাপাঁন ৩৭, আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র ৩৩ 


এবং কানাডা শতকরা ২৫ ভাগ সম্ভাব্য ক্ষমতার 
সঘ্যবহার করিয়াছে । ূ 

সম্প্রতি খবর পাওয়া! গেল জগ পরিকল্পন! কার্ধে 
পরিণত কনা হইয়াছে। আপাততঃ ইহার শক্তি 
৪৫০০০ কিলোওয়াট । মহীশূর অধিপতি মহাত্মা 
গান্ধীর স্মরণার্থে পরিকল্পনাটার নাম ব্দল করিয়া 
নৃতন নামকরণ করিয়াছেন মহাত্মা গান্ধী হাইড়রো- 
ইলেকটিক সাপ্লাই । ইহার জন্ত ৬ কোটা টাকা 
ব্যয় হইয়াছে। 


রসায়মঙল্পের কতিপয় প্রবত'ক 


ইহা স্বীকার করিতেই হইবে যে আধুনিক 
যুগে রসায়নশিল্প সকল শিল্পের শীর্ষস্থান অধিকার 
করিয়াছে। নব) মানবের শত সহম্র রকমের 
প্রয়োঙ্গনীয় দ্রক সরবরাহ করা ছাড়াও, রসায়ন- 
শিল্প, কল্পতর মত, আজকালকার যত কিছু 
শিল্প, ব্যবসা, বাণিজ্য প্রভৃতি যাহা চাহিতেছে 
তাহাই জোগাইবার ব্যবস্থা করিতেছে । বয়ন- 
শিল্প, স্থাপত্যশিল্প, ঢে ষজশিল্প এবং আরও 
অন্য -অনেক - শিল্পকেই রসায়নশিল্পের সাহায্য 
পদে পদে লইতে হয়। ভাবিয়া দেখিলে কিন্ত 
আশ্চর্য হইতে হয় যে একশত বংসরের কিছু 
পূর্বেও রসায়নশিল্পের কোন অস্তিত্ব ছিল না। 
পুরাকালে- কিছু কিছু বন্ত্ররগ্রনের রং, সফেদা, 
গৈরিক প্রভৃতি পাধিক রগ্জনসামগ্রী, বস্ত্র পরিষ্কারের 
জন্য ক্ষার এবং অল্লন্বল্প ওষধাদি প্রস্তত হইত 
মত্য, কিন্তু রসায়নশিল্প বলিতে আমরা এখন 
তাহা বুঝি সেরূপ' কিছু ছিল না। ক্রমে সামান্য 
পরিমাণ গন্ধকান্, নানারূপ ক্ষারীয় পদার্থ এবং 
তুতে, হিরাকস প্রভৃতি ধাতব লবণ উৎপন্ন হইতে 
আর্স হয়) কিন্তু সে সময়ে উৎপাদন-বিধি এত 
সময়সাপেক্ষ ও কষ্টকর ছিল যে অতি অল্প পরিমাণ 
প্রব্যই তৈয়ারী ভুইতে পারিত এবং উহাতে 
নিকটবর্তী স্থানেরই চাহিদা মিটান কঠিন হইত। 
উনবিংশ শতাবীর প্রথম ভাগেও নাম করিবার 
মত কোন রসায়নশিল্প আরম্ভ হয় নাই। 
রসায়ন-বিজ্ঞান কিন্তু তখন, শীলে, লাভোআজিয়ে 
পৃষ্টলি, ডণ্টন, ডেভি এবং বাঞ্জিলিউসের হাতে 
প্রত অগ্রসর হুইতেছিল। পৃথিবীর বহস্থানে, 
বিশেষতঃ পাশ্চাত্য দেশসমূহে অল্প অল্প করিয়া শ্রম- 
শিল্পের বিকাশ আরম্ত হইতেছিল। শ্রমশিল্পের 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে নানারূপ রাসায়নিক পদার্থের 


প্রয়োজন অনুভূত হইতে লাগিল। ইচ্ছা থাঁকিলেই 
পন্থা আবিষ্ষাঁর হয় এবং যে জিনিষের চাহ্দা৷ আছে, 
তাহা সরবরাহ হইতে বিলম্ব হয় না। এজন্য 
ধীরে ধীরে, কিন্ত সুনিশ্চিত ভিত্তির উপর, 
বসায়নশিল্প গড়িয়া উঠিতে লাগিল। আজিকার 
দিনে বিভিন্নবূপ আথিক মন্দার সময়ও বসায়ন- 
শিল্পের অবস্থা গ্রায় পূর্বের মতই বরধিষুট আছে । 
রূসায়নশিল্পের স্থাপয়িতাদের নাম করিতে 
গেলে প্রথমেই নিকোলা ল্যর্লার নাম করিতে হয়। 
অলিয়ার নিকট ইন্ু্টী গ্রামে ল্যরী.১৭৫৩ খ্বঃ 
জন্মগ্রহণ করেন। স্কুলের পড়া শেষ করিয়া গ্রথমে 
তিনি একটী ওধধের দোকানে শিক্ষানবিস হন। 


'মেখানে কিছুদিন ওধধ প্রস্তুত প্রণালী শিক্ষা 


করিয়া তিনি ডাক্তারী পড়িতে আরম্ভ করেন 
এবং অবশেষে অঙ্নিয্নার ডিউকের পারিবারিক 
ডাক্তার ও অস্ত্রচিকিৎমক নিযুক্ত হন। সেই 
সময়, বহুযুদ্ধের এবং ফ্রান্স অবরোধের ফলে 
সেদেশে সোডার অত্যন্ত অভাব হইয়াছিল, কারণ 
নান! প্রকার অস্থবিধার জন্য বাহির হইতে সোডা 
আমদানী করা সম্ভব হইতেছিল না। সৌভার 
অভাব দুর করিবার জন্য ১৭৭৫ খুঃ ফরাসী 
একাডেমি, সাধারণ লবণ হইতে সব চাইতে সন্তা 
ও স্থবিধাজনক প্রণালীতে সোডা প্রস্তুত করিবার 
জন্য ২৪০ লিভ্র (প্রায় ১৫০০২ টাক!) একটা 
পুরস্কার ঘোষণা করেন। বহু লোক সোডা তৈয়ারী 
করিবার নান]রূপ পদ্ধতি উত্তাবন করেন। কিন্ত 
ল্য? প্রস্তাবিত প্রকরণই সর্বাপেক্ষা সহজ ও সন্ত 
পরিগণিত হইয়াছিল । | 

লযর' প্রবর্তিত সোডিয়াম কার্বনেট প্রস্তত পদ্ধতি, 
অনেকেরই হয়ত জানা ,আছে। ইহাতে প্রথমে 
সাধারণ লব্গকে সালফিউরিক এমিডের সহিত 


২৩০ 


গরম করিয়া সোডিয়াম সাপফেটে পরিধতিত করিতে 
হয়। গরম রুরিবার সময় লবণান্ (হাইড্রোক্লোরিক 
এসিড ) বাম্পরূপে নির্গত হয়। পরে সোভিয়াম 
সালফেটের সহিত খড়ি ও কয়লার গুড়! মিশাইয়া 
খুব চড়া আচে বিশেষ চুন্লীর ভিতর পুড়াইবার 
পর যে কাল ভন্ম পাওয়া যায় তাহা বার বার 
জলে খোত করিয়া সেই জল ফুটাইলে সোডিয়াম 
কার্ধনেট ফেলামিত হয়। 

ইতিমধ্যে বাহির হইতে সোড। পুনরায় আসিতে 
আরম হওয়ায় লাবরাকে যে পুরস্কার দেওয়া 
হইবে বলিয়া.ফরাসী একাডেমি ঘোষণ| করিয়া- 
ছিলেন তাহা দিতে অস্বীকার করেন। ১৭৯১ খুঃ 
অর্পিযনার ডিউকের নিকট হইতে মূলধনের জন্য 
কিছু টাকা কর্জ করিয়! শ্বাবিকৃত পন্থানুস'বে 
সোডা প্রত্ঘত করিবার জন্য ল্য! একটা কারখ।না 
্বীপন করেন। কিন্তু অল্পদ্দিন পরে ফরাসী 
বিপ্রবীদের হাতে অলিয়ার ডিউককে প্রাণ হারাইতে 
হয় এবং ডিউকের অর্থে আরন্ধ বলিয়া ল্যব্রার 
কারখানাও “ম্বাধীনতা, একতা ও ভ্রাতৃত্বের” 
বন্ধুদের নিকট হইতে রক্ষা পায় নাই। ভ্রাতৃত্বের 
পৃষ্ঠপোষকেরা এ কারখানা বাজেয়াপ্ত করিয়াই 
সন্তষ্ঠ হন নাই; ক্ষতিপূরণের জন্য ল্যব্ণীকে এক 
পয়স৷ দেওয়াও তাহারা প্রয়োজন মনে করেন নাই। 
ল্যর! গভীর ছুঃখ ও দারিদ্র্যের মধ্যে পতিত 
হইলেন। দশবার বৎসর দুঃখকষ্টের সহিত যুদ্ধ 
করিয়া এবং ক্ষতিপূরণের ও তাহার বহুমূপ্য 
আবিষ্কারের প্রতিষ্ঠার চেষ্টায় বিফলমনোরথ 
হইয়া তিনি ঘোর নিরাশাসাগরে মগ্ন হন। 
অবশেষে ভিক্ষাপুষ্ট জীবনে বীতস্পৃহ হইয়া ১৮*৬ খুঃ 
১৬ই জানুয়ারী তিনি আত্মহত্যা করেন। এইরূপ 
রসায়নশিল্লের প্রথম প্রধত'কের জীবন অবসান হয়| 

যে ১৭৯৩ খুষ্টাবকে ল্য? তাহার সোভার 
কারখানা হাবাইয়াছিলেন, সেই বখসর ডারিন 
সবে একটা বালক জন্মগ্রহণ করিয়াছিলেন, 
ধিনি পরে রসায়নশিল্পলে যুগীস্তর আনয়ন করিয়া- 


ভ্বান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম, ৪ সংখ্যা 


ছিলেন। তাহার নাম জেমস্‌ মাসপ্রযাট । মান- 
গ্র্যাটের ফমীবন একটা বড় উঁধধালয়ের 
শিক্ষানবিসরূপে আবম্ত হইয়াছিল। তাহার পর 
কিছুদিন তিনি সামরিক বিভাগে ও নৌবাহিনীতে 
কাজ আরম্ভ করেন। এই সব ছাড়িয়া পরে 
তিনি ডারিন সহরে স্থায়ীভাবে বববাস আরম্ত 
করেন এবং গুটিকতক রাসায়নিক দ্রব্য তৈয়ারী 
করিবার জন্য একটী ক্ষুদ্র কারখানা স্থাপন করেন। 
কিছুদ্দিন পরে আ্যাবট নামে এক ব্যক্তি তাহার 
ধশীদার হন, এবং উভয়ে মিলিয়। পটাসিয়াম 
সামানাইড প্রপ্তত করিতে থাকেন। তাহাতে বেশী 
লাভ হইতে থাকে, কারণ এ সময় খনিজধাতু হইতে 
বর্ণ ও রৌপ্য নিফা*ন করিবার জন্য পটাসিয়াম 
সায়ানাইডের চাহিদ! খুব ঝাড়িয়। গিয়াছিল। 
বেশী দিন অতিবাহিত হইবার পূর্বেই কিন্ত 
মাঁসপ্র্যাট এই যৌথ কারবাঁর হইতে নিজের সংযোগ 
হিন্ন কবেন এবং ইংলণ্ডে চলিয়া আসেন। ল্যর'! 
প্রণালীতে সোডা প্রস্তুত করিবার একটী কারখানা 
খুলিবার কথা বহুদিন হইতেই মাসপ্র্যাটের মনের 
মধ্যে ঘুরিতেছিল কিন্তু এরূপ একটা কাবখানা 
খুলিবার উপযুক্ত মূলধন ন। থাকায় তাহার ইচ্ছ। কার্ধে 
পরিণত করা সম্ভব হয় নাই। সেজন্য বাধ্য হইয়া 
তিনি ইংলগ্ডে আসিয়াও প্রথম গ্রথম পটাসিয়াম 
সায়নাইড তৈয়ারীর ব্যবসা করিতে থাকেন। 
অবশেষে রসাক্নশিল্পের আর একজন প্রবত্ক, 
জোসিয়া ক্রিস্টফার গাল, মাসপ্র্যাটের সহিত 
যোগ দ্বেন এবং উভয়ে মিলিয়া সেন্ট হেলেন্সের 
নিকট একটি সোড।র কারখানা খোলেন। ইংলণ্ডে 
১৮২৮ খুং এইখানেই প্রথম ল্য? পদ্ধতি অনুযায়ী 
সেডা প্রস্তত আরম্ভ হয়। মাসপ্র্যাট-গাঞ্ছল 
যৌথ কারবার বেশী দিন স্থায়ী হয় নাই। ছুই 
ব্মর অতীত হইতে না হইতেই ছুই অংশীদার 
পৃথক হুন। গাম্বল দোডার কারখানায় রহিয়া 
যান; আর মাসপ্র্যাট নৃতন রাজ্য জয়ের চেষ্টায় 
বাহির হন। [ ক্রমশঃ 


কাথাপকথখন 
গ্রাগনবিহারী বন্যোপাব্যায় 


[ অনেক ছাত্রের মনে একটা ভুল ধারণ! "আছে ১.০ যদিও তারা ০ প্রতীকটির অর্থ ঠি+ বুঝে 
উঠতে প্মরে না। এই ধারণ বহু গোলযোগেব স্থহি করে। ছ।ত্রদ্ের মনে এ লম্বদ্ধে যাতে পঠিক 
ধারপ! হয় নেই উদ্দে্টে নিচে একটি ছাত্র ও একটি শিক্ষকের মাধ্য একট কাল্পনিক কথোপকথনের 


বর্ণনা দেওয়1 হয়েছে ] 


শিক্ষক। কি হে, মুখ দেখে বোধ হচ্ছে 'একট। 
মস্ত কিছু আলোচন। করতে এসেছ। কি 
ব্যাপার? 

ছাত্র। আজ একট! খুব মজার জিনিষ শিখলুষ। 

শিক্ষক। শুনি, তোমার মজায় জিনিষট]। 

ছাত্র। এককে শুন দ্বিয়ে ভাগ করলে বত হয়? 

শিক্ষক। € অল্প হাসিয়া ) আমি ত জানি এ 
্রশ্নের কোনও অবাধ নেই--তুমি কী শিখেছ? 

ছাত্র। [একটি কাগজে লিথিয়! শিক্ষককে দেখাইল ;__ 

১৬ শ ০০ ] 

শিক্ষক। ( কপট বি্য়ে) ওরে বাবা। ওই কাৎ 
কর। চারটা আবার কী জীব? 

ছাত্র । ওটাকে 'ইনফিনিটি' বলে। 

শিক্ষক। সেটা আবার কী হল? ূ 

ছাত্র ।* মে একটা ম-অ-স্ত ঘড় সংখ্যার চেয়ে 
বড় সংখ্য। আর নেই। বার চেয়ে বড় 
সংখ্যা আমরা -- 

শিক্ষক। আরে থাম থাম--তৃমি অনেক কথা বলে 
ফেলছ। ম-অ-ন্ত ঘড়--ঘার চেয়ে ঝড় হয় না 
এগুলো কি ব এক কথা হল? হ্্যাআর কী 
বলতে যাচ্ছিলে? বার চেয়ে ড় আমরা 


ছাত্র। যাঁর চেয়ে ঝড় আমর! ভাবতে পারি না। 
শিক্ষক। বেশ; তোমার বক্তব্যগুলো৷ এবার 
একট! কাজজে স্পষ্ট করে লেখ৷ যাক [একটি 
কাগজ লইয়া লিথিলেন ;-- 
০সমন্য বড় লংখ্যা 
স্যার চেয়ে বড় সংখ্যা নেই- 
স্যার চেষে বড় সংখ্যা আমর! 
ভাবতে পারি না] 
এইবার তুমি নিজে বলত এ সমস্ত কথার মানে 
কি এক? 
ছাত্র। (চিন্তিতমুখে ) আমি ঠিক বুঝতে পারছি 
ন। , তবে আমি যেট। শিখেছি সেটা বলি-. 
শিক্ষক। সেটা আমি পরে গুনব--আগে আমার একট! 
প্রশ্নের জবাব দাও। ভাগ কর! মানে কি? 
ছাত্র। ছঃটি সংখ্যার একটিকে অন্টি দিয়ে ভাগ 
কর! মানে এমন একটি তৃতীয় লংখ্যা বায় করা 
যাকে গ্লিতীয়টি দিয়ে গুগ করলে প্রথম লংখ্যাষট 


পাওয়া যায়। টা ড * 
শিক্ষক । বাঃ! ভাগের সংজ্ঞাটা চমৎকার মলে 
আছে তোমার। প্রথমটিকে খলে তাজা, 


খবিতীয়টিকে তা, তৃভীঃটিকে 'ভাগফল--লে 


২৪ জ্ঞান ও বিজান [ ১ম বধ, ৪র্খ সংখ্যা 


কথ যাক। এখন যলত কোন সংখ্যাকে শূত্ত 
থিয়ে গুগ কয়লে এক হয়. . 


ছাত্র। কেন “ইনফিনিটিকে” | 


শিক্ষক। অর্থাৎ তোমার নৃতন শেখা সংখ্যাটি। 
তোমার পুরাণ সংখ্যা গুধির মধ্যে কাউকে পাওয়া 
যাবে? 


ছাত্র। না-_পুরাণ সংখ্যাগুলির ভিতর এমন সংখ্যা 
নেই যাকে শূন্ত দিয়ে গুগ করছে এক হয় কাজেই 
“ইনফিনিটি ঘলে একট! নূতন সংখ্যা সা করা 
হ'ল, যেমন করে দুই থেকে চায় বাদ দেওয়ার 
জন্ত খণাতুক * সংখ্যার শৃঠি হয়েছিল। 

শিক্ষক। ঠিক কথা, তবে খণাত্মক সংখ্যার সৃষ্ট 
করে আমার্দের কোনও অন্ুবিধায় পড়তে হয় নি। 
কিন্ত ইনফিনিটি' ধলে নূন সংখ্যার সৃষ্টি করলে 


অন্থবিধায় পড়তে হবে। | একটি কাগজে লিখিয়া 


দেখাইলেন £-- 


৮১১৯৬৮১70০০) 
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কাজেই “ইনফিনিটি' বলে এই দূতন সংখ্যার 
আমদানি করে কোনও লাভ নেই, সেইজন্য 


* 13985819 10000159, 


গণিতজ্ের! ভাগের বেলায় একট। ব্যতিক্রম মেনে 
নিতে বাধ্য হয়েছেন। সেটা হল-_শূন্ত ধিয়ে 
কোনও সংখ্যাকে ভাগ কর! যায় না। এইবার 
বল তুমি কী ভাবে 'ইনফিনিটি'র তব্বটি শিখলে ? 


ছাত্র। এক-কে বা অন্ত কোনও বিশেষ সংখ্যাকে 


যর্দি একটা ছোট সংখ্যা দিয়ে ভাগ করা যায় 
তাহলে ভাঞ্জকটি যতই ছোট হয় ভাগফল ততই 
বড় হুন্ন। কাজেই ভাজক শুন্ত হলে ভাগফল 
হবে সবচেয়ে বড় লংখ্যা। 


শিক্ষক। তোমার কথাট। খানিকট। ঠিক। ভাজককে 


ছোট করলে ভাগফল বাড়তে থাকে একথ। 
ঠিক বিস্তু ভাজক শুন্ভ হলে যা! হয় সে লব্বস্ধে 
তোমার ধারণ। তৃল--সবচেয়ে বড় নংখ্য! বলে 
কোনও সংখ্যা নেই। তোমার প্রথম কথাটি 
এই ভাবে লেখ হয়। [কাগজ লইয়া 
লিখিলেন *-- 

যখন ক ---৮৮$ 

১+ক -৮ ৬ ] 
এর মানে হ'ল ধনাত্মক ণ ভাজককে যথেষ্ট 
পরিমাণে ছোট করে ভাগফলকে বত বড় ইচ্ছা 
তত বড় করা যায়। কিন্তু ভাক শুন্ত হ'লেকী 
হবে সে সম্বন্ধে কোনও কথ| নেই--এটা ভাল 
করে মনে রেখো । 


শসা -্প 
সপিপাতি প্্ পাপ অপ পপি পপ পপ পা পরপর সক | পি পিপি সপ পপি পিস পাকা পরার পরিজন 
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বিবিধ প্রসঙ্গ 


কলিকাস্ব। বিজ্ঞান কলেজে পরমাণু গবেষণাগারের তিত্িন্ছাপন 


গত ২১শে এপ্রিল ভারত গভন মেপ্টের শিল্প ও 
সরবরাহ সচিব ডর শ্ঠামাগ্রসাদ মুখোপাধ্যায় 
কলকাতা 'বিশ্ববিষ্ঠাপয়ের বিজ্ঞান কলেজের পশ্চিম 
প্রাঙ্গণে পরমাণুতত্ব গবেষণাগারের ভিতিপ্রস্তর 
স্থাপন অনুষ্ঠান সম্পরন বরেন। এ উপলক্ষ্যে 
ডক্টর মুখোপাধ্যায় বলেন--গ্রায় ৩ বছর আগে 
পরমাণুবোমার আঘাতে জাপানের ছুটি 'শহর 
বিধ্বস্ত হবার পর পরমাণুর-শক্তি সম্ঘন্ধে বিশ্ববাসী 
সচেতন হয়ে 'ওঠে। এ ঘটনা অচিরেই মানুষের 
মন থেকে মুছে যাবে এবং প্রায় ১: বছর পূর্বে 
আবিষ্কৃত বাশ্প-শক্তির মত শাস্তির সময় পরমাখু- 
শক্তি প্রয়োগের দ্বারাও পৃথিবীর রূপান্তর সাধিত 
হবে। এ-শক্তিকে পৃথিবীর যে কোনও স্থানে যে 
কোন কারঞ্গে নিয়োগ করে মানুষ মতণলোকে স্বর্গস্থখ 
অঙ্গভব করবে। 

দ্বিতীয়তঃ) পরমাণু শক্তি সম্পকিত গবেষণা) 
চিকিৎসা ব্যাপারে মানুষের হাতে নতুন ক্ষমতা 
প্রধান করৰে। 

তৃতীয়ত, গাছপালা, জীবজস্ত কি ভাবে বৃদ্ধি 
পায় সে সম্পর্কিত গবেষণার ব্যাপারে পরমাণু-শক্তি 
থেকে নতুন তথ্য "আহরণ করা সম্ভব হবে এবং 
এ থেকে উন্নত উপায়ে খাগ্য উৎপাদনের হদদিশও 
মিলবে। * অন্ান্ত দেশে বখন পরমাণু-শক্তি মম্পর্কে 
গব্ষণ! চলছে তখন ভারতবর্ষ চুপ করে বলে 
থাকতে পারে না। প্রথম আগুন আবিষ্কারের 
যুগে যেরূপ অবস্থা ঘটেছিল, পরমাণুুগের এই 
হচনায় ভারতের অবস্থাও ঠিক সেরপ। আগুনের 
আবিষ্কত1 যেমন জানতে। না, আগুনের সাহায্যে 
টম-ইঞ্জিন ও অন্ঠান্ত যসত্রাদি শক্তি উৎপাদন করতে 


পারে, পরমাণুুশক্তির ব্যাপারেও, সেরূপ ঘটতে 


পারে। আমেরিকা, ইংল্যাণ্ড, ফ্রান্স ও বাঁশিয়! 
পরমাণু-শক্তি সম্পর্কিত গবেষণার জন্তে বৃহৎ বৃহৎ 
প্রতিষ্ঠান স্থাশন করেছে। স্থইডেন, হল্যাণ্ড ও 
নরওয়ের মত ক্ষুত্র ক্ষুদ্র দেশেও পরমাণু-শক্তির 
গবেষণার জন্তে সুব্যবস্থ। করেছে। ভারত গভন মেপ্টও 
এ সম্পর্কে অবহিত আছেন এবং ভারতীয় আইদ* 
সঙায় আলোচনার গন্যে পরমাণু-শক্তি বিল' নামে 
একটি বিল উত্থাপন কর! হয়েছে। প্রায় ছু'ব্ছর 
আগে পরমাণু সম্পকিত গবেষণার জন্ঘে একটি 


_বোর্ডও গঠন করা হয়েছে। গৌরবের কথ! এই 


যে, কলকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ই সর্বপ্রথম পরমাণু-শ্তি 
গবেষণার গুরুত্ব সম্পর্কে অবহিত হয়েছিল। প্রান 
বছর সাতেক আগে কলকাত! বিশ্ববিদ্ভালগ্ধ এ 
সম্পর্কে প্রথম ব্যবস্থা অবলম্বন করে। যুদ্ধ, ছুঙিক্ষ 
এবং সরকারের খএ্দাসীন্তের ফলে এর কাজ বেদী 
দূর এগুতে পারে নি। যুদ্ধের পর একাজে আরও 
অন্থবিধার স্যটি হয়েছে । কারণ ভারতকে বাইরে 
থেকে বিজ্ঞানের গবেষণার জন্যে যন্ত্রপাতি আমদানী 
করতে হয়। জামর্শনী এবং ইয়োরোপের আরও 
কয়েকটি দেশ এবং স্বাধীন ভারতকে যুদ্োত্বর 
কালের পৃথিবীর পরিঝৃতিত অবস্থার সঙ্গে তাল 
রেখে চলতে হবে। ভাবত সরকার বোষাইয়ের 
অধ্যাপক জি, আর. পরাগ্রপের সভাপতিত্বে বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার জগ্ে যন্ত্রপাতি তৈরীর পরিকল্পন। গ্রণয়নের 
জন্যে একটি. কমিটি নিয়োগ করেছেন । ব্তগানে 
জাপান থেকে বস্ত্পাতি আমদানীর আর. কোন 
উপায় নেই। ইংলা]গ ও আমেরিকা যে পরিমাণ 
ব্ত্রপাতি তরী করছে, সে-সব* তাদেরই. হাহ 


২৪২ 


লাগছে। ভারত গভনমেন্ট এ পর্যন্ত ভারতীয় 
বৈজ্ঞানিকদের গ্রস্তবিগুলো পরীক্ষা কবে দেখতে 
ন| পারলেও শীদ্ুই তাদের প্রত্যেকটি প্রস্তাব 
পরীক্ষা করে দেখবার ব্যবস্থা! করবেন । পরমাণু 
তত্ব সম্পর্কে শিক্ষা ও গবেষণার জন্যে এখানে যে 
অর্থ ব্যয় হচ্ছে, ইংল্যাণ্ড ও আমেরিকার তুলনায় 


ত1' কিছুই নয় ।. এই গবেষণাগারে বাড়ী তৈরীর, 


জন্কে বাংলা! সরকার ২ লক্ষ টাকা মঞ্জুর করে 
ধন্তবাদার্হ হয়েছেন। তিনি খ্শাশ। করেন, এ 
'ব্যাপ।রে যে অতিরিক্ত অর্থের প্রয়োজন হবে, 
ঝাংলা সরকার তারও ব্যবস্থা করবেন এবং দেশের 
ধনী, ও শিল্পপতিরাও এ প্রতিষ্ঠানে অর্থ দান 
করবেন । 

কলকাতা হারার বিজ্ঞান গরিধরের 
সভাপতি এবং পদার্থবিজ্ঞান বিভাগের অধ্যক্ষ 
অধ্যাপক মেঘনাদ সাহা পরমাণু গবেষণ। বিভাগে 
অর্থদাতাদের ধন্যবাদ 
প্রধান মন্ত্রী ডক্টর প্রফুল্লচন্দ্র ঘোষ দু'লক্ষ টাকা 
সাহাধ্যের ব্যবস্থা করেছেন এবং আরও ছু'লক্ষ 
টাকার প্রতিশ্রুতি দিয়েছিলেন। ব্তমান প্রধান 
মন্ত্রী একাজে যথাসাধ্য সাভাষ্য করবেন বলে তিনি 
আশ! -করেন। তিনি বলেন-এই গবেষণাগারে 
পরমাণু মংক্রান্ত যাবতীয় বিষয়ের গবেষণা করা 
হবে। কিন্ত এর গ্ররূত উদ্দেশ্য সম্পর্কে অনেকেরই 
স্পষ্ট ধারণা নেই । কারে! কারো! ধারণা, এখানে 
বুঝি আযাটম বোমা তৈরী হবে। কিন্তু এ ধারণা 
অন্পূর্ণ ভূল। তার জন্য ষে বিরাট আয়োজনের 
দয়কার তা৷ যে-কোন বিশ্ববিদ্যালয়ের পক্ষে ব্যবস্থা 
করা অসম্ভব। ,এই গবেষণাগারে পরমাণু শক্তি 
সম্পর্কে জান বিস্তার ও জ্ঞান অর্জনের কাঙ্জ 
চলবে। মৌলিক তথ্য এবং তত্বের অনুশীলনই 
হবে এর লক্ষ । 

পাশ্চাত্য দেশসমুহের পরমাণু গব্ষেণার বিষয় 
বণনা করে ভক্টর সাহা বর্ন, সেখানে দুরকম 
প্রতিষ্ঠানে পরমাণুতত্ব সম্পর্কে গবেষণার কান্ত 
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জাপন করে বলেন, প্রাক্তন, 


[১মবর্ধ, ৪র্খ সংখ্যা 


চলে। প্রথমতঃ আধা-সামরিক গবেষণাগার-" 
এগুলোতে শিল্প ও সামরিক প্রয়োজনের দিকে দৃষ্টি 
বেধে ফলিত বিজ্ঞানের পথে কান হয়। দ্বিতীয়তঃ, 
বিশ্ববিষ্ভালয় ও উচ্চ শ্রেণীর গবেধণাগারগুলোতে 
তত্বগত গযেষণ। চালান! হয়। 

যদিও অন্যান্ প্রগতিশীল দেশের তুলনায় 
কলকাতা বিশবিগ্ভালয় পরমাণু গবেধণার জন্তে 
নিতান্ত সামান্ত সাহায্য পেয়ে থাকেন তবুও 
এখানকার কমীদের গবেষণাসমূহ বিশিঠ%ঃ বিদেশী 
বৈজ্ঞানিকদের কাছে বিশেষ প্রশংসা লাভ করেছে। 

পঞ্ডিত জওহরলালের চেষ্টায় কেন্ত্রীত্ঘ সরকার 
এই প্রতিষ্ঠানে ৭০ হাঞ্জার টাক] সাহায্য দিয়েছেন। 
এ টাকায় প্রয়োজনীয় যন্ত্রাদি কেনার জন্তে 
বিশ্ববিষ্ঠালয় ডক্টর নাগ চৌধুরীকে আমেরিকায় 
পাঠিয়েছেন । সেখানে সমস্ত গ্জিনিষ সংগ্রহ 
করতে পারলে কলকাতা - বিশ্ববিগ্ভালয়ের 
সাইক্লোট্রোন পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ যস্ত্রথলোর সমকক্ষ হবে। 

পরমাণু গবেষণার জন্তে বিদেশী প্রতিষ্ঠানে 
ভর্তি হতে ভারতীয় ছাত্রদের প্রায়ই বিশেষ 
বেগ পেতে হয়। কিন্তু কলকাত। বিশ্ববিদ্যালয়ে 
গত সাত বছর যাবৎ এবিষয়ে ভাল শিক্ষা ব্যবস্থা 
হওয়ায়. এখানের ছাত্রের সহজেই সফপতা৷ লাভে 
সমর্থ হতে পেরেছেন। এবিষয়ে কলকাতা 
বিশ্বব্দ্যালর ভারতে সর্বাগ্রগণ্য ৷ এই বিশ্ববিদ্যালয়ের 
যেদশ জন ছাত্র বতমাননে বিদেশে গবেষণ! 
করছেন তার। ফিরে আসলে তাদের ব্যয়ভার বহুন 
করতে পারলে কলকাতার বিধবিগ্ভালয় এবিষয়ে 
ভারতের শ্রেষ্ঠ প্রতিষ্ঠানে পরিণত হবে । 

ডক্টর সাহা! আরও বলেন যে, ভারতের প্রধান- 
মন্ত্রী পণ্ডিত জওহরলাল নেহরু বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
প্রসারে সেরূপ আগ্রহশীল পৃথিবীর আর কোন 
রাষ্ট্রনায়কই সেরূপ নহেন। কাজেই 'তার সাহায্যে 
যে এইসব ব্যাপারে খুব ভ্রুত উন্নতি হবে এ্রতে 
কোনই সন্দেহ নেই। সভার প্রারস্তে কলকাত। 
বিশ্ববিষ্ঠানয়ের ডাইস-চ্যান্দেলার প্রীমখনাথ 


এপ্রিন, ১৯৪৮ ] 


বন্দ্যোপাধ্যায় ডক্টর মুখোপাধ্যায়কে ভিত্তি- 
স্থাপনের অঙ্গরোধ জানিয়ে বলেন যে ১৯৪৭ সাঝে 
পণ্ডিত জওহরলাল নেহরুর ব্যক্তিগত চেষ্টা ,এবং 


বোস্বাইয়ের টাটা ট্রাস্টের দানের ফলে এই গবেষণ1-. 
গারের প্রতিষ্ঠা সম্তব হয়েছিল । কিন্তু একাজের জন্তে 


প্রয়োজনীয় অর্থের তুলনায় প্রাপ্ত সাহাব্য খুবই 
সামান্ত; কাজেই সরকার ও দেশের বদান্ত ব্যক্তিদের 
মুক্তহচ্ে সাহায্যের জন্যে অগ্রসর হওয়। প্রয়োজন । 


অধ্যাপক রামনের বক্তৃতা 


ইডেন গার্ডেনে অনুষ্ঠিত নিখিল ভারত 
প্রদর্শনীর বক্তৃতামঞ্চ হইতে বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক 
সার সি. ভি, রামন বলেছেন +--্বৃত্তি হিসাবে 
বিজ্ঞানকে রাজনীতির অধিক মর্যাদা দিয়ে দেশের 
শাীসনকার্ষে বৈজ্ঞানিকের উপদেশ অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ 
বলে বিবেচিত হওয়া উচিত। আমাদের নেতৃবৃন্দ 
বর্দি একথা বোঝেন, তবেই দেশের মঙ্গল 
হবে। ভারতীয় নেতাদের দৃষ্টিভঙ্গীর সমীলোচনা 
করে শ্রীযুক্ত রামন বলেন--আগের আই, প্সি, 
এস.রা কৃষি, শিক্ষা, বিজ্ঞান প্রভৃতি যাবতীয় 
বিষয়ে নিজেদের সবজান্তা বলে মনে করতেন। 
বতণ্মানে অন্থরূপ দৃষ্টিভঙ্গীই নেতাদের মধ্যে 
দেখা যাচ্ছে। নেতারা ভাবেন যে, কৃষি, 
আইন, শিক্ষা, বিজ্ঞান গ্রভৃতি সব বিভাগেই তীর 
পারদর্শী । তিনি বলেন যে, ভারতবর্ষের বত গান 
অগ্রগতি েন চৌমুথায় এসে ফধাড়িয়েছে। বিজ্ঞান 
বুদ্ধিকে মধাদ1! দিতে না পারলে দেশের মঙ্গল 
হবে না। বিজ্ঞানের কাগ্ডারী বদি বৈজানিক হন 
তবেই দেশের :ও বিজ্ঞানের মঙ্গল সম্ভবপর । 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী ও দেশের শ্ল্িক্ষেত্র 
বৈজানিক ও্তিভার প্রয়োগ সম্পর্কে তিনি বলেন, 
প্রকৃতির মুলরহত্ত আবিষ্কাৰে দার্শনিক মন নিয়ে 


বৈজ্ঞানিক কাজ করেন। সেখানে তিনি নিতান্তই: 


নিঃসঙ্গ যাত্রী । মাইকেল ফ্যারাডে ও ম্যাঁড়াম কুরীর 


জান ও বিজ্ঞান 
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জীবনাদর্শের উপর তিনি আলোকপাত করেন। 
বাক্িগত প্রচেষ্টার এই দিককে তিনি প্রশংস! 
করে বলেন যে, সোভিয়েটট রাষ্ট্রে এই ব্যক্তিগত 
ক্ষমতা! খর্ব কর! হয়েছে। বিজঞানই শিল্পকে চালন। 
করে-_এ দেশের "শিল্পপতির! কিন্তু বিপরীতটাই 
বুঝে থাকেন। তারা একশত টাক! মজুরির 
বিনিময়ে বৈজ্ঞানিকের প্রতিভ। ক্রয় করতে চানু। 
ফলে বৈজ্ঞানিক প্রতিভার স্রণ ব্যাহত হয়। 
বিজ্ঞানকে প্রয়োজনে লাগাতে হলে শিল্পপতিকে 
বৈজ্ঞানিকের 'কাছে করজোড়েই আসতে হবে, 
মনিবের মত নম্ন। বজ্ঞানিক ও শিল্পপতির সহ- 
যোগিতা বৃদ্ধি পেলে এ দেশের বিজ্ঞানের উন্নতি 
অনিবার্ধ, নতুবা নগ্ন । বিজ্ঞান তো জানই এবং 
জ্ঞান পরমত্রঙ্গের মত 'সকলের উপর বিরাঁজিত। , 
বিজ্ঞানের পথ ছ্ৃর্ণম এবং সেখানে দার্শনিকের 
দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে পথ চলতে হয়) 

বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে আমেরিকা ও রাঁশিয়ীর তুলনা- 


মূলক আলোচনা করে তিনি আমেরিকাকে;বিজ্ঞানের 


স্বর্গপুরী বলে বর্ণনা করেন। তিনি বলেন যে, সেখানে 
বৈজ্ঞানিককে প্রচুর অর্থ সাহায্য করে বিজ্ঞানের 
নতুন নতুন আবিষ্কীরের পথ ন্থগম করা হয়েছে। . 
ব্যবসায় ক্ষেত্রে নে আবিষারকে কাজে লাগাবার 
ফলে দেশ ডলারে পূর্ণ হয়ে উঠেছে। আমেরিকায় 
যেখানে বৈজ্ঞানিকের ব্যক্তিগত প্রচেষ্টা সম্ভবপর, 
রাশিয়ার পদ্ধতি সেখানে অন্য কমের | রাশিয়া 
অবশ্ত বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে অদ্ভূত উদ্মতিসাধন করেছে। 
বিজ্ঞান অনুশীলনে উৎসাহ দিলেও রাশিয়ায় কিন্ত 
বৈজ্ঞানিকের প্রতিভা নিয়ন্ত্রিত এবং ব্যক্তিগত 
প্রচেষ্টাকে সেখানে উৎসাহ দেওয়া হয়, না। আমি 
অবশ্ত আগে রাশিয়ায় গিয়েছি, -কিন্ত কিছুদিন 
আগে যখন আমার সেখানে খাবার ভাক এশে- 
ছিল তখন ইচ্ছা করেই সেখানে যাইনি। রাশিয়ার 
বিজ্ঞান সম্পর্কিত পরীক্ষা আমি দূর হতেই দেখব 
মনে করেছি। বৈজ্ঞানিকের ব্যক্কিগত প্রচেষ্টাকে 
নিয়ন্ত্রিত করা আখি নিজে পছন্দ করি না। তবে 


: ভারতীয় কারখানায় তৈরী ধ্জল-উষ।' 
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একথ। সত্য যে, যেখানে বৈজ্ঞানিক প্রতিভাকে 
ব্যাপকভাবে কাজে লাগিয়ে বিজ্ঞনের বথেষ্ট উন্নতি 
করা হয়েছে! মোটের উপর ধনতন্ত্র বা সাম্যতস্ত্রের 
কোন নিগড়েই বিজ্ঞান বন্দী হবারনয়। .ন্তিনি 
জারও বলের ষে, বিদেশ থেকে বৈজ্ঞানিকের প্রতিভা 
অথবা বিজ্ঞান-সভূত িধিনপত্র এদেশে আমদানী 
না করাই শ্রেয়: । আমাদের দেশের বৈজ্ঞানিকেরা 
একব্রিতভাবে কাজ করলে ভারতীয় বিজ্ঞানের 
উন্নতি অনিবার্ধ। ভারতের রাজনৈতিক স্বাধীনতা 
এসেছে বটে; কিস্তু যতদিন বৈজ্ঞানিক চিগ্তার 
স্বাধীনতা! না আসে ততদিন রাজনৈতিক স্বাধীনতা 
অর্থহীন। সাংস্কতিক, আধ্যাত্মিক এমন কি 
স্থকুমার শিল্পের ক্ষেত্রেও বৈজ্ঞানিক চিন্তার গুরুত্ 
রয়েছে । | | 


শট 


ভারসীয় জাহাজনিমণ শিল্প 


জান. ও বিজ্ঞান 


[১মবর্য, ৪র্থ সংখ্যা 


গুরুত্বপূর্ণ আর নৌ-ঘাটি নেই। আমি চাই 
এই নৌ-ঘখটিষ উন্নতি ও পরিবধ্ন। আমাদের 


যুবক-সমাজ নৌ-বাহিনীর বিভিন্ন কাজে যোগদান 


করুক এই .আমার ইচ্ছা । যুবক থাকলে আমি 
নিজেই একাজে যোগদাসী করতাম, কেননা বিমান- 
বাহিনী ও নৌ-বাহিনীর ফাজ ছাড়া অপর 
কোন লোভনীয় কাজের কথা আমার জানা নেই। 
দুর্ভাগ্যবশতঃ ' অনৃষ্ট আমার গ্রতি বিরূপ, কেননা! 
আমাকে আজ অফিসের কাজেই ব্যন্ত থাকতে হয়। 
ভারত সরকার জাহাজ-শিল্লের উন্নতিকল্পে 
যথাসাধ্য চেষ্টা করবেন। বেসরকারী : প্রতিষ্ঠান 
কতৃক এই শিল্প পরিচালিত হলেও দেশোননয়নের 
সঙ্গে . এটা এমনভাবে জড়িত যে, সরকার একে 
নিজন্ব শিল্প বলে মনে করতে বাধ্য এবং এর 
পরিবতনের জন্যে সব রকমের স্ৃষোগ-স্থবিধার 
ব্যবস্থা করবেন। জাহাজ-শিল্পের উন্নতির জন্ঘে 


: সরকার যাথাসাধ্য চেষ্টা .করছেন। জাহাজ-শিলপ 


১৪ই মার্চ ১৯৪৮, ভারতের ইতিহাসের একটি ' 


স্মরণীয় দিন, জাহাজনিমর্ণণ-শিল্প লুপ্ধ হয়ে যাওয়ার 
প্রায় ১১৬ বছর পর এদিন ভারতের প্রধান 
নাগরিক পশ্ডিত জওহরলাল নেহরু ভিজিগাপট্রমে 
নামে 
জাহাঞ্গখানা জলে ভাসাবার অনুষ্ঠানে পৌরোহিত্য 
করেছেন । সিদ্ধিয়। স্টীম ন্যাভিগেশন কোম্পানীর 
চেয়ারম্যান শ্রীযুক্ত ওয়ালঠাদ হীরা্টাদের মানপত্রের 
উত্তরে পণ্ডিতজী বলেন, আজ যেজাহীজখান৷ 
জলে ভাসানো৷ হচ্ছে পর পর এর চেয়ে ছোটবড় 


আরও বহু জাহাজ পৃথিবীর সর্বত্র ভারতের বাত . 


নিয়ে থাক এই আমি কামনা করি। . 


দেশের যুবকদের নৌ-বিদ্যা। শিক্ষার আহ্বান 
জানিয়ে পত্তিতজী বলেন--এই ,ভিজাগাপট্রম 
বন্দরে আমরা .যে শুধু জাহাজনিমণণ-শিল্প 


' গড়ে ভুলছি তা নয়, আমাদের এ কথাই আজ 


মনে রাখতে ' হবে যে, ভিজাগাপট্ম ভারতের 
একটা গুরুত্বপূর্ণ, নৌ-ঘাটি। সমুদ্রতটে এত 


যি সত্যসত্যই দক্ষতার সঙ্গে পরিচালিত হয় তবে 
সরকারও তার উন্নতির জন্তে আপ্রাণ চেষ্টা করতে 
বাধ্য । কারণ এর সঙ্গে তাদের স্বার্থ জড়িত। 


ভারতে তৈরী পাল দেওয়া প্রথম জাহাজথান। 
১৮৩৫ থুষ্টাবে শেষবারের জন্যে সমুদ্র পাড়ি দিয়ে 
বৃটেন পর্বস্ত গিয়েছিল। তারপর এই “জল-উষাই, 
ভারতে তৈরী প্রথম জাহাজ। বত'ান ভারত 
সরকার এদেশে জাহাজ-শিল্প গড়ে তোলবার যে 
পরিকল্পনা করেছেন, সেই পরিকল্পনারই প্রথম 
ফলন্বরূপ-_এই জাহাজখানা। জাহাঁজখান| যদিও 
ছোট তবু জাহাজনিমণ-শিল্পের গ্রথম সার্থকতা এবং 
বৃহত্তর সম্ভাবনার প্রথম সচন। হিসাবে এ-ভারিখের 
অনুষ্ঠানটি চিরকাল গৌরবোজ্জল হয়ে থাকবে। 


ময়ূরাক্ষী পরিকল্পনার উদ্বোধন | 


গত ২২শে ফ্রেরুয়ারী বাংলার সেচবিভাগের মী 
শ্রীযুক্ত ভূপতি মজুমগার ময়ূরাক্ষী বাঁধ পরিকর্মীনার 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


প্রথম খালের মাটি কেটে উদ্বোধন অনুষ্ঠান সম্পন্ন 
করেন, 
ফুট এবং গভীরতায় হবে ১৫ ফুট। পরিকল্পনা 
সম্পূর্ণ হলে সেচখালগুলোর মোট দৈর্ঘ্য হবে 
প্রায় ৬০০ মাইল এতে ৬ লক্ষ একর অমি 
সেচ-ব্যবস্থার সুবিধা পাবে। তাছাড়া এথেকে 
৩০০০ কিলোওয়াট বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপাদন করবার 
ব্যবস্থা হঘে এবং ব্যার সময় আরও একহাজার 
কিলো ওয়াট বেশী শক্তি পাওয়া যাঁবে। 


হীরাকুণ্ড বাধের ডিত্তিন্থাপন 


গত ১২ই এপ্রিল ভারতের গ্রধ।ন মন্ত্ী পণ্ডিত 
জহওরলাঁল নেহরু উড়িষ্যার মহানদী নিয়ন্ত্রণের 
উদ্দেশ্টে হীরাকুণ্ড বাধে ভিত্তিস্থাপন করেছেন । বাধ 
তৈরী করতে ব্যয় হবে খোট ৪৭ কোটি ৮১ লক্ষ 
টাক | নিমরণণ-কার্ধ শেষ করতে প্রায় ৬ ব্ছর 
সময় লাগবে বলে অনুমান । পরিকল্পিত জলাধার 
তৈরী হুলে ছুটি গ্রাম জলে ডুবে যাঁবে। গ্রামবাসীদের 
উদ্দেশ্ঠে পণ্ডিতজী বলেন-_হীরাঁকুণ্ড বাধ নিমণের 
পরিকল্পনায় সঙ্গে 'দেশের উন্নতির বিরাট সম্ভতাবন৷ 
জড়িত রয়েছে ।' এই পরিকল্পনার জন্যে কতক 
লোককে অবশ্ঠই. কিছু কষ্ট ভোগ করতে হবে। 
দেশের ভবিষ্যৎ মঙ্লের জন্যে তাদের সে কষ্ট 
স্বীকার করা উচিত। যে-সকল গ্রামবাসীর বাঁড়ী- 
ঘর ডুবে যাবার সম্ভাবনা তারা কোন প্রতিবাদ 
জানান নি।. পণ্ডিত নেহরু অতঃপর বাধ অঞ্চল 
ঘুরে বিছ্যাৎ-উতৎ্পাদন গৃহ, কারখানা, বয়নাগার ও 
অন্যান্য গৃহগুলে! পরিদর্শন করেন। 


ভারতের খনি অ-সম্পদ 


গত ১৩ই মার্চ, ইউনাইটেড. সার্ভিস ক্লাবের 
ভোজ সভায় বক্তৃতা প্রসঙ্গে শ্রীযুক্ত নঁলিনীরঞ্ন 
মরকার বলেন--১৯৩৯ সাঁলেধ পর থেকে আজ পর্যস্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


খালটি লগ্বায় ১৩ মাইল, চওড়ায় ১০২. 


২৪৫ 


ভারতের খনিজ-শিল্পের বছ উন্নতি সাধিত হয়েছে । 
এ সময়ে ভারতে সর্বপ্রথম আ্যালুমিমিয়াম উৎপাদন, 
জাওয়ারের লুপ্তপ্রায়' সীসা ও দস্তার খনি, ক্ষেত্রীর 
তামার খনি, কোহি স্থলতানের গন্ধক-খনির উন্নতি 
সাধিত হয়। মৃল্যের অ্থপাতে হিসেব. করলে দেখা 
যায় ১৯৩৫ সালে ৩৫ কোটি ৫০ "লক্ষ টাকার খনিজ- 
সম্পদ উৎপন্ন হয়েছিল। ১৯৪৫ সালে তা বৃদ্ধি 
পেয়ে ,৭৭ কোটি টাকায় দাড়িয়েছে । ভারতের 
খনিজ-শিল্প উন্নয়নে ছ্িতীয় মহাষুদ্ধ ছু'দিক দিয়ে * 
প্রেরণা যুগিয়েছে। এক দিকে, বাইরে থেকে 
প্রয়োজনীয় খনিজ দ্রবা এবং ধাতু-দ্রব্যের ভারতে 
আমদানী ব্যাহত হয়ে যায়ঃ অপর দিকে, স্থদূর 
প্রাচ্য ও মধ্য প্রাচ্যের মিত্রশক্তির সরবরাহ-ঘাটি- 
রূপে ভারতের উপর এক গুরু দায়িত্ব ন্যাস্ত হয়। 
এর ফলে খনিজ শিল্পবস্ত উৎপাদনে এক অত্ভত- 
পূর্ব প্রেরণা দেখা দেয়। এসকল খনিজ-সম্পদের 


“মধ্যে কয়লা, লোহা, ইস্পাত ও পেট্রোলিয়াম সব 


চেয়ে বেশী উল্লেখষোগ্য এবং এগুলোর উপরই 
বিশ্বের রাষ্ট্র সমূহকে বিশেষভাবে নির্ভর করতে হয়। 


এসকল জিনিষ উৎপাদনে ভারত পিছিয়ে থাকে 


নি। সে সময়ে ভারতে গুলী-নিরোধক সাজোয়া 
গাড়ীর বর্ম নিমণনের জন্যে একরকমের ইম্পাত 
তৈরী হয় যা আমদানী-করা দে-কোন ইস্পাতের 
সঙ্গে তুলনীয় । আফ্রিকার রণক্ষেত্রে সংগ্রামের জন্কযে 
এই ইম্পাত দিয়ে ২৫০০০ টন সাঁজোয়া গাড়ী 
তৈরী হয়েছিল। তা ছাড়া ছোট জাহাজ, মাইন- 
তোল! জাহাজ, প্রভৃতি তৈরীর জন্যেও ভারতীয় 
ইম্পাত ব্যবহৃত হয়। প্রয়োজনের ক্ষেত্রে যে কেবল 
মাত্র উৎপাদনই বৃদ্ধি পেয়েছে তা” নয়, পরস্ত 
সম্পদের পরিমাণ ও গুণাগুণ সম্পর্কেও গবেষণার 
বু উন্নতি হয়েছে। যুদ্ধের সময় নতুন খনিজ- 
সম্পদ ও অপরাপর সম্পদের অবস্থান সম্পর্কে ষে 
অন্ুন্ধান চলেছিল, যুদ্ধ থেমে. যাওয়ার গরও সে 
অনুসন্ধান শেষ হয় নি। প্রকারাস্তরে নতুন রাজ- 
নৈতিক ব্যবস্থাপনরি ফলে স্বাধীন ভাবতেন দেশ- 


২৪৬ 


বুক্ষা ও শিল্লোন্য়নের জন্যে দেশের অর্থ নৈতিক 
ভিত্তি সুদৃঢ় করবার জন্যে এদিকে অধিকতর দৃষ্টি 
দেওয়ার সময় এসেছে । ভারতের খনিজ-সম্পদের 
মধ্যে কয়লা.সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ । মূল্যের অস্থপাতে 
হিসাব করলে দেখা দেখা যায়-_১৯৪৫ সালে উৎপন্ন 
সমগ্র খনিজ-সম্পদের মধ্যে কয়লা খতকরা| ৭০ 
ভাগ। কয়ল। উৎপাদন হিসেবে ভারত, বুটিশ 
সাআাজ্যের মধ্যে নবম স্থান "্ধেকার কবেছে। 
»১৯৪৫ সালে সব সমেত ৩ কোটি টন কয়লা তোলা 
হয় তাঁর মধ্যে বিহারে শতকরা ৫৫ ভাগ ও 
ংলায় শতকরা ২৮ ভাগ। উৎপাদন বৃদ্ধি যতট! 
প্রয়োজন তার চেয়ে উন্নততর উত্পাদন-ব্যবস্থ 
আরও বেশী প্রয়োজন । | 


খনিজ জালানীর মধ্যে কয়লার পরেই পেট্রোলের 
স্থান। অন্যান অনেক দেশের মত ভারতেও 
পেট্রোলের অভাব রয়েছে । কাজেই কয়লা থেকে 
ককত্রিম পেট্রোল উৎপাদন করে সে অভাব পূরণ 
করা যায় কিনা তার সমস্ত সম্ভাব্য পশ্থা তক্পতন 
করে খুঁজে দেখতে হবে। ভারত এ বিষয়ে বুটেন, 
জামণণনী এবং জাপানের কাছ থেকে অভিজ্ঞতা 
লাভ করতে পাবরে। দেশগুলো কয়ল! থেকে কৃত্রিম 
পেট্রোল উৎপাদনের বহু পরিকল্পনা চালু করেছে। 

ভারতের ধাতুজাতের খনিজ-শিল্লের মধ্যে 
লোহাই বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। ভারতের অপরি- 
শোধিত লোহার মধ্যে শতকরা ৭ ভাগ বিশুদ্ধ 
লোহা পাওয়া যায়। এই লোহা গলাবাঁর কাজে 
সন্তায় বিছ্যুৎ সরবরাহের বাবস্থা করতে হবে। 
কারণ কয়লা সর্বত্র সহজগ্রাপ্য নয় এবং প্রথম 
জেণীর কয়লার পরিমাণও খুব কম। 

খনিজ-সম্পদের মধ্যে সোনার কথাও উল্লেখ- 
যোগ্য । মুল্যের অন্থপাতে হিসেব করলে দেখা যায়, 
ভারতে উৎপন্ন সোনার মুল্য ৩ কোটি ৫৫ লক্ষ 
টাকি এবং সমগ্র পৃথিবীর উৎপন্ন সোনার শতকরা! 


৩ভাগ। 'কোলার খনি থেকেই ভারতের শতকরা ' 


৯৮ ভাগ সোনা পাওয়া যাঁয়ণ বতণ্মানে কোলার 


জীন ও বিজ্ঞান 


[ ১ম ব্য, ৪র্থ সংখ্যা 


খনি থেকে নিকৃষ্ট ধরণের সোনা পাওয়া যাচ্ছে। 
প্রায় *হাঁজার ফুট নীচে কাঙ্গ চলতে থাকায় 
তোলবার খরচও বুদ্ধি পেয়েছে। কাজেই নতুন 
স্বর্ধনি সঞ্জানের এক “বিরাট দায়িত্ব ভূতত্ববিদ- 
দের উপর ন্তস্ত হয়েছে ।...আজ রাষ্ট্রের সাহায্যের 
জন্তে বৈজ্ঞানিক, ভূতত্ববিদ, খনি-তত্ববিদগণ এগিয়ে . 
এসে ' দেশকে অধিকতর সম্দ্ধিশীলী ও স্থ্খী 
করবে এই হচ্ছে তাদের নিকট কামনা | 


ভারত গরকারের শিল্পনীতি 


গত ২১ শে এপ্রিল ইস্টান চেম্বার সব কমাসের 
বাধিক সম্মেলন ভারত সরকারের শিল্পসচিব ডক্টর 
স্টামাপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় তাদের শিক্পনীতি এবং 
অমিক ও মালিকের সম্বন্ধ বিষয়ে বলেন যে, শিল্প- 
পতিদের সময়ের গতির সঙ্গে তাল রেখে চলতে 
হবে। ষে অর্থ জনসাধারণের উপকারে আসে 
না, ভারতের আজ যে অর্থের কোন প্রয়োজন 
নেই। গভনমেন্ট বা শ্রমিক, প্রত্যেকেই আজ 
জনসাধারণের কল্যাণে আত্মনিয়োগ করতে হবে। 
এদেশে তথাকথিত সম্পদের মাঝখানে ছুঃখ ও 
দাকিত্্য প্রকট হয়ে উঠছে। অবিলদ্বেই যর্দি এর 
প্রতিকারের কোন নিদিষ্ট ব্যবস্থা করা'ন! হয় তবে 
অবস্থা এমন ঘোরালে৷ হয়ে উঠবে যে, তার ফলে 
ধনিক সমাজ উচ্ছন্ন হবে এবং ধাদের হাতে 
বতগান শাসন-পরিচালনা-ভার ন্তত্ত আছে-_ 
তাদেরও গ্রাস করবে। আমাদের ইচ্ছা নয় যে 
জনসাধারণের স্বার্থ ব্পিক্ন করে একদল লোকের 
হাতে দেশের সম্পদ স্ত,পীকৃত হোঁক। এবং 
এটাও আমাদের ইচ্ছা নয় ঘে বতমানেই এমন 
বৈপ্লবিক পন্থা অনগস্থত হোক যাতে দেশের প্রচনিত 
বৈষয়িক কাঠামো ধ্বংস হয়ে যায়। ' আমরা 
এমন অবস্থারই স্থট্টি করতে চাই যাতে দেশের 
সমগ্র “বৈষয়িক ব্যবস্থা একীভৃতভাবে জনগণের 
কল্যাণে নিয়োজিত হতে পাবে। 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


শিল্পের জাতীয়করণ সম্পর্কে সরকারী নীতির 
কথায় ডক্টর মুখোপাধ্যায় বলেন, জনসাধারণের 
কল্যাণের জন্তেই বত 'মান রাষ্ট্র । দেশের প্রধান প্রধান 
শিল্প গুলো রাষ্ট্রের নিয়ন্ত্রণে আসাই বাঞ্ছনীয় । কয়লা, 
লোহা, ইম্পাতি, বিবিধ সাজসরঞাম ও জাহাজ- 
নিষন-শিল্পগুলোকে এখনই রাষ্ট্রের নিয়ন্ত্রীধীনে 
আন! যেত। কিন্তু যেসব শিল্প জাতির উল্লেখযোগ্য 
সেবা করেছে তাদের সম্পর্কে আমাদের বিশেষ 
ভাবে বিবেচনা কর। উচিত। এরূপ নানা বিষয়ে 
চি্তা করে গভনমেণ্ট সিদ্ধান্ত করেছেন যে, 
দশ বছর কাল এসকল শিল্পকে রাষ্ট্রের নিয়ন্ত্রণাধীন 
করা হবে না, তবে গভনমেন্ট এলকল শিল্প 
সম্বন্ধে নিক্ষিয় ভাবে বসে থাকবে না। এসময়ের 
মধ্যে শিরগুলো যাতে জাতীয় পরিকল্পনা অনুযায়ী 
উন্নতি সাধন করতে পাঁরে সেদিকে লক্ষা বাখা হবে। 
বদি দেখা ধায় যে, গ্রয়োজনাহুরূপ উন্নতি হচ্ছেন! 
তখন গভনমেণ্ট স্থবিধা অনুযায়ী ব্যবস্থা অবলম্বন 
করবেন। অনেকে আশঙ্কা করেন, গভনমেপ্ট 
শিল্পগুলো হাতে নিলে কমেশদ্যম হীস পাবে 
কিন্তু সেকথ! ঠিক নয়, গভনমেণ্ট সরকারী 
শীসনধস্ত্রের 'মারফতৎ শিল্প পরিচালনার জন্য 
স্টযাটুটারী কর্পোরেশন গঠন করবেন। ডোমিনিয়ন 
পালমেণ্টে এবং বিশেষ ক্ষেত্রে প্রাদেশিক আইন- 
মভায় আইন প্রণয়ন করে যথাবিহিত ব্যবস্থা 
করা হবে। এছাঁড়। তিনি গ্রামে গ্রামে কুটীর- 
শিল্প প্রব্র্ন করে অনসাধারণ যাতে শহরবাসী না 
হয়ে গ্রামে গিয়ে ঝাস করতে পারে সেরূপ পরি- 
কল্পনা গ্রহণের পরামর্শ দেন। 


ইংরেজীর বদলে মাতৃভাষায় শিক্ষাঙ্গন 


নয়াদিলী ১ল! মার্চের খবরে প্রকাশ ডোমিনিয়ন 
পালণমেণ্টে শিক্ষাসচিব মৌলানা আবুল কালাম 
 আজাঘ বলেছেন যে, প্রাদেশিক গভন মেন্ট লমৃহ 
মাতৃভাবাকে 'প্রাথামক ও মাধ্যমিক শিক্ষার মাধ্যম 
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করবার নীতি গ্রহণ করেছেন। একে কার্ধকরী 
করবার জন্তে লব্তোভাবে চেষ্টা চলছে। শিক্ষা-, 
বিভাগের কেন্ত্রীয় উপদে্ট। বোর্ড ও শিক্ষা লঙ্গেলন- 
উভয়েই এই সুপারিশ করেছেন যে, শিক্ষার মানের 
ক্ষতি না করে ক্রমে ক্রমে বিশ্ববিগ্তালয়ের 
শিক্ষাব্যবস্থার পরিবতন করা উচিত। এই 
স্থপরিশের ভিতিতে স্থির হয়েছে যে পাঁচ বছর 
ধরে শিক্ষার বতমান ব্যবস্থা! এমনভাবে পৰিবত'ন 
করা হবে যাতে ষষ্ঠ বছরে ভারতীয় ভাষালমুহই 
সকলপ্রকার শিক্ষার মাধ্যম হতে পারে । তবে ইংরেজী 
ভাষ! গ্নাতকোত্তর ছাত্রদের পাঠ্যবিষয় এবং ধিতীয় 
ভাষারপে বতান থাকবে । 


পেনিসিলিন, ষ্টে-প্টোমাইজিন প্ররন্ৃতি 
ওষধকে অধিকতর কার্ধকরা করার ব্যবস্থা 


পেনিসিলিন শরীরের মধ্যে ইনজেকশন করে 
দিলেও বেশীক্ষণ থাকে না, গশ্রাবের সঙ্গে বেরিয়ে 
যায়, এজগ্তে ঘন ঘন ইনজেকশন দিতে হয়) এ ব্যবস্থা 
যেমন অসুবিধাজজনক তেমনি ব্যয়সাপেক্ষ। অন্ত 
কোন জিনিষ সহযোগে ওষধগুলোকে আরও 
বেশক্ষণ শরীরের মধ্যে রাখ! যায় কিনা এ নিয়ে 
অনেকদিন ধরেই পরীক্ষা চলছে। দেখা গেছে-- 
বিভিন্ন রকমের তেল বা মোম জাতীয় পদার্থের 
সহযোগে পেনিসিলিন, স্টেপটোমাইলিন, ইনস্থলিন 
প্রভৃতি ওষধ ব্যবহার করলে তা? শরীরের মধ্যে 
অপেক্ষারত দীর্ঘকাল স্থায়ী হতে পারে বটে, কিন্ত 
অনেক ক্ষেত্রে ফোলা, ব্যথা বা অন্তান্ত উপসর্গ 
দখা দ্ের়। তখন আর পেনিসিলিন দেওয়া! চলে: 
না। সম্প্রতি জানা! গেছে-তেল বা মোদের 
পুর্িবর্তে” পেকটিন ব্যবহার করলে ভাল ফল পাওয়া 
যায়। পেনিসিলিনের চেয়ে স্টেপ টোমাইসিনের বঙ্গে 
পেকটিন ব্যবহারে ফল অনেক তাল "হয়, পেকটিন 
সহযোগে আধ »গ্র্যাম স্টেপটোমাইসিন প্রায় ছদিন 
পর্বস্ত শরীরের মধ্যে থাধতে পাঝে। পেকার্টন 
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ছাড়া ব্যবহার করলে এ সময়ের মধ্যে প্রায় ৬ গ্র্যাম 
। অঁষধ প্রয়োগ করতে হয়। পেনিপিলিন, স্টেপ 
টোমাইসিন প্রভৃতি আ্যা্টিবায়োটিক ছাড়াও হদ্‌- 
রোগের ওধধ আ্যাড়েগ্তালিন, বহুমুত্রের ' ইনন্থলিন, 
 ্থাপানি রোগের এফেডিন্‌ প্রভৃতি পেকটিন সহযোগে 
ব্যবহার করে ভাল ফল পাওয়া গেছে। বিভিন 
জাতের ফল থেকে পেকটিন্‌ পাওয়া দাঁয়। 


শ্ 


অরভিল রাইট 


এরোপ্লেনের উদ্ভাবক হিলেখে আমেরিকার রাইট 
ত্রাতাদের নাদ পৃথিবীর সর্বত্র পাঁরচিত। োষ্ঠ্রাত। 
উইলবার রাইট ১৯১২ সালে পরলোক গমন করেন। 
অপর ভ্রাতা অরভিল*রাইট গত ৩১শে জানুয়ারী, ৭৭ 
বছর বসে ইহুলোক পরিত্যাগ করেছেন। 


অরভিল রাইট জন্মগ্রহণ করেন_+'১৮৭১ সালের 
১৯শৈে আগই&। ১৮৮৮ সালে ছু'ভাই মিলে নতুন 
ধরণের এক মুদ্রান্ধ তৈরী করেন। হাতে চালানো 
কাজ 
১৮৯২ সালে তারা ছু'জনে এক সাইকেলের 
দোকান খোগেন। প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি কিনে 
নিজেরাই সাইকেল তরী এবং মেরামতের কাজ 
করতেন। সেই বছরেই অরভিল অঙ্ক-কষবার এক 
কমের যস্্র উদ্ভাবন করেছিলেন ১৮৯৬ সালে 
উড়ন-বস্ত্রের উদ্ভাবক লিলিয়েন্টাল আকাশে ওড়বার 
সময় ছর্ঘটনার ফলে মৃত্্যুন্থটথে পতিত হন, এ 
ব্যাপার থেকেই রাইটত্রাতৃত্বয় আকাশ-বিহারের জন্যে 
উন্নততর য্ত্র উদ্ভাবনে মনোনিবেশ করেন। ১৮৮৫ 
থেকে ১৯০৭ সাল পর্যস্ত অনেক কমকুশল বৈজ্ঞানিক 
আকাশে ওড়বার প্রঃ উপায় | উন্তাবনের .অন্ে 


কলের চেয়ে এ যন্ত্রে অ:নক তাড়াতাড়ি 
হতো। 


জান "ও বিজ্ঞান, 


[ ১ম, ৪ সংখ্য। 


আত্মনিয়োগ করেছিলেন , কিন্তু তাদের চেষ্টা 
সাফল্য লাভ করতে পারেনি। রাইট তানেন্না 
এসব বিফলতা! সম্পর্কে সতর্কতাবে অনুসন্ধান করে 
বর্তমান এরোপ্রেনের আদিম উড়ন-ষন্্ উদ্ভাবন 
করেন। ১৯০* সালে কিটিহক স্ীপে তাদের 
উড়ন-যন্ত্রের প্রথম পরীক্ষ, হয়। ১৯০৩ সালের ১৭ই 
ডিসেম্বর বিমান চালনার ইতিহাসের একটি স্মরণীয় 
দিন। অরভিল রাইট এদিন সর্বপ্রথম যন্ত্র চালিত 
এব্োপ্লেন পরিচালনা করেছিলেন। ১৯*৮ সালে 
আমেব্রিকান লিগন্ঠাল কোর ২৫০০০ ডলারের 
বিনিময়ে তাদের বিমান ততরীর পরিকল্পনা কিমে 
নেন। তা”ছাড়া কিছু শেয়ার এবং রয়ালটি দেবার 
ব্যবস্থাও তারা করেছিলেন । সেবছরহে সমর-বিভাগের 
অন্ঠ বিমান-চালন] দেখাবার সময় প্লেন-হূর্ঘটনার অক্প- 


'ভিলের একখানা প। অখম হয়' এবং পাজরার কয়েক 


খান। হাড় ভেঙ্গে যায়। এর পর থেকেই তিনি সমর- 
বিভাগের বিমান-চালকর্দের শিক্ষার কাজে নিযুক্ত 
হন। জ্যেষ্ঠ ভ্রাতার পরলো কগমনের্‌ পর অরভিল, 
কোম্পানীর প্রেসিডেন্ট হন। প্রথম মহাযুদ্ধের সময়. 
অরভিল, মেজরের পর্দে যোগান করেন এবং বিমান 
বিষয়ক গবেষণার কাজ চালাতে থাকেন। মৃত্যুর 
পুর্ব পর্যস্ত তিনি এ কাজেই লিপ্ত ছিলেন। অরভিল 
ছিলেন চিয়কুমার এবং পরিবারের সকলেই মারা 
যাওয়া॥ অনেকর্দিন থেকেই একাকী বান করছিলেন। 
তিনি স্ববেশ ও বিদ্বেশের বহু গভন ঘেন্ট, বিশ্ব 
বিগ্ালয় কতৃক বিবিধ সন্মানে ভূষিত হয়েছিলেন। 


€ 


তারকার জগ সম্বন্ধে নতুন মস্তবাদ 
* তারকার উৎপতি সম্বন্ধে উটবেখটের ডক্টর এইচ, 


লি, ফান, ডে হুলসট নতুন এক য়তবা্ষ প্রচার 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 
করেছেন। প্রচঙ্গিত মতানুলারে মহাশৃন্তে বিরাট 
ব্যবধানে এক একটা তারা অবস্থিত। কোটি কোটি 
মাইল দুরে ছুরে অবস্থিত তারকাগুলোর মাঝে যে 
কিছু থাকতে পারে একথা কেউ ভাবেনি । ডক্টর ফান 
ছলসটের অন্ুমান--এই স্থানে আণবিক অবস্থায় 
কুপ্ত ক্ষুদ্র বস্তকণ| রয়েছে। তার ধারণা আমাদের 
ছায়াপথের প্রায় অধেক পরিমিত শৃত্তস্থানে পদার্থসমূহ 
আণবিক অবস্থায় রয়েছে, গড়পড়তা হিসেবে এসব 


আণবিক কণিকার ব্যাস হবে প্রায় এক ইঞ্চির চার 


জন ও বিজ্ঞান 


২৪৯ 
এরকমের বছু বস্তপিও রয়েছে । এদের অনেকের 


ব্যাস বরেকহাঁজার কোটি মাইল বলে অন্থুমিত হয়। 


' আকর্ষণ ও ধিকিরণের চাপের ফলে এমব পিগ্ডের 


বাইরের দিকের অগুগুলো ক্রমশঃ . উত্তেদ্ধিত 
হতে হতে কয়েক শত কোটি বছরে অত্যান্ত উত্ত 
হয়ে ওঠে এবং আলোক বিকিরণ করতে থাকে 
ডক্টর ফান ডে হুলসটের মতে এই হলো তারকার 
উৎপত্তির কারণ। প্রচলিত মতাহুসারে ছুটি 


তারকার সংঘর্ষ ঘটলে অথবা খুব' কা&াকাছি সআলে 


লক্ষ ভাগের একভাগ মাত্র । মহাশুন্টে অবস্থিত এসব” প্রবল আকর্ষণের ফলে একটার বা উভধের কতকাংশ 


কণিকার উত্তাপ পরম শৃন্ঠ থেকে সামান্ত কিছু বেশী। 
ইতস্তত; সঞ্চরণশীল অণুগুলো যখন এক্স্‌প কোন 
কণিকার ধাক্কা! খায় তখন তার তাতে আটকে 
যেতে পারে। এভাবে ক্রমশঃ কণিকাগুলো বড় 
হতে তারা পরস্পর 


হতে থাকে। বড় হতে 


পরম্পরকে আকর্ষণ করতে থাঁকে। এসব 
ক্রমবধমান কণিকাগুলোর উপর চতুর্দিকের তারকা- 
সমূহ থেকে বিকীর্ণ শক্তি ক্রিয়া করে। এর ফলে 


সেগুলে! ক্রমশঃ নিরেট পিণ্ডে পরিণত হয়। ছায়াপথে 


ভঙে যেতে পারে। ভাঙা টৃক্রাগুলো বৃহপ্তর 
অংশের চারিদিকে পরিভ্রমণ করতে থাকে। এ 


ভাবে সৌরজগতের উৎপত্তি ঘটে। ডাটর হুলসটের 


তারকার জন্মতত্বের মতবাদ আলোচনা! প্রসঙ্গে 


" স্থারভার্ডের বিখ্যাত জ্যোতিধিজ্ঞানী ডক্টর ফ্রেড, 


এল, ভুইপল্‌ বলেন যে, গ্র্, উপগ্রহ সমেত সৌর- 
জগতের উৎপত্তি অন্তভাবেও হতে পারে। তার 
মতে বিশাল বস্তরপিগড সঙ্কুচিত হবার সময় কিছু কিছু 
অংশ তা+থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে গিয়ে সৌর পরিবারের 
সৃষ্টি করতে পারে। | 


গাদ্রযেদর কথা 


কার্ধকরী সমিতির অধিবেশনে প্রধান প্রধান বিষয়ের সংক্ষিপ্ত বিবরণ 


8ঠ| মার্চ বুহুম্পতিবাঁর কার্ষ-করী সন্সিতির প্রথম সদশ্তগণ- ভরীনুকুষার বন্দ্যোপাধ্যায় 

অধিবেশন হয়। নিয়মাবলীর ১৪ (ঘ) (১) ধারা শ্রীসত্যেক্জনাথ সেনণ্ধ 

অনুসারে জীগ্রফুল্লচন্ত্র মিত্র মছাশয়কে কার্ষ-করী 

লিতির সভ্য মনোনীত কর! হয়।  নিয়লিথিত ভদ্রমহোদয়গণ পরিষদের লধস্ত নির্বা- 
নিয়লিখিত ভদ্রমহোদয়গণকে লইয়া! পত্রিকা- ' চিত হন--শ্রীকামাখ্যারঞন সেন 


প্রকাশ সমিতি গঠিত হয় £-- শ্রীহেষলাল লাহ। 
লভাপতি--তীপ্রফুনলচন্তর মিত্র শ্রীজ্যোৎন্নাকাস্ত বনু 
আহ্বায়ক-প্রীগোপালচন্্ ভট্টাচার্য স্ণীলকুমা'র আচার্য 
সশ্বগণ--প্রীজনীকাস্ত দাস শ্রীবৈস্তনাথ ঘোষ 
শ্রজগন্লাথ, ধু শ্রীভূতনাথ ভাছুড়ী 
প্রীন্ুকুমার বসু শ্রীধিজয়রতন মিত্র 
প্রীপরিষল গোম্বামী শ্রীথিজেন্ত্রকুমার সান্যাল 
জীসতোক্জনাথ. বনু শ্রীমনীজ্জনাথ ঘোষ 
শ্রীসত্যব্রত সেন শ্রীফণিতৃষণ মুখোপাধ্যায় 
ভ্রীরামগোপাল চট্টোপাধ্যায় শরীগিরিজা গ্রসঙ্ন মজুমদার 
শ্রীজীবন্ময় রায় শ্রীন্বধীরকুমার চন্দ 
শ্রীঅমূল্যধন মুখোপাধ্যায় শ্রজ্যোতিষচন্ত্র ঘোষ 
্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচার্য ' শ্রীপ্রমোদরঞন দাশগু€ 
জীম্ববোধনাথ বাগচী শ্ীনবশীলকুমার নিদ্ধান্ত 
 শ্রী্িজেন্্রলাল ভাহুড়ী শ্রীননীগোপাল চত্রচর্তী 


জ্ঞান ( 


বিজ্ঞান 





প্রথম বর্ষ 


আপি ৯০ পি 


উর, ০৯ পতি পপি পর 








০০০৮ পাশ পি জোস সপ বক ২১ গা পিস পপ রহ ০ হক রস পা ওপর 


(ম--১৯৪৮ 


স্পা ৮০ পাপ পপ উস ১৯ 


পঞ্চম সংখ্যা 





ঘুমাকতুর অভিযোগ 


শ্রনিখিলরগুন (সন 


ন্কিছুদিন পূর্বে রয়টারের খবরে প্রকাশ যে 


জাপান হইতে পশ্চিমাকাশে দুইটি ধৃমকেতু দেখা ' 


ধিয়াছে। অনেকে হয়তো মনে করিবেন জাপানে 
ধূমকেতু দেখার সময় সত্যই এখন উপস্থিত। 
পৃথিবীর সকল দেশেই প্রাচীনকাল হইতে ধূমকেতুর 
সহিত দুভিক্ষ, মুহামারীও নানাবিধ বিপদের একটা 
যোগাযোগ মানুষ কল্পনা করিয়া আসিয়াছে। 
কথিত আছে, জুলিয়াস সিজারের হত্যার পূর্বে 
রোমের আকাশে ধূমকেতু দেখা গিয়াছিল। অঘটনের 
আশঙ্কায় গিজার-পত্ধী ক্যালফুনিয়ার ভীতিপূর্ণ 
ব্যাকুলতাকে সেক্সপিয়ারের অমর লেখনী রূপ দিয়া 
গিয়াছে। এষুগে্ড আমর! অনিষ্টকারীকে ধূম- 
কেতুর সহিত তুলন| করিয়া থাকি। কিন্তু জ্যোতি 
বিজ্ঞানীন্বা বলেন, মাভৈ; ! ধূমকেতুগুলি দুরাকাশের 
দুত মান্র। আমাদের কোন অনিষ্ট করিবার ক্ষমতা 
তে৷ ইহাদের নাই-ই, পরস্ত সৌরজগতে ইহারা 
অতি ছুঃখী ও নির্যাতীত জীব, স্তরাং কপার পান্র। 
কথাটা একটু খুলিয়! বলা দরকার । 

সাধারণ লৌকের নিকট ধূমকেতু ভয়াবহ 
হইলেও একথা স্বীকার করিতে হইবে যে জ্যোতি- 


বিজ্ঞানীর নিকট ধুমকেতু অনেকাংশে আজও 
একটি প্রহেলিকা। ইহাদের সম্বন্ধে যে কয়টি প্রশ্ন 
স্বতঃই মনে হয় তাহা এই ₹-এই আকাশচারী 
বস্তগুলি অন্যান্য জ্যোতিষ হইতে কি প্রকারে বিভিন্ন 
এবং কেনইব! আকাশে ইহার! "ক্ষণিকের অতিথি"? 
ক্য, গ্রহ ও উপগ্রহ লইয়া যে সৌরপরিবার,, 
ধূমকেতু কি তাহার অন্তভূক্ত? ইহাদের অন্ভূত 
দেহ এবং তাহার গঠন-রহস্য কি? আর সবচেয়ে 
আমাদের দরকারী কথা এই যে, ইহারা আমাদের 
অনিষ্টু করিবার ক্ষমতাই বা কি রাখে? এই. 
সবগুলি প্রশ্নের বথাধথ উত্তর দিতে পাবেণ, একথা 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী আজও হগফ, করিয়া বলিবেন ন|। 

ধূমকেতু আমরা খালি চোখে খুব কমই দেখিতে 
পাই। কোন এক ব্যক্তির জীবনে খালি চোখে 
সাত আটটির অধিক ধূমকেতু দেখ! ঘটিয়া উঠে 
না। কিন্তু পুরবীন ও ক্যামেরার সাহায্যে প্রতি 
বংসরই পাঁচছয়টি নৃতন ধূমকেতুর সন্ধান আকাশে , 


পাওয়া ধায়। ১৯৩২ সালে এইরূপ ১৩টি ধূমকেতু 


দেখা গিয়াছিল। প্রায় প্রতি রাতরিতেই দুরবীনের 
সাহাধ্যে আকাশের কোন ধা কোন স্থানে 


২ 


এক-আধটি ধূমকেতু দেখা যায়। কিঞ্চিদধিক সওয! 
তিনশত বংসর পূর্বে পৃথিবীতে দুরবীনের বাবহার 
প্রচলিত হয়। তাহার পূর্বের ধৃমকেতুর বিবরণও 
প্রাচীন লেখকেরা! রাখিয়া গিয়াছেন। এই সমুদয় 
বিবরণ হইতে জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা অনুমান করেন 
যে শতবৎসরে প্রায় হাজার ধূমকেতু হধের চতুষ্পার্্ব 
পরিভ্রমণ করিয়া] যায়। তাহাদের মধ্যে কিন্ত 
কতকগুলি বার বার ফিরিয়া আসে। স্থতরাং 
বলা শ্বাইতে পারে যে ধূমকেতুগুলি সংখ্যায় একে- 
বারে নগণা নয়। এস্থলে অবশ্তই মনে রাখিতে 
হইবে যে সমুদয় সৌরজগতে এযাবত 2টি মাত্র 
গ্রহ ও সহআধিক উপগ্রহ ও গ্রহকণিকার সন্ধান 
পাওয়া গিয়াছে । তাহার তুলনায় ধূমকেতুর সংখ্যাকে 
"উপেক্ষা কর! চলে না। 

গ্রহ ও ধূমকেতুর সুরধ-প্র্ক্ষিণের কারণ একই। 
জড় আকর্ষণের ফলে হৃর্ষের প্রধল টানে আকাশে 
ইহাদের পথ নির্দিষ্ট । জ্যোতিবিজ্ঞানীরা আকাশের 
পথকে কক্ষ বলেন। গ্রহগুপির কক্ষ ঠিক বৃত্ত 
নয়। গণিতের হিসাবে দেখা যায় জড় আকর্ষণের 
ফলে গ্রহের যে পথ তাহা এক একটি প্রায়বৃত্, 
যাহার ইংরাজী নাম ইলিপ্। ইহাদের ছবি 
'দ্েখিলে মনে হয় বৃত্তকে চাপিয়া! চ্যাপ্টা করিয়া 
দেওয়। হইম্ভাছে। কিন্তু প্রায়বৃত্ের ভিতর দুইটি 
বিশিষ্ট বিন্দু আছে যাহা! বৃত্তের নাই। এই বিন্দু 
_ ছুইটির ইংবাজী নাম ফোকস্‌। আমরা বাংলায় 
তাহাকে কিরণকেন্দ্র বলিব। বলবিজ্ঞানে্বশিয়মানু- 
সারে গ্রত্যেকটি গ্রহের কক্ষ এক একটি প্রায়বৃত্ত 
এবং স্র্য তাহার একটি কিরণকেন্দ্রে অবস্থিত। 
কিরণকেন্দ্রটি প্রায়বৃত্বের কেন্দ্রের মত নয়। বৃত্তের 
কেন্ত্র হইতে বৃত্তের যেকোন বিন্দুর দুরত্ব সমান; 
বিদ্ধ প্রাক্গবৃত্তের বিন্বুগুলি কিরণকেন্দত্র হইতে 
বিভিন্ন দূরে অবস্থিত। প্রায়বৃত্তের একটি বিন্দু 
কিরণকেন্দজ্রের সবচেয়ে কাছে আর একটি বিপরীত 
বিন্দু সবচেয়ে দূরে। বিজ্ঞানীরা ইহার্দিগকে 
গপেবিহেল বিন্দু ও*আফেল বিন্দু বলেন। পয়ল। 
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[১ম বর্ষ, ৫ম সংখা। 


জানুয়ারীর কাছাকাছি পৃথিবী সর্ষের সবচেয়ে কাছে 
অর্থাৎ তাহার কক্ষের পেরিহেল বিন্দূতে এবং পয়লা 
জুলাইয়ের কাছাকাছি আফেল বিন্দুতে পৌঁছায়। 
পৃথিবী ও অন্ান্ত গ্রহের বেল! দেখা যায়, তাহাদের 
কক্ষের পেরিহেল ও আফেল বিন্দু ছুইটির সুর্য 
হইতে দূরত্বের তারতম্য বেশী নয়। ফলে গ্রহ 
গুলির কক্ষ মোটামুটি সাধারণ বৃত্তেরই মত, তাহারা 
সামান্ত একটু বেশী চ্যাপ্টা। তূর্য হইতে ইহাদের 
দূরত্বের তারতম্য কখনও খুব বেশী হয় না বলিয়। 
ইহাদের চলার পথে গতিবেগের তারতম্যও কম। 
প্রত্যেকটি গ্রহই স্থ্যপ্রদক্ষিণকালে মোটামুটি সম- 
ভাবেই সুর্ধকিরণ পাইয়া থাকে । সর্বশক্তি ভোগের 
বিশেঘ তারতম্য ইহাদের হয় না। সৌর জগতে 
ইহারা সৌর কৃপাভোগী সুখী জীব। ধৃমকেতুর 
ভাগ্যে কিন্ত ইহা ঘটে না। 

হুর্ষের আকর্ষণের ফলে ইলিপস্‌ বা প্রায়বৃত্তই 


. একমাত্র সম্ভাব্য কক্ষ নয়। বলবিজ্ঞানের মতে 


ইলিপস্‌ ছাড়া আরও দুইটি গতিপথ সম্ভবপর $ 
ইহারা ইলিপসের সহিত একই গোষীর অস্তভূক্ি, 
গণিত শাস্ত্রে তাহাদের নাম পাঁরাবোল্‌ ও হিপার- 
বোল্‌। ইলিপম্‌, পারাবোল ও হিপারবোল লইয়া 
যে রেখাগোঠী হয় তাহাকে বল! হয় শঙ্কুচ্ছেদ । একটি 
মোচার মাথা কাটিলে একটি শঙ্কু পাওয়া] যায়» এই 
শঙ্কুকে ঠিক আড়াআড়ি কাঁটিলে যে ছেদরেখ! হুয় 
তাহা একটি বৃত্ত । ঠিক আড়াআড়ি না কাটিয়! একটু 
বাঁক! কাঁটিলে যে ছেদ রেখাটি পাওয়া যায় তাহা 
একটি ইলিপস্। কিন্তু কাটিবাখ ছুরিটি যদি শঙ্কুর 
গায়ের সরলরেখার সমাস্তরাল ধরিয়া কাট! যায় 
তখন ছেদ রেখাটির দুইটি দিক বিভক্ত .থাকে। 
শঙ্কুটি যতই বড় হউক না কেন ছেদরেখাটির 
দুই দিক ইলিপসের ন্যায় কখনও যুক্ত হইবে না। 
সরলরেখার স্তায় এই শস্কুচ্ছেদটি ছুই প্রান্তে অসীম। 
ইহার নাম পারাবোল্‌। পারাবোলের ছেদ অপেক্ষা 
অধিকতর তির্ধক ছেদও পারাবোৌলের মতই একটি 
বিষুক্ত রেখা। এই বেখাটির .ধ্ম পারাবোল 


মে, ১৯৪৮ ] 


হইতে বিভিন্ন। ইহার নাম হিপারবোল্‌। গ্রীক 
হিপার অর্থ অতিরিক্ত, বোল্‌ অর্থ ক্ষেপন; বাংলা 
তর্জমায় দাড়াইবে অপচ্ছেদ। কিন্তু গ্রীক পণ্ডিতের 
ভাষাই আমরা ব্যবহার করিব। পারাবোল্‌ ও 
হিপারবোলের ছুই পার্খ বিযুক্ত এবং অনীম 
হওয়াতে কোন জ্যোতিক্ষের কক্ষ পারাবোল ও 
হিপারবেল বলিলে বুঝিতে হইবে ষে, ইহা অসীম 
শূন্যের একদিক হইতে আসিয়া হু্যকে বেষ্টন 
করিয়া আবার অসীম শূন্যে অপর এক দিকে 
চলিয়া যায়। ইলিপস্‌ রেখাটি যুক্ত বলিয়া ইলিপস্‌ 
পথে জ্যোতিষ সূর্যকে ক্রমাগত প্রদক্ষিণ করিতে 
থাকে। 

ধূমকেতু হুর্ষের নিকটে আসিলে ইহার গতি 
পর্যবেক্ষণ করিয়া ইহার কক্ষ গণনা দ্বারা স্থির 
করা হয়। জ্ঠোতিবিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করিয়াছেন 
যে, এইরূপে নিধণরিত বহু ধূমকেতুর কক্ষই 
পারাবোল। ইলিপস্-কক্ষে চলে এইরূপ ধূমকেতুও 
দেখা যায়। তাহারাই নির্দিষ্ট কাল পর পর 
আকাশে আমাদের নিকট ঘুরিয়। আনে । ১৯১০ 
সালে হ্যালির ধুমকেতু ৭৫ বৎসর পর আমাদের 
নিকট ফিরিয়া আসিয়াছিল। এন্‌কের ধৃমকেতুকে 
প্রায় পাঁচ বংসর পর পর দেখা যায়। এইবপ 
ধূমকেতুর কক্ষ গুলি এক একটি ইলিপস্‌্। কিন্ত 
বহক্ষেত্রেই ধূমকেতুর কক্ষগুলি দাঁড়ায় পারাবোল্‌, 
কোন কোন স্থলে হিপারবোল কক্ষও পাওয়৷ 
গিয়াছে । এই গণনা যদি সত্য হয় তবে ধরিতে 
হইবে সাধারণ ধৃরকেতৃগুলি সৌরজগত বহিভূ্তি 
অসীম শুন্যের বস্ত। চলার পথে দৈবাৎ 
সৌরজগতের নিকটবর্তা হইয়া পড়িলে ৃর্ষের 
প্রবল আকর্ষণে ইহারা সৌরজগতে প্রবেশ করে 
ও স্র্ষকে বেষ্টন করিয়া সৌরজগত ছাড়িয়া 
আবার অসীম শুন্যে ধাবিত হয়। কিন্তু এই 
পরিকল্পনার পরিপন্থী ঘটনাও আছে । জ্যোতিহি- 
জ্ঞানীরা বু পর্ধবেক্ষণের ফলে স্থির করিয়াছেন যে 
সতর্ঘ সমুদয় গ্রহ-উপগ্রহ-মণ্তিত সৌরজগতকে সঙ্গে 
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লইয়া আকাশের একটি নির্দিষ্ট দিকে সেকেওড প্রায় 
২* মাইল বেগে ছুটিয়! চলিয়াছে। ধৃমকেতুগুলি বদি 
সৌরজৌগত বহিভূতি জ্যোতিষ্ক হয় তবে অধিক 
সংখ্যক ধৃমকেতুকে সৌরজগতের পথের সম্মুখদিক 
হইতে সৌরজগতে প্রবেশ করিতে দেখা যাইবে। 
অপেক্ষাকৃত অল্পসংখ্যক ধূমকেতু যাহাদের গতিবেগ 
মোটামুটী সৌর জগতের গতিবেগকেও অতিক্রম করে 
তাহারাই মাত্র বিপরীত দিক হইতে সৌরজগতে 
প্রবেশ করিবে। কিন্তু ধূমকেতুগুলিকে আকাশের 
প্রায় সকলদিক হইতে সমান সংখ্যায় সৌরজগতে 
প্রবেশ করিতে দেখা যায়। এইসকল কারণে 
এবং ধূমকেতুর কক্ষগণনা-পদ্ধতির বুকস বিচার 
করিয়া জ্যোতিধিজানীরা স্থির করিয়াছেন যে 
সাধারণ ধূমকেতুর কক্ষগুলি বস্ততঃ ইলিপস্ই, 
কিন্ত এত লম্া বা চ্যাপ্টা ইলিপস্‌ যে এই ইলিপসের 
সথর্ধের নিকটবর্তী অংশ একটি পারাবোল্‌ হইতে 
অভিম্ন। একটি বড় ইলিপস্কে টানিয়া ছিড়িয়। 
তাহার কিরণকেন্দ্রের নিকটবর্তী অংশকে একটি 
পারাবোলের অন্রূপ করা যাঁয়। জ্যোতিবিজ্ঞানীর! 
ধূমকেতুকক্ষের এই অংশটুকুই মাত্র পর্যবেক্ষণ করিতে 
পারেন। স্থতরাং আপাতদৃষ্টিতে পারাবোল, 
হইলেও সাধারণ ধূমকেতুর কক্ষগুলিকে বস্ততঃ 
খুব লম্বা বা চ্যাপ্টা ইলিপস্ই মনে করিতে হইবে। 
অতএব ধৃমকেতুগুলি সৌরজগতেরই অস্তডূক্তি। 
ইহারা প্রকৃতপক্ষে সৌরঙ্রগত বহিভূতি বস্ত নয়। 
যে সকল ধূমকেতুর কক্ষ এইরূপ লঙ্বা ইলিপস্‌ 
নয় তাহারাই আমাদের স্থুপরিচিত। কয়েক- 
বসর পর পর ইহাদের দেখা যায়। সাধারণ 
ধূমকেতুর লম্বা! ইলিপস্‌ পথে প্রত্যাবত্নকাল এত 
দীর্ঘ যে, তাহারা বনুশতবৎ্সর পর ফিরিয়া! আসিলে 
তাহাদের কৈহ চিনিতে পারেনা । পৃথিবীর 
লোক তাহাদিগকে নৃতন অতিথি বলিয়াই মনে 
করে। ্‌ 

লন্বা ইলিপসের, একটা পরিমাপ দরফার। 
প্রকৃতপক্ষে শঙ্ুচ্ছেদের ব্যাপকভাবে একটি পরিমাপ 


২৫৪ 


পণ্ডিতের স্থির করিয়ীছেন। আমরা দেখিয়াছি 
শঙ্কুর সরল ছেদ একটি বৃত্ব। তির্ধক ছেদের 
কতকগুলি ইলিগ্স, একটিমাত্র পারাবোল্‌ আর 
অন্তগুলি হিপারবোল। এই ছেদগুলি বৃত্ত হইতে 
যত ভ্রষ্ট হয় তাহার পরিমাপকে শস্কচ্ছেদ্দের 
উৎকেন্দ্রমান (ইং 90080083016) বল| যাইতে 
পারে। এই হিসাবে বৃত্তের উৎকেন্দ্রমান শন্য। 
ইলিপসের উৎকেন্দ্রমান শুন্য হইতে একের কম 
যে-কোন ভগ্নাংশ হইতে পারে। দ*বাবোলের 
উৎকেন্ত্রমান ঠিক, হিপারবোলের উৎকেন্দ্রমান 
১ অপেক্ষ/ বড় একটি সংখ্য।। অপর দিকে 
ইলিপস্গুলি যত বেশী চ্যাপ্টা হয় তাহাদের 
উৎকেন্দ্রমানও সঙ্গে সঙ্গে বাড়িয়া ১ এর তত 
কাছে ষায়। ইলিপসের মধ্যে যেগুলি খুব বেশী 
চ্যাপ্ট। তাহাদিগকে অতিমাত্র।য় উংকেন্দরিক আর 
যেগুলি কম চয।প্ট। তাহাদের শ্বল্পমাত্রায় উৎকেন্দ্রিক 
বল। যায়। গ্রহের কক্ষগুলি ববল্পমাত্রায় উৎকেন্দরিক 
আর সাধারণ ধূমকেতুর কক্ষগুলি অতিমাত্রায় 
উৎকেন্জ্রিক। বস্ততঃ ইহারা এত অধিকমাত্রায় 
উৎকেন্দ্রিক যে তাহাদের উৎকেন্দ্রমান প্রান ১। 
স্থতরাং পারাবোল বলিয়া তাহাদের ভুল করা 
মোটেই আশ্চর্য নয়। | 

অতিমাত্রায় উৎকেন্দ্রিক ইলিপস্পথে ভ্রমণ করে 
বলিয়া ধূমকেতুর জীবনষাত্রী যথেষ্ট বৈচিত্রময় । 
দূরধীনের সাহায্যে যখন ধৃূমকেতুটি প্রথম আকাণে 
দেখা যায় তখন তাহা প্রায়ই পুচ্ছহীন ছোট 
একটি ধোঁয়াটে বস্ত মাত্র। এইবপ একটি ধূমকেতু 
যখন বুর্ধের নিকটবর্তী হইতে থাকে তখন তাহাকে 
ক্রমশই বড় দেখায়। কিছুকাল পরে সুর্যের 
সম্মুখীন হইবার সঙ্গে সঙ্গে ইহার গতি ক্রমশঃ 
বৃদ্ধি পায় এবং ইহার দেহ হইতে একটি সুন্দর 
পুচ্ছ সর্ষের বিপরীত দিকে আকাশে নির্গত হয়। 
এরূপ অবস্থায় ধূমকেতু ক্রমেই প্রবলতর বেগে 
সধের দ্রকে ধাবিত হইতে থাকে এবং সর্ষের 
সান্নিধ্যে ইহার অবয়ন্ত্ও স্থস্পষ্ট হইয়া উঠে। গ্রথমতঃ 
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পুচ্ছ ক্রমেই দীর্ঘতর হয় এবং সন্মুখে ললাটের 
উপর একটি সুন্দর উজ্জল তারক! ফুটিয়া উঠে। 
বস্ততঃ এই তারকারটিকে ধূমকেতুর সম্মুখের 
গ্যাসীয় অবয়বের মধ্যেই দেখা যায়। এরপ 
অবস্থায় ধূমকেতু তাহার কক্ষের পেরিহেল-বিন্দু 
অতিক্রম করে। সঙ্গে সঙ্গে তাহার স্থ্য 
বেষ্টনেরও সমাপ্তি সুরু হ্য়। এইবার স্কর্বকে 
পিছনে ফেলিয়া অনন্ত শৃন্যপথে তাহার যাত্রা আর্স্ত 
হয়। সুধকে পিছনে ফেলিয়া যধন চলে তখনও 
তাহার পুচ্ছটিকে সুর্যের বিপরীত-দিকে দেখা ঘায়। 
মনে হয়, ধূমকেতু সুর্যের দিকে পশ্চাৎ না ফিরিয়! 
নিজেই ক্রমশঃ পিছন দিকে সবিয়া যাইতেছে । 


.পশ্চাদপসরধের সঙ্গে সঙ্গে তাহার গতি ক্রমশ: 


মন্দ হয় পুচ্ছটিও ছোট হয়। কিছুকালের 
মধ্যে পুচ্ছটি সম্পূর্ণ অন্তহিত হয় এবং দেহও অস্পষ্ট 
হইয়া উঠে। পরে দূরবীনের সাহায্যে তাহাকে 


. পুনরায় শূন্যে মাত্র একটি ছোট ধোঁয়াটে বস্ত 


বলিয়া মনে হয়। ক্রমশঃ তাহাও লুপ্ত হইয়া যায়। 
পণ্ডিতের বলেন, পুচ্ছমণ্ডিত ধূমকেতুর সমুদয় 
সৌন্দর্ষের কারণ স্ুর্ষের সান্লিধ্য। তপনদেবই 
অন্ত-সৌরমণ্ডলের এই নবীন অতিথিকে নিজের 
কিরণ-মআ্রোতে প্রাবিত করিয়া এই্ব্বশালী করিয়! 
তোলেন। অতি অল্প সময়েই ধূমকেতুর গৌরব- 
ময় জীবন শেষ হয়। তাহার পর সম্মুখে কেবল 
শৈত্য, অন্ধকার, মন্দগতি ও নিক্প্রভ জীবন। 
আমরা কল্পনা করিতে পারি যে, ধূমকেতুটি আকাশে 
দূরবীনদৃষ্টির বহিভূ্তি হইয়! ক্রমশঃ ত্ুর্যের বিপরীত- 
দিকে মন্দগতিতে চলিতে আরম্ভ করিয়াছে। 
স্ধ হইতে অপন্যত হইবার সঙ্গে সঙ্গে ইহ! সম্পূর্ণ 
শ্রীহীন হইয়া পড়িয়াছে। ধূমকেতুর কক্ষ অত্যধিক 
লম্বা অর্থাৎ অতিমাত্রায় উৎকেন্রিক ইলিপস্‌ বলিয়া 
ইহাকে সুর্য হইতে বহুদূরে 'চলিয়া যাইতে হইবে। 
একটির পর একটি গ্রহের কক্ষ বা তানুরূপ দুরত্ব 
অতিক্রম করিয়া শূন্যের গভীরতর প্রদেশে ইহা 
ক্রমশঃ প্রবেশ করিবে। সঙ্গে সঙ্গে উষ্ণ সূর্ধরশ্মি 


মে, ১৯৪৮] 


হইতেও ক্রমশঃ বঞ্চিত হইয়া প্রবল শৈত্যময় শৃন্তে 
নিঃসঙ্গ জীবন ধাপন করিতে বাধ্য হইবে। 
এইরূপে হয়তো কয়েক শত বংসর চলিয়া শীতে 
জমিয়া অতি মন্দগতিতে ক্লান্তদেহে ধূমকেতুটি 
অবশেষে তাহার ইলিপস্পথের অপর প্রাস্তবিন্দু 
( আফেল বিন্দু) অতিক্রম করিবে। তাহার পর ধৃম- 
কেতুর আবার নবীন জীবন আরম্ভ । এখন হইতে 
ধূমকেতুটি আবার সুর্যের দিকে চলিতে থাকিবে। 
শতাধিক বৎসর সম্মুখে চলার পর স্থ্যরাশ্ষ্পর্শে 
ইহার আবার প্রাণংপ্রতিষ্ঠা হইবে। গ্রহগুলি ফে 
ইহাদের তুলনীয় নিতান্ত সখী জীব তাহাতে আর 
সন্দেহ কি? 

শৃন্ের গভীরতম প্রদেশে যাতায়াত কবিলেও 
ধূমকেতু সৌরজগতের বহিঃসীমা অতিক্রম করে না। 
কোন কোন জ্যোতিধিজ্ঞনীর মতে এই বহিঃসীমার 
পদার্থ-দ্বারাই ধূমকেতুর অবয়ব গঠিত । এই পদার্থ 
সৌর আকর্ষণের বশীভূত হইয়। নানা অবস্থাস্তরের 
পর বিশাল পথ অতিক্রম করিয়া বহু বসর পর 
পর ধৃমকেতুদ্ঈপে আমাদের দেখা দেয় । 

কিন্তু শূন্যে ধূমকেতুর পথ মোটেই নিরাপদ 
নয়। সৌরজগতের নির্জন পথে গ্রহগুলিদ্বারা 
ইহার! প্রায়ই ধর্ষিত হয়। গ্রহগ্ুলির কক্ষ অতিক্রম 
করিবার সময়টি ধূমকেতুর পক্ষে বড় সঙ্কটজনক। 
গ্রহের নিকটবর্তা হইলে তাহার আকর্ষণে ইহারা 
কক্ষচ্যুত হয়। কোন কোন স্থলে একবধপও হয় যে 
ইহারা অতিমাত্রায় উৎকেন্দ্রিক কক্ষ পরিত্যাগ করিয়া 
কুদ্রতর ইলিপ.স্‌ পণ্থে চলিতে থাকে । এই ইলিপসের 
একদিকে সুর্ধ অপর. দিকে এ গ্রহ। ধূমকেতুটি 
অনস্তর * ইলিপস্‌ পথে উভয়কেই পরিক্রমণ 
করিয়। চলে, শূন্যের গভীরতর প্রদেশে তাহাকে 
আর প্রবেশ করিতে হয়না। আবার কখনও বা 
গ্র্থের আক্রমণটি এরূপ ঘটে যে, ধূমকেতু স্বীয় 
দীর্ঘ ইলিপদ্‌ পথ পরিত্যাগপুর্বক হিপারবোল 
পথে সৌরজগৎ পরিত্যাগ করিয়া চিরকালের জন্য 
অসীম মহাশূন্যে .অস্তহিত হইয়া! যায়। ধুমকেছু- 
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ধর্ষণ বিষয়ে আকাশে বৃহস্পতির বড় দুর্ণাম। 
বৃহ্পতি বৃহত্বম গ্রহ স্থৃতরাং ইহার আকর্ষণ-শক্তিও 
প্রবল। প্রীয় ত্রিশটি ধূমকেতুকে সুর্ধ ও বৃহস্পতি এই 
উভয়কে পরিক্রমণ করিতে দেখা যায়। ইহাদের 
পরিক্রমণকাঁন তিন হইতে আট বৎসরের মধ্যে। 
এই সময়ের মধ্যে এই ধৃমকেতুগুলিকে বার বার 
আকাশে দেখা যায়। সম্ভবতঃ ইহারা সকলেই 
বৃহম্পতি দ্বারা ধর্ষিত। জ্যোধিজ্ঞানীরা ইহাদিগকে 
“বৃহস্পতি পরিবারের” ধুমকেতু বলেন। “এইরূপ 
দুইটি ধুমকেতু লইয়া শনি পরিবার, আটটি 
লইয়া! নেপচুন পরিবার, এবং দুইটি লইয়া ইউরেনাশ 
পরিবার। . আমাদের সুপরিচিত হ্যালির ধূমকেতু 
নেপচুন পরিবারের অস্তভূক্ত। ১৮৮৬ সালে ক্রকস্‌ 
ধূমকেতু নামে একটি ধুমকেতু বৃহম্পতির অতি নিকট 
দিয়া যাইবার কালে এই গ্রহদ্বারা আক্রান্ত হয়। 
বৃহস্পতির প্রবল আকর্ষণে এই ধূমকেতুর কক্ষতো 
পরিবতি ত হয়-ই পরন্ত ইহা! ছুই টুকরা হইয়া যায়। 


১৮৮৯ সালে যখন ইহাকে আবার দেখ! যায় তখন 


ইহা বস্ততঃ দ্বিধা বিভক্ত হইয়াছে । ওই দুই অংশকে 
ক্রমশঃ বিচ্ছিন্ন হইতেও দেখ! গিয়াছিল। বৃহৎ 
গ্রহের পরিবারতূক্ক ধূমকেতুও নির্ভয়ে আকাশে 
চলিতে পারে না। অপর গ্রহগুলির পথে পড়িলে 


. তাহারাও ইহাকে টানাটানি করিয়া কক্ষচ্যুত 


করিতে দ্বিধা করে না। এজন্য এইসকল ধূমকেতুর 
পরিক্রমণকালও সব সময় ঠিক একই থাকে না। 
স্থৃতরাং ধূমকেতুর জীবন যে কেবল হুঃখময় তাহা 
নয়, ইহা বড়ই বিপদসন্ুল। 
আমাদের দ্বিতীয় প্রশ্ন, ধূমকেতুর অদ্ভুদ দেহের 
রহস্য কি? কুর্যের নিকটে আমিলে দেখা যায় 
ষে, ধূমকেতুর মস্তক বা সম্মুখ অংশ একটি গ্যাসীয় 
বস্তদ্ধারা গঠিত। গ্যাসীয় অংশের সীমারেখাটি 
খুব বুক্ম না হইলেও দেখিতে মোটামুটি একটি 
দীর্ঘাকৃতি ইলিপমের সনুখদিকের ন্যায় । এই. 
ংশকে বিজ্ঞানীরা, বলেন “কমা”। কমার মধ্যে 
উজ্জল তাক্কার মত দেখিতে, ধূমকেতুর একটি 


২৫৬ 


বীজবিন্দু (0001908) আছে। ধূমকেতুর দেহের 
এই বীঞ্জবিনদুটিকেই জ্যোতিবিজ্ঞানীরা! দুবীনের 
সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করিয়। থাকেন। ধূমকেতু হুর্যের 
নিতান্ত সম্মুখে ন। আসিলে কোন কোন ক্ষেত্রে 
এই বীজবিন্দুটি দেখিতে পাওয়া যায় না। 
আবার কতকগুলি ধৃকেতুর বীজবিন্দু মোটেই 
দেখা যায় না। ক্মা হইতে ধূমকেতুর সুন্দর 
একটি পুচ্ছ নির্গত হয়। পুচ্ছটি কমার নিকট 
একটু &বণী উজ্জল এবং ধূমকেতুর দেহের ইহাই 
বিশেষ ও দীর্ঘতম অংশ । কোন কোন ক্ষেঞ্জে 
এই পুচ্ছ বহু লক্ষ, এমনকি, বহুকোটি মাইলও দীর্ঘ 
হয়। দেখিলে মনে হয়, পুচ্ছটি সম্পূর্ণ ই ধূলিকণার 


মত অতি হুগ্ম পদার্থ দ্বাপ্না গঠিত। বস্ততঃ 


 পুচ্ছের মধ্য দিয়া আকাশে ধূমকেতুর পিছনের 
তারাগুলি বেশ উজ্লই দেখা যায়। পুচ্ছনহ 
ধূমকেতুর উজলতা৷ সকল সময় একই থাকে না। 
সর্ষের নিকটবর্তা হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ধূমকেতু 
ক্রমশঃ বেশী উজ্জল হয় এবং পেরিহেল-বিন্দু 
অতিক্রম করিবার লময় ছয় সাত ঘণ্টাকাঁল ইহার 
উজলতা৷ বহু গুণে বাড়িয়া যায়। 

ধূমকেতুর পুঙ্ছটি দেখিয়া মনে হয় ইহার মস্তক 
*বা কমা নামক অংশ হইতে ধূলিকণার মত সঙ 
বস্ব কোন কারণে হুর্ষের বিপরীত দিকে প্রক্িপ্ত 
হইতেছে এবং এই প্রক্ষিপ্ত কণাগুলি প্রায় সরলপথে 
শূন্যে বহুদূর পর্যস্ত বিস্তৃত হওয়ার জন্যই পুচ্ছের স্থা্ 
হইয়াছে। কথাটি প্ররুতপক্ষেই সত্য । কোন কোন 
স্থলে পুচ্ছস্থিত কতকগুলি ছোট কুগুলীকে 
দুরবীনের সাহায্যে পুচ্ছের শেষ দিকে ছুটিয়। 
চলিতে দেখা গিয়াছে । কুগুলীগুলি যত বাহিরের 
দিকে চলে ততই তাহাদের গতিবেগ বাড়িয়া 
যাইতে দেখা যায়। এই ক্রমবধ্ধান বহিমূ্ধী 
গতিবেগের কারণ কিছু অম্পট্ট। কোন কোন 
জ্যোতিধিজ্ঞানীর মতে ধূমকেতুর কমায় অবস্থিত 
পদার্থের ফোন অজ্ঞাত বিকর্ষণশক্তির ফলে 
তাহার ধূলিবৎ ক্ষুপ্রক্ষপাগুলি কমা হইতে নির্গত 
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হইয়! প্রবলবেগে আকাশে ধাবিত হয়। যে সকল 
পুচ্ছ হাইড্রোজেন দ্বারা গঠিত সেগুলি খুব লশ্বা। 
কেননা, হাইড্রোজান কণাগুলি খুব হালকা । বেগুলিতে 
অঙ্গারকণা বেশী সেই পুচ্ছগুলি অপেক্ষাকৃত ছোট 
কিন্ত মোটা, আর যেগুলি ধাতুকণা দ্বারা গঠিত 
সেগুলির পুচ্ছ অংশ অতি সামান্য । কণাগুলির গতি- 
বেগ যতই হউক না কেন একথা স্পষ্ট যে চলস্ত এঞ্জিন 
হইতে পশ্চাৎদিকে যে ধোয়ার রেখা বাহির হ্য় 
ধুমকেতুর পুচ্ছ সেপ্রকারের বন্ত নয়। মনে হয় ধুম- 
কেতু যেন গুহার মাথা হইতে এই কণারূপী পদার্থ 
জোরে ঠেলিয়া বাহির করিয়া দেয়। এই বহিষ্কৃত 
অংশ ক্রমশঃ আকাশে বিলুপ্ত হইয়৷ যাওয়াতে 
পুচ্ছ্ধারা ধূমকেতুর দেহের ক্ষয়ই হয়। কতকগুলি 
ছোট ধুমকেতু প্রায় পুচ্ছহীন। খুব সম্ভব এই 
ধুমকেতুগুলিয় কমায় সঞ্চিত কণাঅংশগুলি সম্পূর্ণরূপে 
বিতাড়িত হইয়াছে । ধুমকেতুর পুচ্ছের অংশ যে 


ক্ষয় হয় তাহার চাক্ষুষ প্রমাণও আছে। ১৯১০ 


সালে যে হালির ধুমকেতু দেখা গিয়াছিল এই 
সালের ৪ঠা জুলাই তাহার পুচ্ছের এক অংশ 
ধুমকেতুর দেহ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া যাঁয়। এই 
বিচ্ছিন্ন অংশটিকে পরে কম! হইতে ক্রমেই দুরে 
চলিয়া যাইতেও দেখা গিয়াছিল। সুতরাং পুচ্ছ 
দ্বারা ধুমকেতু দেহের ক্রমাগত ক্ষয়ই চলিতেছে 
বিকর্ষণ মতবাদটি জ্যোতিবিজ্ঞানীর। বিশ্বাস 
করিতে নারাজ, কারণ জড়জগতে (জড়) আকর্ষণই 
দেখা গিয়াছে, বিকর্ষনের অভিজ্ঞতা কোন ক্ষেত্রেই 
হয় নাই । বরং তাহারা বিশ্বাস করেন যে, ধুমকেতুর 
পুচ্ছটির কারণ, আলোকের চাপ দেওয়ার ক্ষমতা । 
ইংরাজ পণ্ডিত ম্যাক্সওয়েল দেখাইয়াছেন যে, 
আলোক একটি তরঙ্গ বিশেষ। জলের উপর 
কোন একজায়গায় আলোড়ন উপস্থিত হইলে 
মেই শক্তি ঢেউয়ের আকারে চাঁরিদিকে বিস্তৃত 
হয়। এই শক্তিবিস্তার বস্ততরঙ্গের সাহায্যে 
ঘটে। আলোক-শক্তির বিস্তার কিন্তু বন্ততরঙগ 
দ্বারা হয় না। আলোক তরঙ্গে. তড়িৎ ও চুম্বক 
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শক্তি দুই-ই থাকে সুতরাং আলোকতরঙ্গকে তড়িৎ" 
চুম্বক তরঙ্গ বলা চলে। বস্ততরঙ্গ না হইলেও 
আলোকতরঙ্গের বস্বর উপর চাপ দেওয়ার ক্ষমতা 
আছে। ম্যাস্কওয়েলের মতবাদ হইতেই গণিতের 
সাহায্যে এই সিদ্ধান্তে পৌছান যায়। পরীক্ষাগারেও 
ইহা সত্য বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে । আলোকের 
চাপ খুব অল্প এবং সাধরণতঃ জড় আকর্ষণের 
তুলনায় এই চাপ নগণ্য । কিন্তু গণিতের হিসাবে 
দেখা ধায় যে, বস্ত কণার ক্ষুদ্রত্বের দুইটি মাপ আছে। 
এই ছুই মাপের মধ্যে যাহাদের আকুতি সেই কণা- 
গুলিতে জড় আকর্ষণ অপেক্ষা আলোকের চাপ অনেক 
গুণে বেশ দাড়ায় । ধুমকেতুর পুচ্ছের কণাগুলি যদি 
এ জাতীয় মনে করা যায় তবে সহজেই বোঝা 
যাঁয় যে, কেন আলোকের চাপেই এই কণাগুলি ধূম- 
কেতুর কমা হইতে বাহির হইয়। ক্রমবধমান বেগে 
বাহিরের দিকে ছুটিয়া চলে। ক্রমে এই কণাগুলি 
পুচ্ছ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া শূন্যে মিশিয়া যায়। 
ধূমকেতুর পুচ্ছ কেন সকল সময়েই সুর্যের বিপরীত 
দিকে থাকে তাহার কারণ এখন পরিষ্কার বুঝিতে 
পারা ষায়। আলোর চাপই তাহার কাঁরণ। 

কম৷ বা ধুমকেতুর মস্যকে তারার ন্তায় যে 
বীজবিন্দুটি দেখা যায় তাহাঁর গঠন অতি রহস্যময় । 
ধূমকেতুর আলোক বিশ্বেষণ করিয়া পাওয়া গিয়াছে 


যে, তাহাতে প্রথমতঃ হুর্ধালোক আছে। ধুমকেতুর 


গায়ে হুরালোক প্রতিফলিত" হওয়াই ' নিশ্চয় 
তাহার কারণ। তাহা ছাড়! বেগুনে (ভায়োলেট ) 
রঙের আরও একটি আলোক পাঁওয়! যায় যাহা 
ধূমকেতুর নিজস্ব । এই আলোর উৎপত্তির ঠিক 
কারণ শ্রথনও অজ্ঞাত। কোন কোন জ্যোতি 
বিজ্ঞানীর মতে ধূমকেতুর কণাগুলি প্রথমতঃ 
হর্ধ্যোলাক শোষণ করে, এবং পরে তাহারাই বেগুনি 
রঙের তরঙ্গ 'বিকিরণ করিয়া দেয়। ইছা ছাড়াও 
ধূমকেতুর আলোক বিশ্লেষণ করিয়া তাহীর দেহে 
অঙ্গার ও অঙ্গার-সংবলিত যৌগিক বসত, যেমন 
কারধন্‌ মন্কসাইড, সাইনোজেন গ্যাস, নাইট্রোজেন 
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গ্যাস লোহ, সোডিয়াম প্রভৃতি কয়েকটি 
ধাতব পদার্থের সন্ধানও পাওয়া গিগ্লাছে। 
এখন প্রশ্ন এই, ধূমকেতুর আলোক কি তাহার 
নিজন্থ? কেহ কেহ মনে করেন, . কমার মধ্যস্থিত 
তারাটির আলো তাহার নিজস্ব! কিন্তু এই জালো 
হূর্ষের কিংবা তারার আলোর ন্যায় জলম্ত গ্যাস 
হইতে উদ্ভূত আলো! নয়। কোন কারণে & তারার 


'পরমাণুগুলি হইতেই এই আলো! নির্গত হয় এবং 


সুর্যালোকই পরমাণুগুলিকে এই কাজে উদ্দীপিত 
করে। ধূমকেতুর আলো! প্রকাশ মাত্র, তাহাতে 
তাপ বাজাল] নাই। 

ধূমকেতুর দ্বেহ বিশাল হইলেও তাহার ওজন 
বা ভর অতি নগণ্য । কোন কোন উপগ্রছের 
সহিত বিশালকায় ধূমকেতুর সাক্ষাৎ হইতে দেখা 
গিয়াছে। তাহাতে ক্ষুদ্রকায় উপগ্রহের গতির 
কোনই পরিবতণ হয় নাই। স্থতরাং' সিদ্ধান্ত 


করিতে হইবে যে, ধূমকেতু বিশালাকায় হইলেও 


তাহার ভর এত ক্ষুপ্র যে, তাহার জড়-আকর্ষণ 
ক্ষুদ্রকায় উপগ্রহ্রও অতি সামান্ত কক্ষবিচ্যুতি 
ঘটাইতে পারে ন|। ধুমকেতুর প্রকাণ্ড দেহ অত্ি- 
মাত্রায় হালকা পদার্থে গঠিত। স্থতরাং ধূমকেতুর 

সহিত পৃথিবীর সংঘর্ষ হইলেও আমাদের কোন 
বিপদ্দের আশঙ্কা তাহাতে নাই। ধৃমকেতুটিরই 
ছিন্নবিছি় হইয়া! যাইবার কথা। দ্বিতীয়তঃ, ধৃম- 
কেতুর দেহে যে সাইনোজেন ও কারবন্‌ মনোক্সাইভ্‌ 
গ্যাসের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে এইগুলি বিষাক্ত। 
স্থতরাং ধাক্কা দিয়া না মারিলেও বিয়াক্ত গ্যাস 
প্রয়োগে আধুনিক সভ্যজগৎ সমাদৃত উপায়ে 


. আমাদের মরবার আশঙ্কার কথ! শ্বত:ই মনে হয়। 


কিন্ত তাহার পরীক্ষাও হইয়! গিয়াছে। ১৯১০. 
সালের হ্যাঁলির ধূমকেতুর পুচ্ছের এক অংশের সহি 
তখন পৃথিবীর এককালে সাক্ষাৎ হয়। আমবা 
পুচ্ছের এ অংশের মধাদিয়! নির্বিষ্ে উত্তীর্ণ হইয়া 
আসিয়াছি। বস্তুতঃ, পণ্ডিতের! বিশ্বাস করেন যে, 
ধূমকেতুর পুচ্ছ এত অতিমাআ।য় “লঘু পদার্থে গঠিত 
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যে, তাহার অংশ বিষাক্ত বস্ত হইলেও এই নগণ্য- 
মানার বিষ আমাদের কোন অনিষ্ঠই করিতে 
পারে না। ধুমকেতু হইতে কোন আশঙ্কার কারণ 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা খুঁজিয়। পান না। 

কম! বা সম্ুখের অংশও প্রকাণ্ড শিলা- 
ময় পদার্থস্বারা গঠিত বলিয়া জ্যোবিঞজ্ঞানীরা মনে 
করেন না। তাহাদের মতে উক্কাজাতীয় খণ্ড পদার্থ 
লইয়া ধূমকেতুর কম| অংশের স্য্টি হয়। এই পদার্থ- 
খণ্ডগুলি কিছু বড় হইলেও পরস্পর বিচ্ছিন্ন। অনেক 
সময় পৃথিবীতে রাত্রির আকাশে যে উ বৃষ্টি হইতে 
দেখা যায় তাহা প্রকৃতপক্ষে ধূমকেতুরই ধ্বংসাবশেষ । 
ধূমকেতুর কমার মধ্যস্থিত অংশগুলি জড়-আকর্ধণের 
ফলে মোটামুটি একত্রিত অবস্থায়ই থাকে । গ্রহ 
উপগ্রহ কিংবা বুর্ধের আকর্ধণ হেতু যদি তাহার! 
কখনও বিছিন্ন হুইয়া পড়ে তবে তখনও তাহার! 


দলবদ্ধ উক্কাখণ্ড (কিংবা প্রস্তরথণ্ড ) রূপে শৃন্যে 


ইলিপস্‌ পথে সূর্য প্রদক্ষিণ করিতে থাকে । এইরূপ 
দল পৃথিবীর কক্ষের সম্মুখীন হইলে উক্কাখগ্ুগুলি 
বাতাসের মধ্যে চলিতে চলিতে জলিয়া উঠে। তাহা 
হইতেই বাত্রির আকাশে উল্কাবৃষ্টি হয়। এইরূপে 


কখনও কখনও কয়েক ঘণ্টার মধ্যে লক্ষ।ধিক 


উক্কাপাত হইতে দেখা গিয়াছে । ১৮৪৬ সালে 
“বিয়েলার ধূমকেতু” নামক ধৃমকেতুটি বৃহস্পতির 
আকর্ষণের ফলে দ্বিধা বিভক্ত হইয়া যায়। একটির 
স্থলে দুইটি কম! ও দুইটি পুচ্ছের স্থষ্টি হয়। তাহার 
পর এই ধুমকেতুটিকে আর মোটেই দেখা যায় 
নাই। কিন্ত প্রতি বদর ২৫শে নভেম্বরের রাত্রিতে 
এ লুপ্ত ধূমকেতুর কক্ষ অতিক্রম করিবার কালে 
পৃথিবীর বুকে ঝাঁকে ঝাকে উন্কাপাত হইয়। 
থাকে । 

এখন ধূমকেতুর একটি অভিযোগ আমাদের 
শুনিতে হইবে। পাঠকগণ তাহার সত্যাসত্য বিচার 
করিবেন। ধূমকেতুর অভিযোগ এই ১-আমি 
আকাশের অতি নগণ্য পদার্থ। তোমরা বল আমি 
জ্যোতিম্মীনও নই. সূর্যের নিকট হইতে ধার করা 
আলোতে আমার সৌন্দর্য ফুটাইয়া তুলি। আমার 
দেহ বিশাল কিন্তু এত লঘু যে, এই প্রকাণ্ড দেহ সংযত 
ও সংরক্ষণ করিয়া রাখিবার শক্তিও আমার নাই। 
প্রবল প্রতাপান্বিত মাতও দেবের কপা হইতে 
আমি বঞ্চিত। গ্রহগুলিকে হৃর্দেব কখনও নিজের 
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নিকট হইতে বহুদুরে যাইতে দেন না। তাহার! 
সৌররশ্মি আক পান করিয়া তৃপ্ত থাকে । প্রত্যেকটি 
গ্রহই প্রায় সমগতিতে সৃর্ধকে প্রদক্ষিণ করে। 
তাহাতে তাহাদের শ্রাস্তি নাই, শীতাতপের বৈষম্যও 
নাই। বড় বড় গ্রহগুলিকে প্রকৃতি একাধিক 
সঙ্গী দিয়া তাহাদের নিঃসঙ্গতা দূর করিয়াছেন। 
তাহারা রজনীতে গ্রহগুলিকে জ্যোতস্সায় প্লাবিত 
করিয়া জীবন কত মধুময় করিয়া তোলে । আমাকে 
কিন্তু শূন্যে সম্পূর্ণ নিঃসঙ্গ জীবন যাপন করিতে 
হয়। অতি অল্পকাল সৌরকুপা ভে'গ করিয়া 
জীবনের অধিকাংশই আমাকে শ্রীহীন অবস্থায় 
শূন্যের শৈত্যময় গভীরতর প্রদেশে নির্বাসনে 
কাটাইতে হ্য়। তখন ক্লান্তি ও অবসাদে আমার 
গতি শিথিল হইয়। পড়ে । তোমরা বল শূন্য অতি 
নির্জন স্থান। তাহার কোটি কোটি মাইল দূরে 
দূরে এক একটি গ্রহের বাস। কিন্তু এই নির্জন 
পথে চলিতেও আমার সমূহ বিপদ। ছোট বড় 
গ্রহ উপগ্রহ কাহারও পথে পড়িলেই তাহারা 
কেহই আমার উপর গুগ্ডমি করিতে দ্বিধাবোধ করে 
না। আকাশমার্গে এই ডাকাতির কোন প্রতিবিধান 
নাই। আমাকে ধরিতে না পারিলেও কখনও 
কখনও বড় গ্রহগুলি আমাকে তাড়া করিয়া সৌর 
জগৎ হইতে একেবারে বহিষ্কার করিয়া দেয়। তখন 
গভীর শূন্যে আমাকে চিরনির্বাসনে যাইতে হয়। 
আমার এই ছুংখময় জীবনের ক্ষুদ্র অংশমাত্রে অুর্ষের 
সানিধ্যে ধখন আমি নিজেকে সজীব করিবার 
অবকাশ পাই তখনই পৃথিবীর লোকেরা বলিয়। 
উঠে, অপদেবতার আবির্ভীব হইয়াছে । ইহার 
অপচেষ্টার অন্ত নাই; যুদ্ধ, মহামারী কিংবা 
অপঘাত মৃত্যু সন্নিকট। আমি শত শত বৎসরে 
একবার দেখা দিলেই তোমরা তোমাদের লোভ, 
হিংসা ও দ্বেষের সমুদয় কুফলের বোঝা আমার 
উপর চাঁপাইয়৷ দেও! ন্ুর্যের সম্মুখীন হইবামাত্র 
সর্বালোকের ঝড় আমার উপা দিয়া বহিয| ষায়। 


সে চাপ সহা করিবার ক্ষমতার অভাবে আমি 


ক্রমশঃই ক্ষয়গ্রাপ্ত হই। আমার দেহের অংশ 
ছিন্ন হইয়া তখন আকাশে মিশিয়া যায়। সে 
আমার মৃত্যু যন্ত্রণা । তোমরা তখন স্র্যালোকভৃষিত 
ধূমকেতুর পুচ্ছের গরব দেখিয়া মুগ্ধ হও-_]79 
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বিজ্ঞানের প্রচার 


অমুল্যঘন দেব 


ক্কানুয়ারী, ১৯৪৮ সংখ্যা আয়রণ এগ স্টীল, 
পত্রিকায় ( লণ্ডন ) “11800701081 £11108% (টেকৃনি- 
ক্যাল্‌ ফিল্সস্) নামে একটী নিবন্ধ প্রকাশিত 
হইয়াছে । উক্ত সংবাদ ব| তথ্য-প্রচার আমাদিগকে 
নৃতন প্রেরণা জোগাইতে পারে, মনে করিয়া 
নিয়ে উহার নারাংশ উদ্ধৃত করিতেছি। থে 
চারখানি টেক্নিক্যাল ফিল্ম ব1 যন্ত্র-বিজ্ঞান সম্বন্ধীয় 
ছাঁয়াচিত্র বর্ণনা করা হইয়াছে, তাহা এই। 
(১) পেটান্ঁন ফর প্রগ্রেছ-_(ক্রম বিবর্তনের 
নমুনা )--এই ছায়াচিত্রে কয়লা, খনিজপদার্থ ও 
চুণাপাথর হইতে ব্র্যাই ফার্নেসে ও বিসিমার 
কনভার্টার এর সাহায্যে কি করিয়া লোহা তৈয়ার 
হয় এবং সর্বশেষে লোহার পাতকে কি করিয়া 
টিনএর দ্বারা, আবৃত করা হয় তাহা দেখান 
হইয়াছে । বাজারে অনেক সময় যাহা “টিন নামে 
বিক্রয় হ্য়--যেনন ঢেউ টিন, কেরোসিন টিন-- 
বন্ততঃ তাহা টিন দ্বারা আবৃত লোহার পাত। 
এই চিত্রটি প্রস্তত করিয়াছেন “রিচার্ড থমাস এগ 
বন্ডউইনস্‌, লিমিটেড, ইহা দেখাইতে ৪৭ মিনিট 
সময় লাগে । * 


(২) এটমিক রিসার্চ--( আণবিক গবেষণা )-- 
এই শ্ছায়াচিত্রটি ৫ খণ্ডে বিভক্ত । যথা (ক) 
১৮০৮ সালে ডেণ্টন্‌ ষখন আণবিক তথ্য প্রথম 
প্রতিপয্ধ করেন তখন হইতে মেগেলিফ এর 
আপেক্ষিক মান (9:10010 17187016) পধ্যস্ত। 
খে) কেথোড, রশ্মি, রপ্ন রশ্মি, ধনাত্মক অনু পর্য্যস্ত | 
(গ) বেকারেল, কুরী-দম্পতির গবেষণা, বাদারফোর্ড 
এর আপবিক ' গঠন সম্বন্ধে উপপাদ্য ও এইস্‌ 


৯ 


জি, মজলের গবেষণ1। (ঘ) নিউট্রন এর'আবিষ্কার, 
কক্রক্ট ও ওয়াণ্টন কর্তৃক ১৯৩২ লালে লিখিয়াম 
এর পরমাণু বিশ্লেষণ। (৬) ইউরৈনিয়ামকে 
বিদীর্ণ করা ও আণবিক বোমার আবিষ্কার । 
উপসংহারে আণবিক শক্তির সম্ভাব্য শাস্তি 
কালীন ব্যবহার স্গন্ধে আলোচন! করা হইয়াছে। 
এই চিত্রটী দেখাইতে প্রায় দেড় ঘণ্টা সময় লাগে। 
“জি, বি, ইনট্রাকসনেল' কর্তৃক এই চিত্রটা তৈয়ার 
হইয়াছে। 

(৩) থ, দি মিল-- (কারখানার চলার পথে) 
-এই চিত্রে কি করিয়৷ টিউব (লোহার নল) 
তৈয়ার হয়, তাহাই দেখান হইয়াছে। লোহার 
পাঁত কাঁটা, উক্ত পাতকে গোল করিয়া বাকানো, 
ঝালাই করা, পরিষার করা, উপরে রাং কর! 
এবং পরীক্ষা কর! ইত্যাদি । 

(৪) উপরোক্ত চিত্রের সহায়ক হিসাঁবে নল এর 
বিভিন্ন কার্যকারিতা! দেখান হইয়াছে” ইহ সবাক 
চিত্র, অর্থাৎ চিত্রের দ্রষ্টব্য বিষয়গুলি ব্কৃতা বারা 
বুঝাইয়া দেওয়া হইয়াছে । এই চিন্রপ্ডনি গ্রস্ত 
করিয়াছেন সার্ট এগ লয়েড, লিমিটেড, এবং 
ইহার স্পেনীয় এবং পতুগীজ সংস্করণ ও আছে। 

যাহার! বিজ্ঞানের প্রচারে আগ্রহশীল, উপরোক্ত 
ছাঁয়াঁচিত্রের কথা তাহাদিগকে বিজ্ঞান প্রচারের 
নৃতন পথ "জিতে সাহায্য করিবে, এরূপ আশা 
করা যাইতে পারে। নীরস বত্ৃতা বা পুথি 
অপেক্ষা চিত্রের সাহাষ্যে প্রচার মনস্তাত্তিক 
দিক হইতে বেদী সাফল্য লাভ করিবে, ইহা 
নিশ্চিত। সরকারী সাহাধ্টের আওতায় বা 


৬৪ 


পৃষ্ঠপোধকতায় এখন যে ছায়াচিত্র প্রদর্শিত হয় 
তাহ! প্রধানতঃ বাঙ্জনৈতিক উদেশ্ত সাধনের 
জন্যই | সরকার যে প্রচার বিভাগের জন্য 
এত টাঁক! খরচ করিয়া চিত্র সংগ্রহ ও প্রদর্শন 
(বিনামূল্যে) করান, তাহার পিছনে বিজ্ঞান 
প্রচারের উদ্দেশ্ট আছে বলিয়া আমর! জানি না, 
প্রমাণও পাই নাই। সরকার দদ্দি এ বিষয়ে মত 
পরিবতর্ন করেন তবে দেশে বিজ্ঞান প্রচারের 
সহায়ক হইতে পারিবেন। আমাদের বি৬*ন পরিষদ 
এ বিষয়ে সরকারের নিকট পরিকল্পনা পেখ করিয়া 
দেখিতে পারেন, সরকার কতটুকু সহাম্গভূতিশীল। 

রবীন্দ্রনাথ এক জায়গায় বলিগ্লাছিলেন যে 
“শিক্ষাকে কলেব জলের মত বাড়ী পৌছাইয়৷ 
: দিতে হইবে।” শিক্ষাকে যতদূর সম্ভব সহজবোধা, 
সরল ও অধিগম্য করাই বোপহয় তাহার উক্তির 
লক্ষ্য ছিল। ছায়াচি্রের সাহায্যে ব্যবহান্বিক-বিজ্ঞান, 
যন্ত্রবিজ্ঞান, তড়িৎ-বিজ্ঞানের প্রচার খুবই আকর্ষণীয় 
হইবে বলিয়া! মনে হয়। 

একটি বিষয়ে সাবধান হইতে হইবে-_ষেন 
বিজ্ঞান গ্রচীরের উপলক্ষ করিয়া আত্ম-প্রচাঁর ব! ব্যব- 
পায়ের গ্রচার করা ন! হয়। আমাদের অজ্ঞানতার 
'স্থযৌগে অনেক ক্ষেত্রেই তাহা হইতেছে । সম্প্রতি 
ইডেন উদ্যানে যে প্রদর্শনী হইতেছে তাহা কি 
জন-শিক্ষার জন্য, না যে ব্যবপারী কোম্পানীটা 
প্রদর্শনীর প্রবতণ্ন করিয়াছেন তাহাদের ব্যবসার 
উন্নতির জন্য, তাহা একটু তলাইয়া দেখিলেই 
বুঝিতে পারা যায়। ব্রিটাশ ইগ্ডাষ্রীঞ্জ ফেয়ার যে 
পরিকল্পনা অন্ুঘায়ী দেখান হয়, তাহার সঙ্গে এই 
প্রদর্শনীর কোনও মিল নাই । ইহাতে অলঙ্কারের 
দোকান, সাবানের দোকান এর মাঝে যান্ত্রিক কল 
কারখানার দোকানও রহিয়াছে । হ-জ-বর-ল। 
স্বাপয়িতা যেমন যত সম্ভব দোকান যে কোনও 


ভান ও বিজ্ঞান 


[১ম বর, ৫ম সংখ্যা 


জাঙগায় পরিকল্পনাবিহ্ীনভাবে বসাইয়াছেন, 
দর্শকরাও তেমনি আলঙ্কার-এর দৌকান এবং 
কলকারখানায় উৎপাদিত কল এর নমুনা 
সমান উদাস দৃষ্টিতেই অবলোকন করিতেছেন। 
ছুই একটী কারখানা সংক্রান্ত দোকানে খোজ 
করিয়া জানিয়াছি যে, অন্টসদ্ধিৎসা নিয়া কচিৎ 
তাহাদিগকে প্রশ্ন করা হয়। দর্শকরা ( মহিলারাও ) 
শুধু চলার পথে চোখের চাহনি হানিয়াই চলিয়া 
যাঁন। কলকারখান। সংক্রান্ত যাবতীয় দোকান যদি 
এক প্রান্তে রাখা হইত-যেমন সিনেমা, খেলা, 
তাহা হইলে যাহার! তথায় যাইতেন তাহার। 
অন্তরে অনুসদ্ধিংসার ভাব নিয়াই মাইতেন। কিন্ত 
গ্রদর্শনী কতৃপক্ষ সেই রকম পরিকল্পনা করেন নাই । 
১৯২৯ সালে পার্কসার্কাসে ষে প্রদর্শনী হইয়াছিল-_ 
তাহাও খুব বিরাট ছিল-_মহাত্স। গান্ধী তাহাকে 
“ফিলিস সার্কাস” নামে অভিহিত করিয়াছিলেন । 
বতমান প্রদর্শনী শেষ হইলে ইহার বিস্তারিত 
সমালোচনা হইবে আশা করি। পাটোয়ারী বুদ্ধি 
কি রকম ভাবে খাটানো হয় তাহার নমুনা 
“ডিন্কভারী অফ ইত্ডিয়।” বই, অর্থাৎ পণ্ডিত জহর- 
লালের পরিকল্পনা অন্ুয়ায়ী নৃত্য প্রদর্শন। যে 
সব নৃত্য দেখান হয় তাহা জহরলাল যদি বইন! 
লিখিতেন তবুও নটনটার1 অর্থ উপার্জনের জন্য 
দেখাইতেন। জহরলালএর নাম লাগানো বা 
ভাঙ্গানো শুধু সন্তায় প্রচারের জন্য, লোকের 
দুর্বলতা ব| মোহের স্থযোগ গ্রহণ করার জন্ত।। 
“রাজবন্দীর জুতার দোকান,” “বাঙ্গালীর পাঠার 
দোকান” এই সব পর্যায়ের প্রচারে আমরা অনেকটা. 
অভ্যস্ত হইয়া গিয়াছি। প্রচারের খারাপ' দিকটা 
সম্বন্ধে আলোচনা করার উদ্দেশ্ট, যাহাতে প্রস্তাহিত 
বিজ্ঞান প্রচারের সময় উদ্যোক্তারা যথোচিত সতর্ক 
থাকেন। ॥ 


বৃক্ষায়ুবেদ ফলং মনোহরং শান্মতঃ সিদ্ধমূ 
শ্রাগিরিজাপ্রসনন মনূুমদার 


হআঁদের অতীত ছিল গৌরবের তাদের . ভবিষ্যং 
যে গৌরবান্বিত হবেই, সে বিষয়ে আমার নিজের 
কোন সন্দেহ নাই। আমরা বিজ্ঞানের সাধনায় 
পিছিয়ে আছি, তার সঙ্গত কারণও আছে। কিন্ত 
অতীতে *আমরা ছিলাম এ বিষয়ে সকলের অগ্রণী । 
এখন পিছিয়ে থাকার হেতু আর নাই। 

অতীতে উদ্ভিদ বিদ্যায় আমাদের বিজ্ঞানী পূর্ব- 
পুরুষ কতখানি এগিয়েছিলেন তার আভান অতি 
অল্প কথায় এখানে দ্বিতে চেষ্ট] করব। যখনকার 
কথা বলছি সময় ও কাঁল বিবেচনা করলে দেখা 
যাবে সেটা যে-কোন জাতির পক্ষে গৌরবের 
বিষয় বলে বিবেচিত হতে পারে। অথচ উত্ভিদ 


বিন্যার ইতিহাস যাঁরা লিখছেন ভারতবর্ষের দানের , 


কথা তারা স্বীকার করেন নি, বোধ হয় অজ্ঞতার 
জন্যেই । কিন্তু আমার কাছে আমাদের অতীত 
অবদানের মার্ধাদা অনেকখানি । আমি আশা করি 
যে উদ্দেশ নিপ্নে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” প্রতিষ্ঠিত হয়েছে 
আমার কথ! তাষ অন্তরায় না হয়ে সে উদ্দেশ্টের 
সহায়কই হবে, আর সেই বিশ্বাসেই বত'মানকে 
বাদ দিয়ে উদ্ভিদবিষ্ঠা বিষয়ে প্রাচীন ভারতের 
অবদানের পরিচয় দিতে বসেছি। যাঁর অতীত 
আছে তারই না ভবিষ্যুৎ ! 
বৃক্ষাযুর্বেদ ফলং মনোহরং শান্্তঃ সিদ্ধম্*- 
কথাটা শ্রীসটীয় দ্বাদশ কি ত্রয়োদশ শতাব্দীতে একজন 
বিজ্ঞান্ট উদ্চানরচক (1)0৮6109160186) “উপবন 
বিনোদ? নামক একটী সংদ্কৃত গ্রন্থ রচনার প্রীরস্তে 
লিখে গিয়েছেন। গ্রন্থখানি উদ্ভান রচনায় উদ্ভিদ 
বিদ্যার প্রয়োগের প্রামাণিক গ্রন্থ, আমাদের অতীত 
গৌরবের একটা অকাট্য নিদর্শন | 
উক্ত পাঁচটা কথার মধ্যে গাঁছপাঁল৷ সম্বন্ধে 
কতথানি জ্ঞান তাদের ছিল তার পরিচয় পাই। 


বৃক্ষাযুর্বেদ কথাটার অর্থকি? বৃক্ষের আফু সম্বন্ধে 
বেদ, অর্থাৎ যে বেদশান্ত্র বা বিজ্ঞান বৃক্ষের জীবনী 
সম্বন্ধে সন্ধান দেয় সেইটা ই বৃক্ষামূর্বেদ (00%1908ও 
01019061169) পরবর্তীকালে উদ্ভিদ পরিচয়ের 
প্রসারের সঙ্গে সঙ্কে এই ৰেদের আর একটা নাম 
দেওয়া হয়েছিল গল্ববৃক্ষারূর্বেদ | হয়তো! বৃক্ষ 
দিয়েই এই বিজ্ঞানের চর্চা আরম্ভ হয়েছিল আমাদের 
দেশে, তার্পর বোধ হয় অন্যান্ত গাছপালার কথাও 
ক্রমশঃ ব্যাপকভাবে এই বেদের চর্চার মধ্যে এসে 
পড়ে। কারন আমরা দেখি খখেদে বৃক্ষ এবং বন 
একই অর্থে ব্যবহৃত হয়েছে। ধারা এই বিষ্যা 
আয়ত্ত করতেন তাদের বলা হতো বৃক্ষামুর্বেদজ, 
গুলবৃক্ষাযুর্বেদজ্ঞ । কৌটিল্যের অর্থশান্ত্র থেকে 
আমর! আরও জানতে পারি.--এই বিদ্যার অস্তভূক্ত 
বিষয় ছিল বীজ সংগ্রহ ও পরীক্ষা অস্কুরোগ্দম, 
গাছের নানাগ্রকার কলম করা, গাছ রোপন, 
পোষন ও পালন করা, নানাগ্রকার জমি ঝ ক্ষেত্রের 
নির্বাচন; এমন কি গৃহপ্রীঙ্গণে, গৃহসংলগ্ন বাগানে 
কোন্‌ কোন্‌ গাছ কি ভাবে সাজিয়ে রোপন করতে 
হবে, সেটাও জানা উদ্ভিদবিষ্যার অস্তভূপ্ত ছিল। 
এছাড়া গাছের জাতি, আকুতি, বর্ণ, বীর্য, রস, 
প্রভাব ইত্যাদি ছাত্রকে হাতে কলমে পরীক্ষা 
করে নির্নয় করতে হতো, জানতে হতো 'সম্য- 
গববোধকৃত শ্রমোহপি মুহৃত্যবশ্যমন্রেক্ষ ৷ এ সম্বন্ধে 
সন্দেহ করার অবকাশ পাই ন|, খন দেখি জীবককে 
তক্ষশিলা বিশ্ববিষ্ভালয়ের শেষ পরীক্ষা উত্তীর্ণ হতে 
বিশ্ববিষ্ঠালয়কে কেন্দ্র ক'রে ৪ যোজনের মধ্যে যত 
গাছপাল! ছিল তাদের সংগ্রহ কম্সে এনে তাদের 
জাতি নির্ণয় এবং গুণাগুণ বর্ণনা করতে হয়েছিল । 
জীবক বাঙ্গ৷ বিদ্বিপারের চিকিৎসক ছিলেন । এ 
থেকে বোঝা যায়! শ্রীষ্টিয় শতাব্দী আরস্ত হওয়ার বু 


২৬২ 


পূর্বেই আমাদের দেশে উদ্ভিদবিষ্য! বু পরিমাণে 


উৎকর্ষ লাভ করছিল। আমি ওন্যত্র দেখিয়েছি: 


উদ্ভিদের সঙ্গে ভারতবাশীর সঙ্গদ্ধ আরম্ভ হয় 
নবপ্রস্তর যুগে--ঘখন সে বনজঙ্গল ছেড়ে ঘরবাঁড়ী 
বেধে কথঞ্চিৎ ভদ্রভাবে জীবন যাত্রা স্বর করে। 
বৈদিক যুগে এই সম্বন্ধ আরও ঘনিঠ এবং প্রসারিত 
হয়েছিল, কারণ সুখসম্পদের জন্য গাছপালার 
দামের উপর তাদের নির্ভর়ত। বেড়েই চলেছিল। 
আর এই জন্য তাকে গাছপালার পরিচয় ও 
জীবন যাত্র। জানার ও জানিয়ে দেবার উপায় গুলি 
আয়ত্ব করতে হয়। প্রয়োজনীয় ও অপ্রয়োজনীয় 
গাছপালার সংখ্যা যতই বেশী হতে লাগলো 
উদ্ভিদ সথ্ঘদ্ধে এই জ্ঞান্রে ততই প্রসার হয়ে 
*চললো। উত্তরকালে এই জ্ঞানই স্ত্রিত 
(8556970086890) হয়ে বৃক্ষাযুবেদে পরিণত হয়। 
বৈদিক সাহিত্যে (১৫০০--৮০০ খৃঃ পৃঃ) এই জ্ঞানের 
ক্রমপ্রসীরের বা বিকাশের ভূরি ভূরি প্রমাণ 
আছে। গাছপালার খণ অপরিশোধ্য মনে করেই 
বৈদিক খধি গাছপালাকে উদ্দেশ করে বললেন-_ 
ওগো সমগ্র মীনবজাতির মাতৃম্বরূপিনী উদ্ভিদ, 
তোমাকে আমি অভিনন্দিত করি! (খঃ বেঃ 
১১০।৯৭|৪ )| 

“বুক্ষামুর্বেধ ফলং-উদ্ভিদবিদ্ঞা আয়ত্ত করে 
উদ্ভিদ সম্বন্ধে যে জ্ঞান পাওয়া গেল, সেই জ্ঞান 
কাজে লাগিয়ে মানব তার অনেক কিছু সমন্যার 
সমাধান করতে সমর্থ হয়েছিল। তার খাগ্যোপকরণ 
শন্ত, ঘর বাড়ী, আসবাব পত্রের উপাদান, তার 
শিল্প বাণিজ্যের পণ্যসম্ভার, তার প্রিয়জনকে সাজাবার 
প্রসাধন, তার উৎসবে, ব্যসনে ছুভিক্ষে, রাষ্ট্রবিপ্রবের 
নিত্য সঙ্গী হিসাবে সর্ব অবস্থায় সর্কালে কোন 
না কোন প্রকারে গাছপালার উপর তাকে নির্ভর 
করতেই হয়। বৈদিক ফ্কাষিরা এই নির্ভরতা সম্যক 
* উপলব্ধি করেই উদ্ভিদবিগ্ঠার অনুশীলন আরস্ত 
করেছিলেন। পরবর্তাকালে সেই জ্ঞানের ভিভিতেই 
ভারতবর্ষ সমদামগ্রিকু জগৎসভায়' শ্রেঠ আসন লাভ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


তাই না 


[ ১মব্্য, ৫ম সংখা 


করেছিল। সেই আসন যে. ভারত আবার অদূর 
ভবিষ্যতে ফিরে পাবে স্টা কবিই বলে গিয়েছেন। 
ৃক্ষামুর্বেদ ফল সেটা সম্ভব করে তোলার সহায়ক 
হবে। 

গাছপাল! সম্বন্ধে জ্ঞান আহরণ করে নিজের 
কাজে তাকে প্রয়োগ করে যে ফল পাওয়া যায় 
সেট। অগ্রীতিকর নয়-_-সেটা আনন্দদায়ক, মনোহর ! 
একটা ফলের গাছ উত্পাদন করে তার প্রথম 
ফল পেলে কার মন আনন্দে উৎফুল্ল হয়ে না 
ওঠে! বাগানে ফুলের গাছে একট। ফুল ফোটাতে 
পারলে কার প্রাণ না উল্লাসিত হয়! ফুল ফলে 
ভরা, নিজের হাতে গড়া, বাগানের সামনে ধ্াড়িয়ে 
মনের নবস্থা উপলব্ধি করতে একবার চেষ্টা করুন। 
বিজ্ঞানী বললেন--বুক্ষামুর্বেদ ফলং 
মনোহর । 

তবে অনেকেই বলবেন চাষী চাষ করে সাধারণ 


জ্ঞানের উপর নির্ভর করেই, মালী ফুল ফলের 


বাগান করে গাছের জীবনযাত্রার নিয়মকানুন ন! 
জেনেই। কিন্তু সে কথা সত্য নয়। আমাদের 
উত্ভিদ-বিছ্ঘ।-বিজ্ঞানী এ রকম তর্ক উঠতে পারে 
অন্নমান করেই ব্লবেন--না,*এটা চাষীর কিংবা 
মালীর নিজম্ব সাধারণ জ্ঞান নয়-সে এট! 
উত্তরীাধিকারস্ুত্রে পেয়েছে । এই জ্ঞান শান্ত: 
সিদ্ধমূ। বৃক্ষার্বেদের ফল, যার প্রয়োগ আমরা 
আমাদের দেনন্দিন জীবনে করে থাকি,--সেটা 
বিজ্ঞানীর অন্ুসন্ধান এবং পরীক্ষা বারা সিদ্ধ অর্থাৎ 
প্রতিপন্ন জ্ঞান। এ 

আমাদের দেশে উদ্ভিদ সম্বন্ধে যে জ্ঞানের পত্তন 
ও ক্রমোন্নতির নিদর্শন আমরা বৈদিক ও তার 
পরবর্তী সাহিত্যে দেখতে পাই, তারই বিজ্ঞান 
দেখতে পাই বুক্ষাযুর্বেদ শান্ে। দেশের ছূর্তাগ্য 
হিসাবে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের সাধনায় 'যে অন্তরায় 
এমেছিল আজ মেট অপসারিত হয়েছে। আমরা 
আমাদের সেই লুপ্ত গৌরব আবার ফিরিয়ে আনবো । 
কবির স্বপ্নকে আমরা বান্তব করে তুলবে! । 





পণ্যোতপাদন বাড়াতে হলে সুষ্ঠ, 
পরিকল্পনা ঢাই 
সিনগা 


ত্যম্‌ শিবম্‌ সুন্দরম্‌ এর হৃষ্টিই নাকি সাহিত্যের 
উদ্দেশ্ট । কিন্তু কোন্ট1 সত্য, শিব কাহাকে বলে, 
নুন্দরই বা কী, এ নিয়ে তর্কের অবসান আঙ্জও 
হ'ল না এবং যত মত তত পথ এই কথারই 
সার্থকতা প্রমাণ করার জন্তই হয় তে! চিরকালই 
থাকবে। তেমনি সাহিত্য কী, এ নিয়েও মৃত- 
ভেদের অন্ত নেই । তবে সাহিত্য যেহেতু মাহষেরই 
স্্টি সেইজন্য মানুষের গতির একটা ইঙ্গিত আমরা 
সাহিত্যে পাই। সাহিত্য সমাজ জীবনের আলেখ্য 
ঠিক না হ'লেও যে পরিবেশে সাহিত্য সৃষ্ট হয়, সে 
রেখে যায় সাহিত্যের উপর একটা ছাপ, সাহিত্যও 
তেমনি পরিবেশকে করে রূপায়িত। 

বেঁচে. থাকার প্রয়াস জীবনের ধর্ম। উন্নত 
জীব মানুষ সুষ্ঠুভাবে বেঁচে থাকতে চায়। এরই 
চেষ্টায় সে ত্যত্টি ক'রে চলেছে কত না বেসাতি। 
আর এই স্য্টি প্রচেষ্টায় তার প্রয়োজন হয় নিয়ম 
ও শৃঙ্খলার । অন্তহীন এই বিশ্বে অবিরাম গতিতে 
চলেছে কোটী কোটা তারকা ও সুর্য কোন এক 
অজানার উদ্দেশ্টে'। এই বিশ্বেরই ক্ষুপ্রাতিক্ষু্র 
অংশ মানুষও চলেছে অন্তহীন পরিবতর্নের পথে। 
এই ছ্বনলার পথে তার আজকের বেনাতি কাল 
হয়ে পড়ে অকেজো । কেজো-অকেজোর তখন 
লাগে ছন্দ। আগেকার শৃঙ্খলা শৃঙ্খল হয়ে 
অকেজোর হয় সহায়। দেহকে করে সে ক্রি, 
মনকে পন্ু--সমাজ জীবনে আনে এক আলোড়ন, 
সাহিত্যে দেয় নবরূপ । 


শপ শা পপ উপ 


জামলেদপুর চলস্তিকা.মাহিত্য পরিষদের উদ্বোগে অনুষ্ঠিত জামসেদপুর বঙ্সাহিত্য সম্মেলনে (১৯৪৮ ) রিঠিত। 


ভারতের সমাজ জীবনে আঙ্জ বুঝি বা সে 
আলোড়ন এসেছে। তাই* বুঝি সংবাদপত্রের 
সম্পাদকীয় স্তস্তে, জাতীয় *মরকারের মন্ত্ীবর্গের 
বাণীতে, তথ। মিল মালিকের ভোজ সভায় এই 
ধ্বনি বাক্ত হচ্ছে, "উৎপাদন বাড়াও, নইলে ধ্বংসের 
মুখে এগিষে যাবে।, | 

এই তো সেদিন পরাধীনতার শৃঙ্খল আমাদের 
পায়ে থেকে ঘুচেছে, এরই মধ্যে কী এমন অঘটন 


, ঘটলো যে পরাধীনতার কঠিন নিগড়ে যখন 


আমাদের শরীর ও মন ছিল বাঁধা, তখন বদ্ধ হস্তে 
যে পরিমাণ পণ্য আমরা উৎপাদন" করেছি আজ 
বন্ধন মুক্ত হয়েও তেমনটি কেন করতে পারছি না! 
ভারতের দারিদ্র্য আজ আর অংক কষে কাউকে 
বোঝাবার প্রয়োজন নেই । কিন্তু কেন এই দারিজ্র্য?- 
বিদেশী শাসনই কী একমাত্র কারণ? একথা অবশ্য 
স্বীকার্ধ যে বিদেশী শাসনের ফলে বৈদেশিক খণের 
সদ বাবদ ও এদেশে নিয়োধিত বিদেশী যুলধনের 
মুনাফার দরুণ এদেশে স্থষ্ট সম্পর্দের এক বৃহৎ 
ংশ প্রতিনিয়ত বাইরে চলে যাচ্ছিল। শ্বাধীনতা 
লাভের পূর্বেই কিন্তু কেবল যে বিদেশী খণের 
অধিকাংশই পরিশোধ হয়ে গেছে তাই নয়, পূর্বের 
খণদাত। আজ খণগ্রহীতায় পরিণত হয়েছে। 
বিদেশী মৃূলধুনও আক্গ বিলুপ্তপ্রায় । এর ফ 
কোনরূপ বিনিময় ব্যতীত যে সম্পদ দেশের বাইবে 
চলে যেত তা আজ আর যাচ্ছে না। তাতে 
দ্বারিদ্রের কতকট তো! উপশম হওয়া উচিত ছিলো, 


উস বিসঘরজ 


২৬৪ 


কিন্ত আমাদের অনুভূতি তো তা নয়। কেন 
এই বিপগীত অগ্ুভূতি ? অর্থাভাব? বিস্ত আমরা 
দেখছি অর্থের কিছু ছড়াছড়িই আজ রয়েছে৷ 


১৯৪-এর ২৭শে ডিসেম্বর তারিখে ছুই শত আটান. 


কোটি উনযাট লক্ষ টাকার নোট এদেশে চালু 
ছিল, আর ১৯৪৭-এব এ তারিখে তা” দাড়িয়েছে 
১২৫৮ কোটাতে । দেখা যাচ্ছে, ১৯৪০ এ যে 
পরিমাণ অর্থ লোকের হাতে ঘুরছিল আজ তার 
পাচগুণেবও বেশী হাত ফেরতা৷ হচ্ছে। অনেকেই 
বল্বেন এই কাগজের নোটই যত সবপশের মূল । 
তাদদের মতে এই কাগজের নোটের পেছনে যদি 
যথোপযুক্ত সোনা থাকৃতো৷ তা"হলে এই হাহাকার 
উঠতো না। মনে পড়ে রবীন্দ্রনাথের গুপ্তধন” 
গল্পের ছড়া 

“পায়ে ধ'রে সাধা 

রা নাহি দেয় রাধা 

শেষে দিলো রা 

পাগোল ছাড়ো পা।” 
ও তার মমে ন্ধার করে পৃথিবীর গহবরে লুকায়িত 
অতুল স্বর্ণ এশ্বধ্য পাওয়ার জন্য গল্পের নায়ক 
গৃহস্থ মৃত্যুন্জয় ও তা সন্াসী কাকা শংকরের 
কি অমান্ষিক চেষ্টা। তারপর যখন সে স্বর্ণ 
এই্ব্য মৃত্যুন্জয়ের হস্তগত হলে অথচ তার 
বিনিময়ে তার ভোগের তুচ্ছতম বস্তু হলো 
ছুলভি, তখন সেই স্বর্ণ এশ্বধ্যই হ'লে মৃত্যুন্জয়ের 
আতঙ্কের কারণ। দেখ! যাচ্ছে প্রয়োজন মিটাতে 
না পারলে আমাদের নোটের তাড়া ও মৃত্যুন্জয়ের 
সোনার তাল উভয়ই তুল্যমূল্য। এর অন্তনিহিত 
সত্য এই যে, কাগজের টাকাই হোক কিংবা! 
্বণ্মুদ্রাই হোক উহা পণ্য বিনিময়ের বাহক 
মাত্র, অর্থাৎ সম্ভাব্য ক্রয় ক্ষমতার নির্দেশক। 
তাই টাকা বেশী থাকা বা কম থাকা তু্না- 
মূলক ব্যাপার। অর্থাৎ বিক্রয় উপযোগী পণ্যমৃল্য 
হ'তে টাকার পরিমাণ বেশী না কম। মানুষের 
দৈনন্দিন জীবনে খদ্য ও বগ্ধের স্থান অতি উচ্চে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বধ, ৫ম সংখ্যা 


এই ছুই সম্পদেত্র ১৯৪০-৪১ সরবরাহের সহিত 
আজকের তুলনা করলে দেখা যাবে--আজকের 
সরবরাহ বিশেষ কম নয় ১৯৪০-৪১ এ চাঁউল 
ও গম উৎপন্ন হয় প্রায় ৩৫ কোটী টন, বস্ত্র 
উৎপন্ন হয় ৬৫০ কোটী গজ। এর থেকে মশারী 
হাসপাতালের ব্যাণ্ডেজ, ক্যানভাস্‌ প্রভৃতি বাদ 
দিলেও মাথাপিছু প্রায় ১২ গজ সরবরাহ হয়ে থাকে । 
তবু কেন এই হাহাকার রব? ব্যাপার এই 
যে, যুদ্ধের প্রয়োজন মিটাবার জন্য প্রাঞ় অগণিত 
লোক এমন কাজে নিযুক্ত হয় ষা মাঙ্গষের 
দৈনন্দিন প্রয়োজনের উপযোগী পণ্য স্থষ্টি 
করত না, করত রাস্তাঘাট, যুদ্ধের সাজসরঞ্াম | 
শ্রমের বিনিময়ে কিস্ত তারা ক্রয়ক্ষমতার নির্দেশক 
নোটের মালিক হলো। এই সব লোক আগে 
ছিলো বেকার। ১৯৪০-৪১ এব খাগ্য বস্ত্রের ক্রেতা 
এরা ছিলো না । ১৯৪৩ হ'তে এই নব্য ক্রেতার 


 ঘল বাজারে দেখা দিলো। অর্থাৎ একই পরিমাণ 


থাগ্যবস্ত্রের ক্রেতার সংখ্যা হলে! অনেক বেশী, 
তাই যারা আগে ৫* গজ কাপড় 
ব্যবহার করতে! তাদের ভাগেও পড়লো সেই 
মাথাপিছু ১২ গজ। যাঁরা আগে দিন কাটাতো 
বছরে ৯ মাস তুট্রা, ছোলা, সমরখন্দ আলু 
খেরে, তারাও চাউল গমের দাবিদার হওয়ায় 
যারা আগে ভরপেট খেত তাদের ভাগ হলো 
হাস। অর্থাৎ উৎপন্ন পণ্যের পরিমান কোনে। 
দিনই আমাদের প্রয়োজনের উপযোগী ছিলো না,-- 
এই অর্থনৈতিক সত্য যা 'এতদিন আমাদের 
অগোচরে ছিলো, আজ তা” রুদ্ররূপে দেখা 
দিয়েছে । কাজেই যখন বলা হয় পণ্যোপোদন 
বাড়াও, নইলে জীবনযাত্রা-প্রণালীর উন্নতি সাধন 
সম্ভব নয়, অজ্জিত স্বাধীনতাও হয়তো টিকৃবেন।, 
তখন দ্বিমত করার কিছু থাকে' না। কিন্ত 
মনে প্রশ্ন জাগে- কোন্‌ কোন্‌ পণ্যের উৎপাদন 
বাড়াতে হবে? দেশরক্ষা শিল্প বলে পরিচিত 
যে সব শিল্প, কেবল তাহাই কী বিদেশী আক্রমণ 


মে, ১৯৪৮ ] 


হ'তে আমাদের রক্ষা করতে পারবে? যে 
প্রণালীতে আজ পণ্যোখ্পাদন হয়, তাহাই 
কী বৃদ্ধির পক্ষে শ্রেঠ পন্থা? পণ্য বিতরণ 
অর্থাৎ স্বল্পমূল্য নির্দারণের যে মান আঙ্গ আছে 
তাহাই কী বথোপ্যুক্ত উৎসাহব্যগ্তক? সর্বশেষের 
প্রশ্ন এই ষে, স্বাধীনতা লাভের পর উৎপাদনের 
এই ষে হাস--এরই জন্য বা দায়ী কে? 

উত্পাদন হাঁস রোধ করা তথা উৎপাদন 
আরোও বাড়াবার জন্য উপদেশ দেওয়া ও ভয় 
দেখান হচ্ছে দেশের অজ্ঞ শ্রমিকগণকে। নাই 
নাই বলতে সাপের বিষও থাকে না, প্রবাদ 
প্রচলিত আছে আমাদের দেশে । অর্থাৎ একট! 
মিথ্যা কথা বারবার বললে ত সত্য বলে 
প্রতীয়মান হয়, উৎপাদন হ্রাসের জন্য শ্রমিকরাই 
কেবল দায়ী এবং শ্রমিকর। ইচ্ছা করলে উৎপাদন 
বৃদ্ধি করতে পারে, এই কথা যাচাই করার সময় 
তয়েছে । 

উত্পাদন বৃদ্ধি বা ত্বাসের সঙ্গে উৎপাদন 
প্রণালী আঅঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। যে প্রণালীতে 
আজ দেশে, পণ্যোৎ্পাদন হয় তাহাতে উৎপাদন 
যন্ত্র বা জমির মালিক, ব্যক্তি--জাতি নয়। এই 
প্রথায় উৎপন্ন পণ্যের মূল্যের কতকাংশ পায় 
শ্রমিকেরা, কতক অংশ যন্ত্রপাতির ক্ষয় পুরণের 
জন্য বিনিয়োগ হয়। বাকীটা মুনাফা হিসাবে 
মালিক নিজে রাখেন । এই মুনাফার কতকাংশ 
তিনি নিজে ভোগ করেন এবং অপরাংশ তিনি 
নৃতন শিল্পে বিনিয়োগ করেন। কাজেই এই 
প্রথায় পণ্যের উদ্ত্ত মূল্যের নিয়ন্ত্রণ করেন ব্যক্তি, 
জাতির* সমষ্টিগত বুদ্ধি এই ব্যপারে সাহায্যের 
অবকাশ পায় না। এই প্রথাই পণ্যোৎপা্দন 
বৃদ্ধির পক্ষে শ্রেষ্ঠ কিনা সে সম্বন্ধে অর্থনীতিবিদ, 
শিল্পপতি ও শ্রমিক নেতাদের মধ্যেই যে কত 
ভেদ আছে তা নয়, জাতীয় সরকারের মন্ত্রীদের 
মধ্যেও রয়েছে । 10018 817080096 নামক 
সাপ্তাহিক কাগজখানি ' অর্থনীতি জগতের অন্যতম 


জান ও বিজ্ঞান 


৬০১৫ 


বিশিষ্ট 'মুখপত্র। কোনো বামপন্থীদালের সহিত 
তার যোগ আছে, এই অপবাদ কেহ দিতে. 
পারবে না। উৎপাদন প্রণালী সম্বদ্ধে আলোচন। 
করতে গিয়ে [00180 [1087196 ১০।১৪৮ সংখ্যায় 
নিয্ললিখিত মন্তব্যসমূহ করেছে £-- 

50139 90০08981098 01 (9০010109716 
০0650 ৪098% 1) 12)07:9 ০৮ 1988 01৪- 
[17039 08007:08 819 


1) 960101100 00062%36 6০ 60৪ 80169 ০01 


001:0806 ০1093, 


619০ ৪০001:০৪ 01 03058:010981)081 [00৮7০ 8130 
6109 10001701161) 0108780692 01 6109 0010£:988 
[1179 10010110 
819 10 00019% দয91] 60010811769 161) 610০ 
019855826 01 0080107 80901068661 10121 
00121109710 02 0098610708 ০01 800181 900 


58৪ & 7011609] 07810199610), 


90010020010 78002086:006100, 17189 10909৮ 


। [0711009 1111913692 9108819 86 ০০: 12100621010 


8৪ 1 6119 018086106 ০1 0215869/60661- 
[0199. 18 606 17180988 [02101165 চে 008 
জাতীয় সরকারের 
অন্দরমহলে এই যে সিদ্ধান্তের অভাব তা” জাতীয় 
অগ্রগতিকে ব্যাহত করে কীনা সে কথা .সথধিগণ 
বিচার করবেন। কিন্তু আজও যে উৎপাদন প্রণালী 
চালু রয়েছে তার বিশ্লেষণে দেখা গিয়েছে যে, এই 
প্রণালীতে মূল উৎপাদক শিল্পপতিগণ । ১৯৪৫ হ'তে 
১৯৪৬ এ কিঞ্চিদধিক ৩৫ কোটী গঞ্জ কম কাপড় 
উৎপন্ন হয়। 
"]00100 [7170809৪ এর ১৯৪৭ এর বাধিক 
ংখ্যায় ১৬ কোটা গঞ্জ বস্ত্র উৎপাদন হাসের কারণ 
দেখান হয়েছে--শ্রমিক ধম ঘট, প্রয়োজনীয় সংখাক 
শ্রমিকের অভাব ও শ্রমিকদের সাধারণ অনুপস্থিতি । 
জান! থাক! ভালো, সাশরদায়িক দাক্গাহাঙ্গামা এই 
অনুপস্থিতির কতকটার জন্য দায়ী। কাজেই দেখা 
যাচ্ছে শ্রমিকদের দায়ীত্ব অধেকেরও কম। বাকীটার 
জন্য দায়ী কে? এই সম্বন্ধে 'আলোচন! করতে 


0:07:81177776 ০01 6০-80,* 


২৬৬ 


/1180181) 1081008” ২৪।১1৪৮ তাৰিখে মন্তব্য 
করেছে-4101 8018 1591 01 া1]1 60 018 
0০6 0801681 800 18190001080 196 9910 
60199 20079 0: 1988 91081] 00116.” 
সরকারের €01936119 00106:01 1308:0” এর 
[15008615] 00100016699 ( যার অধিকাংশ সদশ্য 
শিল্পপতিগণ ) নিজেরাই ১৯৪৬ এর বস্বোৎ্পাদন 
হ্বাস সম্বন্ধে নিয়ে লিখিত কারণ গুলি দেখিয়েছে । 

১। মুলা নিয়ন্ত্রণ কাজে লাশাবার জন্য সর- 
কারের যথোপযুক্ত ংগঠনের অভাব'। 

২। বিভিন্ন মিলের বয়স ও যন্ত্রপাতির কার্ধ- 
কাৰিতা সমান নহে, অথচ সমস্ত মিলকে একই 
পরিকল্পনার অঙ্গ কর! হয়েছে £-- 

৩। শ্রম মূল্যের অনমতা | 

৪। বন্ত্ের অসম মুল্য নিধণারণ। 

[1)0190 171091108” এব ১৯৪৭ এর বাধধিক 

খ্যায় বস্ববয়ণশিল্পের প্রবন্ধের লেখক নিম্নলিখিত, 
কারণগুলি দেখিয়েছেন £-- 

১। যুদ্ধকাল্লে মিলসমূহে যে অতিরিক্ত কাজ 
হয়েছে তদ্দরণ মিলের কার্ধকারিতার হানি । 

'২। কাচা মাল, কয়লা ও অন্যবিধ সরঞ্জামের 
সরবরাহের অভাব। 
শ্রমিকদের সাধ্ধাহিক কাজের সময ৫3 
ঘণ্টার স্থলে সরকার কতৃক ৪৮ ঘণ্টা করা। 

৪।- ধম্ঘট ইত্যাদি । 

এই তিন নম্বরের কারণটা আর একটু তলিয়ে 
দেখা দরকার । কারখানা-আইন অনুযায়ী সপ্তাহে 
একদিন ছুটি পেলে সাঞ্চাহিক ৫৪ ঘণ্টা মানে বাকী 
ছয়দিন দৈনিক ৯ ঘণ্টা হিসাবে হতো, অথবা সপ্তাহে 
৫ দিন ১০ ঘণ্টা হিসাবে ও একদিন ৪ ঘন্টা হিসাবে 
কাজ হ'তো। এই নিয়মে প্রতি মিলে ছুই দল 
কাজ করতে পারে । এই ছুই দলে দিনে ১৮ হ'তে 
২০ ঘণ্টা কার্ধ কর্‌লে বাকী ৪ ঘণ্টা বা ৬ ঘণ্টা মিল 
বন্ধ থাকে। সপ্তাহে ৪৮ ঘণ্টা ও একদিন ছুটিতে প্রতি 
শঁমিককে দিন ৮ খণ্ট। কাজ করতে হবে। এতে কিন্ত 


৩| 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


ছুটির দিন বাঁদ দিয়ে বাকী ৬ দ্বিন ২৪ ঘণ্টা মিল 
চালু রাখা সম্ভব। ২৪ ঘণ্টা মিল চালু থাকলে এই 
সবমিল আগে থেকে ৬ অংশ বেশী বস্ত্র উৎপাদন 
করতে পারে। কেন্দ্রীয় গভর্ণমেপ্ট চেয়েছিলেন 
তাই। বোম্বাইয়ের মিল-মালিক সমিতিও বাজী 
ছিলে । এই থেকে এই প্রমাণ হয় যে দৈনিক 
আরোও ৪ বা ৬ ঘণ্টা মিল চালু রাখলে মিলের 
ক্ষতির আশঙ্ক। মালিকগণ করেন নি। কিন্তু কেন্দ্রীয় 
গভর্ণমেন্টের এই যুক্তিসঙ্গত অনুরোধে বাধা দিলেন 
বৌগ্াইয়ের প্রাদেশিক গভর্ণমেন্ট তথা! আমেদাবাদ 
মিক সংঘ। বোত্বাইয়ের শিল্প ও শ্রমিকসচিব 
শ্রীগুলজারীনাল নন্দ আমেদাবাদ শ্রমিক সংঘেরই 
ভূতপূর্ব সম্পাদক । আর এও জেনে পাখা ভালো, 
আমেদাবাদ শ্রমিক সংঘ কোনো বামপন্থী দলের 
আওতায় কোনোদিন আসে নি। 

আমাদের এই সহরের লৌহ ও ইম্পাত শিল্পের 
দিকে তাকালেও এই অন্তুত যোগাযোগ দেখা 
যাবে। ১০৪৬এ 9৫00এর কারখানা ৫ মাস 
ধর্মঘটের জন্য বন্ধ থাকে। অর্থাৎ ১৯৪৬এ 
9০০0১এর উৎপাদন ক্ষমতা ১২ ভাগের ৫ ভাগ 
কমে যাঁয়। এই ধর্মঘট যাহারা পরিচালনা করেন 
আমেদাবাদের শ্রমিক সংঘের সহিত তাদের নাড়ীর 
যোগ রয়েছে । টাটা শ্রমিকের নেতৃত্বও তাদেরই 
হাতে । টাট।র শ্রমিক চাঞ্চল্য স্থরু হয় ১৯৪৬এ, 
১৯৪৭এ এই চাঞ্চল্যের প্রকোপ খুব বৃদ্ধি পায়। 
এতটা বৃদ্ধি পায় যে এই কারণেই নাঁকি উৎপাদন হাস 
হয় শতকর! ৪০ ভাগ । এইপ্সময়েই ইস্পাতশিল্প 
মূল্যবৃদ্ধির দাবী সরকারকে জানায়। ১৯৪৮এর 
প্রথম ভাগে সরকার এই দাবী বহুলাংশে পূরণ 
করেন। আশ্চর্ষের বিষয় এই যে, এই সময় হতেই 
উত্পাদন আবার বুদ্ধির দিকে যেতে স্থুর করে। 
এই সম্পর্কে *[00150 [710800৪*এর লৌহ ও 
ইস্পাত শিল্প বিষয়ক প্রবন্ধের নিয়লিখিত মন্তব্য 
উল্লেখযোগ্য £- | 

19187 (05 09056) 10 28:59108 6০ 629 


মে ১৯৪৮] 


£90188910686102 ০0 6115 110965 £0: 8 
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শিল্পপতিগণের মূল্যবৃদ্ধির দাবী কতটা যুক্তি- 
সহ তাহা নিঃস্বার্থপর অর্থনীতিবিদগণের দ্বার! 


যাচাই হওয়া প্রয়োজন । 4[10016%0 [71708109”- . 


এর ২৪১৪৮ তারিখের মন্তব্য এই-_ 

411 8581181)19 ৪51091006 0771 (97308 
60 ০০] ৪) চি 96010 70211009-19019 0839 
8281086 8109 90136920610) ০ 100096০5 
00861070116 00821701099 19991010800 ভা, 

উৎপাদন হাঁসের অন্য অজ্ঞ শ্রযিক চাষীকে 
দোষ দেওয়! সহজ । কিন্তু তা” ক'রে উৎপাদন 
সমস্যার সমাধান হয় না। 

পণ্যমূল্য বৃদ্ধি করে মুনাফার প্রলোভন দেখিয়ে 
উৎপাদন বুদ্ধি হয়তো সম্ভবপর হ'তে পারে। 
তা'তে যে পণ্যের মুনাফা বেশী হওয়ার সম্ভাবন! 
তারই উৎপাদন হবে, কিন্তু যে কোনো পণোৎ্পাদন 
বৃদ্ধি করলেই জীবনযাত্রার মান যে উন্নততর হয় 
না, যুদ্ধকালীন উৎপাদন বৃদ্ধিই তার প্রমাণ । 

মানুষের মত বীঁচতে হ'লে প্রত্যেকেরই একটা 
নির্দিষ্ট পরিমাণ পু্িকর খাছ, যথোপযুক্ত বস্ত্র, 
স্ুপরিবেশে তৈরী গুহ ও মনের প্রসারের উপযোগী 
শিক্ষা ও অনুখ-বিন্খে স্ুচিকিৎসার প্রয়োজন । 
মানবজীবনের এই যে দৈনন্দিন প্রয়োজনীয় পণ্য 
মমগ্র জাতির উপষোগী তাহা উৎপন্ন হ'লে এবং 
প্রত্যেক ব্যক্তির তীহ। ক্রয়ের ক্ষমতা থাকলেই 
জীবনযাত্রার মান উন্নততর হ'তে পাবে। 

উৎপাদন বৃদ্ধি করতে হ'লে প্রথমেই উৎপাদন 
পরিকল্পনার মূল নীতি স্থির করতে হ'বে। উৎপাদনের 
উদ্দেস্ট মুনাফা! অথবা! দেশের আবাল-বৃদ্ধ-বণিতা 
প্রত্যেকের জীবনযাআ! প্রণালীর উন্নতি সাধন। 
দেশ-বক্ষার জন্তও উৎপাদনের প্রয়োজন আছে, 
কিন্ত দেশ-রক্ষার শিল্প বলতে যে সব শিল্প বোঝায় 
কেবলমাত্র তাদেরই প্রসারে যে শেষ পর্বস্ত দেশ 

৮৮. 
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রক্ষা সম্ভব নয়-_জামনী তা জজ্জল্যমান দৃষ্টান্ত 
দেশ-বক্ষা শিল্পের মূল, লৌহ ও ইম্পাত শিল্প। গত 
মহাযুদ্ধের প্রাক্কালে সমগ্র ' বৃটিশ সাম্রাজ্যে যে 
পরিমাণ ইস্পাত প্রত্বত হ'ত জামর্ণণীতে হণ্ত তার 
দেড় গুণ। কেবল তাই নয়, দন্ত ও যুদ্ধের সাজ- 
সরগামে একক দেশ হিসাবে জামণণপপ্রস্তুতির তুলন! 
ইতিহাসে মেলা ভার। অথচ আজ সেই জামর্ণনী 
ধুলায় ধূসর, আর বুটেন আজও টিকে আছে। 
দেশ-রক্ষা মানে দেশবাসী মানুষের রক্ষা--যা'তে 
দেশবাসী প্রত্যেক ব্যক্তি তা"র দেহ ও মনের 
প্রসার করতে পারে বিনা বাধায়। য়ে উৎপাদন 
প্রণালী তা'র দেহ-পুষ্টিকর খাছ্য সরবরাহ করবে 
না, তার সহজ স্বাধীনতা করবে ব্যাহত, মনের 
প্রসারে দিবে বাঁধা, তাহা জনকয়েক লোকের, 
মুনাফা স্যপ্টি করতে পারে,-জনকয়েক লোককে 
তাদের নাম ইতিহাসের পাতায় একে রাখবার 
'সাহায্য করতে পারে, কিন্তু সাধারণ মানুষ এ 
উৎপাদনের প্রব্তকি, নেতা বা গভর্ণমেণ্টকে মেনে 
চলে না শেষ পর্বস্ত। ইতিহাসের পাতায় পাতায় 
এর নজীর রয়েছে । এই প্রসঙ্গে জাতীয় গভর্ণ- 
মেণ্টের অন্যতম মন্ত্রী বিখ্যাত অর্থনীতিবিদ ডাঃ 
মাথাইএর দিলীর রোটারী ক্লাবের বন্তৃতাংশ মনে 
পড়ে ২৮৮76108609 ₹911-1)00 18800 01 
101860৮7 6186 00100192795 ০010610708 6620৫. 
60105 96111890057 606 1101 107 62091 
0, 006108116, 11001850-1)91008 7788 69 
090 8817)86 1091706 ০059:691890 177 ৪ 
811)119 186০, 

আমাদের নব্লন্ধ স্বাধীনতা রক্ষা অজুহাতে 
অর্থ নৈতিক জগতের রাত্তাঘাট দম্বন্ধে আমাদের 
অজ্ঞতার স্ুধোগ নিয়ে 909৮৮ বলে পরিচিত 
ব্যক্তিগণ যাতে আমাদের বিপথে চালাতে না পারে. 
তার উপায়, উৎপাদন পরিকল্পনার মুলনীতি নিম্ন- 
লিখিত সমীকরণের ভিত্তিতে স্থাপিত কিন ত' 
যাচাই করে দেখা । 


২৬৮ 


দৈনন্দিন জীবনের প্রয়োজনীয় দ্রব্যের মোট 
পরিমাণ - প্রত্যেক ব্াক্তির প্রপ়োঞজন”সমগ্র জন 
খ্যা। 
এই পরিমাণ 0028009%  £০০৫৪ প্রস্তুত 
করতে যে পরিমাণ আধুনিক যন্ত্রপাতির প্রয়োজন 
হবে তার আমদানী ও প্রস্ততি এবং কাজে যত 
খ্যক শ্রমিক প্রয়োজন হবে--সমন্ত প্রাপ্তবয়ক্ক সুস্থ 
ব্যক্তি হতে সেই সংখ্যক শ্রমিক নিয়োগ করতে 
হবে। বাকী লোক 00 00708810797 £০০৭৪ 
উৎপাদনে ও 997:5%109 [99:807861-এ 1নয়োগ কর! 
চল্বে। আদর্শে পৌছবার পূর্বে এই সমীকরণ ঠিক 
রাখতে হবে। 
[0881 8109 ০ 901080006% 0০0৫৪ 
০৮ 1১110108811) 1019: ০1 70:000001:8 
০1 90108580791 6০০০৪ 
শঁ 52000092801 17010-00179011091 


60০098 .. 


9925109 1)6780106], 

0070801009) £০০৪-এর গ্রধান অংশ অন্ধ ও 
বন্ধ । অন্গ মানে পুষ্টিকর খাস । বোথাই পরিকল্পনায় 
২৮০০ কালরী পুষ্টিকারক খাগ্য প্রত্যেক ব্যক্তিব 
প্রয়োজন ধরা হয়েছে । অনেকের মতে উহা! নিমতম 
প্রয়োজন ৩২০০ কালরী হ'লে ভালো হয়। নিন 
লিখিত থাগ্যতালিকায় ২৬০০ কালরী আছে। 

চাউল বা গম--৮ ছটাক ব! ১ পাউণ্ড। তৈল 
জাতীয় ২ ছটাক। ডাল ১২ ছটাক। চিনি 
১ ছটাক। শী ৩ছটাক। ছুধ ৪ ছটাক বা ডিম 
মাছ, মাংস ৬ ছটাক ও ফল। 

এই হিসাবে চাউল ও গম জাতীয় থাগ্ঘের 
মোট প্রয়োজন প্রায় ৪৫ কোটী টন। 
৪১এ মোট চাউল উৎপন্ন হয় ৩৫ কোটী টন। 

মোট ডালের গ্রয়োজন ৮* লক্ষ টন। 

মোট চিনির পরিমাণ প্রায় ২২ কোটী টন। 

১৯৪৪-৪১এ এদেশে প্রস্তত হয় ১ কোটা ১৩ 
লক্ষ টন। 


১৪৯৪৩, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


থাগ্ঠতালিকার অবশিষ্ট কর়টির উল্লেখ ন! 
করলেও বুঝতে কষ্ট হ'বে না যে, একমাত্র খাস্ত 
খাতেই দেশকে শুধু স্বাবলম্বী করতে হলে কি 
পরিমাণ মূলধন নিয়োগ ও কৃষিপ্রথার কি আমূল 
পরিবর্তন করতে হবে। 

কাপড়ের হিসাবে আমর! দেখেছি বর্তমান 
উৎপাদন ক্ষমতা মাথাপিছু ১২গজ। যে সমস্ত মিল 
২৪ ঘণ্ট| চালাবার উপযুক্ত সেগুলোকে পুরো! চালালে 
বর্তমান উৎপাদন শক্তিতে মাথাপিছু ১৪।১৫গজের 
বেশী উৎপাদন সম্ভব নয়। বছরে ১৪।১৫গজ মানে 
২ খানা ধুতী ব। শাড়ীর উপর সামান্ত কিছু বেশী। 
বলা বাহুল্য, এতে ভদ্রভাবে থাকা চলে না। 
মাথাপিছু ৪৫গঞ্জ করতে হ'লে সমগ্র ভারতে আজ 
যত মিল আছে তার ত্রিগুণ বৃদ্ধি করতে হবে। 

বিজ্ঞান আজ আমাদের দৈনন্দিন জীবনকে 
সুখময় করে তোলার জন্য কতই ন৷ সামগ্রী প্রকৃতি 
থেকে আহরণ করে দিতে পারে । এই সামগ্রীর 
ক্রমবৃদ্ধি করাও সম্ভবপর । অবশ্ত একদিনেই আমরা 
এদেশকে আমেরিকায় পরিণত করতে পারব না। 
তাই পরিকল্পন] ১০-১৫ বৎসর ব্যাপীও হ'তে পাবে। 
কিন্ত তা এরূপ হওয়া চাই ষে, প্রতি বছরই কিছু 
নিদ্দি্ই ফল পাওয়া যায়। এরূপ পরিকল্পনাকে 
সার্ক করে তুলতে হ'লে ক্রমবর্ধমান মুলধনের 
প্রয়োজন হবে। এই মূলধন সংগ্রহ করা যায় বিদেশ 
থেকে ধার করে । বিদেশী খণের সুদ বহন করা মানে, 
হয় পুরানো সাম্রাজ্যসাহী শাসনেরই নৃতন রূপে 
প্রবর্তন, নয়তো ভবিষ্যতে খণ শোধ করবো না মনে 
রেখে খণ দাতার সহিত লড়াই করার জন্য গ্রস্ত 
হওয়া। এই শেষ পন্থা যেবাঞ্নীয় নয় তা বলাই 
বাহুল্য । মূলধন সংগ্রহের ছিতীয় রাস্তা মৃত্রান্ষীতি | 
কোনো কোনো তথাকথিত 6308: প্রান্ঘ ৪**৯ 
কোটী মুদ্রাক্ষীতির সাহাধা নেওয়ার উপদেশ 
দিয়েছেন। ১০০০ কোটা মুক্রাক্ষীতির ফলে ৩৫ 
হ'তে ৪* লক্ষ লোকের মৃত্যু ঘটেছে। ৪*** 
কোটীতে মৃত্যুসংখ্যা তার ৪গুণহতে হবে। সে 


মে, ১৯৪৮ ] 


পরিকল্পনার প্রতি জনসাধারণের আস্থা থাকতে 
পারে না। অতএব রাস্তা থাকে আমাদের, 
উৎপন্ন পণ্য বিনিময়ে উহা সংগ্রহ করা। যেসব 
দেশ থেকে যন্ত্রপাতি আনতে হবে তাদের কারখানা 
শিল্পের উৎপাদিক। শক্তির কথ! মনে রাখলে দেখা 
যাবে, কষিজাত পণ্যই একমাজ্ম বিনিমন্ন উপধোগী 
থাকে। অতএব জমি থেকে কেবল যে আমাদের 
প্রয়োজনীয় খাগ্য আহরণ করতে হবে তা নয়, 
দেশীয় শিল্পের খোরাক তখা রপ্তানী উপধোগ্ী 
কাচা মালও তৈরী করতে হবে। পাট, শণ, বিবিধ 
তৈল-বীজ প্রভৃতি এই পর্যায়ে পড়ে। আমর! 
দেখেছি আমাদের প্রয়োজনীয় খাগ্য শস্তই আজ উৎপন্ন 
হয়না । এই অতিরিক্ত কৃষি-পণ্যের জন্য প্রয়োজন 
হবে দেশের কর্ষণ-উপযোগী সমস্ত অনাবাদী জমি 
চাষের যোগ্য করে তোলা । সেচ ও কৃত্রিম সারের 
সাহায্যে জমির উর্বরাঁশক্তি বৃদ্ধি করতে হবে। এর 
জন্যে দরকার হবে ভূমিত্বত্ব আইনের আমূল 
পরিবতন। কৃষি-পণ্যের মূলা এরূপভাবে নিয়ন্ত্রণ 
করতে হবে যে, কৃষক তার সমস্ত প্রয়োঞ্জন কৃষি-আয় 


জান ও বিজাল 


২৬৯ 


হতে মিটাতে পাবে। তাকে দিতে হবে এরূপ 
শিক্ষা যাতে সে পারে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি নিয়োগ 
করতে, গড়ে তুলতে পারে উৎপাদক-সমবায়-সমিতি। 
রাষ্ট্রকে দিতে হবে এই সব সমিতিকে আধুনিক 
যন্ত্রপাতির সাহাধ্য। অর্থাৎ উৎপাদন পরিকল্পনার 
কেন্দ্র হবে কৃষি। কৃষিসম্পদই যে মূল সম্পদ, এই 
সত্যকে অবহেলা করে ত্রেতাধুগে রাবণ রাজ! গড়ে 
তুলেছিল ন্বর্ণ লংকাপুরী ৷ কৃষি-শক্তির প্রতীক নব 
দুর্বাদলশ্তাম রামচন্দ্রের হাতে তাই তার পরাজয়। 
আজকের দিনেও আণবিক বোমা আমেরিকার 
শক্তির উম নয়, তার উদ্বৃত্ত কৃষি-পণ্য তাকে 
বলীয়ান করে তুলেছে "মার্শাল প্র্যান' এর সাহায্যে 
অধ” ইউরোপের মোড়লী করতে । কৃষি ও কারখানা! 
শিলেের অসামঞস্তে যে ছন্দ রুদ্ররূপে সে দিন সমস্ত 
পৃথিবীকে ছারখার করতে চলেছিলো, ২৫ বংসর 
পূর্বে তারই আভাস পেয়ে দার্শনিক কবি রবীন্দ্রনাথ 
গেয়েছিলেন, 
«পৌষ তোদের ডাক দিয়েছে 
আয় রে চলে আয়।” 


“বড়ো অরণ্যে গাছতলায় শুকনো পাতা আপনি খসে পড়ে, তাতেই 
মাটিকে করে উর্বরা। বিজ্ঞান চর্চার দেশে জ্ঞানের টুকরো জিনিষগুলি 
কেবলি ঝরে ঝরে ছড়িয়ে পড়ছে। তাতে চিত্তভূমিতে বৈজ্ঞানিক উর্বরতার 
জীবধম”জেগে উঠতে থাকে । তারি অভাবে আমাদের মন আছে অবৈজ্ঞানিক 
হয়ে। এই দেন্য কেবল বিদ্যার বিভাগে নয়, কাজের ক্ষেত্রেও আমাদের 


অকৃতার্থ করে রাখছে ।” 


রবীজ্জনাথ 


ব্যবহারিক মনাঘি্া 


_বৃত্তি নির্ণয়-_ 
গ্রাদ্িজদ্রলাল গঙ্গোপাধ্যায় 


ন্িজ্ঞানের মূল্য কতখানি তা আজকে আর 
কাকেও বুঝিয়ে দেওয়ার দরকার ২ না। সভ্য 
জগতে বিজ্ঞানের দান প্রতি পদেই আমরা উপলব্ধি 
করতে পারি! ধ্বংসেও যতখানি, সংরক্ষণেও 
তদমুবূপ। 

বিজ্ঞান বলতে এতদিন আমরা রপায়ণ, পদ্দার্থ- 
বিষ্ভা, শরীরতত্ব গ্রভৃতি বিষয়গুলিকেই বিজ্ঞানের 
অন্তর্গত বলে জেনে এসেছি । মনোবিষ্ঠ/ যে 
বিজ্ঞানের পর্যায় পড়ে তা আমরা বিশ্বাসই করে 


উঠতে পারতুম না। মনোবিদ্‌ ডাঃ স্পিয়ারম্যান 


(1), 909911)87) এক জায়গায় বলেছেন যে, 
তাকে একদিন একজন অতি বুদ্ধিমতী ও বিদুষী 
ইংবাজ-মহিল! জিজ্ঞাসা করেছিলেন যে “মনোবিষ্ঠার 
' গ্রতিপান্ভ বিষয় কি?” তাতে ডাঃ স্পিয়ারম্যান 
উত্তর দিয়েছিলেন "মনের নুত্র নিধর্ণরণ করাই 
মনোঁবিষ্ঠার উদ্দেশ্ত।” এই শুনে মহিলাটি বলেছিলেন 
"আমি কিন্তু সর্বদাই ভেবেছি যে 'মন” কোন 
নিয়ম মানে না ।” মহিলার উত্তর শুনে সেখানে 
উপস্থিত সেনীবিভাগের একজন উচ্চপদস্থ কমচারী 
বললেন "আপনি ঠিকই বলেছেন মহাশয়, জড় 
জিনিষের উপরই নিয়ম খাটে,_-“মনের+ উপর নয়।” 
গ্রাচীনকাল থেকে মনোবিষ্তার আলোচনা দর্শন 
শাস্ত্রের আওতায় চলে এসেছে বলে এই রকম 
ধারণা সম্ভবপর হয়েছে । মাত্র গত শতাব্দীর শেষ 
চতুর্থাংশে অর্থাৎ হবুণ্ডের (00৭6) সময় থেকে 
মনোৌবিষ্ঠা বিজ্ঞানের পর্যায়তুক্ত হয়েছে । এখন 
আমরী ভাবতে শিখেছি যে, মন সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক 


মতে আলোচনা সম্ভব। এই আলোচন! যদি শুধু 
তত্বীয় আলোচনায় সীমাবদ্ধ থাকে তবে তার স্থান 
পাঠ্য পুস্তকেই। কেননা, তা হয়ে দাড়ায় মস্তি 
চালনার এক ব্যায়াম বিশেষ, জনসমাজের কোন 
কাজেই আসে না। বথায় বলে 'জ্ঞানই শক্তি । 
সেই জ্ঞান যদি সমাজের দেবায় না লাগল তবে 
সেই জ্ঞানের শক্তি পরীক্ষ/! কোথায়? যে জ্ঞানকে 
সমাজের কল্যাণে ব্যবহার করি তাকেই আমরা 
ব্যবহারিক বিজ্ঞানের আখ্যা দিই । উদাহরণ হিসাবে 
ধরা যাক--নিউটন (19"ম6০) পদার্থবিচ্যার অন্তর্গত 
একটি তত্ব গতিহ্থত্র (01858 ০01 1006102) 
আবিষ্কার করলেন। জলপ্রপাতের উচ্ছলিত জলের 
গতি এই গতিস্থত্রেরই নিয়মাধীন। আমরা! যদি শুধু 
এই পর্বস্ত জেনে থেমে যাই, আর অগ্রসর না 
হই তবে জ্ঞানের অপচয় হ্য়। প্রপাতের জলরাশির 
অন্তপিহিত মহাণক্তিকে কাজে লাগিয়ে এক বিরাট 
তড়িণউৎপাদন প্রতিষ্ঠান গড়ে তুলতে পারলে 
মানব সমাজের প্রভূত কল্যাণ সাধন কর! যায়, 
এই জ্ঞানই ব্যবহারিক পদার্থবিষ্ভ।। তত্বীয় জ্ঞানকে 
সমাজ সেবায় নিয়োজিত করবার নামই ব্যবহারিক 
মনোবিষ্যা । বৃত্তি- নির্ণয় (ড ০০৪61078] 00128009) 
ব্যবহারিক মনোবিদ্যার আলোচনাতৃক্ত বিষয়। 

বৃত্তি আমাদের জীবনের কেন্ুস্থল, স্থখ সম্পদ 
যা কিছু বৃত্তিকে কেন্দ্র করেই গ'ড়ে ওঠে, কাজেই 
ৃত্তি-নির্প্ণ বিষয়ে কোনরূপ ক্রটি ঘটলে জীবন 
হয়ে ওঠে ভারাক্রান্ত, অশাস্তিময়। আমাদের 
দেশে ধে সব ছেলেমেয়ের! উচ্চ শিক্ষা পায় তাদের 


মে, ১৯৪৮ ] 


অনেকের মধ্যে আমরা সুনির্দিষ্ট লক্ষোর একাস্ত 
অভাব দেখতে পাই। যদি জিজ্ঞাসা করা যায়, 
"লেখাপড়া শেষ হ'লে কি করবে" উন যা পাওয়া 
যায় তাতে স্থচিন্তা-প্রন্থত পরিকল্পনার অভাব 
অনেক ক্ষেজ্েই দেখা! যায়। লেখাপড়া শেষ হলেই 
এদের মুদ্কিল--তবু ধে কদিন স্কুল কলেজে নাম 
থাকে লোকের কাছে মান বজায় থাকে ষে একটা 
কিছু কর্ছি--পড়। শেষ হ'লেই' যত বিপদ, “কি 
করা যায়” এই সমস্যাই তখন বড় হয়ে দেখা দেয়। 
এ রকম অবস্থান একটা কিছু করতেই হয় এবং 
তা বত সহজে যোগাড় করা যায় ততই 
স্থবিধা-বৃত্তিটি নিজের বুদ্ধি, শক্তি বা মানসিক 
প্রবৃত্তির অনুকুল হোক বানা হোক।'বৃতি 
গ্রহণই বৃতি সমস্যার সমাধান এই আমাদের দেশের 
প্রচলিত ধারণা । ভেবে দেখি না যে, বৃত্তির 
প্রতিকূল গুণসম্পন্ন ব্যক্তি কিছুতেই সেই বৃত্তিতে 
সাফল্য লাভ ক'রতে পারে না। এই অসাফলোর 
জন্য তার জীবন উদ্বেগময় ও আধিক অসাচ্ছান্দময় 
হ'য়ে পড়ে। উদ্দাহরণহ্থরূপ ধরা যাক যে, একজন 
মুখচোরা লোককে দোকানে জিনিষপত্র বিক্রি ক'রে 
দেওয়ার ভার দেওয়া হ'ল (881980)80), ফল যা 
দাড়াল তা মোটেই দোকানের স্বার্থের স্কুল নয় 
এবং যাঁর ওপর বিক্রির ভার ছিল, মুখচোরা 
ভাবের জন্য সে প্রতিপদে নিজের অকমণ্যতা 
দেখে আস্তে আস্তে আত্মবিশ্বাস হারিয়ে ফেলল। 
পরজীবনে আর মে কোন বৃত্তিতেই নিজেকে খাপ 
খাওয়াতে পারল না । আমাদের সমাজে এই রকম 
বৃত্তিবিষয়ে অমিলের সংখা! খুবই বেশী। এই 
সমস্যা পমাধানের কোন চেষ্টাই আমাদের দেশের 
শাসনবিধিতে দেখতে পাই না । এটা যেন ব্যক্তি 
বিশেষের সমস্যা, সমাজের কোন দায় নেই। কিন্ত 
পাশ্চাত্যদেশে বৃত্তি-সমস্যাকে নানাদিক দিয়ে 
আলোচনা করা হচ্ছে এবং এই থেকেই উদ্ভব 
ইয়েছে বৃত্তিনির্ণয় ও নির্দেশ দেওয়ার পদ্ধতি । 


জান ও বিজ্ঞান 


২৭১ 
সেখানে প্রায়, সব বিদ্যালয়েই একত্রন করে 
বৃত্তিনির্ণায়ক শিক্ষক (08796: 188$9:) নিযুক্ত 
আছেন। তিনি বিগ্যালয়ের শেষ পরীক্ষার পূর্বে 
প্রত্যেক বালক" বালিকাকে বিভিন্ন অভীক্ষার (69888) 
ভিতর দিয়ে পরীক্ষা করে নেন। ছাত্র-ছাত্রীদের 
অভীক্ষায় প্রাপ্ত ফলাফল এবং তাদের সম্দ্ধে 
প্রাপ্ত নাপাবিধ তথ্যের উপর ভিত্তি করে তাদের 
উপযুক্ত বৃত্তিবিষয়ে উপদেশ দেন। অভীক্ষাগুণি 
এমনি ভাবে তৈরী করা হয় যাতে তার ফলাফল 
থেকে ব্যক্তিবিশেষের গুণাগুডণের অস্তিত্ব ও পরিমাপ 
করা যায়। সংখ্যাবিদ্যার সাহাধ্য নিয়ে ফলাফলের 
মান (86008: ) স্থির কর! হয়। অভীক্ষা 
সম্বন্ধে বিশদ ব্ণনা বারাস্তরে দেওয়ার ইচ্ছা 
রইল। 

এখানে উল্লেখ করলে বোধ হয় অপ্রাসঙ্গিক 
হবে না থে, প্রাচীন ভারতে বৃত্তি সমন্তা বর্ণাশ্রম 


, প্রথায় সমাধানের চেষ্টা হয়েছিল। তখন সামাজিক 


অবস্থা এত জটিল হয়ে পড়েনি, কাজেই গুণ 
কর্মবিভাগস” এই নীতি অস্থসরণ করে বৃত্তিসমূহ 
চার শ্রেণীতে বিভক্ত কর! সম্ভব হয়েছিল। "প্রত্যেক 
শ্রেণীর আবশ্বকীয় গুণাগুণ নিদিষ্ট করা হয়েছিল। 
যার! যেরকম গুণের অধিকারী তারা সেই রকম' 
বৃত্তি গ্রহণে সমর্থ হতেন। কালের পরিবর্তুণে 
গুণাগুণ বংখগত অধিকার বলে স্বীরূত হ'ল এবং 
এক একটি বর্ণের জন্ত এক একটি বিশিষ্ট বৃত্তি 
নিধর্ণরিত হল, যাতে সংমিশ্রণের ফলে গুণাগুণ নষ্ট 
হয়ে না যায়, তার জন্য ব্যবস্থ। হল সমবর্ণে বিবাহাদি 
প্রশস্ত, অসবর্ণ বিবাহ নিন্দনীয় । এ সত্বেও অসবর্ণ 
বিবাহের ফলে যে সব সন্তানার্দি হ'ত তাদের 
উভয়বর্পণের নিম্নতর বর্ণের পর্ধায়ভূক্ত করা হত। 
আজও এই* বর্ণভেদ-বিধি ভারতে চলে আসছে । 
কিন্ত পটভূমিকার পরিবতন হেতু বৃত্তি সমস্তা 
সমাধানে আমাদের ভাবধারারও পরিবতণ্ন 
অব্ঠস্ভাবী। 


রাশি-বিজ্ঞানেন প্রস্তাবনা 


ঘ্রীরেদ্রনাথ ঘোষ 


ন্বিজঞানের জগতে রাশি-বিজান ব| সংখ্যা-বিজ্ঞান 
(88881861081 9010008) অপেক্ষাকৃত নবীন 
আগন্তক । রাশি-তখ্য (86861861091 086৪) 
ংকলন অবশ্য বহু পুরাকাল থেকেই প্রচলিত; 
এমন কি, খ্রীষ্টীয় ধমগ্রস্থ বাঁইবেলেও জন-সংখ্য। 
গণনার উল্লেখ আঙে। কিন্তু বিজ্ঞান-সন্মত পদ্ধতিতে 
রাশি-তথ্য নিক্সেষণ ও মংকলনের প্রবত'ন হয়েছে 


অনেক পরে, প্রায় উনবিংশ এতাব্দীর শেষভাগে ।' 


আর অন্ন কয়েকজন বিশেষজ্ঞের গোঠি ছাড়িয়ে 
জনসাধারণের দরবারে রাশি-বিজ্ঞান সমাদর লাভ 


করতে সমর্থ হয়েছে মাত্র কয়েক বছর । সেজন্য , 


অন্যান্য বিজ্ঞানের তুলনায় বিশেষ জটিল না হলেও, 
সাধারণের সঙ্গে এবিজ্ানের প্রকৃত পরিচয় কম 
এবং তারই ফলে রাশি-তত্বের অপব্যবহার ও 
অসাধু প্রয়োগের আধিক্য এত লঙক্ষিত হয়। অন্য 
দিকে অনেক অতি-উৎসাহী বাশি-বিজ্ঞানীও এ 
বিজ্ঞানের কার্যকারিতা সম্বঞ্ধে অদংগত অতিশয়োক্তি 
ক'রে জল আরও ঘোল! করেছেন। এ-সব কারণে 
র/শি-বিজ্ঞান সম্বন্ধে অনেকের মনে বহু ভুল ধারণা 
ও অবিশ্বাস রয়েছে । এ-অবস্থ! নিরাকরণের অন্যতম 
প্রধান উপায় হলো রাশিবিজ্ঞানের প্রকৃত তত্ব 
ব্যাপকভাবে প্রচার করা। এই প্রবন্ধে রাখি-বিজ্ঞান 
কী, এর. প্রয়োগের ক্ষেত্রের ব্যাপকতা। কতটা, ্মার 
তার পরিধিই বা ঠিক কোনখানে, এ-সব প্রশ্নের 
উত্তর সংক্ষেপে ও সাধারণভাবে দেবার চেষ্টা করব। 

রাশি-বিজ্ঞানের মূল কথ। হলো, কোনও সমষ্টি 
স্খ্যা-গত বা রাশি-গত (০900801081) গুণ বর্ণনা 
করা। এখানে সমষ্টিই (8887৩৪/৪) প্রধান 


নায়ক, সমষ্টির মধ্যে যেসব একক বা ব্যতি (720151- 
8081) আছে, ব্াষ্টি-হিসাবে ভাদের কোনও মূল্য 
নেই। উদ্দাহরণ শ্বরূপ কোনও পৰীক্ষার্থ ছাত্রের। 
ষ| নশ্বর পেয়েছে, সেগুলির সমষ্টি নেওয়া যেতে 
পারে। সাহিত্যে বেশী নম্বর উঠল, ন। ইতিহাসে, 
সাহিত্যের নম্বরের সঙ্গে ইতিহাসের নম্বরের সমষি- 
গত কোনও যোগহুত্র আছে কি না,-এ ধরণের 
বিচার রাশি-বিজ্ঞানে হতে পারে। কিন্তু কোনও 
বিশেষ ছাত্রের পরীক্ষার ফল, তাঁর ইতিহাস ও 
সাহিতোর নম্বরের সম্বন্ধ+_এসব আলোচনা! রাশি- 
বিজ্ঞানে চলে না। জীবজগতের বিবতন-বাদে 
(819০: ০৫ 9₹০106107) ডারুইন দেখিয়েছেন যে, 
প্রকৃতিদেবী তার সন্ততিদের প্রতি জাতি-হিসাবে 
(8990198) মনোযোগী, কিন্তু ব্যক্তি-হিসাবে 
উদাসীন । বাঁশি-বিজানের দৃষ্টিতঙ্গীও প্রকৃতিদেবীরই 
অনুরূপ । | 

অবশ্ঠ ধেকোনও রাশি-সমগ্টিই বাঁশি-বিজ্ঞানের 
এলাকায় পড়ে না। শুন্য ডিগ্রী থেকে নব্বই ডিগ্রী 
(সমকোণ ) পর্যন্ত, এক ডিগ্রী অন্তর সব কোণ 
গুলির সাইন (819০) নিয়ে যে রাশি-সমষ্টি হবে, তার 
ব্্ণনার জন্য ষে রাশি-বিজ্ঞানের 'কোনও প্রয়োজন 
নেই, তা বলাই বাহুল্য । কিস্তু- ধেসব বাশি- 
সমষ্টি এরকম নিভু স্ুনিয়ন্ত্রিত গাণিতিক স্থজে 
বাধ। নয়, যাদের মধ্যে অস্ততঃ কিছু পরিমাণেও 
অনিয়ন্ত্রিত সঞ্চলন (8:18600) আছে, তাদের 
বিশ্লেষনের জন্যই বাঁশি-বিজ্ঞানের স্জন হয়েছে। 
ছুটি ভিন্ন লক্ষণের রাশির পারস্পরিক সম্বন্ধের 
কথাই পরা যাক। এই সম্বন্ধ তিন রকমের হতে 


মে, ১৯৪৮ ] 


পারে: স্থনিয়ন্্ব (৩8০৪), সমহিগত (86861881081) 
বা পরম্পর নিরপেক্ষ (10090920492 ) 1 প্রথম- 
টির উদ্দাহরণ হলো, ধে-কোনও গোলকের ব্যাস 
ও আয়তনের মধ্যে সন্বন্ধঃ আয়তন বা ব্যাস ষে 
কোনটি জানা থাকলেই অন্যটি নিভূলিভাবে নিধর্ণবণ 
করা যাবে। পদার্থ-বিজ্ঞান, রসায়ন ( 08058108, 
01)20186 ) প্রভৃতিতে শুক ও নিয়ম বেশীর 
ভাগ এই ধরণের বলে ও-গুলিকে “ন্থনিয়ন্ত্রবিজান” 
(93:8০ ৪0191)09 ) বলা হয়। (এবিষয়ে পরে 
আরও বিস্তারিত আলোচনা আছে। ) কোনও 
জাতির প্রার্থ-য়ন্ক পুরুষদের ধর্ঘ্য (16186) 
ও ওজনের মধ্যে সম্বন্ধটি দ্বিতীয় ধরণের, অর্থাৎ 
সমষ্িগত। কারও দৈর্ঘ্য জানা থাকলে তাঁর'ওজন 
সঠিকভাবে নির্ণয় করা সম্ভব নয়, আবার দৈর্ঘ্য ও 
ওজন সম্পূর্ণ পরস্পর-নিরপেক্ষও নয় ৷ সব পুরুষদের 
সমষ্টি সমগ্রভাবে বিচার করলে দৈর্ঘ্য ও ওজনের 
একটা মোটামুটি সম্টিগত সম্বন্ধ পাওয়া যাবে, 
কম ওজনের সঙ্গে কম দৈর্ঘ্যের, ও বেশী ওজনের 
সঙ্গে বেশী দৈর্ঘ্যের সমষ্টিগত সংযোগ লক্ষ্য করা 
যাবে। যদিও কোনও বিশেষ ব্যক্তির বেলা ওজন 
বেশী হলেও দৈর্ঘ্য কম, বা ওজন কম হলেও 
দৈর্ঘ্য বেশী দেখা যেতে পারে। দৈনিক বারিপাতের 
সঙ্গে উঞ্ণতা বা তাপের ( 69107)67:8607:6 ) সম্বন্ধ 
অথব! বারিপাতের সঙ্গে বায়ুর আর্্রতার সম্বন্ধও 
এই ধরণের সমষ্টিগত । আর নিরপেক্ষতার উদ্বাহরণ 
হিসাবে কোনও শ্রেণীর ছাত্রদের দৈর্ঘ্য ও তাদের 
গণিতে পার্দশিতার সম্বন্ধ নেওয়া যেতে পারে। 
দৈর্ঘের সঙ্গে পরীক্ষায় গণিতের নম্বরের কোনও 
সন্বন্ধ থাক] সম্ভব নয়, এ ছুটি গুণ পরস্পর-নিরপেক্ষ। 
উপরোক্ত তিন রকম সম্বদ্ধের মধ্যে দ্বিতীয়টি-_ 
অর্থাৎ সমগ্িগত স্ন্ধ রাশশি-বিজ্ঞানের আলোচ্য 
বিষয়। অবস্ঠ অন্ত ছু'ধরণের সম্বন্ধকেও (স্থনিয়ন্ 
ও নিরপেক্ষ) সমট্টিগত সম্বদ্ধেরই ছুটি প্রাস্তিকরূপ 
( 1000161108 £0209 ) বলে ভাবা যেতে পারে। 
অতএব সাধারণভাবে বল! যায় ষে, রাশি বিজ্ঞান 
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হলো বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিৰ এমন একটি শাখা, বার 
সাহায্যে সমগ্তিগত রাশি-তথ্যেব গুণ বর্ণনা ও তাৎপর্য 
বিশ্লেষণ কর! যায়। আর বাশি বিজ্ঞানের ব্ষিষ়্ 
বস্ত হলো সেই সব রাশি-সমষ্টি, যেগুলি নিভু 
স্ুনিয়ন্ত্র সুত্রে বাধা নয়, যাদের মধ্যে অন্ততঃ কিছু 
অনিয়ন্ত্র ও অক্কান! সঞ্চলন আছে। বিচিত্র! প্ররুতিতে 
অহরহ ষে-সব সমষ্টি চোখে পড়ে, সেগুলি প্রায় 
সবই এই ধরণের অনিয়ন্ত্। 

রাশি-সমষ্টি ধর্ণনার ছুটি ভিন্ন উপায় আছে। 
সমষ্টি সম্পূর্ণভাবে জানা আছে, বা জানা! যেতে 
পারে ধরে নিয়ে, সেটির বিশ্লেষণ ও ব্ণনার উপায় 
স্থির করা যায়। অথবা, সমগ্র সমহ্রিটি না ক্েনেও, 
তার অংশ-বিশেষ পর্যবেক্ষণ করে সমগ্রটির গুণ ও 
বৈশিষ্ট্য অনুমান কর! ষেতে পারে । ষেমন, কলি- 
কাতাবাসীদের গড় আয় জানার জন্ত, সব অধি- 
বাসীর (ধরা ষাক 3* লক্ষ লোকের) আয় নির্ণয় 
করে তাদের গড় কষা যায়; অথবা, এ ৪* লক্ষ 
লোকের একটি ছোট অংশ বা নমুনা-সযেমন মানত 
৪ হাজার লোক-_নির্বাচন ক'রে, শুধু তাদেরই 
আয় জেনে, সমগ্র সমষ্টিটির (৪* লক্ষ লোকের ) 
গড় আয় অন্গমান করা যেতে পারে। এই ধরণের 
৪ লক্ষ লোকের মূল সমগ্িটিকে 'পূর্ণকঃ বা “সমগ্রক” ' 
সমষ্টি বলে; আর তার নির্বাচিত অংশটিকে (৪ 
হাজার লোকের) “অংশক বা নমুনা” সমষ্টি বলে। 
পূর্ণকটি সম্বন্ধে সম্পূর্ণ জান আছে ধ'রে নিয়ে তাকে 
বর্ণনা করার পদ্ধতিকে “পূর্ণক-বর্ণনা” বল! হয়) 
আর অংশকের জ্ঞান থেকে পূর্ণককে অন্থমান 
করার সংশ্লিষ্ট তত্বকে বলে “অংশক-তত্ব 1 

পূর্ণক-বর্ণনায় প্রথম ধাপ হৃলো সংক্ষেপ কর! বা 
“সারীকরণ” (880008:188610)। ৮৫৮৫টি লোকের : 
দৈর্ঘ্য নিয়ে 'যদি একটি পূর্ণক সমি হয়, এতগুলি 
রাশিকে একত্রে ধারণ! করা বা আলোচনা করা! 
একেবারেই অসম্ভব ৷ কাজেই রাশি-বিজ্ঞানীর প্রথম 
কাজ হলে। অতগুলি, রাশিকে কমিয়ে অল্প কয়েকটি 
রাশিতে স্ুসম্বদ্ধ ক'রে রূপান্তার্িত করা। প্রথমে 


২৮৪ 


দৈর্ঘ্যের পরো গ্রসারটিকে (78089 ) অল্প কয়েকটি 
শ্রেনীতে ভাগ করে নেওয়া ঘেতে পারে। যেমন 
গ্রসারটি ধদদি ৫৭ ইঞ্চি থেকে ৭৯ ইঞ্চি হয়, সেটিকে 
দুইঞ্চি অন্তর, ৫৭%--৫৯% ৫৯৮৬১১৭৭৭৭৯ 
এই ১১টি শ্রেণীতে ভাগ কর! হলো । এখন ৮৫৮৫ 
দৈর্ঘ্যরাশিকে এই ১১টি শ্রেণীতে সাজিকণে, প্রত্যেক 
শ্রেণীতে কটি দৈর্ঘ্যবাশি পড়ল সেই সংখ্যাগ্ডলি 
নির্ণয় করতে হবে; এই সংখ্যাগুলিকে 'পরিসংখ্য। 
বল! হয়, আর বিভিন্ন শ্রেণীতে পরিসংখ্যাগুলি 
সাজানোকে বলে 'পরিসংখ্য। নিবেশন' (£:6৫9920০% 
0186:11)08100 ) ১ নং ছকে ( 69919) ব্রিটেনের 
প্রাপ্তবয়স্ক পুরুষদের একটি দৈর্ঘ্য সমষ্টির পরিসংখ্যা- 
নিবেশন দেখানো হয়েছে। এ ভাবে ৮৫৮৫টি 


রাশিকে কমিয়ে মান ১১টি পরিসংখ্যা দিয়ে 
সমপ্রিটিকে বর্ণনা করা হলো। চিত্র-রপেও 
(87501016811 ) পরিসংখ্যা-নিবেশন দেখানো 


যেতে পারে, ধাতে সহজেই সমষ্টিটির ধারণা কর! 
যায়। 


১নং ছকঃ দৈর্ঘ্যরাশির পরিসংখ্যা-নিবেশন 
দৈর্ঘ্য ( ইঞ্চিতে) ; পরিসংখ্যা 
| 
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অনেক সময় এ রকম ১১টি. পরিসংখ্যা 
জানারও দরকার থাকে না, সমষ্টিটিকে বোঝার 
জন্ত অল্প কয়েকটি বৈশিষ্ট্য-স্চক অঙ্ক জানলেই 
চলে। যেমন ১ নং ছকের সমষিটির মাঝামাঝি 
দেধ্য-রাশিটি জানার জন্য গড় (00990) দৈর্ঘ্য 
রাশিগুলির নিজেদের মধ্যে পারস্পরিক পার্থক্যের 
পরিমান জানার জন্য "গড় পার্থক্য বা'সমক 
পার্থক্য (20690) 09%188100 ০: 8800910 
095196801 )) লঘু ও গুরু দৈর্ঘ্যরাশির পরিসংখ্যায় 
প্রতিসামা (95007791 ) আছে কিনা বোঝার 
জন্য “অপ্রতিসাম্য” ব। প্রতি-বৈষম।, (985 )0)965 
0: 9৮9ড0685 ) এবং মধ্যবর্তা দৈর্্যের পরিসংখ্যার 
সঙ্গে উভয় প্রান্তস্থ (লঘুও গুরু) দৈর্ঘ্যের পরিসংখ্যার 


মে, ১৯৪৮ ] 
তুলনার জন্ত . পরিসংখ্যা-নিবেশনের ততীক্ষতা, 
( 80:০9818 0৮ 08812900988 )। বহৃক্ষেত্রে 


পরিসংখ্যা-নিবেশনের এই চারটি বৈশিষ্ট্য জানলেই 
বথেষ্ট। ১নং ছকের ৮৫৮৫ দৈর্ধ্যরাশির গড়. 
৬৭*৫ 4 সমক পার্থক্য »* ২৬ প্রতি-বৈষম্য (£। ) 
স-০*০৯১ তীক্ষতা (৪ )-৮০১৫। ২ নং 
ছকে পরিসংখ্যানিবেশনের আর একটি উদাহরণ 
দিয়েছি ঃ কোনও বিজলী বাতি নষ্ট হয়ে ধাওয়ার 
আগে পর্বস্ত'সব শুদ্ধ যতক্ষণ জলে, সেই সময়টিকে 
এ বাতির “জীবন-কাল” বলা যেতে পারে। 


ইংল্ডের কোনও ঝাবসায়ী প্রতিষ্ঠান তাদের তৈরী 


বিজলী বাত্তিগুলি পরীক্ষার জন্য ১৫০টি বাঁতি বেছে 
নিয়ে সেগুলির জীবন-কাল নিধর্ণরণ করে, তার ফল 
২নং ছকে দেখানো হয়েছে । (এটি অবশ্ত একটি 
অংশক সমষ্রি, পূর্ণক নয়।) এই সমষ্টিটির গড় 
( জীবনকাল )- ১৪৫২ ঘণ্টা, সমক পার্থকা-. ৫৯৯ 
ঘণ্টা, প্রতিবৈষম্য -* ০৬, তীক্ষতা.* *'৩। উপরের 
বর্ণনা থেকে অবশ্ঠ এই বৈশিষ্ট্য চারটি সম্বন্ধে সম্যক 
ধারণ! হতে পারে না, কিস্তু এ-প্রবন্ধে এর বেশী 
ব্যাখ্যা কর! সম্ভব নম্ব। 

কোনও কোনও ক্ষেত্রে আবার পৰিসংখ্যা- 
নিবেশনের রূপটিকে গাণিতিক স্থব্রের সাহায্যে 
সঠিকভাবে বর্ণন। করা যায়। যেমন, ধরা যাক 
১নং ছকের সমষ্টির কোনও শ্রেণীতে (যথা, 
৫৯,-৬১%) পরিসংখ্যা কত হবে (অর্থাৎ ৫৫), 
৩| শ্রেণীটির মান (৪109) থেকেই কোনও 


গাণিতিক নিয়ম দিয়ে নিভৃপলভাবে বার করা 
যাবে। গণিতের ভাষায়, পরিসংখ্যাটি শ্রেণীর 
মানের ক্ষোনও স্থনিয়ন্ অপেক্ষক (93:০% 


(0096100 ) হবে। এ-রকম ক্ষেত্রে স্থবিধা অনেক, 


কেননা পরিসংখ্য।-নিবেশনের গাণিতিক স্যত্রটি 


জানা থাকলেই পূর্ণক-সমষ্টিটিকে সঠিকভাবে স্তানা 
ধাবে। এখানে অবশ্য লক্ষ্য করতে হবে ষে, 
গাণিতিক সূত্রটি পূর্ণকের সঠিক বর্ণনা দেবে সমগ্র- 
ভাবে। পূর্ণকের অন্তর্গত একক বা ব্যষ্টিগুলির 


জান ও বিজ্ঞান 


২৭৫ 


ব্র-হিসাবে নিতুল বর্ণনা দেওয়া কখনই সম্ভব 
নয়। যেমন ১নং ছকের সমগ্র কোনও বাক্তি 
বিশেষের দৈর্ঘ্য কত হবে, ত৷ সঠিকভাবে বল! যাবে 
না। কেননা, পূর্ণক-সমষ্টিটি ষে মূলতঃ অনিয়নজ, 
স্থনিয়ন্ত্র নয়, তা স্মরণ রাখতে হবে। 

পূর্ণকের মাত্র একটি গুণ বা লক্ষণ আলোচনা 
না করে, একই সঙ্গে ছুই বা ততোধিক লক্ষণও 
বর্ণনা করা ষেতে পাবে £ যেমন কোনও জন-সমষ্টির 
দৈর্ঘ্য ও ওজন, অথবা দৈর্ঘ্য, ওজন, বক্ষের প্রসার, 
ভারোতলন ক্ষমতা , অথবা একসঙ্গে অনেকদিনের 
দৈনন্দিন বারিপাত,' লঘিষ্ঠ উষ্ণতা (12017010010 
69000875605 ), গরিষ্ঠ উষ্ণতা, বায়ুর আর্দ্রতা 
প্রভৃতি রাশির সমট্টি। একটি লক্ষণের জন্ বর্ণিত 
সারীকরণের পদ্ধতিগুলিকে যথাযোগ্য সম্প্রসারণ 'ও 
পরিব্ত্ন করে এ সব ক্ষেত্রের উপযোগী করা যায়। 
তবে এ সব পূর্ণকে এমন কতকগুলি নৃতন বৈশিষ্ট্যের 
আবির্ভাব হতে পারে, যাদের অনুরূপ কোনও বৈশিষ্ট্য 
একটিমাত্র লক্ষণযুক্ত পূর্ণকে থাকতে পারে নাঃ 
যেমন, ছুটি লক্ষণের ( যথা, টৈর্ঘ্য ও ওজনের ) মধ্যে 
পারস্পরিক সন্বন্ধ। এ রকম নৃতন বৈশিষ্ট্যগুলির 
বর্ণনার জন্য নূতন কৌশলেরও প্রয়োজন হয়। একটি 
উদাহরণ দিই £ ছুটি লক্ষণের পারস্পরিক সন্বন্ধাটি 
যদি সরল (11768) হম, তাহলে সেই সম্বন্ধের 
তীব্রতা মাপার জন্য “সহগাঙ্কের” ( ০০016188102 
009৫6101626) কল্পনা করা হয়েছে । লক্ষণ ছুটি 
সম্পূর্ণ পরম্পর-নিরপেক্ষ হলে, অর্থাৎ তাদের মধ্যে 
কোনও সন্বদ্ধ না থাকলে, সহগাঙ্কের পরিমাণ হবে 
শূন্য £ যেমন ছাত্রদের দের্ের সঙ্গে গণিতের নঘ্ঘরের 
সহ্গাক্ক । অন্যদিকে সহগাঙ্কটির পরিমাণ এক হলে 
সম্বন্ধাটি হবে তীব্রতম, অর্থাৎ, সম্পূর্ণভাবে স্থনিযন্ত্র ও 
নিভূল £ বুত়ের ক্ষেত্রফল (8:99) ও তার 
ব্যাসের বর্গ, এ ছুটি লক্ষণের মধ্যে সহগাস্কের পরিমাণ 
হবে এক | এখানে সন্বঙ্ধটি সরল রাখার জন্য, ব্যাসের 
বদলে ব্যাসের বর্গ নেওয়া হয়েছে )। অন্তান্ক ধরণের 
( সমগ্টিগত) সম্বস্ধের ' ক্ষেত্রে সহ্গাঙ্কের পরিমাণ 
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শুন্য থেকে একের মধ্যে দাকবে £ যেমন কোনও 
সমহ্টিতে পিতার দৈর্ঘ্যের সঙ্গে তার প্রাপ্তবয়স্ক পুরে 
ধৈর্ঘোর সহগাঙ্ক প্রায় *'৫ পাওয়া! গেছে। সহগাস্কটি 
অবশ্য “সদৃশ”. (031605৪) অথবা “বিপরীত, 
(098881ঘ০)--ছু'রকমের হতে পারে। লক্ষণ দু'টি 
মমফিগতভাবে একই সঙ্গে বাড়লে (ও একই সঙ্গে 
কমলে) তাদের সহগাঙ্ক সু (1৫) হবে, যেমন 
জন-সমইির দৈর্ঘ্য ও ওজনের সহগাঙ্ক, অথব। পিতা 
ও পুত্রের দৈধ্যের সহগাঙ্ক। অ।" একটি লক্ষণ 
বাড়লে যদি অপরটি কমে, তাহলে সহগাঙ্ক বিপরীত 


(৮৪) হবে, যেমন বারিপাতের সঙ্গে উষ্ণতার * 


সহগাক্ক। পূর্ণক-বর্ণনার ' আরও জটিল অনেক 
পদ্ধতি আছে; সেগুলি এধানে উল্লেখ করলাম না। 
এখন অংশক-তত্বে আস! যাক। . অংশ বা 
নমুনা পর্যবেক্ষণ করে পুরে! সমষ্টিটি সম্বদ্ধে অনুমান 
করার মধ্যে নৃতন বা চমকপ্রদ কিছু নেই । মানব 
ইতিহাসের গ্রাম গোড়া থেকেই এর প্রচলন 
আছে, আর দৈনন্দিন জীবনে প্রায়ই এর প্রয়োগ 
দেখা যায়। যখনই আমরা কোনও জিনিষের 
সবটা পরীক্ষা করতে পাবি না, বা চাই না, তখন 
তার একটা ছোট অংশ নমুনা হিসাবে পরীক্ষা 
করে সবটা অন্মান কৰি £ যেমন আমের ঝুড়ি থেকে 
একটা বা ছুটো আম নিয়ে সব আম যাচাই করি, 
অথবা কোনও গৃহিনী উন্নে চড়ানে। হাড়ি থেকে 
কয়েকটা ভাত তুলে নিয়ে দেখেন, হাড়ির সব 
ভাত ঠিক সিদ্ধ হলো কিন! । এ সব সাধারণ 
ব্যাপারের জন্যে যি কেউ অংশক-তত্বের সুক্ষ 
গবেষণ1 করতে বসে, তাকে পাগল ভাৰাই স্বাভাবিক 
এবং সংগ্ত। কিস্তু জটিলতর ক্ষেত্রে, যেমন 
ংশকের সাহায্যে কলিকাতাবাসীদের গড় আদ্র 
অন্মানের ব্যাপারে, €কবল সাধারণ বুদ্ধির উপর 
নির্ভর করা যায় না। সহজ বুদ্ধিতে আমর1 যে 
ভাবে অংশক বা নমুনা! নির্বাচন করি, বা ষেভাবে 
ংশক থেকে পূর্ণক সম্বন্ধে অনুমান করি, তাতে 
পরীক্ষক বা গবেষকের স্বকীয় দক্ষতার উপর 
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অনেকখানি নির্ভর করতে হয়; কাজেই সেভাবে 
কোনও বিজ্ঞান-সম্মত সিদ্ধান্তে পৌছান যায় না। 
বনু পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে যে, নমুন! নির্বাচনের 
ব্যাপারে প্রতি ব্যক্তিরই কোনও না! কোন বিশেষ 
ধরণের ঝোঁক (88) থাকে, অনেক সময় তাঁর 
নিজের অজ্ঞাতসাবেই ; সেজন্য এভাবে নির্বাচিত 
ংশক যথাধথভাবে পূর্ণকের প্রতিনিধিত্ব করতে 
পাবে না। এই দোষ মোচনের জন্য রাশি-বিজ্ঞানে 
এমন এক নির্বাচন পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয়েছে, যা 
সম্পূর্ণ ব্যক্তি-নিরপেক্ষ (০1996), নির্বাচকের 
ব্যক্তিগত দক্ষতার উপর যা মোটেই নির্ভরশীল 
নয়। এভাবে নির্বাচন করলে, পূর্ণকের প্রতিটি 
একক বা ব্যষ্টির পক্ষে অংশকে নির্বাচিত হবার 
সম্ভাবন| একেবারে সমান রাখা হয় বলেঃ এ-পদ্ধতির 
নাম “সম-সভাব্য” 809019) নির্বাচন-পদ্ধতি। 
(এখানে লক্ষ্য করা যেতে পারে যে, ইংরাজী 
(2%20010) শবটির সাধারণ অর্থ হলো৷ এলোপাতাড়ি 
বা! 080092919 ; সম-সম্ভাব্য পদ্ধতিটি কিন্তু এলো- 
পাঁতাড়িভাবে নির্বাচনের পদ্ধতি নয়। কার্ধক্গেত্রে 
সম-সম্ভীব্য নির্বাচনের সহায়তার জন্য রাশি-বিজ্ঞানীর 
একরকম “সম-সম্ভাব্য সংখ্যার বা রাশির সারি” 
(157000100 09100199 881:158) নিমর্ণণ করেছেন । 
এই সাবির প্রপ্নোগ কৌশল বর্ণনা করতে গেলে 
প্রবন্ধটি অত্যন্ত দীর্ঘকায় হয়ে পড়ে। সম-সম্ভাব্য 

ংশক নির্বাচনে সম্ভীবনা-গণিতের 00:0181111৮ 
101811)97086108) নিয়ম ব্যবহার করা হয় বলে 
এরকম অংশকের সঙ্গে পূর্ণকের পারস্পরিক সম্বন্ধ 
সম্ভাবনা-গণিতের সাহায্যেই নিবূপন করা যেতে 
পারে। সিদ্ধাস্তগুলিও অবশ্ত সম্ভাবনা" সম্বলিত 
হবে। একটি কাল্পনিক উদ্বাহরণ দিই ₹ ধরা যাক, 
বহু-সংখ্যক দৈর্ঘ্য-রাশির একটি পূর্ণকের গড় ৬৫” 
ও সমক পার্থক্য ৪” আর এই পূর্ণক থেকে মাত্র 
১০০টি দৈর্ঘ্য রাশি নিয়ে একটা সম-সম্তাব্য অংশক 
নির্বাচন কর! হয়েছে। .পূর্ণকটি হদ্দি গ্রকটি বিশেষ 
ধরণের- পম্ষম” (00:0081)-হয়। তাহলে আমরা 


মে, ১৯৪৮] * 


বলতে পারি যে, এ অংকের গড়, ৬৪" থেকে 
৬৬৮ (৬৫4১৮) এই অন্তরের মধ্যে থাকার 
সম্ভাবনা শতকরা ৯৯ ভাগ হবে। এভাবে অংশকের 
গড় সম্বন্ধে সিদ্ধান্তটি সম্ভাবনার ভাষায় করা হলো। 
এ ধরণের অন্তরকে (৬৫4১)  "আস্থা-স্থচক 
অন্তর” (90227091709 1069:581) বলে । অংশকের 
সংখ্যা ১* থেকে বত বাড়ানো যাবে, আস্থাস্থচক 
অস্তরটিও তত ছোট হবে, অর্থাৎ অংশকের গডও 
তত সুঙ্গম ভাবে নিয্নপ্ত্িত হবে। রাশি-বিজ্ঞানে অংশক 
চয়নের আরও কতকগুলি জটিলতর পদ্ধতি আছে, 
কিন্তু সবগুলির মুলেই সম-সম্ভাব্য চয়নের নীতিটি 
রয়েছে । সেজন্য অংশক-তত্বের মধ্যে সম্ভাবনা- 
গণিতের কত বেশী প্রভাব আছে, তা সহজেই বোঝা 
যায়। অনেক ঘটন1 আছে যাঁদের সম্বন্ধে নিশ্চিতভাবে 
কিছু বলা যায় নাঃ কেবল সম্ভাবনার ভাষাতেই 
তাদের বর্ণন। সম্ভব: যেমন তাসের খেলায় কী 


প্ুকম হাত পাওয়া যাবে, পাশ! বা লুডে খেলার « 


চালে কত পড়বে, বন্দুক বা তীর-ধনুকে লক্ষ্যভেদ 
করার সময় কোনদিকে কতট! ভূল হতে 
পারে, কোনও ব্যক্তিবিশেষ কতদিন বাঁচবে, 
ইত্যাদি। এসব, ঘটনার বিশ্লেষণ বাশি-বিজ্ঞানের 
অংশক-তত্বের সাহায্যেই করা যেতে পারে। 
জীবন-বীমা' কোম্পানীগুলি তাদের লাভ-ক্ষতির 
সম্ভাবনার হিসাঁৰ কষার জন্য এই তত্বের সাহায্য 
নিয়ে থাকে । 

ংশক-তত্বের সমস্যাকে ছুটি বিপরীত থেকে 
দেখা ফেতে পারে। প্রথমটি হলো পূর্ণকের জ্ঞান থেকে 
অংখককে অনুমান কর।র “অবরোহী” (৫8900$1%6) 
সমন্তা& আব দ্বিতীয়টি, অংশকের জ্ঞান থেকে 
পূর্ণককে অনুমান করার “আরোহী” (10000615) 
সমস্ত] | কার্বক্ষেত্রে অবশ্ত আমাদের প্রায় সব সময়েই 
দ্বিতীয় ধরণের সমন্তারই সম্মুখীন হতে হয়। কিন্ত 
তত্থের দিক দিয়ে, প্রথম সমস্তাটি অববোহী বলে তার 
নমাধান কর! সহজ; বিশেষতঃ সম্ভাবনা-গণিত (যার 
শাহায্যেই অংশক-তত্বের বিকাশ সম্ভব হয়েছে )-- 


জান ও বিজ্ঞান 
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নিজেও মুলতঃ অবরোহী-যুক্তি প্রধান । তবে স্থৃবিধা 
এই ষে, প্রথম সমস্তার সমাধান করা হলেই কারধতঃ 
দ্বিতীয় সমস্তারও সমাধান হয়ে যায়। একটি সচজ 
উদাহরণ দিচ্ছি ; পূর্ণকের গড়কে যদি “ক” বলি, 
আর অংশকের গড়কে “খ” তাহলে কোনও 
বিশেষ ক্ষেত্রে হয়ত প্রথম ধরণের সমস্যার সমাধান 
ক'ণে বলা গেল যে, খ-এর পরিমাণ ক--১ থেকে 
ক+১ অন্তরের মধ্যে খাকার জঅস্তাবনা ৯৯% 
(এখানে “ক” জানা, আর «*খ” অজানা )। 
আগের অনুচ্ছেদে দৈর্ঘারাশির উদাহুবণে যেমন 
বলেছি। এখন সহজেই বোঝ। যায় যে, একই 
ক্ষেত্রে ঘি “খ” জানা থাকে, আর “ক* আজান! 
হয় (দ্বিতীয় ধরণের সমস্তা ), তাহলে ক-এর 
পরিমাণ খ-১ থেকে খ+১ অন্তরের মধ্যে থাকার 
সম্ভীবনাও ৯৯% হবে। পৃবে উল্লিখিত দৈর্ঘ্যরাশির 
উদাহরণে অংশকের গড়টি যদি ৬৫৪৮ বলে জানা 
থাকে, তাহলে অজান! পুর্ণকের গড়ের পরিমাণ 
৬৪*৪+ থেকে ৬৬*৪-এর মধ্যে থাকার সম্ভাবনা হবে 
৯৯%। এখানে অবশ্ত একটু সাবধান হওয়! দরকার । 
পূর্ণকের গড়ের সম্বপ্ধে যে সম্ভাবনার কথ বল! 
হচ্ছে, সেটি অবশ্য আরোহী-যুক্কিবিশিষ্ট সম্ভাবনা । 
সাবেকী সম্ভাবনাগণিতে এরকম “আরোহী” * 
সম্ভাবনার বিশেষ স্থান নেই। এই নৃতন ধরণের 
সম্ভাবনাকে বঝাখ্যা করতে গিয়ে রাশিবিজ্ঞানীদের 
অনেক অভিনব যুক্তি ও কল্পনার অবতারণা করতে 
হয়েছে, বাহুল্য-ভয়ে সে সব আলোচন! এখানে 
বাদ দিলাম। 

রাশি-বিজানে অংখক তত্বেব বিকাশ হয়েছে 
খুবই পবে; বিংখ শতাব্দীর আগে এ-তত্ প্রায় 
কিছুই জান! ছিল না, বল! চলে। কিন্তু এখন 
গ্রধানতঃ আঃশক-তত্বের কল্যাণেই বাশ্বিজ্ঞানের 
গুরুত্ব উত্তরোত্তর বেড়ে চলেছে, এবং প্রয়ে!গের 
ক্ষেত্রও প্রসারিত হচ্ছে। তত্বের দিক দিয়ে * 
বাশি-বিজ্ঞানের ক্রুত বিকাশ হচ্ছে মুখ্যতঃ অংশক 
তত্বেরই নব নব রূপ-উদ্ঘাটন্টে। আধুনিক বাষ্গি- 


২৭৮ 


বিজ্ঞানের বেশীর ভাগ স্থানই অংশক-তত্ব অধিকার 
করে রয়েছে । 

এখন রাশি-ধিজ্ঞানের গ্রয়োগের ব্যাপকতা সম্বন্ধে 
কিছু বল! যেতে পাবে । আগেই দেখেছি যে, ষেসব 
সমগ্টির সঞ্চলন অন্ততঃ আংশিকভাবে অনিয়ন্ত্র, যাঁদের 
লক্ষণগুলির পারস্পরিক সম্বন্ধ সম্পূর্ণ হনিয়ন্ত্র নয়, 
সে-সব সমষ্টির আলোচনা! রাশি-বিজ্ঞানের সাহায্যেই 
সম্ভব। জ্ঞান ও বিজ্ঞানের বছ শাখায় এধরণের 
সমষ্টি পাওয়া যায় জীব-বিজ্ঞান, হৃন্যত্ব, প্রজন-তত্ব, 
্বাস্থ্যতত্ব, চিকিৎসাশাস্ত্,র ফলিত মনোবিজ্ঞান, 
অর্থনীতি, সমাজতত্ব, কৃষিতত্ব, পশুপালনতত্, 
আবহাওয়া বিজ্ঞান, নদী বিজ্ঞান প্রভাতি নান৷ 
বিষয়ে রাঁশি-বিজ্ঞানের সার্থক প্রয়োগ হতে পারে। 
এমন কি, একটু সুক্মভাবে অনুসন্ধান করলেই বোঝা 
ধাবে যে, পদার্থবিজ্ঞান। জ্যোতিবিজ্ঞান বসায়ণ 
প্রভৃতির মত বনেদী ও তথাকথিত, স্থুনিয়ন্্ 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রেও পরীক্ষণ ও পর্বেক্ষণের ফলে 
যে সব রাশি পাওয়া যায় সেগুলিও সম্পূর্ণ ক্রটিমুক্ত 
বা স্থনিয়ন্্ হয় নাঃ এসব রাশিতেও কিছু কিছু 
অনিয়ন্ত্র-ভূল বা বিচ্যুতি থেকে যায়, যদিও পরিমাণে 
তা' প্রায়ই খুব কম হয়। যে সব পরিস্থিতিতে এ 
অনিয়ন্্ বিচ্যুতিগুলি অপেক্ষাকৃত বৃহৎ ও গুরুত্বপূর্ণ 
ইয়ে ওঠে সেখানেই তাদের যথাধথ বিশ্লেষণের জন্য 
রাশি-বিজ্ঞানের প্রয়োজন হয়। আধুনিক পদার্থ- 
বিজ্ঞানে, বিশেষতঃ পর্মাণু-বিজ্ঞানে আবার অনেক 
উদ্দাহরণ পাওয়া যায়, যেগুলিতে পর্যবেক্ষণ ও 
পরীন্মণের ক্রটি ছাড়াও, রাঁশিগুলি নিজেরাই 
মূলতঃ অল্লবিস্তর অনিয়ন্ত্রঃ যেমন, পেডিয়ামের 
আল্ফাঁকণা বিকিরণে অখবা কস্মিক রশ্মির 
আবির্ভাবের, নিয়ষে। এসব ছাড়াও, পদার্থ- 
বিজ্ঞানের কোনও কোনও শাখায় সাঁবেকী সম্ভাবনা- 
গণিতের বহু বাবহার আছে। যেগুলিকে অবশ্য 
বাশি-বিজ্ঞানের প্রয়োগ বলে দাবী করছি নাঃ 
যেমন, গ্যাস পরমাণুর লাতিতত্বে (810960 
90995 ০01 £%৪, কোর়াণ্টাম-তত্বের সম্ভাবন! 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


গণিতে, হাইসেন্বার্গের অনিশ্চয়তাঁবাদে (021) 
01019 01 1)096921717780)) | আধুনিক পদার্থবি- 
জ্ঞানে সম্ভাবনাতত্ব বে বেশী আসর জমিয়েছে, 
সেকথা স্থবিদিত। অষ্টাদশ শতাব্দীতে বলবিজ্ঞানের 
(00901)81)108) নিয়মে, উনবিংশ শতাব্দীতে তড়িৎ 
বিজ্ঞানে, আর বিংশ শতাব্দীর গোড়ায় আপেক্ষিক 
তন্বের জ্যামিতিতে প্রকৃতির মূল স্ত্রের অন্সন্ধান 
করা হতে।; অথচ এখন অনেকেই মলে করেন যে, 
সম্ভাবনা-গণিতই প্ররূতির সব লীলাখেলা নিয়ন্ত্র 
করে। এ থেকে সহজেই বোঝা যায় যে, আধুনিক 
বৈজ্ঞানিক দর্শনে সম্ভাবনা-তত্বের প্রভাব কতবেশী । 
রাঁশি-বিজ্ঞানেরও এই গুরুত্বপূর্ণ সম্ভাবনা-তত্তবের এক 
বিশেষ রূপের বিকাশ হচ্ছে। 

জ্ঞান ও বিজ্ঞানের বিচিত্র ও বহুবর্ণ তত্বের ক্ষে্র 
ছাড়াও, সমাজের ব্যবহারিক ক্ষেত্রে নানাভাবে 
রাশি-ধিজ্ঞানের প্রয়োগ আজ অনেকের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করতে সমর্থ হয়েছে । উদ্াহরণ-স্বরূপ কয়েকটি মাত্র 
বিষয়ের উল্লেখ করছি £ আবহাওয়া স্থবদ্ধে ভাবিষ্যদ্বাণী 
করাঁর পদ্ধতি, অপক্ অবস্থাতেই শস্যের উৎপাদনের 
পরিমাণ অন্গমান, শিল্প দ্রব্যের গুণ নিয়ন্ত্রণ, কৃষি 
কর্মে বিতিম্মি সার, বোপন , পদ্ধতি ইত্যাদির 
তুলনামূলক পরীক্ষা, পশুপালনে বিভিন্ন খাদ্যের 
উপযোগিতা, বিভিন্ন গুঁধধের রোগশ্নিরাময় করার 
ক্ষমতা, বিভিন্ন ব্যক্তির .মানসিক দক্ষতা বা বুদ্ধি 
পরীক্ষা জীবন বীম!র হিসাব ইত্যাদি । তা ছাড়া রাশি- 
বিজ্ঞানের সম্ভাব্য আংশিক পরবেক্ষণের (28100010 
৪8/00])1106 ৪0765) পদ্ধতিটি ঠিকমত ব্যবহার 
করতে পারলে সহজে অল্পব্যয়ে ও অল্প সময়ের মধ্যে 
যে কোনও বিষয়ে তথ্য সংগ্রহ কর! যায়? শস্যের 
উৎপাদনের হার) জনসমষ্টিব আধিক, সামাজিক, 
শিক্ষার বা স্বাস্থ্যের অবস্থা ; ছুভিক্ষ, বন্যা প্রভৃতির 
ফলাফল; কোনও বি্ষয়ে (রাজনৈতিক সামাজিক ) 
বা কোনও বিশেষ দ্রব্য-সম্বদ্ধে (যথা চা, কফি, 
সাবান, সংবাদপত্র) জনসাধারণের মতামত 
ইত্যাদি নানাবিধ বিষয়ে সম-সম্ভাব্য আংশিক 


মে, ১৯৪৮ ] 


পর্যবেক্ষণের সাহাযষো সফলভাবে তথা-সংগ্রহ কর! 
হয়েছে ও হতে পারে। এরকম পধবেক্ষণের 
পরিকল্পনা উত্তমরূপে করার কৌশল বাশি-বিজ্ঞানে 
বিশদভাবে আলোচিত হয়েছে । 

এসব পড়ে মনে হতে পারে যে, লেখকের দাবী 
হলো সাবা বিশ্বব্রদ্ধাণ্ই রাশি-বিজ্ঞানের প্রয়োগ ক্ষেত্র, 
কাজেই পূর্বনিন্দিত অতি-উৎসাহী বাশি-বিজ্জানীর 
সঙ্গে লেখকও একমত । এ-ধারণ। অপসারণের" জন্ত 
রাশি-বিজ্ঞানের কার্কারিতার সীমাও আলোচনা 
করা দরকার সব সময়েই একথা স্মরণ রাখ! কতব্য, 
যে রাশি-বিজ্ঞান স্বয়ং সম্পূর্ণ নয়-( কেবল রাশ্রি- 
তত্বের স্বকীয় গবেধণার ক্ষেত্র ছাঁড়া )__অন্ঃ কোনও 
বিষয়ে প্রয়োগেই এর সার্থকতা । গণিতের মতরাঁশি- 
বিজ্ঞানও একটি যন্ত্রমাত্র, যা অন্যের ব্যবহারে লাগে, 
কিন্তু আলাদাভাবে নিজস্ব কোনও ব্যবহার নেই। 
কাজেই রাঁশি-বিজ্ঞান তখনই ফলপ্রস্থ হতে পারে, 
যখন প্রয়োগের ক্ষেত্র সম্ঘদ্ধেও উপযুক্ত জ্ঞান গবেষকের 
থাকে । অর্থনীতির ক্ষেত্রে রাশি-বিজ্ঞান প্রয়োগ 
করতে হলে, অর্থনীতির জ্ঞানও অপরিহার্য । রাশি- 
বিজ্ঞানীর নিজের এ বিষয়ে উপযুক্ত জ্ঞান না থাকলে 
তাকে কোনও, অর্থনীতি বিশেষজ্ঞের সঙ্গে ঘনিষ্ট 
সহযোগিতায় কাজ করতে হবে। এই রকম অন্য 
যে কোনও বিষয়ে ষেমন আবহ-বিজ্ঞানে বা কৃষিতত্তে 
সরাশি-বিজ্ঞান প্রয়োগ করতে গেলে, সে-বিষয়েও 
যথাষথ জ্ঞান থাক! দরকার । সেজন্য বাঁশি-বিজ্ঞানের 
প্রয়োগ নিষে উচ্চান্তের গব্ষেণো করতে হলে, 
রাশি-বিজ্ঞানীকে বিভিন্ন প্রয়োগক্ষেত্রের ( অর্থনীতি, 
আবহবিজ্ঞান প্রভৃতি ) যে-কোনও একটিতে নিবদ্ধ 
থেকে, সেই বিষয়ে বিশেষভাবে জ্ঞানসঞ্চয় করতে 
হবে। কেবল রাশি-বিজ্ঞানের পদ্ধতি জেনে, অন্য 
বিষয়ের বিশেষজ্ঞদের উপর নির্ভর না করে, সব 
বিষয়েই মাথ। গলাতে গেলে তার ফল প্রায়ই 
অর্থহীন, এমন কি হাসাকরও হয়ে পড়ে । কোনও 
কোনও হাতুড়ে রাশিবিদদের এরকম অনধিকার 
চর্চার ফলে জনসাধারণ রাশি-বিজ্ঞানের উপরই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


দেখা হায়। 


২৭৪ 
বীততরন্ধ হয়ে ওঠেন, যদিও দৌষট। রাশি-বিজানের 
নয়, এ সব “রাশিবিদ্দের” । অবশ্ত এর বিপরীত 
দোষও অনেক সময় দেখা বায়; বাশি-বিজ্জানের, 
তত্ব ও যুক্তি ভালভাবে হৃদয়ঙ্গম ন। করেই, অনেকে 
রাশি-বিজ্ঞানের পদ্ধতি তুলভাবে প্রয়োগ করেন, 
আর তার ফলও ভ্রাস্তিপূর্ণ হয়। 

দ্বিতীয় স্মরণীয় কথা হলো রাধশি-বিজ্ঞানের 
সিদ্ধান্তগুলি যে একেবারে নিভূল হতে পাবে ন', 
সেগুলি সমীবনার ভাষায় করা হয়, তা স্পষ্ট স্বীকার 
করা উচিৎ। এরকম ম্বীকারোক্তির ফলে রাশি- 
বিজ্ঞানের উপর সাধারণের আস্থা কমবে না, বরং 
বাড়বে। অথচ সে-কথা এড়িয়ে গেলে, রাঁশি-বিজ্ঞানের 
কোনও সিদ্ধান্ত অভিজ্ঞতার সঙ্গে না মিললে লোকে 
রাশি-বিজ্ঞানের পদ্ধতিকেই সম্পূর্ণভাবে অবিশ্বাস 
করবে। আবহাওয়৷ সম্বন্ধে ভবিষ্যদ্বাণী করার সময় 
এঁ ভবিপ্দধাণী সফল হওয়ার ( বা বিফল হওয়ার ) 
সম্ভাবনা কত, সেকথাও বললে ভাল হয়; কোনও 
ছাত্রের মানসিক দক্ষত1 পরীক্ষার ফলে যে সিদ্ধান্ত 
করা হৃবে,'সে-সিস্বীস্তটি তল হওয়ার সম্ভাবন। কত, 
তাও জানান দরকার। | পু 

রাশিবিজঞানের কার্ষকারিতার সীমা 
সচেতন ন1 থাকার ফলে, এরকম নানা অপপ্রয়োগের' 
উদ্দাহরণ অনেক দেখা যায়। এই প্রবন্ধে সবগুলি 
তালিকাবদ্ধ করা সম্ভব নয়, বা তার প্রয়োজনও 
নেই। আর ছু'একটি. উদাহরণ দিলেই আশা কৰি 
যথেষ্ট হবে। অনেক সময় কোনও বিষয়ে প্রাথমিক 
রাশিতথ্যগুলি খুব হুম্্মভাবে সংকলন কর! হয় না, ব। 
কর! যায় না, সেগুলি অল্পবিস্তর ব্রুটিপূর্ণ হয়; এই 
রকম রাশিতথ্য নিয়ে খুব সুক্ম গবেষণ। করলে তার 
ফলও অর্থহীন হওয়া সম্ভব। কোনও কোনও 
রাশিবিদকে এইরকম গব্ষ্ণোতেও ব্যাপৃত থাকতে 
আবার কোনও রাশিবিদ অসংগত 
ভাবে দাবী করেন যে রাশি-বিজ্ঞান হলো সর্ববোগ- 
ধন্বস্তরী বা আলাদীনের আশ্চর্য প্রদীপ £ যে কোনও 
জটিল বিষয় বা পরিস্থিতি শুধুরাশি-বিজঞান প্রয়োগ 


চা 


করলেই সর হয়ে যাবে। ধেমন, কেউ কেউ 
ভাবেন যে কেবল প্রয়োজনীয় রাশিতথ্য জানা ন৷ 
থাকার জন্তই রাষ্ঁী পরিচালনার নীতিতে এত 
গণ্ডগোল হয়, শুধু রাশিতথ্যগুলি ঠিকমত জানা 
খাকলেই নীতিটি নিঙ্গে হতে নিধধবিত হয়ে যাবে। 
কিন্তু একই রাশিতথ্যের ভিত্তিতে প্রতিক্রিয়াশীল 
রাজনীতিকঞ্কা একপথে যেতে পারে, আর প্রগতি 
শীলরা1 অন্যপথে, সেকথা বগা বাহুল্য । জটিল বিষয় 
সবল কদার কাজে ক্ষেত্রবিশেষে রাশি-বিজ্ঞান খুবই 
সাহাষ্য করে সন্দেহ নেই, কিস্ত তা মুখ্যতঃ নির্ভর 
করে বিষয়টির স্বকীয় টৈশিষ্ট্যের উপর । 

রাশি-তখ্যের ইচ্ছাকৃত অসাধুপ্রয়োগ সন্ন্ধে 
বেশী কিছু বলার দরকার নেই, কেননা অনেকের 
কাছেই তা স্পরিচিত। রাশিতথ্যকে নিজের 
স্থবিধামত সাজিয়ে ভূল সিদ্ধান্তের বাহক করার 
উদাহরণ প্রাই পাওয়া যায়। আবার অনেক 
অসাধু বাশিবৃত্তিীবী বা রাশি-ব্যবসায়ী (0:09 
88107081 86961961019) পাধারণকে ধাঁধায় ফেলে 
নিজেদের গুরুত্ব ব| দক্ষতা জাহির করার জন্ত 
মরল বি্ষয়কেও অনাবশ্যকভাবে খুব জটিল 
পদ্ীতিতে বিশ্লেষণ এ আলোচন! করেন । রাশি- 
“বিজ্ঞানকে নিজেদের একচেটিয়। ব্যব্সায়রূপে নিবদ্ধ 
রাখার উদ্দেষ্ঠে তারা রাশি-বিজ্ঞানের সরল পদ্ধতি 
গুলিকেও খুব ছুর্বোধ্য ও নূহস্তময় বলে প্রচার 
করেন, যাতে জনসাধারণের রাঁখিতত্বের সঙ্গে 
পরিচিত হওয়ার আগ্রহ কমে যায়। 

উল্লিখিত সব রকম ক্রটি সন্ধে সচেতন ও 
সাবধান থেকে রাশিবিজ্ঞান সার্থকভাবে প্রয়োগ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর, ৫ম সংখ্যা 


করার যথেষ্ট স্থযোগ যে বহুক্ষেত্রে রয়েছে, এ দ্বাবী 
বিনা দ্বিধায় করা চলে। বহু তুল ধারণা সত্বেও 
যে বিভিপ্ন বিষয়ের বিশেষজ্ঞরা একথা তর্থেই 
উপলব্ধি করছেন ত| খুবই আশাপ্রদদ । অপব্যবহার ও 
অসাধু প্রয়োগের হাত থেকে বাঁশি-বিজ্ঞানের সথনাম 
রক্ষ/ ক'বে জনসাধারণের কল্যাণের জন্য ও জন 
আহরণের জন্য এই বিজ্ঞানকে নিয়োজিত করার 
একটি প্রধান উপায় হলো, এর তত্বকে ব্যাপক 
ভাবে সাধারণের মধ্যে ছড়িয়ে দেওয়া, সে কথা 
গোড়াতেই বলেছি । তাঁর একটি পথ হলে অন্যান্য 
বিজ্ঞানের যত এই বিজ্ঞানকে ও বিভিন্ন বিশ্ববিদ্যালয়ে 
বেশ নীচু শ্রেণী থেকেই (অন্ততঃ আই-এ বা 
আই-এস্সি শ্রেণী থেকে ) পাঠ্য তালিকার অন্ত ভুক্ত 
করা। কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ে এখন খুবই অল্প 
নংখ্যক ছাত্রের জন্য বি-এস-সি ও এম, এস্-সি 
শ্রেণীতে রাশি বিজ্ঞান শিক্ষার বাবস্থা রয়েছে, 
কিন্তু প্রয়োজনের তুলনায় তা খুবই সীমান্ত। 
এদিকে আমাদের দেশের শিক্ষাব্রতীদের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করছি। আজকাল অনেক রকম জাতীয় পরিকল্পনার 
কথ! প্রায়ই শোনা যায়। দেশের প্রাকৃতিক সম্পদ 

মানব-সম্পদকে পূর্ণ মাত্রার শিল্প, কষি ও জ্ঞানের 
ক্ষেত্রে বিকশিত ক'রে জনগণের সর্বাঙগীন মঙ্গলের 
ব্যবস্থা করতে হলে, অন্ঠান্ত বিজ্ঞানের সমন্বয়ে রাঁশি- 
বিজ্ঞানের তত্ব ও ব্যবহার নিয়েও যে আরও ব্যাপক" 
ভাবে গবেষণা করা দরকার, আশাকরি দেশ- 
গ্রেমিকরা সে কথা দম করবেন।* 


চে শী ্পস্পস্পী এ শি সপাপট | শি লামা ভজন 


* এই প্রবন্ধে কলিকাতা রাশি-বিজঞান সমিতি কতৃকি 
সংকলিত পরিভাষা ব্যবহার কর। হয়েছে--লেখক। 


কয়লা খরচের পরিকল্পনা 


গ্রীতঅক্ষয়কুমার সাহা 


কয়ল! খরচের আলোচন1--উৎপাদনের হার 
বৃদ্ধি করিয়া ১৯৪৬ সালের মধ্যেই যাহাতে বাৎসরিক 
৪১০০০১০০০ টন কয়ল। পাঁওয়। যায়, ভারতীয় 
অন্তবর্তা গভর্ণমেপ্ট সেবি্ষয়ে মনোষোগী হইয়াছেন । 
আশাকরি, কয়ল! ব্যবহারের মিতব্যয়িতাঁর বর্তমান 
এই পরিকল্পনা সংশ্লিষ্ট কর্তৃপক্ষের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করিতে সক্ষম হইবে। 

যাহা হউক, বৈজ্ঞানিক ও ননী নিয়ম 
অনুসারে কয়ল৷ ব্যবহার*করিবার প্রথা আলোচন৷ 
করিবার পূর্বের সংক্ষেপে ভারতে সাধারণতঃ কি কি 
কাজে কয়লা খরচ হয়, তাহাই আলোচনা করিব ।, 
১৯৩৮ হইতে ১৯৪৩ সন পর্য্যন্ত গড়ে ২৮১০০০১০০০ 
টন কয়লা প্রতি বতসর খনি হইতে তোলা হইয়াছে। 
ইহা ধরিগ্ক। লইলে বিভিন্ন শিল্প প্রতিষ্ঠানের তুলনা- 
মূলক কয়লা খরচের হিসাবে এইরূপ দীড়াইবে-_ 

১। রেলবিভাগের জন্যই সর্বাপেক্ষা বেশী 
পরিমীণ প্রথম পর্যায়ের কয়লা, এমনকি পোড়। 
পাথুরিয়া কয়লাও ব্যয়িত হয়। এই বিভাগ প্রায় 
৮১০০০১০০০ টন কলা প্রতি বত্সর ব্যবহার 
করে। 

২। কয়লা "খরচের দিক হইতে ইহার পরেই 
লোহা ও ইম্পীতের কারখানা গুলির স্থান । ইহাদের 
জন্ প্রতি বংসর গড়ে ৬,০০০১০০০ টন কয়লার 
প্রয়োজন হয়। 

৩। কেবলগ্বাত্র কলার খনিগুলির কাজ 
চালাইবার জন্ত যে কয়ল| খরচ হয় এবং যাহা নষ্ট 
হয়, তাহার পরিমাণ একক্রে প্রায় ২৫০০১০০৪ 
টন দীড়ায়। 

৪। কাপড়ের কল, চটকল ও কাগজের কল 


গুলির জন্ত প্রায় ৬,৫০০,০০০ টন কয়লা গ্রাতি- 
বৎসর ব্যয় হয়। 

৫| গৃহস্থালী ব্যবহারের জন্য ( উনান, ৪881198) 
রাধিবাঁর জন্য এবং কুকার ইত্যাদিতে ) আম্মাণিক 
২,৫০০১০০০ টন ধরচ হয়। 

৬। অদাহ্য ইট ও মাটির বাসনপত্র তৈয়ীর 
কাজে প্রায় ২,০০০১০০০ টন খরচ হয়। 

অবশিষ্ট ষে ৩৫০০১০০০ টন উদ্ধত্ত থাকে তাহা 
নৌবহর, নৌবিভাগ, পোর্ট ট্রাষ্ট ও জাহাজ তৈয়ারী 
ইত্যাদির জন্য ব্যয়িত হয়। 

“কয়লার যুক্তি সঙ্গত ব্াবহার”--এই এব সমন্য়টি 
ছুই দিক হইতে বিচার করা যায়। প্রথমতঃ, ইহা 
দ্বারা ক্ষতির পরিমাণ যত দুর সম্ভব কমান, দ্বিতীয়ত: 
উপযুক্ত মানের কয়লা যাহাতে বিভিন্ন শিল্পের জন্ত 
ব্যবহৃত হয়। ক্ষতির পরিমাণ হ্রাস, উৎপাদনের 
পরিমাণ বৃদ্ধিরই নামান্তর । বৈজ্ঞানিক প্রক্রিয়ায় 
দাহন ক্রিয়া সম্পন্ন হইলে ক্ষতির পরিমাণ বহুল 
পরিমাণে হস করা যায়। গভর্ণমেণ্ট যে উৎপাদন 
বৃদ্ধির জন্য এত ব্যগ্র, এই পরিকল্পনাটিও তাঁহার 
সহিত সমতালেই চলিবে। 


কয়লার যুক্তিসঙ্গত ব্যবহার 


যে সকল প্রতিষ্ঠানে অধিক পরিমাণ কমলা 
বাবহত হ্-_তাহাতে কিভাবে কয়লা নষ্ট হয় এবং 
সঙ্গে সঙ্গে এই ক্ষতির গ্রতিকারের পথগুলি নির্দেশ 
করিলেই এখন আমাদের যথেষ্ট হইবে। রঃ 
১। সর্বাপেক্ষা বড় ক্ষতি হয় খড়ের গাদ। 
পুড়িয়া নরম পাথুরিয়! ক়পপাঠ এবং মৌচাক হইতে 


২৮২ 


শক্ত পোড়া পাথুরিয়া কয়লা সরবরাহ করিবার 
ব্যাপারে । প্রত্যেক বর কেবল মাত্র ঝরিয়। 
কয়লা কেন্দ্রেই প্রতি নমুন। হইতে ৯*১০০০১০০০ 
গালনের অধিক মালকাতরা পুড়িয়া বাধুমগুলে 
মিশিয়া যায়। ইহা ২০০১,০৭* টন কয়লা ক্ষতির 
পরিমাণের সমান। অতি অল্প উত্তাপে কয়লাকে 
অঙ্ধারে পরিণত করিবার প্রথা প্রবর্তন করিয়া এই 
ক্ষতি পূরণ করা যাঁয়। ইতিমধ্যে এই গ্রথ৷ ইংল্যগ্ড 
জামণনী এবং রাখিয়াতে প্রবন্তিত হইয়াছে। 
বিদেশী পরিকল্পন1 (1009651186102) গুলি এম্ব করাও 
ব্য়সাপেক্ষ। এ ব্ষয়ে আমার সনদের (৪6906) 
উল্লেখ করা যাইতে পারে-_দরখান্ত নং ৩৬৬০৯, 
তাং ১লা ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৭। 

*  ২। খনির কাজ চালাইতে যে ক্ষতি হয়-- 
যে সকল খনিতে পোড়া পাথুরিয়া কয়ল! পাওয়া 
যায়। সেই সব খনির কাজ চালাইবার জন্যও এই 
কয়লাই বাবন্ৃত হয়। নিকটবতাঁ খনির সহিত 
কয়ল] বিনিময় দ্বারা সহজেই এই প্রকার অপব্যবহার 
প্রতিরোধ করা যায়। 

৩। বেল বিভাগ তাহাদের সঞ্চরণ-সহায়ক যন্ত্র 
(19০01008159 ) চাঁলাইবার জন্য প্রথম মানের 
ক্লয়লা, এমনকি পোড়া পাথুরিয়া কয়লাও ব্যবহার 
করে। সময় সময় বেলগাড়ী কোয়েটা হইতে 
নকগ্ি-জহিদান পর্বস্ত যাতায়াত করিবার সময় 
বাংলা দেশ হইতে কয়ল! লইয়! যাঁয়। স্থানীয় নিয় 
মানের কয়ল। ও ধুলা এবং ভাঙা পাথর খণ্ডের 
সহিত গুড় মিশাইয়! এবং তাহার পর ইহাকে ছোট 
ইটের আকারে অঙ্গীরে পরিণত করিয়া ইঞ্জিনের 
অগ্রিকুণ্ডে মহজেই ব্যবহার কর! যায়। ইহা অন্য 
ভাবে ব্যবহার করিবার উপায নাই। ইহা আমার 
পরিকল্পনায়, ৩০শে এপ্রিল, ১৯৩৭ তারিখে ৩৭৩৩নং 
দ্ব্থান্তে) বিবৃত হইয়াছে । জালানি মিতব্যয করিতে 
«গুড় ব্যবহার করিলেও অনেকের আপত্তি থাকিতে 
পাঝে। কিন্ত মনে রাখিতে হইবে, ভারতবর্ষে 
৯৯৪৪-৪৫ সনে ৪৩১,০০০ টন * গুড় উৎপন্ন হয় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


এবং ১৯৪৫-৪৬ সনেই উৎপন্নের হার বৃদ্ধি পাইয়া 
৪৩৩,০** টনে ধীড়ায়। এই বৃহৎ পরিমাণের 
সামান্ত এক অংশ (৫০১০০ টন মাত্র) হইলেই 
বর্ধমানে যে নয়টি পরিভ্রাব্ণ-গৃহ (01881119) আছে 
তাহার চাহিদ। মিটিয়! যায়। বাঁকী প্রধান অংশ যাহা 
আপাতদৃষ্টিতে নষ্ট হইতেছে বলিয়া মনে হয়, তাহা 
জালানির মিতব্যয়িতার জন্য, বিশেষ করিয়া কয়লা 
সম্পদ সংরক্ষণের জন্যই ব্যবন্ৃত হইতে পারে। 

৪। ধৃলার আকারে কয়লার ক্ষয-_খনি হইতে 
কয়লা উত্তোলনের সময় শতকর। ২০ অংশ ধূলাতে 
পরিণত হয় এবং এই অংশ হইতে মাত্র ১০% 
ব্যবহারের উপযুক্ত করা হয়। অবশিষ্ট ১০% অব্যবহার্ষ 
বন্ত হিয়াবে নষ্ট হইয়া যায়। এই ১০% অংশ বাৎসরিক 
২৮০০১০০০ টন কয়লাব সমীন। ইষ্টক আকারে 
অঙ্গার সরবরাহ করিয়া এই ক্ষতিপূরণ করা যায়। 
এই প্রসঙ্গে উল্লেখ কর! যাইতে পারে যে, আমেরিকার 
মত দেশে যেখানে কয়ল। সম্পদ আরও ৬০ বৎসর 
পর্ষস্ত বতর্মান থাকিবে বলিয়া! মনে হয়, সেখানে 
গভর্ণমেন্ট বেশ কিছুদিন হইতে ইষ্টকাঁকারে অঙ্গার 
সরবরাহ কার্ষে খুব উৎসাহ দিতেছেন। ইংল্যা্ 
ফ্রাহ্স ও জান্মানীতেও অনুরূপ ব্যবস্থা! গ্রচলিত। 
এইসব দেশে বৎসরে প্রায় ২,০০০+০০০ টন অঙ্গার 
উৎপাদন করা হয়। 

৫। পোড়া পাথুরিয়া কয়লা! চুর্ণের ক্ষতি--যদি 
ধরিয়া লওয়া যায় যে, বৎসরে ১,০*০১০০ টন নরম 
পোড়া পাথুরিয় কয়ল! সরবরাহ করা হয় তবে ধূলার 
পরিমাণ দাড়ায় শতকরা ২০ অংহা এবং এই অংশ 
হইতে মাত্র ১% গরুর চাড়ি ও মাটির গামল! 
তৈয়াবীর জন্য ব্যবহৃত হয়। যে ধুলা নষ্ট হয় তাহার 
পরিমাণ বসবে ১০*১০০০ টন হয়। ইটের আকারে 
অঙ্গার তৈয়াবী করিতে উৎসাহ দেওয়া! হলে এই 
অপব্যযক় প্রতিরোধ করা যায়। সমস্ত ধুলা সংরক্ষণ 
করিয়া বংসরে ৩১০০০,০০০ টন কয়লা পাওয়া 
যাইবে। এই কয়ল! ব্যবসায় সংক্রান্ত ব্যাপার ও 
গৃহস্থালীর ব্যাপার উভয়েরই উপষোগী । 


মে, ১৯৪৮ ] 
বৈজ্ঞানিক প্রথায় কয়ল। ব্যবস্থার 


বৈজ্ঞানিক প্রথায় কয়ল! ব্যবহার সবে 
আলোচনা করিলে প্রথমেই মনে হয় কয়লা ব্যবহারের 
সাফলা, অর্থাৎ কোন্‌ প্রথায় কয়লার দাহনক্রিমা 
সম্পূর্ণ হয়। মঙ্গে সঙ্গে ইহাও লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে, কোন পদার্থ গ্যাসে রূপান্তরিত হইয়। 
বাযুমণ্ডলে না খিশিয়] যায়, এবং যে উত্তাপ নই 
হয় তার পুণর্ব্যবহ!রের ব্যবস্থাও ষ্বেন হয়। দ্বিতীয়তঃ 
জ্বালানি ব্যবহ।রে অতি আধুনিক প্রথার প্রয়োগ । 

১। রেল বিভাগ--বতগানে প্রচলিত সঞ্চরণ- 
সহায় যন্ত্রগুলিতে ঘনকরণ প্রথা প্রবত্ন করিলে 
জাঁলানি ব্যবহার শতকরা ১৫ হইতে ২০ অংশ 
পর্যন্ত হ্রাস কর| যায়। সৌভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রে 
ঘনীভবন সঞ্চরণ-সহায় যন্ত্রগুলি ৬২০ হইতে 
১০৯০ বার জল না লইয়া কাজ চালাইতে 
পারে। ইহাতে শতকরা ১৫ হইতে ২০ অংশ 
জালানি বাঁচি যায়। 

২। শক্তি উৎপাদনে বাষ্প উত্তোলন--বাম্পযন্ত 
ব| ০119: খুব উৎকৃষ্ট প্রকৃতির এবং আধুনিক 
পরিকল্পনানুযায়ী হওয়াই রিধেয়। যদি প্রাচীন 
প্রথায় নিথিত বাম্পযন্ত্র একান্তই ব্যবহার করা হয়, 
যেমন ভারতবর্ষে ব্যবহৃত হইতেছে তবে ইহাদের 
পুনরায় বললাভ করিবার যন্ত্রে সহযোগ হওয়া 
প্রয়োজন, যাহ! দ্বারা শতকর! পাঁচ হইতে দশ অংশ 
জাঁলানির ব্যবহার হ্রাস করা যায়| 

৩। অদাহ ইটের চুল্লীতে, কাচনিমর্ণণের 
অগ্রিকুণ্ডে, ঢালাই কাজের কারখানা ইত্যার্িতে 
ন& উত্তাপ পুনর্যবহারের জন্য ইউরে।প ও আমে- 
রিকায় বললাভ করিবার যন্ত্র (09000880:) 
এবং বল-উৎপাদনকারী যস্ত্রের (96918928807) 
বল প্রচলন আছে। ইহার জন্ব আমার ভারতীয় 
সনদও (দরখাস্ত নং ৩৫৩২৭, তাং.১৪ই সেনেম্বর, 
১৯৪৬ ) সহজবলভা। 

গৃহস্থালী কাঁধ্যের জন্ত জালাঁনির ব্যবহাঁর-" 


জান ও বিজ্ঞান " 


মা 


২৮৩ 
- ইউরোপ, ইংল্যাও ' আমেরিকা এবং রাশিয়ায় 
গৃহস্থালী ব্যাপারে জালানি অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
ভাপ সঞ্চরণের "জন্য ব্যবহৃত হয়; ইহার পর সেখান 
র্ধন কাধের স্থান! ভারতবর্ষে তাপ সঞ্চরণের 
প্রয়োজন খুবই কম এবং কোথাও ইহার প্রয়োজন 
হইলেও অল্লক্ষণের জন্তই হয়। স্থুতরাং ধরা 
যাইতে পারে যে, গৃহস্থালী ব্যাপারে জালানি 
পুরাপুরি রদ্ধনের জন্তই ব্যবহৃত হয়। ভারতের 
অর্থাৎ উঞ্ণমণ্ডলের উপযোগী রন্ধন কাধ্য বৈজ্ঞানক 
প্রণালীতে পরিচালিত হইলেই কয়লা ও অন্টান্ত 
জালানি খরচের পরিমাণ ৫০% এর মত হাস হইয়া 
যাইবে। এ বিষয়ে আমি সানন্দে আমার হুভেন 
(2920) এর উল্লেখ করিতেছি, পেটেন্ট নং 
৩৪০৯২ তাং ১৬ই ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৬)। ইতিমধ্যেই 
ইহা পণ্ডিত জওহরলাল নেহরু এবং বাংল র জালানি 
প্রতিষ্ঠানগুলির দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়াছে এবং তাহারা 
মুক্তকণে ইহার প্রশংসা! করিয়াছেন। 


সস্তাবিত কয়ল। অঞ্চয় 


উপরি উক্ত বৈজ্ঞানিক ও যুক্কিঙ্গত গ্রথাগুলি 
প্রয়োগ করিলে যে মিতব্যমিতা দৃষ্ট হইবে তাহা 
এইরূপ-_ 

১। লোহার ও ইম্পাতের কারখানা হইতে 
কমপক্ষে ৫% সঞ্চিত হইবে। ইহাতে পাওয়! যাইবে 
৩০০১০০০ টন। 

২। রেলপথ হইতে কমপক্ষে ৫% সঞ্চিত হইবে, 
ইহার পরিমাণ ধলাড়াইবে ৪*০,০০* টন। 

৩। কাপড়, চট ও কাগজের কলগুলি হইতে 
৫ হইতে ১০% এর মত নঞ্চয় কর! যায় এবং 
সেই সঞ্চিত কয়লার পরিমাণ হয় ৩৫০১০০০ টন। 

৪। গৃহস্ালীর ব্যবহারেও শতকরা ২* হইতে 

ংশ হাস করা যায়। হাসের পরিমাণ গড়ে 
ধরিয়া সঞ্চিত কয়লার পরিমাণ হবে 
৮৭৫১০ টন। 


ঘ। কোদিয়ারীগুলির করলা ৫ চ 


২৮৪ 


৫ হইতে ১৭% হ্বাস করিয়া হাহা সফিত হয় 
তাহার পরিমাণ ১৮৭,০০০ টন । | 

৬। অদাহ্য ইট ও মাটির জিনিষপত্র তৈয়ারীর 
ব্যাপারেও কয়লা বাবহার শতকরা ১০ হুইতে ২০ 
অংশ কমান যায়, তাহাতে আয় হয় ৩০০১০০০ টন। 

৭। কাচ নিযর্ণের কারখানা ও চুনের 
চুল্লীগুলি . হইতেও ১৬% কয়লা সঞ্চয় করা যায় 
যাহার পরিম।ণ হইবে ২৫০১০ টন। 

৮। অল্পতাপে অঙ্গারীকরণ-প্রথা গ্রবতণ 
করিয়। যে আয় হইতে পারে তাহার পরিমাণ 
৩,০৭৯১০০ৎ টন । 

মোট আয়***.******, ৫,৭৬২১০০০ টন । 

, উপরে যে হিসাব করা গেল, তাহা অতি সহঙ্গ 
উপায়ে এবং ত্বাভাবিক অবস্থার মধ্যেই পাওয়া 
যাইবে। এস্থলে উইলিগ্রম, এ, বসুর “কয়লা ও 
ইহার বৈজ্ঞানিক ব্যবহার” এর ( ২০ পৃষ্টা ) কিয়দংশ 
উদ্ধত করা যাইতে পারে-. 

“সামাজ্যে যে কয়লা ব্যবহৃত হয় তাহা হইতে 
যে উল্লেখযোগ্য পরিমাণ কয়ল। আয় হইতে পারে 
তাহার হিলাব কয়ল। সরবরাহের ছিতীয় রয়েল 
কমিশনের ১৯০৫ খৃষ্টানদের রিপোর্ট হইতে পাওয়া 
যাইবে। বৎসরে ব্যয়িত ১৬৭,০০০১০০* টন কমলা 
হইতে যে আয় হইতে পারে তাহার পরিমাণ ৪৭ 
হইতে ৬০ কোটা টনের মত ।” 

কয়লা ব্যবহারের দিক হইতে বিচার করিলে 
ভারতবর্ষ আজ যে অবস্থার মধ্যে আসিয়! পৌছিয়াছে 
তাহা ১৯০৫ সনের ইংলগ্ডের অবস্থার সমতুল্য । 


গিদ্ধাস্ত 


যে সকল্প মৌলিক তথ্য 'ভিত্তি করিয়া কয়লা 
খরচের পরিকল্পনা কর! হইয়াছে সেগুলি এইরূপ -_ 


১। যেখানে কয়ল! জালানিরূপে ব্যবহৃত হয় . 


সেখানে ঠিক প্রয়োজন” মত বায়ুর মধ্যে ইহার 
দাহন, সম্পূর্ণ হইবে৷ 4 
২।. .দাহন: ক্রিঘ্নায় যে উত্তাপ মঞ্ারিত-₹ নয় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম »ংখ্যা 


তাহা যাহাতে নষ্ট না হইয়। সম্পূর্ণাংশই নানাবিধ 
প্রয়োজনীয় কার্ধে ব্যবহার কর! হয়। 

৩4 কয়লাকে অঙ্গারে পরিণত করিবার সময় 
ধে সকল উপজাত পদার্থ পাওয়া যায় মেগুলিকে 
পুরাপুরি উদ্ধার করা । . 

৪। উপযুক্ত পর্যায়ের কয়লা! বিভিন্ন শিল্প 
প্রতিষ্ঠানে ব্যবহার করা । 

যদি এই চাঁরিটি বৈজ্ঞানিক তথ্য কার্ধে গ্রয়োগ 
কর! যায় তবে বর্তমানে যে কয়লা! খরচ হয় তাহার 
পরিমাণ শতকরা ২০ হইতে ২৫ অংশ হাঁস করা 
যায় এবং ১৯৫৬ সনেই ৩২১০০০১০০০ টন কয়ল! 
উৎপাদন করিয়া ৪১,০০০১০০০ টন কয়লার প্রয়োজন 
মিটিয়! যাইবে ইহা ১৯৪৬ সনে 00111910 
00221016696 নির্ধারণ করিয়াছে । উৎপাদন ও 
ব্যবহার এই ছুইটি দিক একই সময়ে বিশ্লেষণ 
করিয়া দেখিলে আমাদের জাতীয় সঙ্কট দূর হইয়৷ 
ধাইবে। উৎপাদনের হার বৃদ্ধি করিয়াই ষেন 
অবৈজ্ঞানিক ও অযৌক্তিক প্রথায় কয়লার ইচ্ছামত 
থরচ কর] না হয়, কারণ ইহাতে জাতীয় সম্পদের 
অপচয়ই হইবে। 

এই পরিকল্পনীটি প্রবর্তন করিতে বতগানে 
প্রচ্পিত গ্রথাগুলিতে সামান্য পবিবত'ন ও পরিবধপ্ন 
করিলেই চলিবে এবং কাজের মধ্যেও প্রতিবন্ধকতা 
করিয়। ইহা! বিশেষ বিদ্ন ঘটায় না। অবশ্ঠ বৈজ্ঞানিক 
উপায়্গুলিও সর্বদা উত্পাদন বৃদ্ধি ও সঙ্গে সঙ্গে 
উৎপন্ন দ্রব্যের উৎকর্ষ লাভের মহিত সমান্তরালেই 
চলিয়াথাকে। . রর 

“কয়ল। খরচের পরিকল্পনা”র বে নকৃসাটি 
এখানে পেশ করা হুইল ভাহ! 'বুঝিবার 
জন্য যে সকল মৌলিক তথ্য ও সাধারণ 
টি কানুন জান। প্রয়োজন__ 


(ক) ব্যবহারিক প্রথ। 


. ১। যেস্থানে জালানি ব্যবহার হয় সেইক্ঈপ 
ফ্যাক্টরী বা কারখানাতে সরকার-নিযুক্ত দক্ষ 


মে, ১৯৪৮ ] 


কমচারীদের সে সকল স্থান পরিদর্শন। উপজান্ঠ গ্যাদ 
সমূহের তাপ নির্ণয় এবং ইহাদের বিঙ্গেষণ করাও 
এই কমচারীদের কম“তাপিকার অন্তর্ভুক্ত হইবে। 
যদি এই গ্যাসের তাপ ২৫০০ 
হয়, অথবা যদি কয়ল! চালিত কেন্দ্রে ১%এর বেশী 
এবং তৈল বা গ্যাসের জ্বালানিতে **৫%এর বেশী 
কার্বন-মনক্সাইভ. বতণ্মান থাকে তবে ম্যানেজার 
ধেন প্রগতিশীল দেশসমূহে প্রচলিত, পরিচিত ও 
স্থপ্রমাণিত বৈজ্ঞানিক প্রণালীর প্রয়োগ করেন। 
এই সকল দক্ষ ব্যক্তি পরিদর্শন, পরিচালন ও 
নকাগঠনের হয পারিশ্রমিক আদা করিতে 
পাবেন । 

২। অগ্নিকুণ্ড বা বাম্পধন্ত্রের তাপ নির্ণয় করিয় 
দক্ষ ব্যক্তি যদি দেখেন যে, ইহার তাঁপ ৭০০ সেঃ 
এর বেশী হইয়াছে, তবে তিনি ম্যানেজারকে 
তাপ পরিচালনার প্রতিবন্ধক বস্ত ব/বহারের নির্দেশ 
দিবেন। 

৩। ঘনীভূত বাপ্পের তাপ ৭০৭ সেট্টিগ্রেডের 
উর্দে না উঠে, ইহা! লক্ষ্য রাখিতে হইবে। যদি কোন 
প্রকারে তাপ ইহার উর্ধে উঠিয়া যায় তবে দক্ষ 
ব্ক্তিগণ কারখানার কাজের উপযোগী অতিরিক্ত 
বাম্প ব্যবহারের জন্য উপদেশ দিবেন । 

৪। গভর্ণমেটে নিজে প্রথম নরম পোড়া 
পাথুরিয়৷ কয়লা সরবরাহের জন্য একটি পরিকল্পন৷ 
করিয়া পথ প্রদর্শন করিবেন, যাহাতে উপজাত 
পদ্ার্থগুলি উদ্ধার করিবাঁর উপায়ও নির্দিষ্ট হইবে। 
কোন কোলিয়ারীর নিকটে এই কাজ চালান 
যাইতে পারে, যেখানে মধুচক্র হইতে উৎপাদ্দিত 


পাথুরিয়া' কয়লার -চুল্লী'আছে। সামান্য অদলবদল 


করিয়া এই চুর্নীগুলিই নরম ও শক্ত উভয় প্রকার 
পোড়া পাথুরিয়া! কয়লা সরবরাহের জন্ত ব্যবহৃত 


হইতে পারে। এই প্রথায় উপজাত জ্রব্যগুলিও. 
উদ্ধার করা সহজ হইবে। ' ঝুরিয়া“কয়ল! খনিতে . 


রায় ”৩০*টি মৌচক্র পাখুরিয়। কয়লার চুল্লী আছে। 
(১): ভগ্মতদি কুজাম1--৭২ টি চুদ্দী। (২) ইষ্ইইনা 
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সের্টিগ্রেডের বেশী 


৮৫ 


৪০, (৩) ভগতদি ৫৪, (6) নিউ'মেকিন ৫৯, 
(৫) -ধানন্ুর ২* ইত্যার্দি। প্রত্যেক চাঞ্জে একাটি 
চুললী ৬ টন ধারণ করিতে পারে এবং নরম পাখথুবিয়া 
কয়লা উৎপাদনের জন্ত প্রত্যেক বার ৮ঘণ্টা সময় 


' লাগে, অর্থাৎ প্রতিদিন এক একটি চুন্ী ১৮টন 


নরম পোড়া পাথুরিয়া কয়ল। প্রস্তত করিতে পাবে । 

৫। আধুনিক সঞ্চর্ণ-সহায় হন্ত্রগুপির ব্যবহারো- 
পযোগী বাষ্পযন্ত্রের নক্সা এবং সংগঠণ সরকাগ- 
নিযুক্ত দক্ষ কর্ম্মচারীগণই পরিকল্পনা করিবেন। 

৬। এই কর্মচারীগণই ছোট ইটের আকারে 
অঙ্গার প্রস্তত কন্িবার জন্ক বিভিন্ন পর্যায়ের কল 
তৈয়ার করিবেন, যাহাতে বড় আকারে ও ছোট 
আকারে এইরূপ ইট সরবরাহ কর! চলে । বথা+" 

(ক) বিরাম-নিহীন পেষণ বস্ত্র । 

(খ) সবিরাম যন্ত্র--যাহা নির্দিষ্ট সময়াস্তরে 
স্বয়ং গতিশীল হয়। 

৭। সরকারী কর্ধচারীগণ, জালানি আই 
করিবার বিভিক্ন যন্ত্র ( যথা--.বললাভ করিবার ধন্ত, 
বাপ্পবন্্, গ্যা উৎপাদনকারী যন্ত্র ও বল উৎপাদন- 
কারী যন্ত্র) চালাইবার নিয়ম নির্দেশ করিয়া এবং 
তাহাদের প্রয়োজনীয়তা বিশ্লেষণ করিয়। বিভিন্ন কলের 
মালিকদের নিকট বিজ্ঞপ্ডিমূলক চিঠি পাঠাইবেন। 

৮। উন্নতিশীল দেশসমুহে প্রচলিত আধুনিক 
প্রথা ও নিয়মগ্ডলি আমাদের দেশেও প্রচলনের 
জন্য গভর্ণমেপ্টকে দৃঢ় প্রচারকাধ্য চালাইতে 
হইবে এবং সেগুলি শিক্ষা দেওয়ার জন্ত নানা 
স্থানে কেন্দ্র খুলিতে হইবে। ভারতবর্ষ আজও 


অনেক পশ্চাতে পড়িয়া আছে, আঞ্গও সে পূব 


গব্ষেণার প্রসার ও প্রচলনের দিকে দৃষ্টিপাত 
না করিয়া নৃতন গবেষণামূলক তথ্য আবিষ্কারের 
উপর & দিতে পারিতেছে না। 


রি (খ) ব্যবস্থাপন 


আমাদের দেশে জ্লানি, শে কবিরা করার, 
প্রাক্কীতিক সম্পদ যাহাতে অনতায়তাকে ছ্‌ নহয় 


২৮৬ 


তাহার ব্যবস্থা করিতে হইলে এবং শিল্প প্রতিষ্ঠান 
সমূহ চালাইতে হইলে নিয়লিখিত আইন সমূহ 
প্রয়োগ করিতে হইবে-- 

১। শক্ত অথবা নরম পোড়া পাথুরিয়। কয়লা 
উৎপাদন করিবার সময় উপজাত পদার্ঘসমূহ অব্ত 
উদ্ধার করিতে হুইবে। 

২। কারখানা বা ফ্যাক্টরী হইতে 
সেট্টিগ্রেডের অধিক তাপে ধুম নির্গত হইতে 
দেওয়! চলিবে না। 

৩। কয়লা পরিচাপিত অগ্নিকুগুলি হইতে 
যে ধৃম নির্গত হইবে তাহাতে যেন শতকরা 
এক অংশের বেশী, এবং তৈল ঝা গ্যাস পরিচালিত 
অগ্নিকুণ্ড হইতে নিত ধূমে যেন **৫০% এর বেণী 
কার্বন-মনক্মাইভ, না থাকে। 

৪। অতিরিক্ত বাষ্প যেন নষ্ট না হয় এবং 
*০* সেটিগ্রেডের বেশী উত্তাপের বাষ্প ঘনীভূত 
ইইলেও কাজে লাগ্রাইতে হইবে। 


২৫০* 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম, ৫ম সংখা! 


৫| যে পাত্রে তাপ সংযোগ করা হয়, তাহার 
বাহিরের প্রাচীরের উত্তাপ যেন ৭০* সেট্টিগ্রেডের 
উর্দে না! উঠে, অর্থাৎ পান্রগুলি যাহ!তে তাপ 
পরিচালনের প্রতিবন্ধক হয় ভাহ লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে। 

৬। সাধারণ কয়লা, পোড়া পাথুরিয়৷ কয়লা 
এবং অঙ্গার-চূর্ণ যাহাতে খুব বেশী পরিমাণ ভাঙা! 
পাথরের টুকরার সহিত না মিশিয়া যায়, বা ইহার 
সহিত একত্রে ন! পোড়ান হয়, তাহা লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে। কয়লার গুঁড়া প্রথমতঃ ছোট ছোট 
ইটের আকারে অঙ্গারে পরিণত করিয়া, অথবা 
চর্ণ করিয়। অবশেষে দাহকে (1302092) ব্যবহার 
করিতে হইবে। , 

| পোড়া পাথুরিয়া করল! যাহাতে বাম্পযন্ 
বা অগিকৃণ্ডে ব্যবহার না করা হয়, ইহা কেবলমাত্র 
ধাতু উত্তোলনের জন্যই ব্যব্ধত হয়, ইহা লক্ষ্য 
রাখিতে হইবে। 


সর্বদা শুনিতে পাওয়া যায় যে আমাদের দেশে যথোঁচিত উপকরণ বিশিষ্ট 
পরীক্ষাগারের অভাবে অনুসন্ধান অসম্ভব । একথা যদিও অনেক পরিমাণে 
সত্য, কিন্ত ইহ| সম্পূর্ণ সত্য নহে। যদি ইহাই সত্য হইত তাহা হইলে 
অন্য দেশে যেখানে পরীক্ষাগার নির্মাণে কোটি মুদ্রা ব্যফিত হইয়াছে সেস্থান 
হইতে প্রতিদিন নৃতন তত্ব আবিষ্কার হইত। কিন্তু সেরূপ. সংবাদ শোনা 
যাইতেছে না। আমাদের অনেক অসুবিধা আছে, অনেক প্রতিবন্ধক* আছে 
সত্য, কিন্তু পরের এশ্বধ্যে আমাদের ঈর্ধা করিয়া কি লাভ? অবদাদ ঘুচাও। 
দুর্বলতা পরিত্যাগ কর, মনে কর আমরা 'যে অবস্থাতে পড়ি না কেন সেই 
আমাদের শ্রবৃষ্ট অবস্থা । ভারতই আমাদের কর্মভূমি, এখানেই আমাদের 
কর্তব্য সমাধা করিতে হইবে। যে পৌরষ হারাইয়্াছে সেই বৃথা পরিতাপ 


করে।” 


্পজাচার্য জগদীশচজ্ 


মাটির (জবাংশ 


শ্রীযুগালকুমার মুখোপাধ্যায় 


আমরা, সচরাচর বিভিন্ন রংণের মাটি দেখতে 
পাই। মাটিতে অবস্থিত নান। রামায়ণিক সংযুক্তি- 
সম্পন্ন লৌহভম্ম ও টজব-বস্তর মিশ্রণে এই সব 
বড়ীন মাঁটির সুষ্টি হয়। কালোর প্রলেপ থাকলে 
বুঝতে হবে যে, মাটিতে জৈব বস্তর প্রাধান্ত বয়েছে। 
কালোর গাঢ়তা জৈব-বস্তর পরিমাণের উপর নির্ভর 
করে। এখানে মনে রাখা প্রয়োজন যে, সাধারণতঃ 
বৌদ্রে শুকানো মাটির রং বিচার করাই সমীচীন) 
কারণ জলের কম বেশীতে একই মাটির রং ফিকে 
বা গা মনে হ'তে পারে। কৃষকদের কাছে 
কালো বা গাঢ় বাদামী রংএর মাঁটির কদর খুব 
বেশী--এ থেকেই বোঝা যায়, জৈব বস্র মূল্য 
সম্বন্ধে তারা কতখানি সচেতন। 

কৃষিশস্ত উৎপাদিত না 
আগাছা জন্মাবেই। আগাছা বাঁড়তে দিলে 
অনায়াসে ঝোপ-ঝাড় থেকে আরম্ত করে 
এমনকি, বড় বড় গাছও হ'তে পারে। এমনি 
করেই বন-জঙ্গলের সৃতি হয়। কৃষি-শস্তের বেলা 
তাঁদের অবশিষ্ট অংশ (কাঁও বা শিকড় ইত্যাদি) 
বন-জঙ্গলে' বা অন্ত্র গাছের ঝরা পাতা 
মাটিতে ক্রমশঃ সঞ্চিত হতে থাকে । বৌদ্র, 
জল,স্বাতাঁন এবং নানাবিধ জীবাণুর প্রভাবে সঞ্চিত 
উদ্ভিজ্জ বস্তুর পচনক্রিয়া আরম্ত হয়। এই 
পচনক্রিঘ্বার, গতি-পরিণতি খানিকটা নির্ভর করে 
রৌদ্র, জল, বাতাঁম ও জীবাণুর কার্ধের তীব্রতা ও 
সময়ের ব্যাণ্ধির উপর এবং আংশিকভাবে মূল 
উত্তিজ্ বস্তর রাসায়ণিক উপাদানের উপর। 
উপরিউক্ত- প্রভাবগুলির তীব্রতা অধিকমাত্রায় 


হলে মাটিতে 


এবং 


বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হ'লে জেবাংশ সম্পূর্ণ বিশ্লি্ই হ'তেও 
পারে। কিন্তু সাধারণতঃ এই পচনক্রিয়ার সম্পূর্ণ 
পরিসমাপ্তি ঘটে না, এবং এমন এক অবস্থার হি 
হয় যখন তার গতিমাত্রা গত্যন্ত শ্লথ হ'য়ে পড়ে। 
মেই অবস্থায় যে রাসায়ণিক মিশ্র পদার্থের উদ্ভব 
হয় তাঁর বর্ণ ঘোর কালে। অথবা বাদামী । অজৈব 
অংশ, বিখেষ ক'রে রূডীন লৌহভম্ম ও এই 'জৈব 
বন্তর সংমিশ্রণে মাটি বিভিন্ন বর্ণাভ প্রাপ্ত হয়। 
এই প্রায় অপরিবন্তিত জৈবাংশের নাম দেওয়া 
হয়েছে “হিউমাস+ (12910009)1 

উৎ্পত্তি--হিউমাস বহুবিধ রাঁসায়ণিক উপাদানে 
গঠিত একটি মিশ্র অথবা অসংলগ্ন যৌগিক পদার্থ । 
যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলির মধ্যে যে দৃঢ় 
বন্ধন থাকে, হিউমাসে তার অভাব পরিলঙগ্গিত হয়, 
অথচ সেই বন্ধন ভাঙ্গারও কোন সহজ প্রক্রিয়া 
নেই। এই উপার্দানগুলিকে প্রধানতঃ তিন ভাগে 
ভাগ করা যায়ঃ (১) শর্করা জাতীয় ( সেলুলোজ) 
লিগনিন্); (২) প্রোটিন জাতীয়; এবং (৩) 
চবি, রজন ও মোম জাতীয়। সাধারণতঃ প্রথম 
ছুই জাতীয় উপাদানের পরিমাণ ও প্রভাবই হিউ. 
মাসের ধর্ম নিধ্ণারণ কবে। 

মূল উদ্ভিজ্ঞ বস্তুর পরিমাণের উপর হিউমাসের 
পরিমাণ নির্ভর বাই স্বাভাবিক। অত্যধিক জীবাণু 


. বা বৌদ্র-জল-বাতাসের প্রভাবে হিউমাস সম্পূর্ণ 


বিঙ্লিষ্ট হয়ে কার্বন-ডাইঅক্সাইড$ জল এবং সামান্ত 
অজৈব লবণে পরিণত হতে পারে। এই লবণাংশের 
উৎপত্তি মূল উত্ভিজ্জের উপাদান থেকে.। এই চরম 
অবস্থায় মাটিতে টৈবাংশের পরিমাণ একেবারে 


০ 


থাকে না বললেই চলে। যেখানে তাপ কম, 
জীবাণুর কার্ধক্ষমতাঁও অপেক্ষাকৃত প্লথ, সেখানে 
যদি উত্ভিজ্জের পরিমাণ অগ্রচুর ন হয় “তবে 
হিউমাসও অনেক বেশী সঞ্চত হ'তে পারে। 
এই কারণে শীতগ্রধান অথবা নাতিশীতোষ দেশের 
মাটিতে হিউমাসের প্রাধান্য দেখতে পাওয়া যায়, 
কিন্তু উঞ্:প্রধান দেশে, যেমন ভারতবর্ষের প্রায় 
সর্বজই, হিউমাসের পরিমাণ অত্যন্ত কম (সাধারণতঃ 
১% এরও কম); এবং সম্পূর্ণ গর্ধিত অবস্থায় 
পরিণত হয় কলে বংসরের কোন সময়েই অধেক 
পরিমাণে হিউমান মাটিতে জমতে পারে না। 
যেখানে নিয়মিত কৃধিশশ্য!দি জন্মানে। হয়, সেখানে 
পচনক্রিয়া প্রব্ধতর হয় বটে কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে 
হিউমাসের হঠিও হয়। যেখানে চাষ করা হয় পা 
মেখানে হিউমাসের পরিমাণ বুদ্ধি পায়--এই 
জন্যই দেখ। যায়, পতিত জর মাটির বর্ণ হিউমাস 
থাকাঁর জন্য অধ্নিকতর কালো। 

হিউমাসের কাজ ও ধম-_হিউমাসের পচন- 
ক্রিমার গতি ও পরিণতি মাটির উর্বর-ক্ষমতা 
বহুলাহশে নিধণরণ করতে পারে। পচনের ফলে যে 
তেজোংপত্তি ঘটে তা দ্বারা জীবাণুব কার্যক্ষমতা 
বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। এই সব জীবাণুর মধ্যে কতক গুলো 
জীবাণু বাতাসের নাইট্রোজেনকে গাছের উপযোগী 
করে আহরণ করতে পারে। এদের সংখ্যা যত 
বাড়বে নাইট্রোজেনও গাছের খাছ্যে পরিণত হবে 
সেই পরিমাণে। তাছাড়া এই সব জীবাণুর দেহা- 
বশেষ মাটির নাইট্রোজেন বৃদ্ধি করে। 

গাছের শরীর গঠন ও রক্ষণ কার্ষে পটাসিয়ম, 
ফসফরাস, ক্যালসিয়ম ইত্যাদি অঞ্জৈব পদার্থের 
গ্রয়োজনীয়তা দন্বগ্ধে আলোচনা মাচ” সংখ্যার 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান” এ কর! হয়েছে। সাধাঞ্ণতঃ মাটির 
সহায়তায় গাছ উপাদানসমূহ গ্রহ করে) হিউমাসের 
ধার্ণশক্তি মাটির অজৈব অংশের তুলনায় ৩--৫ গুণ 
বেশী। এইজন্য মাটির উর্বরক্লমতা রক্ষাহেতু 
ছিউমাসের পরিমাণ যথেষ্ট থাকা! প্রয়োজন। এছাড়া 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


মাটির ভৌতধ্ম সুষু রাখতে হিউমাসের তুলনা 
নাই। 
মোটামুটি বলা যেতে পারে ষে, পাহাড় পর্বতের 
শিলাথণ্ড ভেঙ্গে ভেঙ্গে জল বাতাসের প্রভাবে মাটির 
উৎপত্তি হয়। কিস্তু একই বকম শিলাখণ্ড থেকে 
বিভিন্ন প্রকারের মাটি উৎপন্ন হওয়ার নজীর রয়েছে। 
এই বিভিন্নতা স্থষ্টির মূলে হিউমাসের প্রভাব প্রধান 
তম। হিউমাদ অধিকপরিমাণে জমা হয় মাটির 
আন্তরণের উপর। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই হিউমাঁস 
মাটির আসন্তরণস্থিত অজৈব মৃত্তিকা কণার সঙ্গে 
ওতপ্রোতভাবে মিশ্রিত থাকে, কখন কখন একট! 
পৃথক আন্তরণেরও স্প্টি করে। জলের স্বাভাবিক 
আধোগতির ফলে প্রায়ই হিউমাস অল্পবিস্তর নীচের 
দিকে বাহিত হয় এবং ক্রমে ক্রমে তথায় অবস্থিত 
মাটির ভৌতধমে র উন্নতি সাধন কবে। তৃণাচ্ছাদ্দিত 
জমিতে হিউমাস অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হতে 
'পারে, এই জন্য যে সব জমির হিউমাঁস বহুলাংশে 
হাস প্রাপ্ত হয়েছে তাকে তৃণাচ্ছার্দিত পাখবার 
প্রথা প্রচলিত আছে । রাশিয়া ও আমেরিকার 
বিখ্যাত উর্বর চেবনোজেম (01092002929) মাটিতে 
এক একরে ৩১৫ হাঁজার মণ, পর্যস্ত হিউমাস 
নঞ্চিত থাকে । এই পরিমাণ হিউমাপ খাছ্যবস্ত 
দ্বার! বছরে ১'৫--৮ শত মণ মাটিতে সংরক্ষিত 
হয়। ভারতের নাগপুর, মধ্য ভারতের কয়েকটি 
স্থান এবং মাদ্রাজে কালোমাঁটির উর্বরক্ষমতা বনু- 
পরিচিত। কেহ কেহ এই কালো মাটির সঙ্গে 
চেরনাজেমের তুলনা করেন, কিন্তু ভারতীয় কালো- 
মাটির ধর্মের জন্য হিউমাসই যে প্রধাণতঃ দায়ী, 
তা বলা চলে না। রর 
মাটির অজৈব অংশের সঙ্গে যে বহুমূল্য উপা- 
দানটির অঙ্গাঙ্গী সম্পর্ক সে হ'ল নাইট্রোজেন। 
গাছের প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেনের প্রধান ভাণ্ডার 
হিউমাস। হিউম।সের সঙ্গে নাইট্রোজেনের যৌগিক 
মিলন এত স্থদূঢ় যে, হিউমাসের অবস্থিতিতে 
নাইট্রোজেন মাট থেকে নই হতে পারেনা । গাছ ও 


মে, ১৯৯৮ ] 


জৈব নাইট্রোজেন গ্রহণে অপারগ । গাছের সহায়ত! 
করে অনংখ্য জীবাণু, জৈব অংশই আবার এই জীবা- 
গুর জীবনধারুণ ও সংখ্যাবৃদ্ধির কাজে সাহাধ্য করে। 
জীবাণুগুলি নাইট্রোজেনকে নাইট্রেট লবণে পরিণত 
করে এব গাছ এই আক'রেই নাইট্রেরজেন গ্রহণে 
সমর্থ হয়। জৈব-পদার্থের পচনক্রিয়ার ফলে 
মাটিতে প্রায়ই আযামিডের উদ্ভব হয়। আসিডের 
পরিমাণ খুব বেশী হলে একদিকে যেমন ক্যাল 
সিয়মের ঘাটতির আশঙ্কা করা যায়, অন্যদিকে 
আ্যাসিডের অবস্থিতির দরুণ জীবাণুর সংখ্যাবৃদ্ধি 
এবং ক্ডিয়। স্থগিত থাকে । এই জন ঠ্জব-পদার্থের 
পচনক্রিয়াকালীন উদছ্ুত আযমিডের আধিক্য যাতে 
ন। ঘটে আাঁসিভ প্রশমনের জন্য যথেষ্ট পরিমীণ চুণ 
থকা প্রয়োজন। চুণের পরিমাণ এবং প্রয়োগ 
কাল এমনভাবে নির্ণয় কর! যায়, যতে জীবাণুর 
সাহায্যে পরিণত নাইট্রেট লবণ, গছ উপযুক্ত সময় 
পেতে পারে। 

জৈব-বস্তর সংস্পর্শে ফস্ফছাস্‌ যে সব যৌগিক 
পদার্থ প্রস্তত করে গাছ সেই ফস্ফরাস্‌ গ্রহণে 
অসমর্থ । তা'হলে দেখ] যাচ্ছে, জৈবপদার্থের 
প্রয়োগে ফস্ফরাস্‌ গ্রহণে বাঁধার স্থঙ্টি হ'তে পারে। 
পরীক্ষা করে দেখা গিয়েছে যে, যদি জৈব-বস্তর 
সঙ্গে পরিমিত চুণ থাকে তবে জৈব-বস্তর পচন- 
ক্রিয়াকাগীন উদ্ভূত যবক্ষার্যান বা কার্বন-ডাই অক- 
সাইড. ফম্ফরাসকে ক্যালসিয়ম ফমূফেটে রূপান্তরিত 
করতে পারে। বেণী কার্বন-ডাই অক্সাইড. থাকলেই 
গাছ এই প্রকার ফসফেট আহরণ করতে সমর্থ 
হয়, সুতরাং কার্বন-ডাঁই অকসাইডের চাহিদা 
মেটাখার জন্য যথেষ্ট হিউমাস মাটিতে থাকা 
দরকার। 

কেহ কেহ পরীক্ষা করে দেখেছেন যে, জৈব-নার 
সাহায্যে উৎপন্ন শদ্য যে কেবলমাত্র পরিমাণেই 
বেশী হয় তা নয়, শরীর পুষ্টির জন্যও এ শস্য 
অধিকতর কার্ধকরী। এইরূপ ধারণ কর! হয় 
যে, সম্ভবতঃ জৈব-সারের প্রয়োগে শস্যের অভ্যন্তরে 


জবান ও বিজ্ঞান 


২৮৯ 


হরমোন জাতীয় পদার্থ উৎপন্ন হয় এবং তাবুই 
ফলে প্রাণীর দেহের পু সাধিত হয়। 

হিউমাসের নাশ ও ভার প্রতিকার-_ 
হিউমাসের মত বহুমৃঙ্্য বস্ত কিভাবে নষ্ট হয় এবং 
কি উপায়েই বা তাহা পুনরুদ্ধার সম্ভব, তা জান। 
দরকার। পতিত জমির উর্বরক্ষমতা আমাদের 
কৃষকদের কাছে অবিদিত লয় । উর্ববতার প্রধান কারণ 
হল অধিক পরিমাণে হিউমাস সঞ্চয়। ক্রমাগত 
চ!ষের ফলে হিউমাঁস ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়, সুতরাং লক্ষ্য 
রাখা প্রয়োজন যাতে হিউমাস উৎপাদনকার্ধও 
নিয়মিত সম্পন্ন হয়। এখানে উল্লেখ করা! যেতে 
পরে যে, অর্ধগলিত জৈব-বস্ত গাছের কোন উপক।- 
বেই লাগেনা। যে পর্যন্ত না পচনক্রিয়ার ফলে , 
হিউমাস প্রস্তত হয় সে পর্বস্ত এ জৈব-বস্ত মূল্যহীন । 
অনেক ক্ষেত্রেই দেখা গিয়েছে যে, মাটিতে যথেই 
পরিমাণে জৈববস্ত রয়েছে কিন্ত জল নিক্ষাশনের 
বন্দোবস্ত না থাকায় মাটির উপরিভাগে হয়ত জ্ল 
সঞ্চিত হয়েছে এবং অভ্যন্তরে বাতাম চলাচল 
বন্ধ হয়েছে। এইরূপ অবস্থার উদ্তবহেতু পচনক্রিয়' 
ঠিকমত সম্পন্ন হতে পারেন। এবং জৈব-বস্ত্ব অধিক- 
পরিমাণে থাকলেও কার্ধকরী হয়না । এ জৈববস্তকে 
হিউমামএ পরিণত করতে হলে জল ও বাতাস 
চলাচলের সুবন্দোবস্ত দরকার। তা হলেই সঙ্গে 
সঙ্গে জীবাণুর ক্রিয়া আরস্ত হয়। মোট জৈব-বস্তরর 
পরিমীণ হ্রাস প্রাপ্ত হয় বটে, কিন্ত কারকারিতা 
বহুগুণে বুদ্ধিপ্রাঞ্চ হয়। 

বিশ্লেষণ করলে দেখ! যাঁয় যে, হিউমাসের 
কার্বন ও-নাইট্রোজেনের অনুপাত ১৭ ঃ১। মাটির 
কার্বন ও নাইট্রোজেনের অনুপাত ১০ £১ এর কম 
বা বেশী হলে বুঝতে হবে যে, মাটির কা সুষ্ঠভাবে 
চলছে না, স্তরাং এঁ অন্তরপাত, ১০ : ১-এ আনবার 
বন্দোবস্ত করতে হবে। এই অন্থপাতের মূল্য, ১০: ১, 
থেকে অন্যথা হ'লে ষে গাছ বাচতে পারবে না, এমন 
ধারণা করা ঠির হবে না, তবে নিথমমিতভাবে 
বাড়বার পক্ষে বাধা জম্মাতে পারে । টাটকা জৈব- 


১. ২৪৯৫ 


বন্ধর প্রয়োগে কার্বন, নাইট্রোজ্েনের অনুপাত বাড়ে, 
করণ অপেক্ষারৃত অধিক পরিমাণে কাবন দেওয়। 
হ'ল। এই প্রয়োগের ফলে যদি ১০ £ ১ এর থেকে 
থুব বেশী বাড়ে তবে জীবাণুব ক্রি মন্দীভূত 
হয়। এইরূপ ক্ষেত্রে দৈব-বস্তরর সঙ্গে সঙ্গে অল্প 
পরিমাণ নাইট্রোজেনযুক্ত লবণ থাকা ভাল। 
অন্তথ! যদি ১০১ এর চেয়ে কম হয় তখন বুঝতে 


হবে যে, জীবাণুব ক্রিয়া প্রয়োজনের অতিরিক্ত 


হারে চলেছে। সুতরাং এই হারের মঙ্গে সামপস্থ 
রাখবার জন্য টাটকা গ্গৈব-বস্তর প্রয়োগ অবশ্ 
গ্রয়োজনীয়। 

চ'ষের ফলে কি পরিমাণ হিউমাস নই হ্য় 
পার্খববর্তা পতিত জখির সঙ্গে কহিত জমির তুলনা 


করলেই বোঝা যাবে । দেখা গিয়েছে যে, ৬* বংসর 


ক্রমাগত ফনল তোলার ফলে ১০* বংসরের সঞ্চিত 
হিউমাসের মাত্র এক-তৃতীয়াংশ অবশি্ই থাকে। 
হিউমাসের অভাবে মাটির আনুষঙ্গিক ভৌতধমে রও 
যথে্ই ক্ষতি সাধিত, হয় এরং মাটির উৎপাদন 
শক্তি ব! ফলনক্ষমতা৷ হ্রাস প্রাঞ্ হয়। 

দেখ! যায় যে, হিউমাসের পরিমাণই মাটির 
উর্বরক্ষমতার পবিমীপক নয়। হিউমাঁসকে কার্যকরী 
' অবস্থায় রাখতে হ'লে উপযুক্ত আবেষ্টনীর ( যথা-- 
জল, বাতাস, তাপ ও চুগ) প্রয়োজন, নয়তে। 
হিউমাস সম্পূর্ণ অকেজো হয়ে পড়ে থাকবে। 
, হিউমামের পচনক্রিগীর ফলেই গাছ নানাব্ধি 
প্রয়োজনীয় উপাদান মাটি থেকে আহরণ করার 
স্থযোগ পায়, সুতরাং স্বাভাবিক আবহাওয়ার প্রতি 
দৃ্টি রেখে মাটিতে হিউমাসের প্রয়েগের পরিমাণ 
নির্ণয় করতে হবে। তাপ, জল ও বাতাসের প্রথরতা 
যত বেশী হিউমাসের শ্বাভা'বক চাহিদাও ততো- 
ধিক। এই নিয়মেই কৃষিকার্ষের তীত্রতার সঙ্গেও 
সামপন্ত রেখে হিউমাপের পরিমাণ নিধণারণ করতে 
হবে। কাবন, নাইদ্রোঞ্জেন অন্গপাত ১০ £ ১ মূল্যে 
রাখতে ' হ'লে কেবলমাত্র খভবের মত কার্বনবহল 
বন্ত দিলেই চলবে নী. কারণ তাতে জীবাণুর ক্রিয়ার 
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গতিহার বৃদ্ধি কর! যায় বটে, কিস্ত পরিশেষে 
কার্বন, নাইট্রোজেন অন্গপাঁত তেমন বাড়ে না। 
এইঞন্য নাইট্রোজেন-বহুল ঝা ন।ইট্রোজেন আহরণে 
পটু লেগিউম্‌ জাতীয় (শিম, অরহর, ধঞ্চে ইত্যাদি) 
সবুঙ্গ সারই প্ররুষ্ট। এই ব্যবস্থায় একই সময়ে 
মাটিতে উপধুজ পরিমাণ কার্বন ও নাইক্রোজ্নে 
দেওয়া! যেতে পারে এবং এই কারণে সবুঙ্গ সারের 
বহুল প্রচলন নিতান্ত প্রয়োজন । খড়ের সঙ্গে যদি 
বাইরে থেকে নাইট্রোজেনযুক্ত লবণ প্রয়োগ কর। 
যায়, তাতেও শেষ পর্যন্ত কাবণ,। নুইট্রো- 
জেনের অনুপাত ঠিক রাখা সম্ভব। এই প্রথ। 
যুরোপের বহু জায়গায় প্রচলিত। এই সম্পর্কে 
গোবর-সারের মত সম্তা ও উপধুক্ত সার আর 
দ্বিতীয় নেই। কণ্পোস্ট প্রস্তুত প্রণালীতে খড় 
ইত্যাদি কাঁবনবহুল জৈব-বস্তকে উপযুক্ত সারে 
রূপান্তরিত করার মূলে একই নিদে'শ রয়েছে । 
অপচয় প্রতিরোধ করাঁও উদ্ধারের এক উপায়। 
অবাঞ্থিতভাবে শস্য বপন করা এবং ফসল তোলা 
বন্ধ কর] দরকার। ঢালু জমিতে জলের প্রকোপে 
প্রীয়ই মাটির আস্তরণ ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। এই আন্তরণে 
অবস্থিত হিউমাসের ক্ষয়ই অত্যধিক। তৃণঞ্জাতীয় 
উদ্ভিদের প্রভাবে একদিকে যেমন এই ক্ষয় প্রতিরোধ 
করা সম্ভব, অন্যদিকে হিউমাস প্রস্তুতিকার্ষেরও 
সহায়তা হয়। স্ৃতরাং মাঝে মাঝে (তিন বখ্সর পর- 
পরই যথেষ্ট ) তৃণাচ্ছাদন কৃষিকার্ধের অঙ্গীভূত করা 
সমীচীন ।' এই তৃণাচ্ছাদন মাটিতে পরিমিত জল 
সংরক্ষণ কার্ষেও প্রভূত সাহায্য করে। আমেরিকায় 
ও অন্তান্ত দেশে ত্বৃণাচ্ছাদন প্রথাকে চালুকরার 
জন্য বন অনুসন্ধান ও প্রচার কার্ষয করা হয়েছে 
ও হচ্ছে। দেখা গেছে যে, তিনব্ছর পরপর তৃণাচ্ছা- 
দনের ফলে নিয়মিত চাষ করলেও জৈব-বস্ত তথা 
হিউমাসের পরিমাণ অন্যান্ প্রক্রিয়ার তুলনায় থুব 
বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। আমাদের দেশেও যে এই বিষয়ে 
অনুসন্ধানের যথেষ্ট দায়িত্ব ও প্রয়োজনীয়তা আছে, 
সে কথা অনন্বীকার্ধ। 


ভাবতবষপ্ন অধিবাপার পরিচয় 


নেগ্রিটে। সংমিশ্রান 
শ্রীননীমাধব চীরুরী 


ভ্ভারতবর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে বিভিন্ন মঙ্গগ্ 
গোঠীর* সংমিশরণের ক্রমিক স্তরবিন্যাস (91019 
86881608102) সম্বন্ধে নৃতত্ববিজ্ঞনী সমাজে যে 
মত গ্রচলিত মোটামুটি তাই। এইরূপ :__ 

নেগ্রিটে। নিষাদ (অন্তান্ত নাম প্রোটো অষ্্ালয়েড, 
বেদ্দাইক, গ্রাক্-্রাবিড়, মুণ্ডা ইত্যাদি)। 

মোঙ্গলয়েড; মেডিটারেনীয়ান (অন্যান্য নাম ব্রাউন 
জাতি, দ্রাবিড়, বাদারিয়ান, প্যালী মেডিটারেনীয়ান, 
ইপ্ডাস টাইপ, ওরিয়েন্টাল ইত্যাদি )। 

পাশ্চাত্য গোলমুণ্ড ( অন্তান্ত নাম আলপাইন, 
আসেনিয়েড, আল্লোদিনারিক, পামীরী, অবৈদিক 
আর্য ইত্যাদি) 

আর্ধ সম্পফিত লম্বামুণ্ড (অন্যান্ত নাম ইন্দো- 
এরিয়ান, ইন্দো-আফগান, বৈদিক আর্য, প্রোটো 
নিক, নন্ডিক ইত্যাদি) এই ৪607810 8618611109- 
6107 সম্বন্ধে কতকগুলি প্রবন্ধে ধারাবাহিক ভাবে 
আলোচনা! করা হইবে। প্রথম আলোচ্য বিষয়, 
নেশ্রিটো সংমিশ্রণ । 

কোন কোন.নৃতত্ববিজ্ঞানী পণ্ডিত মনে করেন, 
ভারতবর্ষের. অধিবাসীদের মধ্যে বিভিন্ন গোষ্ঠীর 
সংমিঞ্ণের যে শ্তরবিন্যাস দেখা যাষ তাহার মধ্যে 
প্রথম স্তর নেগ্রিটে। সংমিশ্রণ । তাহাদের মত 
এইরূপ যে, ভারতবর্ষের গ্রচীনতম অধিবাসী 
ছিল নেগ্রিটো গোঠী। যে ভাবেই হউক 
ভাবতবর্ষের মধ্যে এই গোঠীর সহিত সংমিশ্রণের 
পরিচয় পাওয়া যায়। ভারতবর্ষের আদিম অধিবাসী 
নেগ্রিটো গোঠীর লোক, এই মত অনেক 
নৃতত্ববিজ্ঞানী গ্রহণ করেন নাই। তাহাদের প্রথম 

৬ 


আপত্তি, যাহাকে নেখ্রিটো৷ লক্ষণ ব্লা হয় সেই সকল 
লক্ষণ সম্বন্ধে। তীহা্দের দ্বিতীয় আপত্তি এই 
যে, অতিশয় সীমাবদ্ধ অঞ্চলে এই সকল লক্ষণের 
যে সামান্য পরিচয় পাওয়া যায় তাহা হইতে 
তার্তব্ষের আদিম অধিবাসী নেগ্রিটে! ছিল, এরূপ 


সিদ্ধান্ত করা অযৌক্তিক । এই দলের কেহ কেহ 


মনে করেন ভারতবর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে নেগ্রিটো 
সংমিশ্রণ নাই। কেহ কেহ আবার বলেন, ষে-টুকু 
সংমিশ্রণ দেখ। যায় তাহা! ভারতবর্ষের বাহিরের 
নেগ্রিটো অঞ্চল হইতে আপিয়াছে। 

এ সম্বন্ধে নৃতত্ববিজঞানীগণের ছুই পক্ষের যুক্তি 
ও মতের সংক্ষেপে আলোচন। কর। হইতেছে । 
এই আলোচনার ফলে কিরূপ সিদ্ধান্তে আস| সম্ভব 
দেখা যাইবে।* ৃ 

দক্ষিণ ভারতের অরণ্য ও পার্বত্য অঞ্চলের|কাদার, 
পুলা়ান প্রভৃতি কয়েকটি উপজাতির কোন কোন 
লোকের মধ্যে নেগ্রিটো গোঠীর কোন কোন দৈহিক 
লক্ষণের সহিত কিছু সাদৃশ্য ৫০ 05867918869, 
162119৮, গ্রভৃতি নৃতত্ববিজ্ঞানীর দৃষ্টি আকর্ষণ 
করে। তারপর ক্রমে এই মত দানা বাঁধিতে 
থাকে যে, ভারতবর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে প্রাচীন- 
তম স্তর নেগ্রিটো। গোঠী। ইটালীয়ান নৃতত্ববিজ্ঞানী 


01007105 73026901 17815108) 31888181 


পা পপ ১০৯ ০০ ও শা সপ জা শিস আস পিউ জা 


* ছুই পক্ষের প্রমাণ ও যুক্তি নৃততৃবিজ্ঞানের 
স্তর মতে বিস্তারিত আলোচনার জন্য ডাঃ ভূপেন্জ- 
নাথ দত্তের 19909৪ 01 [70019 নামক নুদীর্ঘ প্রবন্ধ 
(8706010001021081 08068, টাও 39199 





: ০ 4) 1985) 0810968 10771779105 জষ্টব্য)।, 





২৪৯২ 


৪ 96:81-র অভিমত মানিয়া হইয়। নেখিটে।-বাদের 
সদর্থনে নিও।রিত ব্যাথ।। দিয়াছেন । ইহাদের পরে 
বাঙ্গালী নৃতত্ববিজ্ঞানী ডাঃ বিরঙ্জাখঞ্চর গুহ নৃতন 
কৃরিয়া দক্ষিণ ভারতে নেগ্রিটো। সংমিশ্রণ আবিঙ্গার 
করিবার দাবী কবিয়াছেন। অন্যাগ্য গ্রন্থের উল্লেখ 
ন। করিয়! নল! যায় যে, 31016109)1$780911-4 
11786 01611098017 1399691105610 4১061)10- 
[01925 ০01 4১৪1%-ব. উংনেজী অজবাদ প্রকাশিত 
হয় ১৯২১ খষ্াব্দে। ১৯২৮ এ ১৭১৯ ধৃষ্ঠান্দে 
৮6916 পত্রিকায় প্রকাশিত তাহার প্রবন্ধের 
উল্লেখ করিয়। ডাঃ গুহ বলিতেছেন যে, তাহার 
অন্ুসন্ধনের ফলে সর্বপ্রথম কাদার, মলয় 
প্রভৃতি উপক্গাতির মধো নেগ্রিটো সংমিজণ 
আলিঙ্ুত হয় ( 
6111)9 0109 1076961008 01 0 7796)60 19018 
96:81. 827006 010986 6799৪৮ )। আদামের 
ভূতপূর্ব ডেপুটি কমিশনার ও প্রসিদ্ধ নৃতত্ববিজ্ঞানী 
ডাঃ হাটন, ডাঃ গুহের এই দাবী মানিয়া লইয়া 
ঘোষণা করিয়াছেন যে, ভারতবর্ষে নেগ্রিটো গোগীর 
মানুষের উপস্থিতি ডাঃ গুহ নিশ্চিতরূপে প্রমাণ 
করিয়াছেন। শুধু এই পর্যস্ত বলিয়। তিনি ক্ষান্ত 
হন নাই, ভারতবর্ষের সভ্যতা ও রুষ্টি, নেগ্রিটো 
গোঠীর মান্গষের নিকট কি পরিমাণে খণী তাহাও 
নিধর্ণরণ করিয়। দিয়াছেন । 

দর্ষিণ ভারতের পেরাম্বিকুলাম ও আগ্নামীলাই 
পর্বত অঞ্চলে কাদার, পুলায়ান প্রভৃতি উপজাতিকে 
নিগ্রিটো গোষ্ঠীর বল! হইয়াছে, তাহাদের মৃধ্যে 
কয়েকটি গৌকের কেশের বৈশিষ্ট্যের (90175]1 
00760 11817) জন্য । ডাঃ হাটন বলেন, দক্ষিণ 
ভারত ছাড়া আদাম ও ব্রদ্ষের মধ্যবর্তী অঞ্চলে 
নেগ্রিটোর অনুরূপ কেশবিশিষ্ট (£0128]5 00917) 
লোক অঙ্গমী নাগাদের মধ্যে দেখা যায়। তারপর 
'রাজমহুল অঞ্চলে পশমের মত কেশ বিশিষ্ট ( ০০1) 
091: ) এক বাগদী আবিষ্কৃত হইয়াছে। নেগ্রিটো 
_গৌঠীৰ অন্যান্য দৈহিক লক্ষণের কথা বিশেষ বিবেচনা 


জান ও বিজ্ঞান 


£** 818010307 1017 6116 11796 


অধিবাসী । 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


না করিগ্ন শুধু কেশের বৈশিষ্ট্যের জন্য এইরূপ মত্ত 
প্রকাশ করা হইয়।ছে দে, ভার্তবর্ধের পূর্ব সীমান্তে 
অঙ্মী নাগা, রাজমহলের বাগ্দী ও দক্ষিণ ভারতের 
কাদার প্রভৃতি উপজাতি নেগ্রিটোগণের বংশধর । 

নেগ্রিটে। গোঠার অন্তান্য দৈহিক লক্ষণ ইহাদের 
মপ্যে কতথানি দেখ! যায় তাহা লইয়া পণ্ডিতগণের 
মণ্যে মতভেদ আছে । 98701 ও 13198101681 উভয়েই 
কাঁদারদিগের মধ্যে পশমের মত চল, চ্যাপ্ট। 
নাক ও নিগ্রোলক্ষণযুক্ত মুখ দেখিতে পাইয়াছেন। 
ডাঃ গুহের বর্ণনা ইহাদের বর্ণনার সঙ্গে মিলে না। 
আন্দামান দ্বীপপুঞ্জের আদিম অধিবাসীদিগকে প্রকৃত 
নেগ্রিটে। বল। হয় । ডাঃ গুহের মত এইক্প যে, কাদার 
দিগের ঠদহিক লক্ষণের সহিত আন্দামাঁনের নেগ্রিটে। 
অপেক্ষা মালয়ের সেমাং ও মেলানেশিয়ার (নিউগিনি) 
আদিম অধিধাসীদের দৈহিক লক্ষণের সাদৃশ্ঠ বেশী 
দেখা ধায়। ডাঃ হাটন নিজে এই মত গ্রকাশ 
করিয়াছেন যে, আসাম ও ব্রহ্ম সীমান্তে ষে নেগ্রিটো 
প্রাচীন স্তরের কথা বল! হইয়াছে প্রকৃত প্রস্তাবে 
তাহাকে মেলানেশিয়ান সংমিশ্রণের পরিচয় বলা 
যাইতে পারে। রাঁজমহলের আবিষ্ারেও কেশের 
বৈশিষ্ট্যের উপর জোর দেওয়] হইয়াছে । ডাক্তার 
গুহ, হাটন প্রভৃতির ব্যাখ্যা বিশ্লেষণ করিয়। এই 
সিদ্ধান্তে আসিতে হয় যে, দক্ষিণ ভারত ও আসাঁম- 
ব্র্ম সীমান্তের উল্লিখিত উপক্জাতিগুলির মৃধ্যে 
নেগ্রিটো। অপেক্ষা মেলানেশিয়ান সংমিশ্রণ দেখিতে 
পাওয়! যায়। 

'স ষাহা হউক, ভারতবর্ষের ' বিভিন্ন অঞ্চলে 
এইভাবে নেগ্রিটো সংমিশ্রণ আবিষ্কৃত হওয়ষ্জী পরে 
প্রশ্ন উঠিবাছে, এই সংমিশ্রণ কিভাবে আগিল। 
ধাহারা নেগ্রিটোবাদের সমর্থন করেন উপরে 
উল্লিখিত প্রমাণের উপর থিওরী ফাড়, করাইবার 
জন্য তাহাদিগকে বলিতে হইয়াছে যে, সমগ্র 
ভারতবর্ষে নেগ্রিটো৷ গোষ্ঠীর লোক ছিল আদিম 
বাস্তবিক আসাম এ ব্রঙ্দের সীমাস্ত 
অঞ্চলে, দক্ষিণ ভারতের শেষ প্রান্তে ও ব্গদেশের 


মে, ১৯৪৮ ] 


সীমান্তে রাজমহল পাহাড়ে আবিষ্কৃত নেগ্রিটো 
সংমিশ্রণের অস্তিত্ব স্বীকার করিয়া লইলে একপ 
অনুমান করিতে হয় যে, এক কালে সমগ্র ভারতবর্ষে 
এই গোষ্ঠীর মানুষ ছড়াইয়া ছিল। ভারতবর্ষে 
নেগ্রিটোবাদের প্রচারে এইভাবে তিনটি পর্যায় দেখা 
বাইতেছে। প্রথমে শুধু দক্ষিণ ভারতের প্রান্ত সীমায়, 
তারপর ভারতবর্ষের অন্যান অংশে লেগ্রিটে। 
সংমিশ্রগের কথ! বলা হইয়াছে । শেষ পর্ধায়ে দেখা 
যাইতেছে, নেগ্রিটো৷ গোষ্ঠী ভারতবর্ষের প্রাচীনতম 
অধিবামী হইয়া ঈাড়াইয়াছে। ভারতবর্ষের বিভিন্ন 
স্থানে প্রাগৈতিহাসিক যুগের করোটি, কংকাল প্রভৃতি 
মনগয্যদেহের থে সকল নিদর্শন আবিষ্কৃত হইয়াছে 
তাহা হইতে এই অগ্কুমান সমঘিত হয় না। এ 
জন্য এই থিওরী সম্বন্ধে সন্দেহ হওয়া স্বাভাবিক । 
এই সন্দেহ দুর করিতে পারে এরূপ যুক্তিসঙ্গত 
প্রমাণ উপস্থিত না করিয়। নেগ্রিটোবাদের সমর্থনকারী 
পণ্তিতর্গণ অন্য পথে গিয়াছেন। তাহারা বলেন, 
নেগ্রিটো গোষ্ঠী শুধু ভারতবর্ষের নহে, পরস্ত সমগ্র 
দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার আদিম অধিবাসী । 

এই প্রসঙ্গে [70181170-এর অনুসরণ করিয়া 
310117109 সু06০11 যে ব্যাখ্যা দিয়াছেন তাহার 
উল্লেখ করা যাইতে পারে। তিনি বলেন, ভারতবধের 
পশ্চিমে অবস্থিত অঞ্চলের প্রাগৈতিহাসিক ধুগের 
অধিবাসীদিগের আনুমানিক স্তরবন্থাম হইতে 
ভারতবর্ষে নেগ্রিটোর উপস্থিতির স্থত্র পাওয়! যাইতে 
পারে। লক্ষ্য কৰিতে হইবে যে, এখানে গ্রমাণের 
অনুসন্ধানে ভারতবর্ষের বাহিবে এবং প্রাগেতি- 
হাঁসিক যুগ পযন্ত যাওয়া হইতেছে। তীহার মতে 
নেগ্রিটো গোগীর সংজ্ঞায় পড়ে এরূপ দৈহিক লক্ষণ- 
যুক্ত ( /181) 900601191 01191906918 ) আদিম 
অধিবাঁসীঞ্দব অস্তিত্বের গ্রমাণ এই অঞ্চলে পাওয়। 
যাঁয়। 1701810£-এর মতে উপকূল ভাগের অধিবাসী 
একটি নেগ্রিটো জাতিকে ভারতবর্ষ ও পারস্য 
উপসাগরের মধ্যবর্তী অঞ্চলের গ্রাচীনতম অধিবাসী 
রূপে দেখা বায় এতিহাসিক যুগেব আরস্ভকাল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২৯৩ 


পর্যন্ত স্থসীয়ানায় পশমের মত কেশবিশিষ্ট নেগ্রিটো- 
গণ ব্তমীন ছিল। [1518106 আরও বলেন যে. 
ইরানের প্রাচীন অধিবাসীদিগের মধ্যে সম্ভবতঃ 
দ্রাবিড় জাতিও ছিল। [লু 01517-এর এই অন্ুমানকে 
ভিত্তি করিয়া 31006105 1088971 মত প্রকাশ 
করিয়াছেন যে, ইবাণ হইতে দ্রাবিড় ও নেগ্রিটোগণ 
ভারতবর্ষে প্রবেশ করে এবং দক্ষিণ ভারতে যে 
গোলমুণ্ড ও কৃষ্কবর্ণের মাজুষ দেখা যায় তাহার! 
নেগ্রিটে। গোষ্ীতৃক্ত বা নেগ্রিটোর সহিত সংমিশ্রণের 
ফলপ। ইহার পর তিনি বলিতেছেন যে, দক্ষিণ এশিয়ার 
বিস্তৃত অঞ্চলে, সম্ভবতঃ আরবেও নেগ্রিটে। গোষ্টির 
মানুষ দেখিতে পাওয়া যায় (“& 10800 ০৫396. 
608 19 970:990. 910208 009 ৪০0061920 1981009 , 
01 4819, 800. 19:08] 8190 4১191018” )। 
এখানে ৪০০6176)7 19610108 ০0 891%-এর অর্থ 
এশিয়ার বৃহৎ ভূভাগের দক্ষিণের সামুদ্রিক অঞ্চল । 
এই প্রসঙ্গে আরবের উল্লেখ সম্পূর্ণ অন্ুমাঁনমূলক 
এবং এই উল্লেখ করিবার.কারণ এশিয়ার ভৌগোলিক 
সংস্থানে দক্ষিণ ভারতীয় উপদ্বীপ. ও আরব উপদ্বীপের 
অবস্থানে মধ্যে সাদৃশ্ঠ বহিয়াছে। ইহার পর 
তিনি বলিতেছেন যে, শুধু আরবের অধিবাসীদের 
মধ্যে নহে হিক্রদিগের (তাহার মতে 7১:০০ 
961)0166৪ ) মধ্যেও নেগ্রিটে। সংমিশ্রণ রহিয়।ছে। 
01016188 13066০71-র এই নেগ্রিটোবাদের 
বৈশিষ্ট্য এই যে, তাহার মতে দঙ্গিণ এশিয়াধ এই 
নেগ্রিটো গোগী আফ্রিক। হইতে আসে নাই 
(80901010660 10 0010107) 4১01108 010 
100 11069756709 81. 91] 11) 10901011106 4819) | 

সে ধাহা হউক, দক্ষিণ ভারতের নেগ্রিটো 
লক্ষণযুক্ত বলিয়া বনিত অধিবাসীদের গন্ধে এই 
পর্যন্ত জান! যাইতেছে যে, তাহাদের পূব পুঞ্বগণ 
হয় সমুদ্রপথে পাঁরশ্ত উপসাগরের উপকূলবর্তী 
অঞ্চল হইতে অথবা স্থলপথে ইরাণ. হইতে 'ভার্বে 
প্রবেশ করিয়াছিল । 

8৪ 2898:119898 দক্ষিণ ভারতে কয়েকটি 


২৯৪ 


উপদ্রাতির মধ্যে নেগ্রিটে। সংহিশ্রণের কথ! বলিতে 
গিয়া নেগ্রিটে! গোষ্ঠীর দুইটি প্রধান লক্ষণ, গোল 
মুণ্ড ও পশমের মত বা গুটি-পাকানো কেখ, আমলে 
আনেন নাঁই, কৃষ্ণবর্ণের উপরূ বেশী জ্বর দিয়াছেন । 
তাহার মতে ভারতবর্ষের খর্বকায়, কৃষ্ণবর্ণের অধিবাী- 
দের মধ্যে নেগ্রিটে। সংমিশ্রণ আছে এবং দ্রাবিড় 
জাতিগুলির মধ্যেও এই সংমিশ্রণ রহিয়াছে । 
তিনি আরু৪ বলেন যে, ভারতবর্ষের পূর্বদিকের 
ইন্দোচীনের অধিবাস'দেব মধ্যে এবং পশ্চিমে 
পারশ্ঠের লুরীস্থানের অধিবাসীদের মধ্যে নেগ্রিটো 
ব| জ্রাবিড়ী সংমিশ্রণ বতান। ডাঃ হেভনের মতে 
লুবীস্থানের অধিবাসী লগ্ামুণ্ড ভূমধাসাগরীয় গোষ্ঠী 


তুক্ত। দ্রাবিড় জাতিযাহাদিগকে বলা হয় তাহারাও : 


অনেকে লহ্বামুণড। 8০ 09880108093 নেগ্রিটো 
গোঠির গোলমুগ ও অন্ত গোঠীর লম্বা যুণ্ডের 
মধ্যে পাথক্য উপেক্ষা কর| তাহার থিওরী পক্ষে 
মাবাখক হইতে পাঁরে মনে করেন নাই । 

0010061 36%/611এর মত এইরূপ যে, এশিয়ার 
প্রধান ভূভাগ ইইতে উত্তর-পূধ পথে মাহ 
প্রথমে ভারতবর্ষে প্রবেশ করে এবং এই অভিযাত্রী 
দল ছিল গোলমুগ্ড নেগ্রিটো গোট্টার লোক। 

এ পধন্ত ভারতব্ধের অপিবামীদের মধ্যে গ্রচীন- 
তমস্তর হিসাবে অথব| দক্ষিণভারতের প্রান্তসীমার 
পর্বত ও অরণ্যময় অঞ্চলের কয়েকটি উপজাতির 
মধ্যে সংমিশ্রণ হিসাবে ধাহার। নেখ্রিটোবাদের 
সমর্থন করেন তাহাদের মতের উল্লেখ করা হইয়াছে। 
ইহার পর এই মতের বিরোধী পণ্ডিতগণের মুক্তির 
'উল্লেখ করা হইবে । 

যে সকল নুতত্ববিজ্ঞানী পণ্ডিত ভারতবধষের 
অধিবাসীদিগের মধ্যে নেগ্রিটে। সংমিএণ জাতি 
»ংমিএণের (982101০ ৪6%816086102) প্রথম শুর 
.এই মত গ্রহণ করেন নাই । তাহাদের পক্ষের প্রথম 
কথা৷ এই ঘে, দর্গিণ ভারতের প্রান্তপীধার কাদার, 
পুলায়ান গ্রভৃতি উপ্জাতিকে দৈহিক লক্ষণ অন্গসারে 
নেগ্রিটেো গোষ্রাহুক্ত করা চলে কিনা সন্দেহ। 


জান ও বিজান 


| ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


তারপর প্রাগৈতিহাসিক আমলে যে সকল মনুষ্যগো্টী 
ভারতবষে উপস্থিত ছিল বলিয়া অনুমান কর! 
হয় সেই সকল গোষ্ঠীর বলিয়া স্বীকত করোটি 
প্রভৃতি নিদর্শন পাওয়া গেলেও নেগ্রিটোর বলিয়া 
স্বীকৃত প্রাগৈতিহাসিক আমলের করোটি, কংকাল 
প্রভৃতি কোন নিদর্শন পাওয়া গিয়াছে ব্লিয়। দাবী 
করা হন নাই। দক্ষিণ ভারতের তিনেভেলীর 
করোটি 10159 এর মতে নিগ্রোয়েড, কিন্ত সাধারণ 
মৃত এই যে, উহা! লম্বামুণ্ড প্রোটে। অষ্টালয়েড। যদিও 
গোটা ভারতবর্ষের কোথাও প্রাচীনযুগে বা বনতানে 
নেগ্রিটোর অস্তিত্বের সন্দেহাতীত কোনরূপ নিদর্শন 
পাওয়া, যাপন নাই, তথাপি ভারতবর্ষের আদিম 
অধিবাসী নেগ্রিটো গোঠীয় বলা হইয়াছে এই 
কারণে যে, নেগ্রিটো! গোর যেরূপ কেশের বৈশিষ্ট্য 
(01987009958) দেখ! যায় কতকট1 সেইরূপ কেশের 
বৈশিষ্ট্য রয়েকজন লোকের মধ্যে দেখা গিয়াছে । 

কিলিপাইনস, আন্দামান ও মলকার নেগ্রিটোর 
অস্তিত্ব মানিয়া লইয়! 01959 এই মত প্রকাশ 
করিয়াছেন যে, ভারতবর্ষে নেগ্রিটোর অস্তিত্ব 
প্রমাণিত হয় নাই'। 09119008100এর মতে 
ভারতবর্ষে নেগ্রিটৌবাদের সমর্থন দুঃসাহসিক 
মতবাদের 0109000611)0 856106079089 প্রচার 
বলিয়া গণ্য হইবার যোগ্য । ইহাদের ও এই দলের 
অন্যান্তের মত এই যে, প্রকৃত নেগ্রিটোকে ভারত- 
বর্ষের আদিম অধিবাসী ৪১০11217918 বলিয়া 
কোনমতে স্বীকার করা যায় না।' 

জামর্শণ নৃতত্ববিজ্ঞানী 910886606 এই দলের 
না হইলেও এই সঙ্গে তাহার নাম উল্লেখ, কর! 
যাইতে পারে। তাহার মতে দক্ষিণ ভারতের 
কাদার প্রভৃতি জান্তির মধ্যে নেগ্রিটে। গোঠীয় 
দৈহিক লক্ষণ দেখিতে পাওয়া যায় না, ষর্দও তাহাদের 
কেশের বৈশিষ্ট্য ব্যাখ্যা করিবার প্রন্ত তিনি 
চ:০৮০-২৪৪৮০ সংমিশ্রণের কল্পনা করিয়াছেন। 
ভারতবর্ষের অধিবাণীদিগের ম্‌ধ্যে বিভিন্ন জাতির 
সংমিশ্রণ ও সম্পর্ক সম্বন্ধে 8108988 যে সকল 


মে, ১৯৪৮ | 


নৃতন মত গ্রচার করিয়াছেন তাহার একটির উল্লেখ 
এই প্রসঙ্গে কর। যাইতে পারে। তাহার মতে 
দূক্ষিণ ভারতের ম্লোনিড জাতি (ইহার মধ্যে তামিল 
জাতি পড়িতেছে )- [080 29600 বা 9798$ 
[68০ £৪০৪ এর পূর্বশাখার বংশধরু। তিনি 
অনুমান করেন, এই ইন্দোনেগ্রিভ জাতির প্রস্তর 
যুগের সত্যতার সঙ্গে আফ্রিকার উত্তর কাঙ্গা 
অঞ্চলের তুঙ্গা যুগের সভ্যতার সশংষোগ থাকা সম্ভব। 
সংযোগ দেখান সম্ভব হউক বা না হউক লক্ষ্য 
করিতে হইবে যে, দক্ষিণ ভারতের প্রচীনতম সভ্য- 
জাতি (তা:মল বা ভ্রা'বড়) তাহার মতে আফিকা 
হইতে আগত নিগ্রো গোষ্ঠীর প্রবাসীদিগের উত্তর 
পুষষ। এই মত নৃতত্ববিজ্ঞানী সমাজে অনেকে 
গ্রাহ করেন নাই। 

ভারতবর্ষে নেগ্রিটো। মংমিশ্রণের প্রশ্নে আবও 
ছুইজন পণ্ডিতের নাম উল্লেখ কর। প্রয়োজন। স্যার 


হারবাট রিজলে তাহার প্রসিদ্ধ গ্রন্থে (50)198 ০01 


[7018) দক্ষিণ ভারতে বা ভারতবর্ষের অন্য কোন 
অঞ্চলে নেগ্রিটোর লক্ষণযুক্ত কোন জাতির অস্তিত্বের 
উল্লেখ করেন নাই। এডগার আর্সটন তীহার 
বৃহৎ গ্রন্থে (98565 8100. 17111098 ০1 9০006179170 
[0019) ভারতবর্ষের কোন জাতিয় মধ্যে নেগ্রিটে। 
সংমিএণ স্বীকার করেন নাই। দক্ষিণ ভারতের 
জাতিগুলি সম্বন্ধে তাহার মত প্রামাণ্য বলিয়! 
গৃহীত হইয়া থাকে। যে পশমের মত চুল লইয়া 
এত বিতর্কের উৎপত্তি তাহার সম্বন্ধে তিনি 
বলিতেছেন, “] 085৪ ৪899) 01015 0:09 17701- 
10081 ছদ10) 90017 10810 10 900618610 
[10015 9100 106 998 01 1001790 101611)11 
8100 4১01108)0 [)8191)68,09.৮ 

ভারতব্তর্ম নেগ্রিটোবা'দ প্রচারের প্রসঙ্গে কয়েকটি 
বিষয়ের প্রতি. দৃষ্টি আকর্ষণ করা যাইতে পারে। 
0১) নেগ্রিটোবাদ প্রচারের মূলে কি ধারণা 
থাকিতে পাবে ঃ 

(২) দক্ষিণ ভারতের কাদার প্রভূতি উপ- 
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২৯৫ 


জাতির মধ্যে নেগ্রিটো সংমিশ্রণ আছে, একথা 
বলিবার প্রকৃত ভিত্তি কি; 

(৩) ভারতবর্ষের অন্ত কোথাও নেগ্রিটোর 
অস্তিত্ব বা সংমিশ্রণ প্রমাপিত হইয়াছে কি না; এবং 

(৪) নেম্িটো সংমিঅণের প্রমাণ পাওয়া যায় 
স্বীকার কৰিলে এই সংমিঅণের পরিমাণ কিন 
ও কিভাবে ইহ। ঘটিয়াছে। 

শেষের তিনটি বিষয়ের আলোচনা উপরে কব! 
হইয়াছে । দক্ষিণ ভারতে কাদার প্রভৃতি উপ- 
জাতির মধ্যে নেগ্রিটো৷ সংমিশ্রণ অনেকে অস্বীকার 
বরেন। ধাহাঞ স্বীকার করেন তাহাদের পক্ষের 
একমাত্র প্রমাণ দাড়ায় কেশের বৈশিষ্ট্য । ভাঃ 
ভূপেন্দ্রনাথ দত্তের ভাষায় “1109 0998$100 01 
96060 ৪6910 08117 09186:98 1০00150 
6106 10860190165 10811 01 0116 12906155 
তাঁহার মত এই যে, কাদার, অঙ্গমী নাগ! প্রভৃতির 
কেণ নেগ্রিটোর কেশের অনুরূপ বলিয়া স্বীকার করা 
যায় না) 1012217 191 ও 70015 1081 এক 
বস্ত নহে। তাহাদের মন্তকের গঠনও নেগ্রিটোর 
অনুরূপ নহে । অধিকন্তু 102219 051: দেখা 
যায়, এরূপ মাত্র অন্ন কয়েকজন কাদার পাওয়া 
গিয়াছে । বাস্তবিক পক্ষে এ সম্বন্ধে আরও অন্গু- 
সন্ধানের ফলে প্রকৃত তথ্য নিধ্শরিত ন। হওয়া 
পর্বস্ত কাহারও ব্যক্তিগত মতকে সত্য বলিয়। 
গ্রহণ কর! যায় না। ভারতবর্ষের অন্য অঞ্চলে 
নেশ্রিটো সংমিশ্রণ আবিষ্কারের ভিত্তি আরও দুর্বল। 
গ্রসঙ্গক্রমে ব্লা যায় ষে, প্রমাণ প্রয়োগের দায়িত্ব 
গ্রহণ না করিয়া কেহ কেহ ছোটনাগপুরের হে। 
ও বির্হর দিগের মধ্য নেগ্রিটে। সংমিশ্রণ আবিষষার 
করিয়াছেন। অঙ্গমী নাগ! সথ্েদ্ধ ডাঃ হাটন নিজে 
প্রথমে নেগ্রিটো, পরে মেলানেশিয়ান নংমিশ্রণের 
কথা বলিয়াছেন। মেলানেশিয়ান ও নেগ্রিটোকে 
কেহ এক গোগীতুক্ত বলে না। তর্কের খাতিরে 
সামান্ত পরিমাণ *নেপ্রটো সংমিএণ দক্ষিণ ভারতে 
দেখা যায় শ্বীকার করিলে, কিভাবে এই সংমিশ্রণ 


২৯৩৬ 


ঘটিয়াছে সে লঙ্গদ্ধে অনেক রকম অন্ুমাণ করা 
হইয়াছে । একটি অঙ্গমান এইরূপ যে, দক্ষিণভারত 
ও আফ্রিকার মধ্যে যোগাযোগের ফলে,_ ইতিহাস 
এবপ যোগাযোগের কথ। বলে,-উপকূলবাসী কোন 
কোন উপজাতির মধ্যে সামান্য পরিমাণে রক্তের 
সংমিশ্রণ ঘট! সম্পূর্ণ সম্ভব। এই স্বীকৃতির দ্বারা 
নেগ্রিটো গোঠী সমগ্র ভারতব্যের প্রাচীনতম 
অধিবাসী এই অনুমানের কিছুমাত্র পৌকষত। করা 
হয় না। 
উপরে যে চাবিটি বিষয়ের প্রতি দৃষ্টি আকর্ষণ 
করা হইয়াছে এইবার তাহার প্রথমটি উল্লেখ 
কর] যাইতে পারে। 

নেগ্রিটো গোগি ভারতবধের প্রাচীনতম অধিবাসী, 
এই মত প্রচার করিবার মূলে কি ধারণা থাকা 
সম্ভব? প্রকৃত প্রমাণের অবন্থ। যাহা দেখা বায় 
সেইরূপ প্রমাণের বলে এই ধরণের মত প্রচার 
করিবার হেতু কি হইতে পারে? একটি হেতু 
এই ষে নেগ্রিটে। প্রভৃতি গো্গীকে বিভিন্ন গোষ্ঠার 
মানবপমাজেন মধ্যে প্রাচীনতম গোষ্ঠী বলিয়া 
মনে কর। হয়। ভারতবর্ষে হনগ্রিটো সংমিশ্রণ 
স্বীকার করিয়।৷ লইলে নেগ্রিটোকে ভারতবর্ষের 
প্রাচীনতম অপিবাসী বলিবার একট! স্থত্র পাওয়া 
যায়। দ্বিতীয় হেতুর কথা বলা হইতেছে । 


ভাঁরতবষেধ অধিবাসী দিগের গাত্রব্ণ সাধারণত; 


কাণ। যুরোপীয় গবেষণার ফলে সিদ্ধান্ত হইয়াছে 
যে, তাহাদের এক বৃহৎ অংশের ভাষা ইন্দে, 
যবোপীয়ান ভাষা! গোষ্ঠাভূক্ত এবং তাহারা মুবোপীয় 
শ্বেতকায় জাতিদিগের জ্ঞাতি। প্রশ্ন উঠিয়াছে 
ইহাদের গাত্রবর্ণ কৃষ্ণ হইল কেন? উত্তরে বলা 
হইয়াছে, ইহার অন্তম কারণ আটজাতির এই 
পূর্ব শাখার ভারতবধের কষ্ণবণের আদিম অধিবাসী 
দিগের সহিত রক্তের সংমিশ্রণ ঘটিয়াছে । এই 
কৃষ্ণবর্ণের আদিম অধিবানী কাহাবা? রমাপ্রসাদ 
টন্দেধ মতে তাহার নিষাদ, 918116108 7302250 
র মতে প্রোটো-অষ্রালয়েড, কোন কোন পণ্ডিতের 
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[১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


মতে তাহারা দ্রাবিড় জাতি । মোঁট কথা, তাহারাই 
ভারতবর্ষের অনার্ধ আদিম অধিবাসী । শ্বেতকায় 
আর্ধদিগের ব্ংশধবগণের চমের কৃষ্ণত্বের জন্য 
ইহারাই দ্রায়ী। এখন ভারতবর্ষের এই কৃষ্ণবর্ণের 
অধিবাসীদিগের স্বরূপ নির্ণয়ের চেষ্টা হইতেছে । 
ভারতবর্ষের দক্ষিণে আন্দামানে নেগ্রিটো, সিংহলে 
বেদ রহিয়াছে । দক্ষিণ-পূর্বে অষ্ট্েলিয়ায় রহিয়াছে 
অষ্রেলিয়ার আদিম অধিবাসী ও মেলোনেশিয়ার 
অধিবানী। পশ্চিমে রহিয়াছে আফ্রিকার নিগ্রো 
জাতিগুলি। ইহার! সকলেই কষ্ণকাঁয়। কৃষ্ণকায় 
মষাগোষী অধ্যুষিত এই বিস্তৃত অঞ্চল প্রায় বলয়াকাবে 
ভারতীয় উপদ্বীপকে ঝেষ্টন করিয়! আছে। ভারতবর্ষের 
কষ্চকায় অধিবাসীদিগের স্বরূপ নির্ণয় করিতে বসিয়া 
পণ্ডিতগণের দৃষ্টি এই সকল কুষ্ণকায় ম্ুষ্ণগোষ্ীর 
প্রতি আকৃষ্ট হইয়াছে । এজন্য এই প্রসঙ্গে নিগ্রো, 
ইথিওপীয়ান, মেলানেশীয়ান, নেগ্রিটো, অষ্ট্রেলিয়ার 


অধিবাসী প্রভৃতির ঘন খন উল্লেখ দেখা যায়। 


নেগ্রিটো গোীকে প্রাচীনতম মন্ুষ্যগোগিগুলির 
মধ্যে ধরা হয়। এ জন্য ভারতবর্ষে এই গোষ্ঠীই 
আদিম অধিবাসী, এই মত প্রচারিত হইয়াছে যুক্তি 
সহ প্রমাণের অপেক্ষা না বাখিয়াই « 

উপরে যাহা বলা হইয়াছে তাহা হইতে কেহ 
মনে করিতে পারেন যে, সম্ভবতঃ এই সকল কৃ্ণ- 
কাঁয় জাতি তাহাদের বত্মান বাঁসভূমি হইতে 
ভারতবন্ে প্রবেশ করিয়াছিল। কিন্তু পণ্তিত- 
গণের অশুমান অন্তবূপ | 10179 09091] 690- 
9792)05 01131606101] 110 0916019 11) 9001) 
18880 4১818 8991008 60 1799 10991 10011) 
001৮1) 60 ৪05৮610, 29609 01190 11010 619 
19191009 0 6129 11117118700” (1. হা. 1706602) 
ইহার অর্থ এই যে, কৃষ্ণকায় মঙ্ুস্তের যতগুলি 
বিভিন্ন গোগিকে ভারতবর্ষে দেখা যায় বা যাহাঁদের 
উপস্থিতির নিদর্শন আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহারা 
সকলেই এশিয়ার প্রধান ভূভাগ হইতে ভারতবর্ষে 
প্রধেশ করিয়া এখানে বসবাস করিবার পরু তাহাদের 


মে, ১৯৪৮ ] 


দতর্ঝান বাসভূমিতে চলিয়া গিয়াছে, এইরূপ অঙ্গমান 


কবিতে হইবে। তাহাদের কেহ কেহ তাহাদের 


“তান বাসড়মি হইতে জলপথে ভারতবর্ষের উপকূল 
মঞ্চলে উপস্থিত হইয়াছিল এবং তাহাদের সহিত 
গনমিশ্রণের পরিচয় যাহ] পাওয়া! যাইতে পারে তাহা 
উপকূল অঞ্চলেই পাওয়া যাইবার সম্ভাবনা, এরূপ 
অন্পঘান করা কেন চলিবে না তাহার সন্তোষজনক 
গ1রুণ নির্দেশ করা হয় নাই । দক্ষিণ,ভারতের বেদ্দা- 
গোষ্ঠীর কয়েকটি উপজাতি সম্বন্ধে পণ্ডিতগণ এইরূপ 
শনুমান কবিয়াছেন। কাদার প্রভৃতি উপজাতির 
সঙ্গে আন্দামানের নেগ্রিটো! অপেক্ষা মালয়ের সেমাং 
প্রভৃতি উপজাতির দৈহিক লক্ষণের সাুশ্তের কথা 
কোন কোন নৃতত্ববিজ্ঞানী তুলিয়াছেন; তাহাঁও এই 
অন্তমানের পোধকতা করে । স্ুতরাঁং এই অন্ুমানকে 
নহঞ্জে উড়্াইয়। দেওয়! চলে না। | 

উপরের আলোচন| হইতে বুঝ! যাইবে, ভারতবর্ষে 
নেগ্রিটো গোষ্ঠী প্রাচীনতম অধিবাসী, এই মতবাঁদ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


নথ 


প্রচারের মুলে কি ধারণা কার্য করিতেছে ও 
ইহার সপঞ্গে কতথানি যুক্তিসহ প্রমাণ আঁছে। 
এই আলৌোচন! হইতে আরও জানা বাইবে যে, 
ভারতীয় নৃতত্ববিজ্ঞানীদিগের মখো ধীহারা এ 
সম্পর্কে নৃতন আবিষ্কারের বা নৃতন মতবাদ প্রচার 
করিবার রুতিত্ব দাবী করেন তাহাদের দাবী অমূলক । 
তাহাদের পূর্বগামী ও পৃষ্ঠপোষক বহু যুঝোপীয় 
নৃতত্ববিজ্ঞানী এই মত প্রচার করিয়া গিয়াছেন 
এবং অনেকে আবার এই- মৃত সম্পূর্ণ অগ্রাহ্য 
করিয়াছেন। দক্দিণ ভারতের গ্রান্তুসীমা় 
অতিশয় সীমাবদ্ধ অঞ্চলে কোন কোন ক্ষেত্রে 
বহিরাগত নেগ্রিটো সংমিশ্রণ ঘটা অসম্ভব নহে, 
মাত্র এইটুকু বিন। দ্বিধায় স্বীকার করা চলে, কিন্ত 
সন্দেহ থাকে এই সংমিশণ বাস্তবিক নেখ্িটো 
অথবা মেলাদেশিয়ান (9801619 
মেলানেশিয়ান সংমিশ্রণের কথা পরে আলোচনা করা 


627০) । 


'হইবে। 


বিশ্বগৎ আপন অতি-ছোঁটকে ঢাকা দিয়ে রাখল, অতি বড়োকে 
ছোটে! কৰে দিল, কিংবা নেপথ্যে সরিয়ে ফেলল। মানুষের সহজ শক্তির 
কাঠামোর মধ্যে ধরতে পারে নিজের চেহারাটাকে এমনি করে সাজিয়ে 
আমাদের কাছে ধরূল। কিন্তু মানুষ আর যাই হোক সহজ মানুষ নয়। 
মীন্গধ একমাত্র জীব যে আপনার সহজ বোৌধকেই সন্দেহ করেছে, প্রতিবাদ 
করেছে, হাঁর মানাতে পারলেই খুশি হয়েছে । মানুষ সহজ শক্তির সীমান। 
ছাঁড়াবার সাধনায় দুরকে করেছে' নিকট, অদৃশ্যকে করেছে প্রত্যক্ষ, ছুর্বোধকে 
দিয়েছে ভাষা, প্রকাশ লোকের অন্তরে আছে যে অপ্রকাশ লোক, মাহ্ষ 
মেই গহনে প্রবেশ করে খিশ্বব্যাপারের মূল রৃহস্য কেবলি অবারিত করছে। 
যে সাধনায় এট! নম্তব হয়েছে* তার সুযোগ ও শক্তি পৃথিবীর অধিকাংশ 
মানুষেরই নেই। অথচ যারা এই-__সাধনার শক্তি ও দান থেকে একেবারেই 
বঞ্চিত হলো তাঁরা আধুনিক যুগের প্রত্যস্ত দেশে এক ঘরে হয়ে রইল। 


-_রুবীজ্জনাথ 


কাষি বিজ্ঞানক ষক ও দেশ 


প্রীশ্বুবানাথ বাগচী 


গুথিবীর খাণ্ঠ-সমস্যা! এক বিষাক্ত চক্রের মধ্যে 
খুরপাক খাচ্ছে। অল্প কিছুদিন পূর্বে স্যার জন 
বয়েড অর ষে উক্তি করেছেন তাত্ব দেখা যায় যে, 
প্রচুর শস্য উৎপাদন সত্বেও এই সমস্যা কিরূপ 
সঙ্কটাপন্ন অবস্থায় এসেছে । ভারতবর্ষে ত এ সমস্যা 
ক্রমিক ব্যাধিরই আকার ধারণ করেছে৷ অচিবেই 
খাগ্ঠসমস্যার অন্ততঃপক্ষে কিঞ্চিৎ সমাধান না করতে 
পারলে দেশের অবস্থা অত্যন্ত গুরুতর হয়ে উঠবে। 
পৃথিবীর সভাতার উন্মেষ হয়েছে কৃষিকার্ষে 
মানুষের জান হওয়া থেকেই এবং মানুষ যদি 
বেশ কিছুদিন পৃথিবীতে বাস করতে চায় তবে 
তাকে এই কুধিকার্ধের উপরেই বিশেষভাবে নির্ভর 
করতে হবে। শিল্পের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে হয়েছে 
সভ্যতার ক্রমবিকাশ। তাই সভ্যতার বিভিন্ন 
যুগের নামাকরণ হয়েছে শিল্পের মূল রসদ খনিজ 
পদার্থ থেকে, যথা লৌহযুগ; কয়লাষুগ, তৈলযুগ। 
যুদ্ধোত্তর যুগকে আমর! ইউরেনিয়ম এবং প্ল্যাস্টিকের 
যুগ বলতে পারি। কিন্তু পৃথিবীতে খনিজ সম্পদ ত 
অফুরস্ত নয়। তাই দেশে দেশে এত বিদ্বেষ, তাই 
এক মহামীরণ যজ্ঞ শেষ হতে না হতেই আবার 
গ্রলয়ের ডাক ভেসে আসছে। এই প্রলয়ের পরও 
ধদি মানুষ টিকে থাকতে চায়, সভ্যতাকে যদি 
ইঈ্নততর স্তরে নিয়ে যেতে হয়, তবে শিল্পকে উত্ভিচ্জ 
পদার্থের উপরই নির্ভর করতে হবে। তাই পুনরায় 
কৃষি বিজ্ঞানের উপরই সভ্যতাকে নির্ভরশীল হ'তে 
হবে। হাজার হাজার বছরের নদীতীববর্তী সভ্যতার 
দিকে চেয়ে আমরা ভেবেছিলাম যে মাটি বুঝি 
আপন! থেকেই চিরকালের জন্কআমাদের প্রয়োজনীয় 
ক্ষুধা মিটিয়ে দেবে। কিন্ত আজ সে ভূল ভেঙ্গেছে। 


তবে আশার কথ| এই যে, মাটিকে যদি স্থচারুরূপে 
ব্যবহার করতে পাবি--মাটির'প্রতি যদি যথোপযুক্ত 
দৃষ্টি দিতে পারি তবে সে চিরযৌবনা থেকে আমাদের 
ক্ষুধা মিটিয়ে দিতে পারবে। যা খনিজ পদার্থের পক্ষে 
অপসম্ভব। কৃষি ও মৃত্তিকা বিজ্ঞানের উদ্দেশ্য হল 
মাটিকে চিরযৌবনা করে রাখা । 

'কষি-বিজ্ঞানের বিষয়কে চার ভাগে ভাগ কৰা 
যেতে পারে, যথা :-- 

(১) মাটি 

(২) মাটি ওগাছপাল৷ 

(৩) মাটি ও কৃষক 

(৪) মাটি ও দেশ 

(১) কৃষি বিজ্ঞানের সব কিছুই প্রধানতঃ নির্ভর 
করে মাটির ওপর। কালপ্রবাঁহে, রোদে, বৃষ্টিতে 
ধীরে ধীরে শিলা থেকেই মাটির জন্ম । তাই মাটির 
ধর্ম বহুলপরিমীণে শিল। ও আবহাওয়ার গককৃতির 
উপর নির্ভরশীল। মাটির সবচেয়ে বেশী কার্যকরী 

ংশ থাকে তার কণাদলে। এই কণাদল অংশ 

বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই প্রধানতঃ অজৈব খনিজ পদার্থে 
যথাঃ কেওলিনাইট বা মণ্টমন্সিলনাইটে গড়া । 
স্থপরিচিত চীনামাটি ও লালমারটির প্রধান অংশই 
এই কেওলিনাইট, আবার এটেলমাটি বা যে সব 
মাটিতে তুল! ভাল জন্মায় তা মণ্টমবিলনাইটে 
গড়! । মাটির উপরিভাগের প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক 
ধমের উপর জমির উত্পাদন বিশ্বেষভাবে নির্ভর 
করে। 


* কলিকাতা বেতারকেন্দ্রে » ই এপ্রিলের 


বন্ততার সারাংশ কর্তৃপক্ষের সৌজন্যে গ্রকাঁশিত । 


মে, ১৯৪৮] 


(২) মাটি থেকে আমরা দুরকম ফসল চাই, 
বা আমাদের আহাধ বস্ত জোগাবে ও যা থেকে 
আমাদের প্রয়োজনীয় বস্ত ও শিল্পসস্ভার তৈরী 
করা সম্ভব হবে। কোন্‌ জমিতে কি ফসল হবে, 
তার পরিমাণই বা কতট। হবে তা বিশেষভাবে 


নির্ভব করে মাটির প্রক্কৃতির উপর, পারিপার্থিক / দেওয়া উচিত। 


অবস্থা, জলের ব্যবস্থা ও প্রাকৃতিক আবহাওয়ার 
উপর। * গাছপালা ও জীবজগৎ প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে তাদের দেহ গঠন করছে মাঁটি 
থেকে ; স্থৃতরাং মাটি থেকে যে সম্পদ আমর! নিচ্ছি 
তাকে তা আবার ফিরিয়ে দেওয়া প্রয়োজন, ষদি 
তার কার্ধক্ষমতায় হানি করতে না চাই। তাই 
মাটিকে পুনরুজ্জীবিত করিবার প্রয়াসে গ্রথম মনে 
আপে সারের কথা । সারকে প্রধানতঃ দু'ভাগে ভাগ 
কর! ষায়, অজৈব ও জৈব সার। অজৈব সারের 
মধ্যে ফস্কেট, নাইভ্রেরজেন ও পটাসিয়াম এই 


তিনটিই প্রধান। অজৈব সারের অভাব আমাদের" 


অত্যন্ত বেশি। সম্প্রতি সিহ্বিতে € বিহার ) 
এমোনিয়ম-সাঁলফেট €তরী করার ব্যবস্থা হচ্ছে; 
কিন্ত তাও চাহিদার তুলনায় অত্যন্ত কম। 
মুস্কিল এই যে, নাইট্রোজেন সার তৈরী করা বহু ব্যয় 
সাপেক্ষ । উপরস্ত বিশেষজের ও খন্তরপাতির জন্য 
পরমুখাপেক্ষী হয়ে থাকতে হবে। তবে আশার 
কথা এই যে, নাইট্রোজেনের অভাব জৈব সার দিয়ে 
বেশ কিছু মেটান যায়। কিন্তু ফস্কেট সারের 
জন্য অজৈব সারের উপরই নির্ভর করতে হয়। 
আমাদের দেশে ফস্‌ফেট সারের খুব অভাব ; অথচ 
সংগ্রহের কোন ব্যবস্থা না থাকায় পশুপক্ষীর 
হাড়ের প্রচুর অপচয় হয় এবং যেটুকু সংগ্রহ হয় 
তাও বিদেশে চালান যায়। অথচ শ্বল্লায়ামেই 
আমাদের ব্রেশে এই হাড় থেকে উৎকৃষ্ট ফদ্‌ফেট্‌ 
সার, স্থপার ফস্ফেট--তৈরী করা যেতে পারে। 
স্তবাং আমি এদিক (থেকে জনসাধারণকে 
ও সরকারকে বিশেষভাবে অবহিত হতে 
অন্গরোধ করছি। পটাস সাবের জন্য 
ণ 
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কচুরীপানার স্ধবহীৰ করলে দেশের 
মঙ্গল হবে। 

জৈব সাবের মধ্যে গোবর বহুকাল থেকেই চলে 
অংসছে। সবুঞ্ধ সার, যথখ।-ধনচে, সীম প্রভৃতি 
ও কম্পোষ্ট সর সম্পর্কে কষকদের সচেতন করে 
চীন দেশে বহু প্রাচীন কাল 
থেকেই মল ও পরিত্যক্ত আবর্জনা সার হিলাবে 
ব্যবস্ৃত হয়। বতমমান যান্ত্রিক ও রাঁগয়ণিক যুগে 
রুচিবিকার না ঘটিয়ে বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে সার 
হিসাবে মল ও পরিত্যক্ত আব্ঞ্জনার ব্যবহার করা 
আমাদের দেশে অত্যন্ত গ্রয়োজনীয় কতব্য। 

কৃষিকার্ষে জলকেও সার হিসাবে দেখা উচিত। 
প্রয়োজনানুরূপ জলের অভাবে শস্তের ক্ষতি সবঞ্জন- 
বিদিত এবং আমাদের কৃষিব্যবস্থায় জলসেঠনের 
আবশ্তকতা অনেকদিন থেকেই সরকাবেরও দৃষ্টি 
আকর্ষন করেছে এবং আশার কথ, উন্নত পরি- 
কল্পনাও সরকার হাতে নিয়েছেন। 

আর একট] কথা মনে রাখ! দরকার যে, কতক- 
গুলি অব উপাদানের থা-_তামা দস্তা, ম্যাঙ্গা- 
নিজ, বোরন ইত্যাদির লক্ষ ভাগের এক ভাগের 
অভাবেই ফসলের প্রচুর ক্ষতি-বৃদ্ধি হতে পাবে। 
অনেক ফসলের ও তত্তোজী পশুর ব্যাধির কার্ণ 
এই সব পদার্থের উপযুক্ত মাতার অভাব বা! বৃদ্ধি । 

(৩) জমি আশাচুরূপ ভাল থাকলেও কুষকের 
অজ্ঞতা বা শক্তির অভাবে আশা্রূপ ফল পাওয়া 
যায় না। ভারতবর্ষে উৎপাদন-ক্ষমতা এত 
কমে যাওয়ার প্রধান কারণ অজ্তা নয়_-ককষকের 
যথোপযুক্ত শক্তির অভাব। অবশ্ঠ ব্তগানকালীন 
উন্নততর বাবস্থা গ্রহণ করলে মাটির উৎপাদন 
ক্ষমতাও বহুল পরিমাণে বেড়ে যাবে যাতে আমরা 
খাহ্যসম্পর্কে স্বাবলম্বী হতে পারব। এদিক থেকে 
বিশেষভাবেই প্রয়োঞ্জন কৃষককে শিক্ষা দেওয়া। 
কোন্‌ জমিতে কখন কি ফদল লাগান উচিত 
এবং কোন্‌ ফসলের পর কৌন ফসলের “চাষ 
করা উচিত; এ সম্পর্কে ক্কষককে বিজানসম্মত 


স্বাস্থোরুও 
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উপায়ে ব্যক্তিগতভাবে অবহিত করা বিশেষ 
কতব্য । আমরা ধদি ভাল কনপ চাই তবে তাদের 
ভাল বীক্গ দেওয়া প্রয়োজন এবং এটাও দেখ! 
উচিত্ত যেন তার। অন্তাবে পড়ে সেই বীঞ্জই ন। 
খেয়ে ফেলে । আবার যে সৰ বীঞ্জ থেকে তাড়। 
তাড়ি ফসল পাওয়া যেতে পারে সে সব বীক্গই 
দেওয়া উচিত। রুদক মতে স্বাস্থ্য সম্পদ না 
হারায় তার দিকে আশ্ব দৃষ্টি দেওয়া প্রযোজন। 
সে যাতে জমির চাষের সঙ্গে সঙ্গে “সি, মুরগী, 
গরু, শুকর ইত্যাদি পশুপক্ষী পালন করতে পারে 
সেদিকেও সাহায্য করা দরকার। এতে তার 
স্বাস্ত্যেরও উন্নতি হবে, আর আধিক ন্বচ্ছলতা বেড়ে 
যাবে। গ্রামে কৃষকের অবস্থ। যতদিন ভাল না 
হচ্ছে ততদিন শিল্পে।্তি হলেও দেশের দুর্বলতা 
ও ব্যাপক ব্যাধি কখনই ঘুচতে পাবে না। 

আমাদের দেশে অনেক অন্্বর প্রাস্তর আছে 
যেখানে ফসল উৎপাদন বহু ব্যয়সাধ্য ও আশানুরূপ 
লাভজনক নয়, অথচ স্বভাবতঃই প্রচুর তৃণাদি জন্মায়। 
সেখানকার অধিবাসীদের কতব্য হবে, এই সব জমি 
ফসলের জন্ত ব্যবহার ন1! করে পশুপক্ষীর, চাবরণক্ষেত্র 
রূপে ব্যবহার করা। এই সব প্রদেশের পক্ষে শস্য 
উত্পাদনের চেয়ে পশুপক্ষী পালন, ডেইরী ইত্যাদি 
ব্যবস৷ অধিকতর লাভজনক হবে এবং সমগ্র দেশের 
পক্ষেও তা! মঙ্গলময় হবে। সরকাবের উচিত, এদিকে 
বিশেষভাবে নজর দেওয়! এবং স্থানীয় অধিবাসী- 
দিগকে উপযুক্ত শিক্ষ। ও সাহায্য দেওয়]। 

প্রতিদিন ভেঞ্জালের জালায়, স্থখাগ্ের অভাবে 
আমাদের ছেলেমেয়েদের স্বাস্থ্া ভেঙ্গে পড়ছে । 
এমন কি, যার! যথোপযুক্ত অর্থব্যয় করতে পারেন 
ব| করেন তীরাঁও পুষ্টিকর খাগ্যের অভাব থেকে 
রেহাই পাচ্ছেন না। আমাদের খা্দ্রব্যগুলি 
যথাসম্ভব ঘরে তৈরী করে নেওয়া সম্পর্কে বিশেষ 
ভাবে অবহিত হওয়া প্রয়োঞ্জন। প্রতি গৃহস্থেরই 
(বিশেষতঃ গ্রামে, ও যফঃন্বল হরে )উচিত হবে 
নিজ বাগানে ভিটামিনযুক্ত স্বাস্থ্যকর খাগ্ধ ধথা 
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টমেটো, গাজর, স্তালাড পাতা ইত্যাদি জন্মান। 
এট! খুব ব্যয়সাধ্য বা পরিশ্রম সাপেক্ষও নয় । 

(৪) কৃষককে তার প্রয়োজনীয় খবর জানিয়ে 
দেবার প্রধান দায়িত্ব সরকারের এবং সঙ্গে সঙ্গে 
এমন ব্যবস্থাও সরকারের করা উচিত, যাতে 
রুষকের তথ! সমগ্র দেশের পক্ষে সম্ভব হয় নতুন 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে উন্নত ধরণের চাষ করা, যার 
ফলে আমাদের ফসল বহুল পরিমানে অচিরেই বৃদ্ধি 
পেতে পারে। 

সরকারের উচিত হবে স্বুদূরপ্রমারী ব্যাপক 
পরিকল্পনা গ্রহণ করা, *্যাফে রূপ দেবার জন্য 
প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা সত্বর অবলম্বন করতে হবে। 


এদিক থেকে বিশেষ দৃষ্টি দিতে হবে ১-- 


(ক) মাটির অপচয় যাতে না হয়, 

খে) মাটিকে পুনরুজ্জীবিত করা, বহুব্যয়সাধ্য 
হয়ে পড়বে এমন কোন ব্যবস্থা গ্রহণে বাধ। দেওয়া, 

(গ) যান্ত্রিক চাষের জন্য উপধুক্ত ধরণের 
্যা্র প্রভৃতি তৈরীর ব্যবস্থা কর।, 

(ঘ) সমাজব্যবস্থা ও লোকশিক্ষ। ধীরে ধীরে 
তদন্ুষয়ী করে তোলা, 

এছাড়া, বতমান সঙ্কট কাটিম্নে উঠবার জন্য 
এখনই এই সব ব্যবস্থা কার্ধকরী ক'রে তুলতে হবে +- 

(ক) প্রতি মহকৃমায় উপযুক্ত পরিমান ভাল 
বীর্জ সংগ্রহ ক'রে রেখে কৃষকদের মধ্যে সময়মত 
যাঁথোপযুক্ত উপদেশ দিয়ে বিলি কর!, 

(খ) চাষের ভাল লাঙ্গল ও, গরু সংগ্রহ করে 
বিনানদে ধার দেওয়া, 

(গ) প্রত্যেক গ্রামে এবং প্রত্যেক হাঁটে 
ব্তোর-যন্্ব প্রতিষ্ঠ। ক'বে প্রতি সপ্তাহে কোন্‌ অঞ্চলে 
সেই সময় কি ফসল লাগান বা কাট। উচিত, 
কোন আসন্ন দুর্যোগের হাত থেকে কি করে বক্ষা 
পেতে পারে, কি ক'রে ফণল ভালভাবে মন্ভুত রাখা 
যায়, তার বিশেষ নিদেশি দেওয়া, 

(ঘ) প্রত্যেক গ্রামে সমবায় প্রথায় চাষআবাদ 
ও গৃহপালিত পণ্ডপক্ষমী পালনের বথোপযুদ্ত 


মে, ১৯৪৮ ] 


ব্যবস্থা অবলঘ্বন করা এবং তার্দের এর উপকারিত। 
সম্পর্কে বিশেষভাবে অবহিত কর! । খণ্ড জমির 
দোষ সবাই জানে, অথচ অনেকখানি জমি এক 
নাগাবে পেলে ভার বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন ফসলের 
আবাদ করলে জমির উৎপাদন ক্ষমতা অনেকগুণে 
বেড়ে ধাবে এবং প্রত্যেক কষকই তার অভাব 
মেটাতে পারবে। ূ 

গ্রীমবাসীদের সন্দেহ দূর করার জন্য সরকারের 
উচিত “হবে কয়েকটি আদর্শ বা মডেল গ্রাম প্রতিষ্ঠা 
ক'রে পাশের অধিবাসীরিগকে চোখে আঙ্গুল দিয়ে 
এই ব্যবস্থার সুবিধার কথা দেখিয়ে দেওয়া, 

(ড) উপরোক্ত নিদেশি দেবার জন্য গ্রয়োজন 
হবে দেশের মাটির (প্রতি গ্রামের মাটির ) প্রকৃতি, 
তার পারিপাশ্বিক আবহাওয়া, রাপায়নিক বিশ্লেষণ 
প্রভৃতি নানা প্রয়োজনীয় তথ্যার্দির জরীপ করা এবং 
তাকে উপযুক্ত ভাবে কৃষকদের সাহায্যা্থে প্রয়োগ করা, 

(চ) প্রত্যেক প্রদেশে সরকারী কৃষি 
গবেষণাগার সত্যকার কার্ধকরী অবস্থায় রাখা, যেখানে 
শুধু অন্যান্য সরকারী দণ্তরের মত ফাইলের বোঝা-ই 


জ্ঞান ও বজ্ঞান 


৩০৬ 


বেড়ে উঠবে নাঁ--বেখানে হবে দেশের প্রয়োন্ধনা- 
সধায়ী সত)কার গবেষণা, বার উপর ভিত্বি ক'রে 
কৃষকদের দৈনদিন জীবনের কাজে নিদেণ দেওয়া 
সম্ভব হবে। গবেষণাগারে তৈরী হবে উন্নত ধরণের 
বীজ, এমন সব বীজ যা সাধারণের হাতে এক 
চতুর্থাংশ সময়ের মধ্যেই ফসল দেবে, কিংবা যে 


"বীজ দেবে চিরফলপ্রস্থ গাছ। 


পরিশেষে শুধু এই কথাটুকু বলতে চাই যে, 
এগুলো শুধু কাগজের উপর পরিকল্পন! বা রমঞ্চের 
ফাকা বক্তৃতা নয়। অন্ত'দেশ এই সব ব্যবস্থা 
অবলম্বন করেছে, আমাদের দেশেই বা সম্ভব হবে 
না কেন? শুধু চাই আমাদের বলবতী ইচ্ছা ও 
ঢাবিত্রিক দৃঢ়তা । 

বিভিন্ন শাখ| বিজ্ঞান যে বিজ্ঞানের সেবাম 
নিয়োজিত, যে বিজ্ঞানের সাথে সভ্যতার উন্মেষ, 
যে বিজ্ঞানের সাহাধ্যে আমরা বেঁচে আছি এবং 
বেঁচে থাকবার কামনা করছি সেই বহুরূপী 
বৈচিত্রম্ী কৃষি-বিজ্ঞানের সাধনায় দেশবাসী ও দেশ- 
নেতারা সম্যক অবহিত হন এই কামনা করি। 


« দশিক্ষা যারা আরম্ভ করেছে, গোঁড়া থেকেই বিজ্ঞানের ভাগারে না 


হোঁক, বিজ্ঞানের আঙ্গিনায় তাদের গ্রবেশ করা আবশ্যক |” 


রবীন্দ্রনাথ 


“বিদেশী ভাষার সাহায্যে পাঠ্বস্তর মধ্যে গ্রীবেশ,) অনধিকার প্রবেশ । 
॥ তাহাতে প্রবেশ ঘটে কিন্তু অধিকার ঘটে ন11” 


রসায়নশিল্পর কতিপয় প্রবত'ক 
পুর্ব্বানুবৃত্তি 
প্রীনমেশচত্্র নায় 


আয়লাণ্ডের অন্তর্গত এনিস্জিলেন নামক স্থানে 
১৭৭৬ খুঃ জোসিয়া কিইফার গাগ্ছল জন্মগ্রহণ 
করেন। শ্লাসগোতে' পড়াশুনা শেষ কন্নিয়। প্রথমে 
তিনি নিজ জন্মলহর প্রেসবিটারীর পুরোহিত হন। 
পরে পৌরোহিত্য করিতে বেলফাষ্টে যান এবং 
অবসর সময়ে রসায়ন সম্বন্ধে পাঠ ও পরীক্ষা 


আরম্ভ করেন। দিন দিন পৌরোহিত্যে তাহার 


আগ্রহ কমিয়া রসায়নে আনুবক্তি বাড়িতে লাগিল। 
অবশেষে পুরোহিতের কাজ ছাড়িয়া দিয়া তিনি 
অল্পন্বপ্প রাসায়নিক ভ্রব্যাদি প্রস্তত করিয়া বিক্রয় 
করিতে স্থরু করেন। মাস্প্রাটের মত তিনিও 
রাসায়নিক দ্রব্যের ব্যবসা ভাব্রিনেই আরম্ত করেন 
এবং পরে তাহারা লাস্কাশায়ারে সেপ্টহেলেন্স 
প্রদেশে সৌডার কারখানা করিতে মিলিত হন। 
লাঙ্কাশায়ারের সোডার কারথাঁন। শীঘ্রই জন- 
সাধারণের মধ্যে তুমুল আন্দোলন উপস্থিত করিল। 
লযর1 পদ্ধতিতে হাইড্রোক্লেরিক এপিড বাষ্প 
বাহির হয়; এ এসিড গ্যাস পারিপাশ্বিক গ্রামসমূহে 
বিশেষ অনিষ্ট করিতে লাগিল। সবুজ শস্যক্ষেত্র 
এবং পশুচারণের তৃণাবুত মাঠ সকল পুড়িয়। গেল, 
গাছপাল। সব শুকাইতে লাগিল এবং এ এনিড 
বাশ্প যে জিনিসের গায়ে লাগিল তাহাই নষ্ট 
হইল। তখন আইন করিয়! সোডা প্রস্ততকারীদের 
কারখানা হইতে এসিড গ্যাস বাহিরে যাওয়া 
বন্ধ করিয়া দেওয়া হইল। সোডা প্রস্ততকারীর! 
এই অনিষ্টকর বাষ্পনির্গম রুদ্ধ করিবার অনেক 
ঝুকম চেষ্টা করিল, কিন্তু সৃবিধিীজনক কোন 
উপায় বাহির কছিতে পারিল না। বাধা হইয়া! 


শেষে মাসপ্রাট-গাঙ্গলের প্রকাণ্ড সোভার কারখানা 
বন্ধ করিয়। দিতে হইল । ৃ 
কিছুদিনের মত পরিত্যক্ত হইল বটে, কিন্ত 
লার। পদ্ধতি একবারে মরিল না। কয়েক বৎসর 
পরেই আবার ইহা মাথা তুলিয়া দাড়াইল। ১৮৩৬খুঃ 
উইলিয়াম গসাঁজ মিনারের সাহাঁষ্যে হাইড্রোক্লোরিক 
গ্যাস ছড়াইয়৷ পড়া বন্ধ করিবার পরীক্ষা সম্পূর্ণ 
করিলেন। গসাজের আবিষ্কৃত পন্থা খুবই সহজ ও 
স্থুলভ ছিল। একটী উচ্চ মিনার বা বুরুজ তৈয়ারী 


,করিয়া তাহ! পাথুরিয়! কয়লায় পূর্ণ করিতে হয় এবং 


মিনারের ছাদ হইতে জলের ধারা কয়লার গ৷ 
বাহিয়া! নীচে পড়িতে দিতে হয়। নির্গত হাইড্রো- 
ক্লোরিক এসিড গ্যাস মিনারের নিম্নদেশ হইতে 
উপরে যাইবার পথে ঠাণ্ডা জলের সংন্রবে আসিয়া 
দ্রবীভূত হইয়! পতনশীল বারিধারার সহিত নীচে 
নামিয়া আসে। গলাজের আবিষ্কারের কথা শুনিয়। 
মাসপ্রাট কৌতুক অনুভব করিয়াছিলেন। মামপ্রাট 
বিশ্বান করিতে পারেন নাই যে, সামান্য বারিধাঁর 
নির্গত অজস্র এসিড গ্যাসের বহির্গমন বন্ধ করিতে 
পারিবে। তিনি বলিয়াছিলেন, "আমার কারখানা 
হইতে এক ঘণ্টায় ষে গ্যান বাহির হয় তাহ! ধরিতে 
বালীশানন্‌ নদীর সমস্ত জলও সক্ষম হইবে না।” 
মাসপ্রাট কিন্তু ভূল করিয়াছিলেন। তিনি 
জানতেন ন। যে, হাইড্রোক্লোরিক এসিড গ্যাস 
জলে কত বেশী দ্রবণীয়। ঘনমান হিসাবে ১ ভাগ 
জলে সাধারণ তাপে ৫২৫ ভাগ এসিড গ্যাস গুলিয়৷ 
যায়। গসাজের মিনার শীদ্রই কাজে লাগান হইল 
এবং দেখা গেল যে, সামান্য গ্যাসও মিনাজ্ষের 


মে, ১৯৪৮ ] জান গা বন্চাল ৩৬৩ 


বাহিরে আসিতেছে না। যে অনিষ্টকারী গ্যাসের 
জন্ত সে(ড। তৈয়ারীর কারখানা বন্ধ হইয়া গিয়াছিল, 
পবে তাহাই লার্ল প্রণালীকে বাঁচাইয়া বাঁখিবার 
জন্য মূল্যবান সামগ্রী হইয়াছিল। গনাজের নিকট 
মাসপ্রাটের কৃতজ হইবার যথেষ্ট কারণ জিল। 

র্সায়ন-শিল্প প্রবর্তকদের গগনমগুলে উইলিয়াম 
গসাজ একটি উজ্জল নক্ষত্র ছিলেন। তিনি 
লিন্কন্সায়ারের বারো-ইন-দি-মার্স নামক একটী 
ছোট্ট গ্রান্মে ১৭৯৯ খুঃ জন্মগ্রহণ করেন। তাহার 
এক কাকার রাসায়নিক পদার্থ ও ওধধ বিক্রয় 
করিবার একটী দোকান ছিল। সেইখানে শিক্ষা- 
নবিসরূপে তিনি জীবন আরস্ত করেন। পরে তিনি 
লিমিংটন সহরে লিমিংটন লবণ প্রস্তত করিবার 
জন্য নিজে একটা কার্থানা স্থাপন করিয়াছিলেন। 
কিন্তু এই ব্যবসায়. তাহাকে সন্তুষ্ট করিতে পারে নাই, 
কারণ ছুই এক বৎসরের মধ্যেই তাহাকে আমরা 
উস্টরসায়ারের অন্তর্গত স্টোকগ্রায়র নগরে ফার্ডনের 
অংশীদাররূপে ক্ষার ও লব্ণ প্রস্তত করায় ব্যাপৃত 
দেখিতে পাই। 

গসাজ রসায়ন শিল্পকলার নানীরূপ উন্নতি 
করিয়াছিলেন এবং রসায়ন-শিল্লের যন্ত্রপাতি সম্বন্ধে 
অনেক পেটেপ্ট " লইয়াছিলেন। গসাজকেই প্রথম 
রাসায়নিক এঞ্জিনিয়রি বলিতে পারা যায়, কারণ 
তিনিই প্রথম দেখাইয়াছিলেন যে, রাসায়নিক এপ্রি- 
নিয়ারিং অন্য সকল প্রকার এঞ্রিনিয়ারিং হইতে 
সম্পূর্ণ বিভিন্ন। গসাজের সময় অবশ্য রাসায়নিক 
এঞ্জিনিয়ারিং রসান্ন ও এপ্িনিয্বারিংয়ের একটা 
আকফারহীন মিশ্রিত রাশি ছিল। আজকালকার 
মত তখন ইহ! একটী নৃতন পেশারূপে দানা 
বাঁধিয়া উঠে নাই, কিন্বা ইহা ইলেকটিক্যাল 
এঞ্জিনিয়ারিংয়ের মত পূর্ত বিদ্ভার একটা। বিশেষ শাখা 
বলিয়াও পরিগণিত হয় নাই। 

রসায়ন শিল্পের ইতিহাসে গনাজের পরই 
ওয়ালটার ওয়েলডেনের নাম উল্লেখ করিতে হয়। 
তিনি ১৮৩২খুঃ লো-বরোতে জন্মগ্রহণ করেন। 


দ্বাবিংশ বৎসর বয়সে তিনি সাংবাদিক হিসাবে 
খ্যাতি অঞ্জন করিবার আশায় লগ্ডনে আসেন। 
১৮৬০খৃঃ তিনি “ওয়েঈসভেনস্‌ বেক্ধিষ্টার অফ ফ্যাক্টস্‌ 
আযাণ্ড অকারেন্সেস্‌ 'লিটারেচার, সায়েম্দ আযাগু 
আর্ট” নামে একটি মাসিক পত্রিকা প্রকাশিত 
করেন, কিন্ত এঁ পঞ্জিকা! বেশীদিন স্থায়ী হয় নাই। 
তিনি “ওয়েলডেন্স্‌ জর্ণাল” নামক পত্রিকারও উদ্ভাবক 
ও প্রকাশক হইয়াছিলেন। ইহা আদর্শ ও সুডৌল 
পোযাঁক, পরিচ্ছদাদ্ি সন্বদ্ধে একখানি জনপ্রিয় 
মাসিকপত্র এখনও পর্যন্ত ইহা বিস্থমান আছে। 

ইহা! সোভাগ্যের বিষয় যে, সাহিত্যান্গরাগ ত্যাগ 
করিয়া ওয়েলডন কিমিতি-চর্চায় আসক্ত হন। 
অবস্ত পূর্যেও তিনি এই বিষয়ে কিছু পড়াশুনা 
করিয়াছিলেন। এই সময়ে বয়নশিল্লের প্রসারের 
সহিত বিরঞ্জকচূর্ণ প্রপ্তত করিবার জন্য ক্লোরিনের 
চাহিদা অত্যন্ত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়াছিল। ক্লোরিন 


সাধারণ লবণ, মাঙ্গানীজ ভাইক্মারিড ও সারিফিউরিক 


এসিডের মিশ্র তপ্ত করিয়া তৈগ্নারী হইত, কিন্ত 
এই প্রস্ততপ্রণালী খুবই ব্যয়সাপেক্ষ ছিল। ইহার 
প্রধান কারণ এই যে, ইহাতে অব্যবহার্ধ উদ্ধতের 
সহিত ছুই তৃতীয়াংশ ক্লোরিন এবং সমস্ত মাঙ্গানীজ 
নষ্ট হইত। | 

১৮৬৫খুঃ ওয়েলডেন বসান শিল্পের প্রথম 
পেটেপ্ট লইয়াছিলেন। এই পেটেন্টটা ত আজকাল 
ওয়েলডেনের পুনরাব্ত ন পদ্ধতি বলিয়া বিখ্যাত 
হইয়াছে । ক্লোরিণ প্রস্ততের পরিত্যক্তাংশ হইতে 
মাঙ্গানীজ উদ্ধার করাই ইহার উদ্দেশ্য. নিজ 
উদ্ভাবিত পদ্ধতিতে নানালোকের মনোযোগ আকর্ষণ 
করিবার বৃথ। চেষ্ঠীর পর, ওয়েলেডন জোসিয়া্‌ 
গাম্বল নামক এক ব্যক্তির সংস্পর্শে আসেন। সেন্ট 
হেলেন্সে গ্রান্থল নিজের ক্লোরিনের কারখানায় 
ওয়েলডেনকে স্বীয় পদ্ধতির সমাধান করিবার অঙ্থমতি 
দিয়াছিরেন। ১৮৬৯ খৃঃ ওয়েলঙনের পৃননরাবতনি 
পদ্ধতি বৃহৎ ভিত্তিতে প্রথম পরীক্ষিত হয় এবং 
ইহার সাফল্য সম্পূর্ণরূপে প্রমানিত হয়। ' ক্লোরিন 


৩০৪ 


উৎপাদনের অব্যবহাধ উদ্বতে” বতান মাঙ্গানীঙ্গের 
শতকর! নব্বই ভাগ উদ্ধার করিতে পাথা! গিয়াছিল 
এবং বিরঞ্ধক চুর্ণের মুল্য মন গ্রতি চারিটাকা কমিয়া 
গিয়াছিল। ওয়েলডেন-পদ্ধতি বয়নশিল্পজগতের 
যথেষ্ট শ্রীবৃদ্ধি ও উৎকর্ষ সাধন করিয়াছিল । ১৮৮২ থৃঃ 
ওয়েলডন রয়েল সোসায়িটার সভ্য নির্বাচিত হইয়া- 
ছিলেন এবং প্রদানতঃ তাহারই প্রচেষ্টায় লগ্নে 
'সোসাফ্িটী অফ কেমিকেল ইগ্াষ্্রী” স্থাপিত 
ইইয়াছিল। 

রসায়ন শিল্পের, আলোচনায় ও২শডেনের পরই 
মন্ডের স্থপুরব্যাপী নামের উল্লেখ কর| উচিত। 
লাড়ুরিগ মণ্ডের নিকট রসায়নশিল্প বহুবিষয়ে খণী। 
১৮৩৯ খৃঃ তিনি কাসেল নামক স্থানে জন্মগ্রহণ 
করেন। হাইডেলবগে তিনি বিখ্যাত প্রাসায়নিক 
ও শিক্ষক বুন্সেনের নিকট অধ্যয়ন করেন, কিন্তু 
ডিগ্রী লইতে সক্ষম হন নাই । অনেকগুলি রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া সাফল্যের সহিত উদ্ভাবন করিবার পর, 
১৮৬২ খৃঃ মুণ্ড ইংলগ্ডে প্রথম আগমন করেন। 
ইংলগ্ডের সম্ুদ্ধি তাহাকে এদেশের প্রতি আকৃষ্ট 
করিয়াছিল এবং মানচেষ্টারে তাহার কমপেকটা 
আত্মীয় থাকায় দেই প্রদেশে তিনি ব্সবাস 
আরম্ভ করেন। কিছুদিন পরে তিনি জান্মানী ফিরিয়। 
যান, কিন্ত দুই বংপর পরই ইংলগে প্রত্যাবর্তন করেন 
এবং অবশেষে এদেশের নাগরিকে পরিণত হন । 

ল্য পদ্ধতিধ সোভার কারখানার পরিত্যক্তাংখ 
হইতে গন্ধক উদ্ধার করিবার একটা প্রণালী 
মণড আবিষ্কার করিয়াছিলেন | সোডা নিষ্ষাশনের 
পরিত্যক্তাংশ বায়বীক দহনের পর জলে গুলিয়। 
যদ্দি সেই গোলাৰ সহিত হাইড্রোক্লোরিক এনিভ 
মিশ্রিত করা হয়, তাহা হইলে গন্ধক অধঃপাঁতিত 
হয়, এবং এই গন্ধক সংগ্রহ মণ্ড-প্রণালীর ভিত্তি। 
১৮৮২ খৃঃ আলেকজাগ্ডার চান্সের অধিকতর 
কাধকরী গন্ধক পাইবার পদ্ধতি বাহির হইবার 
পূর্ব পপ্ত মণ্ডের প্রক্রিয়াই গন্ধক উদ্ধারের একমাত্র 
উপায় ছিল। 


্ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


ইংলণ্ডে আসিবার অল্পদিন, পরই মণ্ড তাহার 
আবিষ্কৃত প্রণালী অনেকগুলি ক্ষারপ্রস্ততকারীর 
নিকট বিক্রয় করিবার প্রস্তাব করিয়াছিলেন, কিন্ত 


কেহই তাহা ক্রয় করিতে গ্রস্তত ছিলেন না, কারণ 


তাহার! ইহার গুরুত্ব উপলদ্ধি করিতে পাবেন নাই। 
অবশেষে মণ্ড উয়িডনেস্‌ সহরের জন হাচিন্সন 
নাষক এক ক্ষারব্যবসায়ীর সহিত অংশিত্ব স্থাপন 
করিয়াছিলেন। হাচিনসনের কারখানায় মণ্ড 
তাহার পদ্ধতির বিশেষ বিশেষ অংশৈর অনেক 
উন্নতি সাধন করিয়াছিলেন । তাহার পদ্ধতি আশা- 
তীত সফলতা লাঁভ করিয়াছিল এবং ক্ষারপ্রস্তত 
প্রণালীতে অনেক টাকার সাশ্রয় হওয়ায় সোডার 
দাম কমিগ্না গিয়াছিল। লাড়ুয়িগ মণ্ড রসায়নশিল্প 
জগতে বাস্তবিকই প্রাধান্ স্থাপন করিয়াছিলেন । 

১৮৭০ খু; কাছাকাছি আর্ণে ষ্ট সল্ভে বেলজিয়ামে 
লব্ণকে ক্ষারে পরিণত করিবার একটা নৃতন উপায় 
উদ্ভাবন করিয়াছিলেন। ইহা এখন “আমোনিয়া 
সৌভা” পদ্ধতি বলিয়া পরিচিত হইয়াছে । ইহাতে 
লবণ জলকে প্রথমে আমো নিয়! গ্যাস ঘ্বার। পরিপৃক্ত 
করা হয়, এবং পরে এই আমোনিয়াঘুক্ত লবণ 
জলের সহিত কার্বনিক এসিড গ্যাস অতিরিক্ত চাপে 
সংশ্লিষ্ট করা হয়। ইহার ফলে এ দ্রবে আমোনিয়াম 
ক্লোরাগ্নিভ এবং সৌডা বাইকার্বনেট জন্মে। অল্পগ্রাব্য 
সোডা বাইকার্ব দানাবদ্ধ হইয়া নীচে পড়িয়া যার 
এবং অবশিষ্ট আমোনিয়াম ক্লোরায়িভ দ্রব চুণের 
সহিত ফুটাইয়া৷ পুনর্যবহারের জন্য আমোনিয়া 
নিষ্ষাখনের কাছ্ছে লাগান হয়।" 

সল্ভে-পদ্ধতি দ্বারা সোডা তৈয়ারী সম্ভব হইলেও 
বুহৎ পরিমাণে সোডা প্রস্তুতের জন্য তখনও পধস্ত 
সিদ্ধিলাভ করে নাই । ইহার প্রধান কারণ ছিল 
যে, আমোনিয়া নাশ নিবারণ করা অত্যন্ত কঠিন 
ছিল। মণ্ড কিন্তু ইহার অন্তনিহিত সম্ভাবনা দেখিতে 
পাইয়াছিলেন। এই পদ্ধতি ইংলগ্ডে ব্যবহার্ক 
করিবার জন্য তিনি সল্ভের নিকট হইতে সনদ 


লইয়াছিলেন এবং হাঁচিন্সনের ক্ষারকারখানার 


মে, ১৯৪৮ ] 


ভূতপূর্ব এক মুহুরী জন ক্রনারের সহিত একযোগে 
চেসায়াবের অন্তর্গত উনিংটন নামক স্থানে সল্ভে 
গদ্ধতি অনুসারে সোড। প্রস্তত করিতৈ আরন্ত 
করেন। এইরূপে বিখ্যাত ক্রনার-মও কারবাবের 
ত্রপাত হয়। ক্রমে আরও অনেকগুলি কারবার 
ইহার সহিত মিলিত হয় এবং ১৯২৬খুঃ ইহা 
ঘুনাইটেড. আলকালি কোং, নোবেল্স্‌ কোং, ও 
ব্রিটিশ ডাইস্টাফ করপোরেসনের সহিত একত্রীভূত 
হইয়া প্রায় ৯০ কোটি টাক। মূলধন লইয়। 
'ইম্পিরিয়েল কেমিকেল ইগ্ডাস্বীজ লিঃতে পরিণত 
হইয়াছিল । 

রসায়ন-শিল্পের উন্নতির জন্য লাড়ুয়িগ মণ্ড 
অনেক কিছু করিয়াছিলেন। তাহার মধ্যে মগ্ডের 
নিকেল নিষ্কাশন প্রণাপীই বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 
বল! বাহুল্য যে, মণ্ড নিকেল পৃথিবীর সর্বত্র রসায়ন 
শিল্পে বিশেষ কলারূপে পরিগণিত হইয়াছিল, 
এবং ধাতু-নিক্ষাশন বিজ্ঞানের উৎপত্তি ও লৌহ 
সম্কর ধাতুর উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে খাটা নিকেলের 
চাহিয়া অভূতপূর্ব পরিমানে বৃদ্ধিগ্রাপ্ত হইয়াছিল। 

টেনেণ্ট, ভীকন, স্পেন্দস ও মেসেলের নাম 
রসায়নশিল্পের ভত্তিস্থীপনের সহিত ঘনিষ্টভাবে 
সংযুক্ত আছে। অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষ ভাগে 
চাল টেনেণ্ট দেখিলেন যে, তাহার পূর্ব ব্যবসায় 
বন্ববয়নাপেক্ষা বস্ত্রবিরঞ্ধন অধিক লাতজনক। সেই 
জন্য তিনি গ্লাসগোতে গিয়া নক্স নামক এক 
অংশীদারের সহিত পারী হইত আনীত “লো গ্য 
জাভেল'_-জাভেলের জল দ্বার বস্ত্র বিরঞ্কন আরুস্ত 
করেন। পরে তিনি বিরঞকচূর্ণ আবিষ্কার করেন। 
ইহাতে তাহার ব্যবসায় অতি দ্রুত বদ্ধিত হয় এবং 
সে সময় তাহার বিরঞ্জন কুটী পৃথিবীর মধ্যে এই 
বিষয়ে সর্বাপেক্ষা বড় ছিল। 

হেনরী ভীকন ১৮২২থুঃ লগ্ুনে জন্মগ্রহণ করেন। 
স্থবিখ্যাত মাইকেল ফারাডের সহিত তাহার পরিবার 
বর্গের বন্ধুত্ব ছিল। সেই জন্য হেনরী গুণী ফারাডের 
পরীক্ষাগাবে প্রায়ই ' যাইতেন এবং সেখানে তাহার 


জান ও বিজ্যান 


৪৫ 


পরীক্ষাকার্ধে নানারূপ সাহাধ্য করিতেন। কিছুদিন 
শিক্ষানবিশির পর ডীকন সেন্টহেলেন্সে এক 
কাঁচের কারখানায় চাকরি পান। নানাস্থানে 
চাকরির পর, ১৮৫৫ খুঃ তিনি গাসকেল নামক এক 
ব্যক্তির সহিত মিলিত হইয়] 'গাসকেল, ভীকন এগ 
কোং নামে রাসায়নিক দ্রব্য তৈয়ারী করিবার একটা 
কার্খান। স্থাপন করেন। কৈমিতিক কলায় ডীকন 
অনেকগুলি নৃতন পদ্ধতি দান করিয়াছেন। তাহার 
মধ্যে হাইড্রোক্লোরিক এসিডের বায়বিক দহনের 
দ্বারা ক্লোরিন প্রস্থত প্রণালীই সর্বাপেক্ষা প্রসিদ্ধ । 
১৮৪৭ খুঃ রুডল্ফ মেজেল ডার্ম স্বাডটে জন্মগ্রহণ 
করেন। সংস্পর্শ পদ্ধতিতে সালফুরিক এসিড প্রস্তত 
করার সম্পর্কে তিনি অনেককিছু করিয়াছিলেন। এই 
পদ্ধতিতে সালফার গ্ঝ্সইভ. হাওয়ার সহিত মিশ্রিত 
করিয়া উত্তপ্ত যৌজকের উপর দিয়! প্রেরণ করিতে 
হয়। ইহাতে মিশ্র গ্যামের কিয়দংশ মিলিত হইয়া 
সালফার গ্যক্সাইডে পরিণত হম্ম এবং, এই শেষোক্ত 
দ্রব্য জলে গুলিয়। সালফুরিক এসিভ হয় । ১৯২০খুঃ 
মেজেলের মৃত্যু হয়। তাহার বিশাল সম্পত্তির 
অধিকাংশ তিনি রয়েল সোসায়িটা' ও “সোসায়িটা 
অফ. কেমিকেল ইত্থাস্্রীকে দান করিয়া গিয়াছেন। 
১৮৫৬ থ্‌ঃ একটা অষ্টাদশ বর্ষায় বালক ইঠ্টারের 
ছুটতে বাড়ী আসিয়া একটা ঘরে--যাহা তিনি 
পরীক্ষাগীররূপে সঙ্জিত করিয়া ..লইয়াছিলেন-_ 
উৎসাহের সহিত এক পরীক্ষায় নিযুক্ত হইয়াছিলেন । 
তিনি এলাগ্রিল টলুঙ্গিভিন, পটাস-ডাইক্রোমেট ও 
সালফুরিক এসিডের সহিত গরম করিয়া কুইনিন 
প্রস্তুত করিবার চেষ্টা করিতেছিলেন। কিন্তু 
কুইনিনের পরিবর্তে তিনি এক লাল চূর্ণ পাইয়া 
ছিলেন। এলাযফ়িল টলুফ্িভিনের বদলে এনিলিন 
বাবহার করিয়া এই প্রক্রিয়া পুনর্বার করিলে 
তিনি এক কাল চূর্ণ প্রাপ্ত হন। এই চূর্ণ সুরাসার 
কিবা জলে সহজে গুলিয়! বায় এবং উজ্জল বেগুনী 
ংয়ের দ্রব পাওয়া, যায়। এইরূপে মান্গুষের 
তৈম্বারী প্রথম রংয়ের মসলা প্রপ্তত হয়। 


৩৪৩৪ 


এই ছাত্রের নাম উগ্নিলিদ়্াম হেনরী পাকিন। 
তাহার নৃতন চুর্ণের প্রয়োগের সম্ভাবনা পাফ্িন 
তৎক্ষণাৎ উপলব্ধি করিতে সক্ষম হুইয়াছিলেন। 
সেইজন্ধ তিনি এই চূর্ণের নমুনা পার্থের বন্ত- 
বঞ্চক ব্যবসায়ী পুলার. কোম্পানীর নিকট পাঠান। 
তাহ।র! ইহার রঞ্চনগুণ সম্বন্ধে খুব ভাল অভিমত 
প্রকাশ করিয়াছিলেন । ১৮৫৬ খুঃ আগইঈ মাসে 
পকিন প্রথম কৃত্রিম রংয়ের মসলার পেটেন্ট 
গ্রহণ করেন । তিনি, তাহার পিত। "৭ ভ্রাত। সকলে 
মিলিয়৷ এই নূতন বেগুনী বংয়ের মসলা তৈয়ারী 
করিবার জন্য একটা কারখানা স্থাপন কবেন। 

এই রং তৈয়ারী করিবার উপাদান সামগ্রী 
নাইট্রোবেন্জীন ও এনিলিনের অভাবে প্রথম 
প্রথম অস্থৃবিধ! হইয়াছিল, কিন্তু পাঞ্কিন নিজেই 
ইহা গ্রস্তত করিতে আরম্ভ করার পর 'পাঞ্চিন 
এণ্ড মন্দের কারবার দ্রুত উন্নতি লাভ করিতে 
থাকে। পৃথিবীর মধ্যে ইহাই সংযোজ্িক বঞ্জন- 
দ্রব্য তৈয়ারীর প্রথম কারখানা । পাকিনের সামান্ 
আবিষ্কারের মধ্যে একটা বিশাল রসায়ন শিল্পের 
বীজ নিহিত ছিল। এখন এই শিল্পে কোটা 
কোটা টাকা এবং সহম্র সহম্র লোক নিযুক্ত আছে। 
বল৷ বাহুল্য পাফিনের “বেগুনী”র আবিষ্কারের 
পর নূতন নূতন সংযোজিক রধনদ্রব্য ভ্রুত 
উদ্ভানিত হইতে লাগিল এবং এ সমস্ত গ্রস্ত 
করিবার জন্য অসংখ্য কারবার স্থাপিত হইল। 
উইলিয়াম হেনরী পাঞ্কিন ১৮৩৮ থৃঃ জন্মলাভ 
করেন এবং ১৮৭৪ খুঃ ব্যবসায় হইতে অবসর গ্রহণ 
করেন। সেই সময় হইতে ১৯০৭ খৃঃ তাহার 
মৃত্যুর দিন পর্যন্ত তিনি রসায়নের গবেষণায় 
নিযুক্ত ছিলেন। ১৮৬৯ খৃঃ তিনি রয়েল সৌসা- 
স্নিটার ফেলো হন এবং ১৯০৬ খৃঃ"“নাইট” পদবী 
প্রাঞ্চ হন। 

উনবিংশ শতাব্দীর শেষাংশে ও বিংশ 
শতাবীতে রস্য়নশিল্প এত ক্রেত অগ্রসর হইয়াছে 
যে, ভাঙাদের সম্পূর্ণ হিসাব দ্দিতে হইলে একটা 
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[ ১ষ বর্ধ, ৫ম সংখ্য! 


প্রকাণ্ড গ্রন্থ হইয়া পড়িবে। এই সময়ের রসায়ন 
শিল্পীর সংখ্যা এত অধিক এবং এ বিষয়ে তাহাদের 
দান এত গুরুত্বপূর্ণ যেনাঁঘ নির্বাচন কর! অত্যন্ত 
কঠিন ব্যাপার। তাহা ছাড়া ইহারই মধ্যে এই 
প্রবন্ধ এত দীর্ঘ হইয়া পড়িয়াছে ষে আর দুই 
তিনটার অধিক রসায়ন শিল্পীর নাম উল্লে করা! 
সভভব হইবে না। আধুনিক রসায়ন শিল্পের 
বিস্ময়কর শ্রীবৃদ্ধির গল্প পরে একদিন বলিবার ইচ্ছ। 
রহিল । 

১৮৮৪ খুঃ কাউণ্ট হিলেয়ার দ্য সারদোনে 
স্থরাঁসার-ইথারে নাইট্রোসেলুলোসের দ্রব স্থস্্র ছিত্র- 
যুক্ত পিচকারীর ভিতর হইতে বেগে নিক্ষেপ 
করিয়। কৃত্রিম রেশমের স্থতা তৈয়ারী করিয়া- 
ছিলেন। তিনি এই পদ্ধতির পেটেণ্ট লইয়াছিলেন 
এবং তাহার প্রস্তত কৃত্রিম রেশম ১৮৮৯ খুঃ পারী 
পরিদর্শনীতে দেখাইয়াছিলেন। দুই বংসর পর 
কাউণ্ট গ্য সারদোনে বাসাস্সোতে কৃজ্ধিম রেশম 
প্রস্তত করিবার জন্য একটা কাএখান। স্থাপন 
করেন। এ কারখানায় দিনে ৫* সের আন্দাজ 
রেশমী সুতা প্রস্তত হইত, কিন্ত আধুনিক কত্রিম 
বেশমের কাবখানায় এক মিনিটে উহার অধিক 
স্থৃতা প্রস্তত হয়। দ্য সারদোনের পদ্ধতি ছাড়াও 
“ভিসকোজ” প্রভৃতি আরও অনেক রকম কৃত্রিম 
রেশম তৈয়ারীর প্রণালী আবিষ্কৃত হইয়াছে এবং 
অধুনা এই সব প্রণালী অন্দারেই অধিকাংশ কৃত্রিম 
বেশম প্রস্তত হয়। 

এযুগের রগায়ন শিল্প প্রবর্তকদের মধ্যে 
ডাঃ এল এইচ বেকলাগ্ডের নাম বিশেষ ভাবে 
উল্লেখযোৌগা । বেকলাণ্ড ১৮৬৩ খুঃ বেলজিয়মেব 
ঘেণ্ট সহরে জন্মগ্রহণ করেন। ঘেণ্ট ও ক্রজেসে 
কিছু দিন রসায়নের অধ্যাপকের কাজ করিবার 
পর ১৮৮৯ খুঃ তিনি নিউইয়র্কে চলিয়া যান। 
ইহার অল্পদিন পরেই তিনি “ভেলক্* নামক 
স্থবিখ্যাত আলোকচিত্র ছাপিবার কাগজ প্রস্তুত 
করেন। ১৯০৭ খুঁঃ বেকলাগড' ফেনোলের মহিত 


মে, ১৯৪৮ ] 


ফম্ণীন্ডিহাইভ ও ততক্রপ সামগ্রীর প্রতিক্রিয়। 
জানিবার জন্/ কুতৃহলী হইয়াছিলেন। ইহার ফলে 
“বেকলাইট” আবিষ্কৃত হয় এবং ইহাতে একটা 
সম্পূর্ণ নৃতন রসায়নশিল্প-_প্লীস্টিক ব! ছাচোপকরণ 
প্রস্তুত শিল্প-আরম্ত হইয়াছিল। অধুন। নানা রকমের 
প্লাসটিক আবিষ্কৃত হইয়াছে এবং ছাচোপকর্ণ 
প্রস্তত-শিল্প দিন দিন অপরিমেয় শক্তিতে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হইতেছে 

১৯১৩ খু প্রথম বিশ্বযুদ্ধের এক বৎসর পূর্বে, 
জাম্ণন বৈজ্ঞানিক ডাঃ হাবের, বৃদ্ধ লাড়ুয়িক মণ্ডের 
সময় হইতে রসারনশিল্পীদের স্বপ্ন--সাধার্ণ হাওয়ার 
নিপ্রয়োজন অংশ নাইনট্রোজ্েনকে দরকারী ,কোন 
দ্রব্যে পরিবর্তন--বাঁণিঙ্যভিত্তিতে কার্ধে পরিণত 
করিতে সফন হইয়াছিলেন। তিনি নাইট্রোঙ্জেন 
হাড়োজেনের মিশ্রণকে উচ্চ চাপে ও উচ্চ উত্তাপে 
আমোনিয়ায়। অথবা কার্ধতঃ আমোনিয়াম্লবণে 
পরিণত করিয়া আবহিক নাট্রোঙ্জেনের সংবন্ধন 
+প্লিতে কৃতকার্য হইয়াছিলেন। এই আবিষ্কারের 
জোরে জামর্খনী. প্রথম বিশ্বযুদ্ধ লড়িয়াছিল। অবশ্ঠ 
হওয়ার নাইট্রোজেন ও অক্নিজ্বেন তাড়িৎ নিঃন্রাবের 
সাহায্যে সরাসনি সংযুক্ত করিয়া তাহার দ্বারা 
নাইটি,ক এসিড প্রস্তত করিবার প্রণালীও আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । রসায়ন শিল্পের এই সিদ্ধিতে জমির 
সারের অভাব চিরদিনের জন্য সম্পূর্ণ দূরীভূত 
হইয়াছে। 

রসানম্বশিল্প গ্রবূর্তকদের দশমাংশের এক অংশের 
নামও উল্লেখ কর হয় নাই। যেকোন রসায়ন- 
শিল্প কিন্বা রাসায়নিক দ্রব্য প্রস্ততের ইতিহান 
পধালোচনা করিলেই দেখিতে পাওয়া যায় যে, 
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তাহার সফলতার ভিতর কত পরীক্ষা, কত চেষ্টা, 
কত ক্ষতি স্বীকারের কাহিনী লুক্কাযিত আছে। 
বাস্তবিকই তাহা সময়ে সময়ে এত বিন্মযকর ঘটন। 


সমাবেষ্টিত যে অদ্ভুত উপন্যাস বলিয়া মনে হয়। 


রসায়ন-শিল্পের সম্পাস্ত বিষয় এখনও অনেক 
আছে এবং তাহার জন্য এখনও যথেষ্ট গব্ষেণার 
প্রয়োজন । উহা! কমিবার পরিবর্তে প্রতি বৎসর 
বাড়িয়াই চলিয়াছে। মানুষের প্রয়োজনের শেষ 
নাই। নৃতন নৃতন শিল্প প্রতিষ্ঠার সহিত নৃতন 
নৃতন উপাদান সামগ্রীর দরকার হইতেছে এবং 
পুবাতন ভ্রব্যের দুশ্রাপ্াতা ও ছুন্মল্যতার জন্য 
তাহার সুলভ বদলীর চাহিদাও বুদ্ধিপ্রা্ধ 
হইতেছে । সেইজন্য প্রায় এত ব্থসরের রসায়ন- 
শিক্প-চচ্চার পরও নৃতন নৃতন প্রবর্তক ও 
উদ্ভাবকের প্রয়োজন এখনও শেষ হয় নাই। 
তাহার কার্ধ করিবার প্রণালী পরিবন্তিত হইয়াছে 
সত্য, কিন্তু তাহার কর্তব্য অতীতের যে কোন 
সময়ের 'অপেক্ষ। কমে নাই, বরং বাড়িয়াছে। রসায়ন- 
শিল্পের উন্নতি কিন্তু বিশুদ্ধ রসায়নের শ্রীবুদ্ধির উপরে 
নির্ভর করিতেছে । উদাহরণ স্বরূপ বলা যাইতে 
পারে যে, বামসে যখন সাধারণ হাওয়া হইতে 
“নিমন” প্রভৃতি জড় গ্রকৃতির পাঁচটি বিভিন্ন বায়ু 
পৃথক করিয়াছিলেন, তখন কেহ কল্পনাও করিতে 
পারেন নাই, জড় বাযু কোন কাজে লাগিবে। কিন্ত 
এখন উজ্জর্প “নিয়ন” আলো পৃথিবীর সমস্ত সহরে 
প্রতিদিন সন্ধ্যার পর নানারপ বিজ্ঞাপন প্রচার 
করিতেছে । রসায়ন শিল্প ও বিশুদ্ধ রসায়নকে 
চিরদিনই পরস্পরের হাত ধরাধরি করিয়া অগ্রসর 
হইতে হইবে। 


মীমাছ্ি পালনের গোড়ার কথা 


গ্লীবিমলচন্ত্র রাহা! 


আমাদের দেশের অধিকাংশ লোকই মৌমাছি 
পালনের কথা জানেন না। কিন্তু ইউরোপ ও 
আমেরিকায় ইহা একটি উন্নত শিল্প। তথায় মধু 
উৎপাদন ব্যতিরেকে মৌমাছি দ্বারা পরাগষোগ 
(70011108600) ক্রিয়াও সম্পন্ন হইয়। খাকে। 
ভারতে বৈজ্ঞানিক প্রথায় মৌমাছি পালনের 
সম্ভাবনার প্রতি প্রথম দৃষ্টি আকর্ষণ করেন তার- 
বিভাগের জন ডগলাস নামক জনৈক ইংরাজ। 
বু চেষ্টায় তিনি বাংলা! গভর্ণমেন্টকে মৌমাছি 
পালনে রাজি করাইয়। ১৮৮৪ সালের নিকটবর্তী 
সময় ইউরোপীয় মৌমাছি দারা বাংলায় প্রথম 
মৌমাছি পালনের ভিত্তি স্থাপন করেন। ইহা যে 
কিছুকাল পর্যন্ত স্থায়ী হইয়াছিল তাহা তাহার 
পুস্তকের পরিশিষ্টের বিজ্ঞাপন হইতে জানা যায়। 
মৌমাছি পালনে তাহার পর হইতে বাংলায় ষে 
অন্ধকার যুগ আরম্ভ হইয়াছে তাহা এখনও সম্পূর্ণ 
অবসান হইবার কোনও লক্ষণই দেখা যাইতেছে 
না। স্থদূর অতীতে ভারতের বাংলা প্রদেশে প্রথম 
যে মৌমাছি পালনের স্ত্রপাত হইয়াছিল তাহা 
কেন কৃতকার্ধ হয় নাই বাস্থায়ী হইয়া উত্তরোত্তর 
তাহার শ্রীবৃদ্ধি হয় নাই তাহা ব্তমান বাংলার 
মনোবৃত্তি হইতেই কিছুটা বুঝিতে পারা যায়। 
সাধারণভাবে বল যায়, নতুন কোনও বিষয়ের প্রতি 
অনাগ্রহ আমাদের জাতীয় চরিত্রের একটি বৈশিষ্ট্য । 
তবুও কালের গতিরোধ কর! যায় নাই তাই অতীত 
ও আধুনিকতম বহু বৈজ্ঞানিক আবিফারের স্মবিধা 
ভোগ কবিলেও আমবা সনাতন লাঙ্গল ও গোয়ালের 
পুজাবীই রহিয়া গিয়াছি। পাশ্চাত্য দেশের তুলনায় 
আমরা সর্ব বিষয়েই শত বৎসর পশ্চাৎগামী। 


অদূর ভবিষ্যতে আমাদের দৃষ্টিভঙ্গি ও কমধধারার 
যদি বৈপ্লবিক পরিবত'ন সাধন সম্ভব না 'হয় তাহা 
হইলে আমাদের বিনাশ অবশ্ঠস্তাবী | 

যাহ! হউক, শতাব্দীর প্রথমে মাদ্রাজ প্রদেশে 
ফাদাব নিউটন পুনরায় মৌমাছি পালন 
আরম্ত করেন ও তথা হইতে ইহা ক্রমে মহীশূর, 
বোহ্বাই, পাঞ্ধাব ও যুক্তপ্রদেশেও অল্লাধিক বিস্তার 
লাভ করে। বর্তমানে যদিও পাপ্াব ও যুক্তপ্রদেশে 
মৌমাছি পালনের শিক্ষাকেন্্র আছে, কিন্তু মাদ্রাজ 
ও বোম্বাই প্রদেশেই অধিক সংখ্যক মৌমাছি পালক্‌ 
আছেন। কিন্তু বাংল! দেশে যেখানে প্রথম বৈজ্ঞানিক 
প্রথমে মৌমাছি পালনের স্থত্রপাত হইয়াছিল 
সেখানে একমাজ খাদি প্রতিষ্ঠান ব্যতীত উল্লেখ- 
যোগ্য অন্য কেহই নাই ব্লিলেই হয়। অথচ 
মৌমাছি পালনের পক্ষে অনুকূল স্থান ও অবস্থা যে 
বাংলা দেশে নাই তাহাও নহে। এই অনগ্রসরতার 
কারণ, অতীতে বাংলা গভর্ণমেন্টের সম্পূর্ণ 
উদ্বানীনতা | বর্তমান স্বাধীন বাংলার গভর্ণমেপ্টও 
যদি সেইরূপই উদীসীন থাকেন তাহা হইলে 
মৌমাছি পালনের উন্নতি ও ব্যবসা হিসাবে ইহা 
গ্রতিষ্ঠিত হইতে বনু বিলম্ব হইবে সে নিষয়ে 
কোনও সন্দেহ নাই। বর্তমান গভর্ণমেণ্ট যদি 
সত্যই মৌমাছি পালনের প্রসার ও প্রচার চান 
তাহা হইলে সর্বাগ্রে ব্যবসা হিসাবে মৌমাছি 
পালনের পক্ষে উপযোগী কোনও স্থানে মৌমাছি 


' পালনের শিক্ষা! প্রতিষ্ঠান ও প্রচার কেন্দ্র স্থাপন 


করিতে হইবে এবং বাংলা দেশের মৌমাছি পালনের 
পক্ষে উপষোগী স্থানগুলিকে কয়েকটি কেন্দ্রে বিভক্ত 
করিয়া প্রতি 'কেন্দ্রে একজন করিয়া বিশেয়জ 


মে, ১৯৪৮] 


রাখিতে হইবে। তাহার! মৌমাছি পালনে নিযুক্ত 
ব্যক্তিগণকে সর্ব বিষয় সাহায্য করিবেন। এ 
বিষয়ে সম্পন্ন ও শিক্ষিত ধনী ব্যক্তিরাও একটু 
অবহিত হইলে দেশের অশেষ কল্যান হ্য়। 

আধুনিক মৌমাছি পালনের অপ্রাচুর্ধতার জন্ত 
শত শত মণ পৃষ্পরসের ( ৪০6৪:) অপচয় 
হইতেছে ।. যদিও মধু ও মৌমাছি সম্বন্ধে অনভিজ্ঞ 
অশিক্ষিত লোকেরা কিছু পরিমান মধু জঙ্গলের 
বা গ্রামের ্বভাবজাত মৌমাছির চাক হইতে 
সংগ্রহ করিয়া থাকে । কিন্তু তাহাতে মৌমাছির 


ভিম্ব ও শুকের রস নিংড়ানোর কালে মিশ্রিত 


হইয়া যায় বলিয়া তাহা শীস্ই গাঁছিয়া উঠে ও 
আহারের অনুপযুক্ত হইয়া যায়। সামান্য 'চেষ্টায় 
বিশেষ প্রক্রিয়া দ্বার এই মধুও সচ্ছন্দে নিফাশিত 
মধুর ন্যায় গ্বাদে গন্ধে অতুলনীয় হইতে পারে। 
তবে চাকের সমস্ত মৌমাছি ধ্বংস করিয়া মধু 
সংগ্রহের আদিম প্রথা যত শীঘ্র সম্ভব বন্ধ করিয়া!" 
মৌমাছি পালন দ্বারা বৈজ্ঞানিক প্রথায় মধু 
সংগ্রহের পদ্ধতি প্রবধ্তিত হওয়াই শ্রেয়ঃ। 
বেজ্ঞানিক প্রথায় মৌমাছি পালনের ফলে পুষ্পরসের 
অপচয় বহু পরিমাণে নিবারিত হইবে, উপরস্ত 
মৌমাছিরা পরোক্ষভাবে পুষ্পরল সংগ্রহের জন্য 
পৃষ্প হইতে পৃষ্পান্তরে যাইয়া পরাগষোগ-ক্রিয়া 
সম্পম্ন করিয়া অধিক সংখ্যক ফল ধবরিতে সহায়তা 
করে। পবাগষোগ ক্রিয়ার মাধ্যম হিসাব অন্যান্য 
কীট-পতঙ্গ হইতে মৌমাছির শ্রে্ঠতা সর্বজন- 
স্বীকৃত । |] 

সমস্ত ব্যবসায়ের মধ্যে মৌমাছি পালনই এক মাত্র 
ব্যবসায়, যাহা সামান্য অবস্থয্ব আরম্ভ করিয়া ধীরে 
পীরে শতাধিক মৌমাছি গৃহের বিরাট ব্যবসায়ে 
র্পান্তরিত ক্রা সম্ভব। সময় ও পরিশ্রম হিসাবে এক 
মাত্র মৌমাছির গৃহ হইতে উপযুক্ত পরিমাণ লাভ 
আশা! করা! যায়। এবং এই লাভের অর্থ দ্বারাই ধীরে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৪৯ 


ধীকে ইহার পূর্ণ শ্রীবৃদ্ধি সম্তব। কাজেই যাহার 
কয়েক বৎসর এইরূপ ভাঁবে টিকিয়। থাকিবার সামর্থ্য 
আছে তাহার পক্ষে কালে মৌমাছি পালন দ্বার 
বহু ধনের অধিকারী হওয়া কিছুমাত্র বিচিত্র নয়। 
এইব্প যোগ্য ব্যক্তির পক্ষে মৌমাছি পালন ক্ষেত্রে 
বহু সম্ভাবনাও রাইয়াছে। তবে ছুঃখের বিষয় এই 
যে, বাংল! দেশের সাধারণ শিক্ষিত যুবকের অর্থো- 
পার্জনের তাড়না এতই প্রবল যে, তাহার 
পক্ষে ধীরে ধীরে কোনও কিছু গড়িয়া তোল! 
প্রায় অসম্ভব বলিলেই হয়। তাহার পর 
মৌমাছি পালনের পক্ষে উপযুক্ত ও অমধুপযুক্ত 
স্থান নির্ণয় এতাবৎ গভর্ণমেণ্টের উদ্াসীনতার জন্য 
সম্ভব হয় নাই; অবস্থা দেখিয়া মনে হয় শীত 
হইবারও কোন আশ! নাই। কোথায় কোন্‌ পুষ্প 
বৃক্ষ, লতা বা গুল্ম মৌমাছি পালনের উপযুক্ত 
সংখ্যায় বিছ্ধমান, কোন্‌ পৃষ্পের রস কখন কি 
অবস্থায় ক্ষরণ হয় বা ক্ষরণ বন্ধ হইয়া যায় তাহার 
সম্যক জ্ঞান না থাকিলে মৌমাছি পালনে বন্থ 
অস্তুবিধা ভোগ করিতে হয় ও মৌমাছি পালকের এই 
জ্ঞান লাভের জন্য বন সময় ও অর্থের অপব্যয় হয়। 
মাধারণকে এই শিক্ষাদানে গভর্ণমেন্টের মৌমাছি 
পালন বিভাগের উদ্যোগী হওয়া উচিত। গভর্ণমেণ্টের 
বিভাগীয় কার্য ও গবেষণার দ্বারা প্রজাসাধারণ 
উপকৃত ও লাভবান হইবে ইহাই গভর্ণমেপ্টের 
কাম্য হওয়। উচিত। গবেষণা বা পরীক্ষাগার দ্বার! 
সাধারণে যে জ্ঞান লাভ -করে তাহাই গভর্ণমেণ্টের 
লাভ। সকল ক্ষেত্রেই গবেষণা বা পরীক্ষাগার 
দ্বারা আধিক লাভ হওয়] সম্ভব নয়। 

যাহা হউক, সকলের সমবেত চেষ্টায় সুজলা 
স্থৃফলা বাংল! দেশকে ছুগ্ধ ও মধু দ্বার! প্লাবিত করা 
মোটেই অধস্তব নয়। ইহার জন্য প্রয়োজন পূর্ণ 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গি, অদমা) উৎসাহ ও প্রচেষ্টা এবং 
জনসাধারণের সহিত সরকারের পূর্ণ সহযোগিতা । 


বিবিধ প্রসঙ্গ 


মনুষ্যদেহে আগবিক-বিকিরণের প্রভাব 


লুন্টিশ আণবিক-গবেষণ1-কেন্জরে ধারা আণবিক 
গবেষণায় ব্যাপৃত আছেন--তাদের মধ্যে প্রায় 
কুড়ি জন কর্মী অনুযোগ করেছেন যে, আণবিক- 
বিকিরণের প্রভাবে তাদের পুরুষত্বহানি ঘটেছে। 
এনিয়ে বেশ চাঞ্চল্যের স্যষ্টি হয়; ফলে আভ্যন্তরীণ 
দেহযস্ত্রাদির এপর আণগবিক-বিক্রিণের প্রভাবে 
কিরূপ কুকল হতে পারে, সেবিষয়ে অনুসন্ধান 
করবার জন্তে চিকিৎসকমণ্ডলীর দৃষ্টি আকৃষ্ট হয়েছে । 
আটম-বোমার আঘাতে বিধ্বস্ত জাপানের হিরো- 
লিমা ও নাগাসাকীতে ধাপ প্রাণে বেঁচে গেছেন 
তাদের সম্পর্কে প্রামাণিক তথ্যাদি সংগ্রহ করে 
দেখা গেছে যে, তারা প্রান সকলেই প্রজনন-শক্তি 
হারিয়ে ফেলেছেন। 

ংশাচক্রম সম্পর্কে বিশেষজ্ঞ শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক 
প্রোফেসর জে, বি, এইচ, হালডেনের ধারণা 
আণবিক-বিকিরণের প্রভাবে যে পুরুষত্ব বা প্রজনন 
শক্তি নষ্ট হবেই এমন কোন কথা নেই, তবে 
অনেক ক্ষেত্রে ঘটতে পাবে; কিন্তু যেক্ষেত্রে 
প্রজননশক্তি নু হবে ন। সেক্ষেত্রে এমন সন্তান 
উৎপন্ন হতে পারে যাদের আকৃতি অথবা মানসিক 
শক্তি হবে মততৃত। এর ফলে, কয়েক পুরুষ অস্তে 
সমগ্র মানব জাতির আকৃতি ও প্ররুতির আমূল 
পরিবর্তন ঘট] কিছুমাত্র অসম্ভব ব্যাপার নয়। 
প্রোফেসর মুলারও হ্যালডেনের অভিমত সমর্থন 
করেন। তিনি বলেন যে, আপবিক-শক্তি প্রভাবে 
সমগ্র মানব জাতির এক্প কোন পরিবত'ন ঘটতে 
হাজার বছরেরও বেশী কেটে যাবে। প্রোফেসর 
মুলার অনেকদিন থেকেই ফল-মাছির ওপর 
আণবিক-বিকিরণের প্রভাবের বিষয় পরীক্ষা করে 
আনছেন। আণবিকশক্তির প্রভাবে ফল-মাছির 
দৈহিক গঠনের অনেক অদ্ভুত পরিবর্তন ঘটতে 
দেখ গেছে । কোন কোনটার শরীরের রং হয়েছে 


অদ্ভুত, কারোর হয়েছে অদ্ভুত চোখ, আবার 
কারো কারোর হয়েছে তিনটে ভাঁনা। 
আণবিক-বিকিরণ মনুষাদেহে কিরকম প্রভাব 
বিস্তার করতে পারে বতগানে এবিষয়ে, বৈজ্ঞানিক 
অনুসন্ধানের প্রশস্ত ক্ষেত্র হচ্ছে জাপান। জাপানী 
বৈজ্ঞানিকের। ইতিমধ্যেই হিরোসিমা ও নাগাসাকি 
থেকে আণবিক বিকিরণে প্রভাবান্বিত গ্রায় একলক্ষ 
ষাটহাজার রোগীর ইতিহাস সংগ্রহ করেছেন। 
জাপানীদের ওপর আণবিক বোমার প্রভাব সম্পর্কে 
গবেষণার জন্যে বিদেশী বৈজ্ঞানিক দলের অধিনায়ক 
ঈ্যাফোড ওয়ারেন্স বলেছেন যে, অন্ততঃ বছর 
দশেকের কমে এ সমন্ধে প্রাথমিক কোন সিদ্ধান্ত 
করাও সম্ভব হবে না। ভবিধ্যতে মাচছমের আকৃতি- 


'প্রকৃতিগত কোন পৰিবত'ন আসবে ফিনা, অন্ততঃ 


পাশ বছরের আগে সেবিষষে নিশ্চিতভাবে কিছু 
বলা চলে না। 

পিতামাতার বীজ-কোষের মধ্যস্থিত 'ক্রেমো- 
সোমে নিহিত প্গন্স” (99098) নামক পদার্থই 
সম্তানের আকৃতি-প্ররৃতি নিয়ন্ত্রণ ক'রে থাকে। 
উদ্ভিদ বা মানুগ্েতর প্রাণীদের ওপর এক্স-রে ঝা 
আণবিক-বিকিরণের পরীক্ষার ফলে এরূপ কিছু 
কিছু পরিব্তন ঘটানো! সম্ভব হয়েছে । আগবিক- 
বিকিরণের প্রভাবে “জিন্স১এর কোঁন পরিবর্তন 
ঘটে থাকলে বংশধরদের কেউ কেউ “মিউট্যাণ্ট, 
রূপে আত্মপ্রকাশ করতে পাবে। অথবা কয়েক 
পুরুষ পর্যন্ত সপ্ত থেকে উপযুক্ত ক্ষেত্রে সমধর্মী 
“জিনসের সঙ্গে মিলতে পারলে তার পরিবন্তিত 
বৈশিষ্ট্যকে বিকশিত করতে পারে। «জিনসের 
পরিবতর্নে স্থায়ী বৈশিষ্ট্য-সমন্থিত “মিউট্যাণ্ট, 
আত্মপ্রকাশ করে এরুং তা” বংশাহুক্রমে সমভাবেই 
চলতে থাকে । কাজেই আণবিক বিকিরণে যদি 
স্ত্যনত্যই “জিন্স্-এর পরিবত'ন ঘটে থাকে তবে 


মে, ১৯৪৮ ] 


আকুতি প্রকৃতিতে অভিনব মানবগোষঠীর আবির্ভাব 
মোটেই অসম্ভব নয়। 


ডি-ডি-টি'র অপকারিতা 


গত যুদ্ধে যেসব আশ্চর্য রাসায়নিক পদার্থ 
আবিষ্কৃত হয়েছে তার মধ্যে অব্যর্থ কীট-নাশক 
পদার্থরূপে ভি-ডি-টি'র নাঁম 'বিশেষভাবে উল্লেধ- 
যোগ্য । অনিষ্টকারী কীট-পতঙ্গ ধ্বংস করার 
চগ্যে আক্ঁকাল প্রায় সর্বত্র ডি-ডি-টি ব্যবহৃত হচ্ছে। 
ডি-ডি-টি'র সংস্পর্শে মশা, মাছি, ছারপোক। 
উকুন প্রভৃতি কীট-পতঙ্গের ধ্বংদ অনিবার্ধ। 
কিছুকাল আগে “ওয়ার্লড্‌ হেল্থ অর্গ্যানিজেশন্‌, 
ম্যালেরিয়া উচ্ছেদের জন্যে ব্যাপক পরিকল্পন' 
গ্রহণ করেছেন। ম্যালেবিমা বোগ ছড়ায় 
'আনোফেলিস' মশ।। কাজেই মশা ধ্বংস 
করতে পারলে ম্যালেরিয়ার প্রভাব কমবে 
নিশ্চয় । এজন্যে এ-প্রতিষ্ঠানের উদ্যোগে বিভিন্ন 
দেশে মশক-ধবংসের কাজ সুরু হয়ে গেছে। 
এ-পরীক্ষার ফলে অনেক ক্ষেত্রে ম্যালেরিয়ায় মৃত্যুর 
হার শতকরা ৮* থেকে প্রায় শতকরা ৫ অবধি 
নেমে এসেছে।, প্রধানতঃ ডি-ডি-টি ব্যবহার 
করেই তারা স্থফল লাভ করেছেন । কিন্তু ডি-ডি-টি 
ব্যবহারের পর এমন কতকগুলো বাপার দেখা 
গেছে, যার ফলে ভি-ডি-টির উপকারিতার সঙ্গে 
তার অপকারিতার বিষয়ও বিশেষভাবে অনুধাবন 
করবার কারণ ঘটেছে । ডি-ডি-টি'র সংস্পর্শে 
যেমন মশ! মরে তেমন সাধারণ মাছিও মরে। 
'আনোফেলিস' মশা যেমন ম্যালেরিয়ার বীজাহ্‌ 
বহন করে, মাছিও তেমনি টাইফয়েড, কলেরা 
আমাশয় প্রভৃতি রোগবীজাণু ছড়িয়ে দেয় । কোন 
কোন স্থানে প্রায় বছর ছুই ধরে, 
ছড়ানোর পর দেখ গেছে-সেখানে সাধারণ 
মাছি মরে গেলেও এমন এক জাতের মাঁছর 
উদ্ভব হয়েছে যাঁদের উপর ডি-ডি-টি'র কোনই 
প্রভাব দেখ। খায় না। পরীক্ষার ফলে কিছুদিন 


জান ও বিজ্ঞান 


চি 


ভি-ডি-টি 


৬১১ 


আগেই জানা গেছে, কেবল মাছির ব্যাপারেই 
নয়, লঘুমীত্রায় প্রতিষেধক ওুঁধধ গ্রয়োগে বিভিন্ন 
জাতের বরোগোৎ্পাদক আধুবীক্ষণিক ব্যাক্টেবিয়ার 
ক্ষেত্রেও এরূপ “মিউট্যাণ্ট, আত্মপ্রকাশ কবে। 
কিন্তু ডি-ডি-টি প্রয়োগে মশককুলের মধ্যে এরূপ 
কোন “মিউট্যাণ্ট”এর সন্ধান মিলেনি । তবে 
বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন-_ছু'বছরের জায়গায় 
চারবছর ডি-ডি-টি ব্যবহারের পর যে ডি-ভি-টি 
প্রতিরোধকারী মশকের আবির্ভাব ঘটবে না এমন 
কোন নিশ্চয়ত। নেই । 

তাছাড়া ডি-ডি-টি ব্যবহারে যেমন অনিষ্টকাৰী 
কীট-পতঙ্গ মারা যায়, তেমনি আবার মানুষের 
উপকারী পৌকা-মাকড়ও ধ্বংস হয়ে যায়। অনিষ্ট- 
কারী পোকা-মাকড় নষ্ট করবার জন্যে ডি-ডি-টি 
ছড়ানোর ফলে গ্রীসের একটি অঞ্চলের সব মৌমাছি 
মবে যায়; ফলে মধুব্যবপায়ীদের মধ্যে হাহাকার 
পড়ে যায়। উত্তর ইটালীতে এক জায়গায় 
গুঁটি-পোকার চাষ হতো । ভি-ডি-টি ছড়ানোর 
ফলে সেখানের অনেক গুটি-পোক। নষ্ট হয়ে যায়। 
এতদিন জানা ছিল--কীট-নাশক গুষধধের মৃধ্যে 
ডি-ডি-টিই সর্বোৎকৃষ্ট । কিন্তু বৈজ্ঞানিকেরা মনে 
করেন-_শীত্রই ভি-ডি-টির চেয়ে আবও উতকৃষ্টতবর 
কীটনাশক গুধধ আবিষ্কারের সম্ভাবনা রয়েছে । 


'ম্ন্যানিমিয়া” বা রক্তাল্সতা রোগের নূত্তন ওষধ 


বৃটিশ ইন্ফমেশন সাভিসের খবরে প্রকাশ, বুটিশ 
বৈজ্ঞানিকেরা বক্তাল্পতা রোগের বিশেষ শক্তিশালী 
একটা নতুন ওধধ আবিফার করেছেন। সম্প্রতি 
৮*টি রোগীর ওপর এ-উধধটি পরীক্ষা করে দেখা 
হয়েছে । এ-ওঁষধধের এক আউন্দের মাত্র ছু'লক্ষ 
ভাগের এক ভাগ প্রয়োগেই আশ্চর্য সফল পাওয়া 
যায়। এওঁষধ ব্যবহারে রক্তে রক্ত-কণিকার 
পুনরাবিতাব তো ঘটেই, তাছাড়া! এরোগে জাম 
জালের এবং মেরুদণ্ডের যেসকল উপস্গ দেখা 
দেয় সেগুলোও দুর ইয়ে যায়। 


৩ ২ ৪ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


এ-আবিষ্কারের অনেকখানি কৃতিত্ব হচ্ছে, গ্রাক্মো! জন্যে প্রয়োজনীয় তাপ ও বিদ্যুৎ সরবরাহের কাজে 


রিসার্চ লেববেটরীর ডাঃ লেষ্টার শ্মিখের | সর্বসাধা- 
রণের ব্যবহারের জন্তে ব্যাপকভাবে এ-ওঁধপ তৈরী 
করবার চেষ্টা এখনও আরম্ত হমনি। 


আগবিক শক্তি ব্ষয়ক প্রদর্শনী 


বি, ই, এস'এর খবরে প্রকাশ, আণবিক এক্তি 
সম্বদ্ধে জনসাপারণকে সচেতন করে তোলবার 
উদ্দেশ্টে বুটেনে একটি শ্রাম্যমাণ প্রদর্শনীর ব্যবস্থা 
করা হয়েছে। গত করেক্মাস ধরে বিভিমস্থানে 
লক্ষাধিক লোক এই প্রদ্শনী দেখবার স্থযোগ 
পেয়েছে। মডেল ও চিত্রের সাহাযো পরমাণু 
সন্বদ্দে যাবতীয় ণিষয় এই প্রদর্শনীতে দেখানে। 
হয়েছে । এখানে. এলে একজন সাপারণ দর্শকও 
পরমাণুর গঠন, আণবিক শক্তির প্রর্তি ও 
প্রয়োগ-কৌখল সম্পকে একটা মোটামুটি ধারণা 
নিয়ে যেতে পারেন। 
পদার্থের ক্ষুদ্রাতিক্ষুর অংশ যে পরমাণু, তার। 
জগতের কি অপরিসীম কল্যাণ এবং কি ভয়াবহ 
ংস সাধন করতে পারে, প্রদর্শনীর একটি বিভাগে 
তা” দেখানে। হয়েছে । লগ্ডনের একটি মানচিত্রে 
সহরের কেন্ত্রস্থবলকে কেন্দ্র করে একটি লাল বৃত্ত 
একে দেখানো হয়েছে যে, ওইখানে একটি 
আযামট-বোমী পড়লে কতখানি জায়গ! বিধ্বস্ত হবে। 
আগবিক-শক্তির প্রয়োগে চিকিৎসা, শ্রমশিল্প ও 
কৃষিকার্ধে কি বিরাট উন্নতির সম্ভাবনা আছে-_ 
অন্দিকে তারও ইঙ্গিত কর। হয়েছে। 
আণবিক-শক্তিকে কেমন করে মানুষের কল্যাণে 
নিয়োগ করা যায়, বুটিশ বেজ্ঞানিকেরা এখন 
সে-চেষ্টাতেই ব্যাপূত আছেন। শ্রমশিল্পে কয়ল। 
বা পেক্রৌলের পরিবতে “আণবিক-শ্তি ব্যবহারের 
সম্ভাবনা আছে । হারওয়েলের আণবিক গব্ষেণ।গারে 
পরমাণু থেকে কিন্নৎ পরিমাণ উত্তাপ হ্যট্টিকরা 
সম্ভব হয়েছে। বৈজ্ঞানিকেরা এখন চেষ্টা করছেন-_ 
কিভাবে এই উর্ভীপকে এঞ্জিন চালানো বা! সহরের 


লাগানো যেতে পারে। ১৫০০ টন কয়ল৷ পুড়িয়ে 
যে পরিমাণ তাপ উৎপন্ন হয়, মাত্র এক পাঁউও 
ইউরেনিয়ামের মধ্যে সেই তাপ সঞ্চিত আছে। 

আণবিক-শক্তির সাহায্যে কেমন করে কৃষিকার্ধের 
উন্নতি বিধান করা যায় বৈজ্ঞানিকের! সে-চেষ্টাঠেও 
বাপৃত আছেন। উন্নত ধরণের সার তৈরী, কীট 
পতঙ্গ বিধ্বংসী উঁষধ তৈরী, গাছপালার ব্যাধির 
চিকিংস। প্রভৃতি বিভিন্ন বিষয়ে নানারকম গবেষণা 
চলছে। 

বিশেষজ্ঞের বলেন যে, শ্রম-শিল্লে আণবিক 
শক্তির ব্যাপক ব্যবহার আগামী দশব্ছরের মধ্যে 
যদিও সম্ভব হয়ে উঠবে না তবু চিকিত্সার ব্যাপারে 
শীঘ্রই এর প্রয়োগ দেখা যাবে। ক্যান্সার-রোগের 
চিকিৎসায় এবং কতক গুলো রোগের প্রকৃতি নির্ণয়ে 
তেজক্ষিয় 'আইসোটোপে"র ব্যবহারে বিশেষ সফল 
পাওয়া গেছে। 

বুটেনের আণবিক বৈজ্ঞানিক সংসদের উদ্যোগে 
এই প্রদর্শনীর ব্যবস্থ। কর! হয়েছে । 

বর্তমানে আমাদের দেশও আণবিক গবেষণায় 
কাকুর পিছনে পড়ে নাই। অন্ততঃ সাধারণভাবেও 
এদেশীয় বৈজ্ঞানিকেরা এরকমের কোন প্রদর্শনীর 
আঞগ্রোজন করলে তা” জনসাধারণকে বেজ্ঞানিক 
মনোবৃত্তিসম্পন্ন করে গড়ে তোলবার কাজে 
যথেষ্ট সহায়ক হবে। 


ভারতীয় ভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষা 


দোৌরালায় বিজ্ঞান-কলাভবনের প্রতিষ্ঠা-দিবস . 
উপলক্ষ্যে ভারতের শিক্ষা-সচিব মৌলান। আবুল 
কালাম আজাদ বলেন যে, ভারতের শিক্ষা-পদ্ধতি 
সু ভিত্তির ওপর প্রতিষ্ঠিত নয়, কারণ, ১৬০ রছর 
আগে ইংরেজী ভাষাকেই ভারতের শিক্ষার মাধ্যম 
করা হয়। ইস্ট ইত্ডিন। কোম্পানীর পক্ষে ভারতীয়দের 
পাশ্চাত্য-বিজ্ঞান শিক্ষাদানের সংকল্প সাধু ছিল 
সন্দেহ নেই; কিন্তু তা” ইংরেজীর 'মাধ্যমে হওয়ায় 


মে, ১৯৪৮ ] 


আমাদের মহা অনস্থ্বিধায় ফেলা হয়েছে । ভারতীয় 
ভাষার মাধ্যমে শিক্ষা! দেওয়া হলে ভারতীয়দের 
কাছে বিজ্ঞানশিক্ষা যে কেবল সহজসাধ্যই হয়ে 
উঠত তা” নয়, এতদিনে এক নতুন ভাষাও গড়ে 
উঠত। আমাদের শিক্ষাব্যবস্থা থেকে এ-ত্রটি দূর 
করে জাতীয় ভাষাকে শিক্ষার মাধ্যম করা এখন 
আমাদের জাতীয় সরকারেরই কতর্ব্য। ভারত 
সরকার এন যে পদ্ধতি গ্রহণের প্রস্তাব করেছেন 
উক্ত প্রতিষ্ঠান ৫ বছর পূর্বেই তা” গ্রহণ করায় 
মৌলানা আজাদ তাঁদের অভিনন্দন জানান। 
পরিভাষা সম্পর্কে শিক্ষামন্ত্রী বলছেন যে, 
যে-ভাবে ভারতীয় ভাষায় বৈজ্ঞানিক শব্ধ অনুদিত 
হচ্ছে তা” ঠিক নয়। প্রত্যহই নতুন নতুন শব্দ তৈরী 
হচ্ছে এবং সেগুলোও কোন বিশেষ দেশের ভাষার 
নিজ্ব নয়, এগুগিতে সকল্রেই অধিকার আছে। 
মিশরে বৈজ্ঞানিক পরিভাষাঁকে আরবীয় ভায়ায় অন্গু- 


দিত করার চেষ্ট। হয়েছিঙ্গ ; কিন্তু মিশরের পণ্ডিতের] " 


ওই সকল শব ইউরোপীয় ভাষায় বাখাকেই (বিশেষ 
সুবিধাজনক এবং প্রয়োজনীয় বলে মনে করেছেন । 
পরিভাষ। 

ইংরেজী ছিল. এতকাল আমাদের বাষ্ট ভাষা, 
আমাদের সব রকমের কাজই করা হত ইংরেজী 
ভাষার মাধ্যমে । এখন স্বাধীনতা লাভের পর 
পশ্চিম বাংল! সরকার বাংলাকে রাষ্ট্র ভাঁষারূপে 
অনুমোদন করেছেন, সরকারী দলিল-দস্তাবেজ এবং 
লেখাপড়ায় এখন থেকে বাংল ভাষাই ব্যবস্ৃত হবে। 
এজন্তে পশ্চিম বাংলা সরকার কয়েক জন ভাষা ও 
শবতত্ববিং পণ্ডিত নিয়ে যে পরিভাষা-সমিতি গঠন 
করেছেন অল্পকালের মধ্যেই তারা নির্বাচিত 
পরিভাঘাসমূহের একটা প্রাথমিক খসড়া তৈরী 
করেছেন । বালা ভাষার অনেক পরিভাষ। প্রণেতা! 
প্রধানতঃ সংস্কৃত ভাঁষার উপরই নজর দিয়েছেন। 
শবই সম্কৃত থেকে এসেছে, কিন্তু ইংরেজী, উর্দু; 
ফাসি এবং দেশজ শব এতে কম নেই । সেগুলোকে 
বাদ দিলে ভাষার সরলতা, মাধুর্য এবং সহজ 


জাম ও বিজ্ঞীন 


৩১৩ 


বোধগম্যতা অনেকাংশে ব্যাহত হতে বাধ্য। 
€সেক্রেটাৰিয়েট” কথাটা সরকারী 'প্তরখানা ও 
“মহাপেজখানা রূপে বরাবর চলে আসছে-- 
সেখানে 'মহাকরণ করার কি প্রয়োজন ছিল? 
এরূপ “ডাক'কে পপ্রশ 'কেরানীকে কারণিক, 
পুলিসকে 'আবক্ষ' করিয়। কি সুবিধা কর! হয়েছে? 
স্কৃত শব চয়ন করে ভাষার কৌলিন্য বজায় রাখার 
জন্যই কি এরূপ করা হয়েছে? ৰ 
পশ্চিমবাংলা সরকার প্রবত্তিত নতুন পঞসি 
অবলম্বনে লিখিত বিষয় কিরূপ স্থখবোধ্য হবে 
যুগাস্তর” থেকে নমুনা উদ্ধত করে দিচ্ছি-- 

“সম্প্রতি আমরা কলিকাতার এধ সমস্যা সম্বন্ধে 
জনৈক সংস্থা-করণিকের এক পত্র পাইয়াছি। পৰ্র- 
খানি পশ্চিমবঙ্গ সরকার প্রবর্তিত নৃতন পরিভাষা 
অবলম্বনে লিখিত। এই পত্রে প্রকাশ যে, এধার্থী 
উক্ত সংস্থা করণিক এক পরিপত্র দৃষ্টে এধের নিমিত্ত 
আণ্ত-করণিকের নিকট যাঁন। আপ্ত-করণিক বলেন, 
ন্যাসপাঁলের নিকট গেলেই আপনার এধের সমাচাঁর 
মিলিবে। ন্যাসপাল বলেন, এখানে নয়, মহা-আরক্ষ 
পরিদর্শকের নিকট যান। মহা-আরক্ষ পরিদর্শক 
জানান, অগার সহায়কের ন্মারক ভিন্ন কিছুই হইবে 
না_নিবেশন-অধিকারিকও দাবী করেন, ব্যাপার 
নির্বাহকের অন্ু্মীরক চাই। ইতিমধ্যে এক কারণিক 
তাহাকে জানান যে, এ বিষিয়ে তৃক্তিপতি ভিন্ন 
কাহারও কোন ক্ষমতা নাই। অবশেষে তিনি 
ুক্তিপতির গোচরে হাজির হন। তখন আপতিক 
পরিচর তাহাকে ডাকিয়া বলেন-_এদিকে আহ্কন। 
সেখানে গেলে, আগম নিয়ামকের কৃপায় অনুমতি 
মিলিল। অনেক ভোগাস্তির পর ভদ্রলোক সফল- 
কাম হইয়াছেন ইহাতে আমরা সখী হইলাম। 
কিন্ত এধাহর্ণ লইয়া কলিকাতাস্থ জনগণকে আজ 
কিরূপ বেগ পাইতে হইতেছে, তাহার পরিচায়ক- 
রূপে এই প্রাঞ্চল ও সর্বজনবোধ্য, পত্রখানির গুরুত্ব 
যে সবিশেষ, তাহ আশা! করি বঙ্গীয় মহাকরণের 
কতৃপক্ষ অস্বীকার করিবেন নাঁ।” 


পরিষদর কথা 


১৫ই মার্চ, সোম্বার ও ২৯এ এপ্রিল, বৃহস্পতি 
বার কাধকরী সমিতির যথাক্রমে দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
অধিবেশন হয় । 
গুলির বর্ণনা নিয়ে দেওয়া হইল £__ 

১ নিয়মাবলীর ১৪ (ঘ) ও ১৪ /ঘ) (১) 
ধারা অনুসারে গীপ্রভাতচন্দ্র শ্যাম, শ্ীরামগোপাল 
চট্টোপাধ্যায় ও শ্রীশস্করসেবক বড়াল মহাশয় 
কার্ণকরী সমিতির অগ্থিবিক্ত সভ্য মনোনীত হান । 

২। নিম্নলিখিত ভদ্রমহাদয়গণকে লইয়। পুস্তক 
প্রকাশনী সমিতি গঠিত 
শ্রস্হতকুমাব 
শ্ীন্ছকুমার বন্থ্‌, শীপশুপতি ভট্বাচার্ঘ, শ্রীজ্যোতিমর 


উক্ত অধিবেশনদয়ের প্রধান কার্য 


হয়; গ্রাচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য, 
মিত্র, শ্রীজানেন্রলাল 
ঘোষ, শ্রীসত্যে্্রন।থ বসত, শ্ীস্থবোধ নাথ বাগচী । 
৩। নিম্নলিখিত ভদ্রমহোদয়গণ ( ইহাদের মধো 
এযাবৎ যাহারা চাঁদা দেন নাই, তাহাদের চাদা 
দেওয়া মাপেক্ষে) নূতন সদস্ত নিাচিত হন $-- 


শ্রীধীরেন্্রনাথ ঘোষ ( শিবপুর ) শ্ীভক্তকুমার 


ঘোষ, শ্রীহ্ুজিতকুমার মহলানবিশ, শ্রীবৈদানাথ 
বাগচী, শ্রীবীরেন্দ্রনীথ ঘোষ (শান্তিনিকেতন বোডিং) 
শ্ীজেহময় দত্ত, শ্রীযতীন্্রনাথ ঘোষ, শ্রীবিধান বিহারী 
ঘোষ, শ্রীবলাইচন্দ্র দত্ত, শ্রীলোকনাথ দে, শ্রীষিকেশ 
রায়, শ্রীনিখিলরগ্জন মণ্ডল, শ্রীনলিনীমোহন বন, 
শ্রীসৌরেক্্রচন্্র দেব, শ্রীআশুতোষ বন্দ্যোপাধ্যায়, 
শ্রীহরকুমার বন্দ্যোপোধ্যায়, শ্রীমনীন্রনাথ চৌধুরী, 
শ্রীঅমিয়নাথ সেন, শ্রীরবীন্দ্রলাল আচার্ধ, শ্রীনীরোদ 
রঞ্ধন দাশগুপ্ত, শশ্রীশৈলেন্চন্্ ওচক্রবর্তী, ্জ্ঞানেন্ 
সুন্দর সান্াল, শ্রীকাস্তিলাল চোধুরী, শ্রীঅমরেন্্নাথ 


ভাছুড়ী, 


লাহা, গ্ীপশুপতি বসাক, ্রীশচীন্দ্রকুমার বহ্থ, 
শ্লীসিদ্ধেশ্বর ্লীনিমলনাথ চটোপাধ্যায় 
শ্ীস্থধীরকুমার দে, শ্রীজ্যোতিপ্রসন্ন ঘোষ, শ্রীষ্ীধম 
সেনগুপ্ত, শ্রীস্থবলচন্দ্র রায়, শ্রীতারাশঙ্কর বন্দ্যো- 
পাধ্যায়, প্রস্থবোধকুমীর মজুমদার. শ্রীরাসবিহারী 
ঘোষ, শ্রীশিবপ্রসাদ চট্যোপাধ্যায়, প্রীঅরুণকুমার 
শ্রীবিবুধনারাঁয়ণ সেন, শ্রীনারায়ণচন্ত 
শ্ীন্বরেন্্রনাথ সেন, 


ঘোষ, 


মজুমদার, 
সেনগুপ্ত, শ্রীনিমল ঘোষ, 
প্রীগুরুদাস সিংহ, হ্রীগনেশচন্দ্র মুখোপাধ্যায়, প্রীহবিহর 
সরকার, শ্রস্থধীর কুমারু বিশ্বাস; শ্রীস্ুরপতি চক্রবর্তী, 
শ্রীস্ভু সাহা, শ্রীঅনিলবরণ রায় চৌধুরী, শ্রীসাধন 


' ভট্টাচার্য, শ্রীষোগেন্্র নাথ মৈত্র, শ্রীগিরীন্রর শেখর 


বন্ধ, শ্রীরমেশ মজুমদার, শ্রীস্থহৎ চন্দ্র সিংহ, শ্রীবিশ্ব- 
নাথ সেনগুপ্র, শ্ীশিবপ্রসাদ দাশ গুপ, শ্রীপার্ধতীকুমার 
সরকার, ্রীমীনেন্দরনাথ বস্থ, গ্রীনবেন্ত্রনাথ চৌধুরী, 
শ্রক্মীরোদবন্ধ শমণ, স্বামী অমৃতানন্দ । 


বিজ্ঞপ্তি 


পরিষদের যে সমস্ত সদশ্য মাত্র অর্ধ বৎসরের 
চাদ জমা দিয়াছেন, বা! ধাহারা মাত্র অধবৎসরের 
চাদ দিয়া 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের গ্রাহক হইয়াছেন, 
তাহাদিগকে সসম্রমে অনুরোধ করা যাইতেছে, 
যেন তাহারা বাকী অর্ধ বংসরের চাঁদা বথাসত্বর 
পরিষদের ঠিকানায় পাঠাইয়া বাধিত করেন। 
পরিষদ কর্তৃপক্ষ সদস্য ও গ্রাহকবর্গের সর্বাঙ্গীন 
সহযোগিতা কামনা করিতেছেন ।: 





রাম 


বিজ্ঞান 





মাধ্যাকষ ৭ 
শ্রীব্রজেন্্রনাথ চক্রবর্তী 


নিংশ শতাব্দীতে জড় বিজ্ঞানের নানা শাখায় 
দুর্বোধ্য রহস্তের সমাধান মিলিমাছে, একথা সকলেই 
স্বীকার কৰিবেন। ফলিত বিজ্ঞানের নান! ব্যবস্থা 
আমাদের চতুম্পার্শে বতমান সভ্যতার এক 
অবিচ্ছেদ্য অঙ্গরূপে সর্বদা রূপায়িত হইতেছে । ঘরে 
আরামে বসিয়া বহু সহম্র মাইল দুরের কথাবাতর্ 
আলাপ-সালাপ আমরা শুনিতেছি। বিদেশ হইতে 
২৪ ঘণ্ট1 পূর্বে অনুষ্ঠিত নানা ঘটনার ছবি আমাদের 
সংবাদপত্রে ছাপা দেখিতেছি। ফলতঃ ব্্তমান বিজ্ঞান 
দূবত্তের সংজ্ঞার ওলটপালট করিয়া দিয়াছে । এমন 
দৃববীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কত হ্ইয়াছে যাহার সাহাঁষ্যে 
মহাকাশ-স্থিত ২৯১১০২* মাইল দূরের বস্তও 
দৃষ্টিগোচর হইতে পাঁরে। এমন অনুবীক্ষণ যন্ত্র 
আবিষ্কৃত হইয়াছে বাহার সাহায্যে সুক্ম জীবাণুর 
ছবি তোল! সম্ভবপর হইতেছে। বস্ততঃ মানবের 
জ্ঞান কি পরিমাণ স্বদুরপ্রসারী হইতেছে তাহা 
চিন্তা করিতে গেলে নির্বাক বিশ্ময়ে অভিভূত হইয়। 
যাইতে হয়। 

আমর! বিজ্ঞানের অন্ত কোন তথ্য জানিবার 
সুযোগ পাওয়ার পূর্বেই নিউটনের মাধ্যাকর্ষণ তথ্যের 


কথা শুনিয়াছি। কিন্তু এই ক্রিয়ার প্রকত কারণ 


" নির্ণঘ্ন এতাবৎ কাঁল সম্ভব হয় নাই। ব্তর্মান 


শতকে আইনষ্টাইন তাহার অসামান্য ধীশক্কি 
প্রভাবে এই তথ্যের রহস্য যে ভাবে উদঘাটিত 
কবিতে চেষ্টা করিয়াছেন তাহা বাস্তবিকই অভিনব । 
কোনও মতবাদ, তত্বে প্রতিষ্ঠিত করিতে হইলে 
তাহার শ্বপক্ষে ও বিপক্ষে সকল যুক্তি বিবেচনা 
করিতে হয়। কারণ তত্বটি ষে কেবল সমন্ত জাত 
ঘটনার কারণ নির্ণঘ্ধ করিবে তাহা নহে, উহা, 
হইতে কোন অজ্ঞাত অসম্ভাবনীয় ঘটনার অস্তিত্ব 
স্থচিত হইবেনা। এই বিবেচনার সাহায্যে দেখা 
যাক মাধ্যাকর্ষন তথ্যের কারণ নির্ণয়ে কি কি প্রয়াসু 
হইয়াছে। 

প্রথমতঃ গণিতশান্ত্রের প্রয়োগ দেখা যাক। 
গণিতের সাহায্যে নিউটন প্রতিপন্ন করেন যে, 
মাধ্যাকর্ষণ-শক্তি জনিত বলের প্রাখর্য শক্তির প্রভব 
হইতে দুরত্ের বর্গফলের ব্যস্ত-অন্থপাতে ধার্য। এই 
নিয়ম বিজ্ঞানে তড়িৎ, চুম্বক, তাপ, শব্ধ প্রভৃতি 
সর্বপ্রকার শক্তি সম্ভৃত,বলের ক্রিয়ায়। সত্য দেখিতে 
পাওয়া যায়। তবে দূরত্ব অতি সামান্ত হইলে 


৩১৩৬ 


নিয়মের বাত্যয় ঘটে। ইহা! সকলেরই জানা 
আছে যে, আকাশস্থিত গ্রহ, উপগ্রহাদির গতিবিধি 
মাধ্যাকর্ষণ-জনিত বলিয়া উপরের নিয়মে নিয়ন্ত্রিত । 
নিয়মের অতি সামান্ ব্যতিক্রমও বুবর্ধে পুগ্তীভূত 
হুইয়। গতিবিধির এমন বৈষম্য ঘটাইবে যাহাকে 
অবহ্লো কর! চলিবে না। কিন্তু সেরূপ অবস্থা 
এখনও ঘটে নাই। কেবল একবার এই নিয়মের 
মত্যতা সম্বন্ধে সন্দেহের কারণ উপস্থিত শষ্টযাছিল। 

সে ১৮৪৫ খুষ্টাকে । 198581116£ বিজ্ঞাপিত 
করেন যে, নুধগ্রহের গতিতে একট বৈষম্য লক্ষিত 
হইতেছে । তাহার ব্যবহৃত মন্ত্র বা পবেক্ষণ-রীতির 
উপর উক্ত বৈষম্য আরে।প করা চলে না। এই 
বৈষম্য পরে অনেকেরই নিকট ধরা দেয় ও তখন 
নিউটনের নিয়মকে একটু পর্রিবতিত করার প্রস্তাব 
উপস্থাপিত হয়। ব্যস্ত-অন্ুপাতে দূরত্বের খাত ২ 
না ধরিয়) ২০০০০০০১৬১২ ধরিলে সমস্তার সমাধান 
হয় বলিয়া মনে হয়। এই প্রস্তাব করেন মঙ্গল- 
গ্রহের আবিঞ্ধারক 48901) [781] ১৮৯৪ খুষ্টাব্দে। 
নি ৪৬/০০:০) প্রমুখ বহু জ্যোতির্বেত্তা এই সংশোধন 
প্রস্তাব গ্রহণ করিলেও পরে শোনা যায় যে, ইহার 
ফলে চন্দ্রের গতিতে এমন এক বৈষম্য আসে 
যাহা পরীক্ষার ফলে পাওয়া যায় না। স্কৃতরাং 
সংশোধন প্রস্তাব পরিত্যক্ত হয় ও বুধগ্রহের গতি- 
বিধির বৈষম্য প্রহেলিকার ন্যায় রহিয় যায়। 


নিউটন প্রস্তাবিত দুরত্বের বর্গফলের ব্যস্ত- 
অন্ধপাতের নিয়ম পরীক্ষাগারে নানা প্রকার 
অল্নকায় বন্ত সহায়ে পরীক্ষিত হইয়াছে । পৃথিবীর 
আকর্ণ-জনিত গতিবেগ বৃদ্ধি সকল বস্তৃতে 
সমান। নিউটন নানা দৈর্ধের দোলনে নানা 
পদার্থের গোলক ব্যবহার করিয়া! তাহার নিয়মের 
যাথার্থ প্রতিপন্ন করেন। তাহার পর 38886] 
১৮৩২ খৃষ্টাবে. আরও সুল্দ্রতর পরীক্ষায় সেই মতেরই 
পৌষকতা করেন। ১৯২২ খুষ্টাব্ে উক্ত দোলন 
পরীক্ষাই [006০৪ ও তাহার সহকগিগণ পুনরায় 
(সম্পাদন করেন। . ভীহারা গোলকের জন্বা বু 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ষষ্ঠ সংখ্যা 


দ্রব্য নানা অবস্থায় ব্যবহার করেন। স্ফটিক, 
কঠিন অবস্থায় ও তাহার জলীয় দ্রবণ, নানা প্রথার 
রাসায়ণিক দ্রব্য একক অবস্থাক্র ও পরে তাহাদের 
ঙ্ক্েষণে উৎপন্ন নব পদার্থ গোলকে ব্যবহার 
করিয়াএ নিয়মে কোন ব্যতিক্রম পান নাই। ক্ষটিক 
গোত্রের কোয়ার্টজ, আইসল্যাগুম্পার প্রভৃতি বিশিষ্ট 
গঠনের পদার্থের পম” অভ্যন্তরে সকল দ্বিকে এক 
নহে। ইহাদের গোলক ব্যবহার করিয়'ও দেখা 
গিয়াছে ষে, দৌলকের দৌলনরীতি একই অব্যাহত 
ধারায় নিয়ন্ত্রিত । 

আবার ইহাঁও সত্য যে, পদার্থের উপর আলোক 
বিদ্যুতাদি শক্তির কাধ উষ্ণতার ক্রমে পরিবন্তিত 


হইতে দেখ। যাঁর; শক্তি হিসাবে মাধ্যাকর্ষণও একই 


ধর্মী কিনা তাহার পরীক্ষা করেন 90% (9.7) 
১৯২২ খৃষ্টাব্দে । তিনি দেখাইয়াছেন যে, এই শক্তির 


'ক্কিগ়া' উষ্ততার উপর নির্ভর করে না। ইহার 


প্রমাণ জ্যোতিঃশাশ্্ হইতেও পাওয়া যায়। কোন 
ধূমকেতু আকাশপথে পরিভ্রমণ করিতে করিতে 
যখনই সুর্যের সন্নিকটে আসে তখন তাহার উষ্ণত। 
বন্ধিত হয় ও মাধ্যাকর্ষণ বস্তর উষ্ণতায় পরিবর্তিত 
হইলে ধৃমকেতুর কক্ষের পরুবত্ন আশা করা 
যাইতে পারে। কিন্তু বিশিষ্ট ধূমকেতুর গতিপথ 
পর্যবেক্ষণ করিয়াও উক্ত প্রথার পরিবত'ন লক্ষিত 
হয় নাই। ধূমকেতু চিরকাল একই কক্ষে ভ্রমণ 
করে। 

আলোক, তাপাদি শক্তির ক্রিয়া সময় সাপেক্ষ । 
কাপণই হারা নির্দিষ্ট গতিবেগে প্রধাবিত হয়। 
মাধ্যাকর্ষণের এ প্রকাঁর গতিবেগ আছে কিন 
তাহারও পরীক্ষা উনবিংশ শতাব্দীর প্রারস্তে 
হইয়াছে। তাহাতে এই শক্তি কোন গতিবেগ 
পাওয়! যায় নাই। স্থৃতরাং ইহার গতিবেগ অসীম না 
হইলেও আলোকের অপেক্ষা বহুগুণ অধিক হইবে। 
শক্তির তুলনায় মাধ্যাকর্ষণের এক বিশেষ পার্থক্য এই 
যে ইহা! দ্বিমুখী শক্তি । নূর্ধ পৃথিবীকে যে শক্তিতে 
আচ্ছন্ন কবে পৃথিবীও হুর্যকে সেই শক্তিতে আচ্ছ্্ 


জুন, ১৯৪৮ ] 


করে আর বস্ত সকলের এই পরম্পর আকর্ষণ সকল 
দিকে সমভাবে ব্তমান থাকায় মাধ্যাকর্ষণ শক্তির 
নির্দিষ্ট দিক নির্দেশ করা যায় না। 

অন্তান্ত শক্তির সহিত মাধ্যাকর্ষণের এক বিশেষ 
পার্থক্য দেখা যায়। সকল শক্তির ক্রিয়া গ্রহত করিয়। 
রাখিতে পারে এমন অনেক পদার্থ দেখা যাম্ম। সেই 
সকল পদার্থের পর্দা সাহাধ্যে শক্তির ক্রিয়া স্থান বিশেষে 
নিবদ্ধ ভ্াখা যায়। কিন্তু মাধ্যাকর্ষণ প্রহত রাখিতে 
পারে এমন কোন পীর অস্তিত্ব জানা নাই। এমন 
কোন স্থান ব। দেশ প্রস্তুত কর! যায় না ষেখানে 
মাণ্যাকর্ষণ ক্রিয়মান নহে । এই সমস্ত। লইয়াও বহু 
পরীক্ষা হইয়া! গিয়াছে। দৃষ্টান্ত স্বরূপ, চন্দ্র গ্রহণ 
কাঁলে পৃথিবীকে পদর্শবূপে ধরিলে প্রত্যেক চন্দ্র 
গ্রহণে চন্দ্রের উপর ভুর্ষের মাধ্যাকর্ষণ ক্রিয়| কিরূপে 
নিয়ন্ত্রিত হইবে তাহা হিসাব করা যাঁয়। পদরণর 
দরুণ আকর্ষণ-ক্রিয়া সামান্ত হাস পাইলে ও কয়েক 
বংসরের গ্রহণ উপলক্ষে পুঞ্তীভূত ক্রিয়া পরিমাপ 
যোগ্য হইত ও চন্দ্রের গতিবেগে পরিবত ন লক্ষিত 
হইত। কিন্তু এরূপ ক্রিয়ার কোন আভাষ পাওয়া 
যায় না। | 

উপরের পর্যালোচনায় ইহ। বোধগম্য হয় যে, 
মাধ্যাকর্ষণ অতি দূরধিগম্য তত্ব । নানা পরীক্ষায় 
এই সত্যই প্রকট হয় যে ছুই বস্তর পরম্পর 
আকর্ষণ তাহাদের ত্রিমাত্রিক দেশে অবস্থান ও 
ভর দ্বারাই নিয়ন্ত্রিত। ইহার অন্ত কোন প্রকার 
গুণ বা ধম” স্শ্্তম পনীক্ষায়ও ধরা যায় না। 
এই তত্বের রহস্ত এক দুর্ভেগ্চ কবচে আচ্ছাদিত । 
উহীর কোন আভাষই কোন দিক দিয়া পাওয়া যায় 
না। তবে স্বভাবজাত অন্সন্ধিংসার তাড়নায় মানুষ 
প্রাচীনকাল হইতেই ইহার স্বরূপ উদঘাটনে প্রয়াস 
পাইয়াছে।, 

কোন কোন পদার্থ উধে"প্রক্ষিপ্ত হইলে তৃপৃষ্ঠে 
আপতিত হয়। আবার ধূম ও. বাম্পাদি হাওয়ায় 
ভাসে। এই তথ্যের সমাধানকল্পে গ্রীক দার্শণিক 
আরিষ্টোটল পদার্থে গুরুত্ব ও লঘৃত্ব এই ছুই 


জান ও বিজ্ঞান 


৩১৭ 


গুণের আরো!প করেন। বায়ুতে ধূম ভাসে আর জলে 
কাঠ ভাসে, ইহা যে পদার্থের প্লাবিতা গুণে সম্ভব হয়, 
এ-জ্ঞান তখন 'ছিল না । আ্যারিষ্টোটলের প্রভাবে 
তাহার মতবাদ অষ্টাদশ শতাব্দীতে ও প্রচলিত 
ছিল। এই মতে বিশ্বাস করিয়াই মণ্টগল্ফাবর্‌ 
ভ্রাতৃগণ প্রথমে ধূম পরিপূর্ণ বেলুম ব্যবহ।র করেন। 
তাহাদের ধারণ ছিল ধৃম ব্যতীত আর কোন 
লঘুতর গ্যাপ নাই, যাহা বায়ুতে ভামে। কিন্ত 
প্রাবিতাধ্ পরিজ্ঞাত হওয়ার পরে ক্রমে হাইড্রোজেন 
ও হিলিয়ম আকাশ-যান বেলুনে ব্যবন্ৃত হইতে 
থাকে। আবার আ্যারিষ্টোটেলের মতে এই তৃল 
কথাও প্রচলিত ছিল যে, পতনশীল পদার্থের গতি 
বেগ তাহার ওজনের সমানুপাতিক। গ্যালিলিও 
এই মতের অবথার্থতা প্রমাণ করেন। আযারিষ্টোটল 
হইতে আরম্ভ করিয়া গ্যাঁললিওর সময় ১৫৬৪- 
১৬৪২ সাল পর্যস্ত-প্রায় ২০০০ ব্খমবরেও মাধ্যাকর্ষণের 
মূল কারণ সম্পর্কে কোন প্রকার গবেষণা! হয় নাই। 
এমনকি, নিউটনও কারণ নির্য়ের কোন প্রয়াস 
করেন নাই । নানাপ্রকার প্রচলিত মতবাদের মধ্যে 
জেনেভার বিজ্ঞানী [99 ৪8৪৪, ১৭০০ থৃষ্টাবে 
মাধ্যাকধণের কারণ সঞ্ধন্ধে যে তত্ব প্রচার করেন, 
তাহাঁও উল্লেখষোগ্য | তাহার মতে বিশ্বজগৎ এক - 
প্রকার অপাথিব অভিনব কণায় পরিপূর্ণ । এই 
সকল কণা গ্যাসীয় অণুর বেগে সর্বদিকে ধাবমান 
ও দুইটি পদার্থকে গ্রতাড়ন বলে পরস্পরের নিকটতর 
কবিতে চেষ্টা করে। এই মতের বিরুদ্ধে বন যুক্তি 
থাকা স্বত্বেও ইহাকেই অবলম্বন করিয়া আরও 


. অনেক মতবাদ প্রবতিত হ্য়। এমন কি ১৮৮৩ 


খুষ্টান্বে অলিভার লঙ্গ বৈছ্যতিক আকর্ষণকেও 
প্রতাড়ন বলের ক্রিয়ারূপে বুঝাইতে চাহিয়াছেন। 


'সর্ব ব্যাপঞধরে উক্ত অপাধিব কণার আবাহন 


তখনকার দিনে এক ফ্যাসনে দীড়াইয়াছিল ও ইথ 

তত্ব এই কণাবাদেরই পরিণতি বল! যাইতে পারে। 
বিজ্ঞানের এমুনি অবস্থাতেই কেলভিন ১৮৬৭ 

ৃষটান্ে তাহার আব্ত'গতির খত প্রচার কষেন 


৩১ 


'এই মতে ইথবে আবর্ত গতির উত্তব হইয়াই পরমাণুর 
ষ্টি। কিন্ত আব্ত“ গতি হইতে গণিতের সহা- 
যৃতায় ম্যাকস্ওয়েল, টমসন প্রমুখ বিজ্ঞানিগণ 
মাধ্যাকর্ষণের কোনও কারণ নির্ণয়ে সমর্থ ন! হওয়ায় 
এঁ মতবাদ পরিত্যক্ত হয়। 

এইরূপে উনবিংশ শতাব্দীর শেষ পর্যস্ত মাধ্যা- 
কর্ণের কারণ রূপে বু মত প্রবতিত হইয়াছে। 
কিন্ত সকল মতের 'প্রয়োগেই বিরাট "ধা হ্বরূপ 
দাড়াইল পর্দার অভাব--যাহার ভিতর মাঁপ্যাকধণ 
প্রহত হয়। স্তরাং নিউটনের পর ৪০৭ বংসরের 
মধ্যে প্রকৃত তত্বের স্্ধান মিলে নাই । মাব্য।- 
কর্ষণ শক্তির সহিত অন্যান্ত সকল প্রকার শক্তির 
সাদৃশ্য কেবল এক বিষয়ে দেখা যায; সকল প্রকার 
শক্তির ক্রিয়ার প্রাণ, দূরত্বের বর্গফলে চাপের 
অন্থপাতে নিপণরিত হয়। ইহ] ভিন্ন আর সবপ্রকারে 
এই শক্তি সম্পূর্ণ স্বতন্্ন পধায়ের বলিয়া মনে হয়। 
বতর্মান শতাব্দীতে আইনষ্টাইন নির্দেশ দিলেন ষে 
ইনারসিয়া বা জাড্য ধমের ন্যায় বস্তুর আর একটি 
ধর্ম আছে। তাহ দেখা যায়, অপকেন্দ্র বলের 
প্রয়োগে । লোহার একটি গোলক রজ্জু সংযুক্ত করিয়া 
রজ্ছুর অপর প্রান্ত ধরিয়া ঘুড়াইলে বুঝা যায় যে, 
ঘুর্ণীয়মাণ গোলকটি যেন'হস্তচুটুত হইয়া দূরে সরিয়। 
যাইতে চায়। গোলকটা যে বৃত্বকক্ষে ঘুরিতেছে 
তাহার কেন্দ্র রহিয়াছে হস্তধৃত রঙ্ুপ্রাস্তে। সেই 
কেন্দ্র হইতে দূরে চলিয়া যাওয়ার কারণ অপকেন্দ্ 
বল। এই বল মাধ্যাকর্ষণ জনিত বলের ন্যায় বস্তর 
ভর ও দেশ-কালে অবস্থান ব্যতীত আর কিছুর 
উপর নির্ভর করে না। এ সম্বন্ধে আইনষ্টাইন 
একটি পরীক্ষার উল্লেখ করিয়াছেন । 

অনেকেই নাগরদোলা৷ দেখিয়াছেন ! একটি বৃহৎ 
বৃত্তাকৃতি দণ্ডে পর পর বসিবার আসন ঝুলান 
থাকে ও বৃত্টটি তাঞার কেন্দ্রদেশে- অপর একটি 
মৃত্তিকা প্রোথিত দণ্ডে আবদ্ধ থাকে । বৃত্তটি 
ঘুরাইলে আসনেখপবি্ দর্শকগণও দণ্ডটী প্রদক্ষিণ 
করিয়া! খুড়িতে থাকে । এক্ষণে মনে কক্ষ! যাঁক্‌ 
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কোন একটি আসন দর্শক সহ একটি বুহৎ গোলকের 
অভ্যন্তরে রহিয়াছে। বৃত্তটি সমবেগে ঘুরাইলে 
গোলকের অভ্যন্তরস্থ দর্শক তাহার গতি বুঝিতে 
পারিবেন । যেমন পৃথিবী থুরিলেও আমরা কোন 
গতি বুঝিনা। স্থির অবস্থায় গোলকটার ভিতবে চলিয়া 
বেড়াইতে দর্শক কোন অগ্থত্তি বোধ করিবেনা 
কিন্তু থূর্ণায়মান অবস্থায় এরূপ চলিতে গেলে সে 
গোলক সহ নিজের গতি না বুঝিলেও একটি বৈশিষ্ট্য 
বুঝিতে পারিবে। গোলকের কেন্দ্রস্থল হইতে যে 
কোন স্থানে গেলে সে এমন একটি অপকেন্দ্র বলের 
অন্ভূতি পাইতে যাহা তাহাকে দূরে অপহ্ৃত 
করিতে চাহিবে। সে কেন্দ্র হইতে ধত দুরে যাইবে 
এই অপকেন্ত্র বিকর্ষণ ততই বাড়িবে। স্থৃতরাং 
ঘূর্ণায়মান গোলকটি যেন এক মধ্য-বিকর্ষণ ক্ষেত্রে 
পরিণত হইবে। ইহা জানা আছে এই বিকর্ষণ- 
গোলকের কেন্দ্রে উহার প্রভবৰ 
নহে; কিন্তু কেন্দ্রাপসারী দর্শকে উহার উদ্ভব ও 
সেইজন্য কেন্দ্র ও দর্শকের মাঝখানে কোন পর্দা 
রাখিলে বলের কোন প্রকার তারতম্য ঘটিবেনা । 
এই দৃষ্টান্তে ইহাই সুস্পষ্ট হয় যে, গতির ফলে বস্তুতে 
মাধ্যাকর্ষণ বলের সহিত উপমেয় যে-বলের ক্রিয়া দেখা 
যায় তাহা গতিলোপের সঙ্গে সঙ্গেই লোপ পায়। 
এ সম্বন্ধে আর একটি দৃষ্টান্ত প্রণিধানযোগ্য। 
এক বৃহৎ বাক্সে একজন দর্শক আছেন। বাঝ্সটির 
উপর বাহিরের কোন শক্তির ক্রিয়া হইতেছেন| । 
বাঝ্সটির স্থির অবস্থায় বাহির হইতে উহার উপর 
গুল ছাড়িলে তাহ বিপরীত প্রান্তের দেয়াল 
ভেদ করিয়া বাহির হইবে ও বাক্সের অভ্যন্তরে 
গুলির গতিপথ দর্শকের নিকট সরল অন্ুভূমিক 
রেখা বলিয়া প্রতীত হইবে। কিন্ত বাক্সটা 
সমবেগে উধে গতিশীল হইলে গুলির গতিপথ 
সরল বোধ হইলেও অন্ভূমিক হইবেনা ; উহা 
ভূমির সহিত কোণ উৎপন্ন করিবে । আবার 
বাঝ্সটি অসমগতিতে উখিত হইতে থাকিলে গুলির 
গতিপথ এক উত্তোলিত বক্ররেখা রূপে গ্রতীত 
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হইবে। ' দর্শক গুলিটির এইরূপ গতিপথের কারণ 
মনে করিবেন (১) গুলির আদিম সরল গতি 
ও (২) অন্ত কোন অজ্ঞাত বলের ক্রিয়৷ যাহা 
গুলিটিকে বাক্সের তলের দিকে আকর্ষণ করিতেছে, 
এই ছুই বলের সম্মিলিত ক্রিয়া। কিন্ত এই 
দ্বিতীয়োক্ত অজ্ঞাত বলের কোনও কারণ দেখা 
ধায় না। বরং আসল ব্যাপার হইতেছে দশকের 
নিঙ্গ গতি, যেজন্য মুহৃতে” মুহুতে” তাহার অবস্থান 
পরিবতিত্ত হইতেছে । 

এই ভাবে মাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্রের পরিকল্পনা যথার্থ 
না হইলেও এই আলোচনায় আইনষ্টাইনের 
মাধ্যাকর্ষণ তত্ব বুঝিবার স্থৃবিধা হইবে। তাহার 
মতে বস্তর অবস্থান পরিবতণনের সঙ্গে যে জাড্য- 
নেত্র প্রাপ্ত হওয়া যাইবে মাধ্যাঁকর্ষণ ক্ষেত্র তাহারই 
সমতুল্য । ত'ব উহা বুঝিতে হইলে যথাযোগ্য 
স্থানাঙ্ক নির্দেশ-বিধির প্রয়োজন । স্বীয় প্রতিভাবলে 
আইনষ্টাইন যে স্থানাঙ্ক নির্দেশক বিধি প্রণয়ন 
করিয়াছেন তাহাতে মাধ্যাকর্ষণতত্ব অতি সহজে 
বোধগম্য কর! সম্ভবপর | 

এজন্য একটী যথার্থ অন্ুভূম মমতলের প্রয়োজন। 
মনে করা যাক, কোন বৃহৎ হ্রদের জল শীতে 
জমিয়া বরফ হইয়াছে । বরফের উপরিতল সম্পূর্ণ 
অন্ুভূম ও এত মস্থণ যে কোনও ব্স্ত উহাতে 
গড়াইয়া গেলে ঘর্ণ জনিত শক্তির অপচয় হয় 
না। অর্তএব নিউটনের গতির নিয়মান্থযাক্ী এই 
সমতলে চলমান কোন প্রস্তর খণ্ড সমগতিতে 
মবল পথে চলিতে থাকিবে । গতিপথ কোথায়ও 
অসরল হইলে ইহাই মনে করিতে হইবে যে, 
এস্থল হয়ত উচ্চ বা নীচ, আশেপাশের তলের 
সহিত সমতল নহে । আবার মনে করা! যাক, বরফের 
মমতলে এক স্থানে এক বৃহৎ প্রস্তর খণ্ড রহিয়াছে । 
উহার চাপে উহারই চতুংপার্থের তলে উন্নতি 
বা অবনতি উৎপাদিত হইবে। এখন দুবের 
সমতলে যর্দি একখপগু প্রস্তর এরূপে চলমান করা 
হয় ষে, উহার গতিপথ বৃহৎ প্রব্তরটির লন্নিকটস্থ 
উন্নত অংশের উপর দিয়া নির্দিষ্ট হয়, তাহ! হইলে 
প্রথমে সরল 2ইলেও উন্নত স্থানে আসিয়া গতিপথ 
ক্রমে বক্র ভাবাপন্ন হইবে। যদ্দি উভয় প্রন্তরে 
কোন আকর্ণ না থাকে তবে গতিপথের পরের 
ংশ আবার সরলই হইবে। কিন্তু উন্নত স্থান 
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অতিক্রম করিতে গতিবেগে বৈষম্য আসিম্বাছে এবং 
সেই জন্য প্রথম সরল পথ ও শেষের সরল পথ এক 
সরল রেপায় অবস্থিত হইবে না। অর্থাৎ প্রন্তবটীর 
গতিতে দিক বিপর্যয় ঘটিয়াছে। যে দর্শক উক্ত 
তলের উন্নতি দেখিতে পায় না সে নিউটন তত্বের 
আশ্রয় লইয়া বলিবে যে, বৃহৎ প্রস্তবের আকর্ষণ ক্ষুত্ 
প্রস্তরের দিক বিচ্যুতি ঘটাইয়াছে। কিন্ত আইনষ্টাইন 
তত্বের আশ্রয়ে আসিলে বলিতে হইবে যে, এস্থলে 
কোন প্রকার আকর্ষণের ক্রিয়া নাই । ক্ষুত্র প্রস্তবের 
জাড্য ও তলের বক্রতাই গতি-বিপর্ষয় ঘটাইয়াছে। 
বৃহৎ প্রস্তরের অতি সন্নিকটে চলিলে এমনও 
হইতে পারিত যে, ক্ষুদ্র প্রস্তর গতের্” পড়িয়া যাইত 
ও উঠিতে না৷ পারিয়! গতের চারিদিকের দেয়ালে 
চক্রপথে ঘুবিতে থাকিত। এই চক্রকক্ষের আক্কৃতি 
গতেবি রূপ ও প্রস্তরটির গতিবেগের উপর নির্ভর 
করিবে । সাধারণ আপেলের বোটার নিকট যেরূপ 
গর্ত থাকে, সেইরূপ গতর হইলে চক্রপথ বুধ গ্রহের 
কক্ষের ন্ায় হইবে। 

এইরূপে, আইনষ্টাইন দ্বিমাত্রিক তলে তৃতীয় 
মাত্রায় গত” কল্পনা করিয়া মাধ্যাকর্ষণ বুঝাইতে 
চান। আবার তিন অপেক্ষ1! অধিক মাত্রার দেশেও 
তিনি উক্ত তত্ব বুঝাইতে চাহিয়াছেন। তারকা 
হইতে বিকীর্ণ আলোক-রশ্মি আমাদের পৃথিবী 
হইতে বহুদুরে কোটি কোটি মাইল পরিভ্রমণ করিয়া! 
থাকে। এ সময় রশ্মির পথ সরলও থাকে । কিন্তু 
সৌর অবয়বের সমীপবর্তা হইলে রশ্মিপথ কিরূপ 
হইবে? প্রচণ্ড-তর সর্ষের চতুস্পার্শের দেশে থাকিবে 
গর্ত ও মোচড়। সেই গতঁবা মোচড় অতিক্রম 
করিতে রশ্মির দিক বিপর্যয় ঘটিবে। 

উক্ত প্রকারে মাধ্যাকর্ণ ধারণা করিতে গরিয়। 
আমর দিশাহারা হইয়া যাই। আইনষ্টাইনের এই 
তত্ব দুরূহ গণিতে প্রতিষ্ঠিত। ইহাতে ত্রিমাত্রিক 
জ্যামিতির আশ্রয় লইলেই চলে না। নিউটন 
তাহাই করিপ্লাছিলেন। এজন্ প্রয়োজন বহু মাত্রিক 
জ্যামিতির প্রয়োগ । এইরূপে আইনষ্টাইন মাধ কর্ষণ 
রুহন্য অধিকতর পরিস্ফুট করিয়াছেন মাত্র । তবে কাল 
অনন্ত, স্থ্টও অনস্ত, আ: যে মহাক্ষণে স্প্িকত? 
বিশ্ববূপ দর্শন করান, তাহা এখনও আসে নাই। 
যথাসময়ে সেই মহামাঁনবের আবির্ভাব হইবে ধিনি 
প্রকৃতির ষথার্থ গ্রকুতি প্রকট করিতে সক্ষম হইবেন। 


মেক্রুদণ্তী প্রাণীর ক্রমবিকাশ 


গ্রামজিতকুমার সাহা 


ভ্বীন্জগতে ক্রমনিকাশ বা বিবতন একটা 


স্বপ্রমাণিত তথ্য । প্রানের প্রথম মু পন্দন থেকে 
বিভিন্ন ধারায় ্লুমবিকাশের ফলে আমর। আজ কত 
বিচিত্র উদ্ভিদ ও জীবদন্থর সমাবেশ দেখহি, তার 
ইতিহাঁর সতাই বিআয়কর। কিন্তু মে ইতিহাস এখনও 
সম্পূর্ণ নয় এবং এখন পর্প্ত নানারকম মতবাদে 
কণ্টকিত। 

অবশ্য এবিষয়ে আমদের জ্ঞানের অমম্পূ্তাপ 
যথেষ্ট কারণ আছে । জীবজগতেণ ক্রমবিক।শ নির্ণয় 


কেবলমাত্র বতণানকালীন জীব পরীক্ষা কবেই 


মন্তবপর নয়। অতীতে বিভিন্ন যুগে কত বিচিত্র 
জীবের আবিভব এই পৃথিবীতে হয়েছিল, কল ণমে 
য|র। হয়েছে নিশ্চিঠ, তাদের সম্বন্ধে কিছু না জানলে 
পৃথিবী বতমানকালীন জীবসমষ্টির উদ্ভব কিভাবে 
হয়েছে সে সম্বন্ধে কোন সুস্পষ্ট ধারণা করা অসম্তব। 
এই সমস্ত অতীত যুগের জীবের কাহিনী লুকান 
আছে বিভিন্ন যুগে সঞ্চিত ভূপুষ্ঠের পাঁললিক শিলার 
মধ্যে। পাললিক শিলার মধ্যে জীবাশ্মই তাদের 
সত্বার একমাত্র নিশ্চিত নিদর্শন। কিন্তু জীবাশ 
থেকে কদাচং কোন প্রাণী বা উদ্ছিদ সম্বন্ধে একট! 
নিখুত ধারণা করা যায়; বিশেযতঃ সব জীবেরই 
জীবাশ্ম পাথরের বুকে সঞ্চিত হয়নি। সেজন্য 
অতীত যুগের জীবের আক্কৃতি, প্ররূতি ইত্যাদি 
সম্বন্ধে অনেক জায়গায় পণ্ডিতেরা কক্সনার সাহায্য 
নিয়েছেন। জীবাশব ও ব্তগ্নানকালীন জীব, এই 
ছু'য়েব সুষম ও তুলনামু্গক অধ্যয়নের ফলেই ক্রম- 
বিকাশ নির্ণয় ৃস্তব; কিন্ত সেখানেও মতভেদের 
যথেষ্ট কারণ আছে। 


বত'মান যুগে যেরুদপ্তী-প্রাণী জীবজন্থদের অন্যান্য 
শাখার উপর প্রাধান্ত বিস্তার করেছে। কিন্ত 
ভূপৃগের প্রস্তবশ্রেণী পরীক্ষ/! করে পৃথিবীর ষে 
ইতিহাস এখন তৈরী হয়েছে, সেই ইতিহাস 
আলোচনা করলে আমরা! দেখি যে, চিরকাল এই 
অবস্থা ছিল ন|। পৃথিবীর বয়দের ২০* কোটা 
বছরের মধ্যে প্রথম ১৫০ কোটী বছরে জীবজগতের 
অস্তিত্ব সম্বন্ধে বিশেষ কিছু সন্ধান মেলে না। যা? 
সমান্য কিছু জীবাশ্ম পাওয়া যায় সে যুগের পাথরের 
মধ্যে তা'ও অতি নিযন্তরের জীবের । ক্যান্থিয়ান 
যুগের (৫০ কোটা বছর আগে) প্রারস্তে প্রাণীজগৎ 
বেশ কিছুটা অগ্রসর হয়েছিল; যদিও তখন সমস্ত 
প্রাণীই ছিল অমেরুনণ্ডী। প্রথম মেরুদণ্তী প্রাণীর 
উদ্ভব হয় অডেোভিসিয়ান যুখের শেষভাগে বা 
সিলুরিয়ান যুগের গোড়ার দিকে (প্রায় ৩৮ কোটা 
বছর আগে )। 


মেরুদস্তী প্রাণীর উৎপত্তি 


প্রাণীল্গগৎকে নয়টি শাখায় ভাগ করা হয়েছে। 
অমেরুদণ্্রী প্রাণী ৮টি শাখায় বিভক্ত এবং প্রাণী- 
জগতের নবম শাখা হ'ল কর্ডাট। | ঘেরুদণ্ী গ্রাণী 
কাটা শাখার এক অংশ। অমেরুদণ্ডী প্রাণীদের 
সঙ্গে কর্ডাটার অন্তর্গত প্রাণীদের তফাৎ এই যে, 
এদের দেহের মাঝামাঝি বরাবর দ্ডিলাটিন জাতীয় 
পদার্থে গঠিত এক অক্ষদণ্ড আছে; একেই" বলা 
হয় নটোকর্ড। আসল মেরুদণ্ডী প্রাণীতে এই 
নটোৌকর্ডকে ঘিরে আছে অনেকগুলো হাড়ের এক 
সারি। এই সারিকেই বলা হয় মেরুদণ্ড। 


গুন, ১৯৪৮ ] 


মেকুদণ্তী প্রাণী যে অমেরুদণ্ডী প্রাণীর কোন 
বিশেষ শাখর ক্রমবিকাঁশের ফলে উৎপন্ন হয়েছে 
এবিষয়ে মকলেই একমত । কিন্তু এদের পূর্বপুরুষ ঠিক 
কোন শাখার অন্তর্গত গ্রাণী সে সম্বন্ধে বিশেষজ্ঞদের 
মধ্যে মতের যথেষ্ট গড়মিল আছে । কেউ কেউ বলেন 
মেরুদণ্ড প্রাণীর পূর্বপুরুষ কীট শাখার অন্তভূক্ত। 
আবার অনেকের মতে তারা অর্থেণপোডা" ঝ| 
কাকড়াক্জান্ধীয় প্রাণী । যাহোক, মেরুদণ্ডী প্রাণীর 
ঠিক পূর্বতন মাদিপুরুষ ফ্যাম্ষিমক্সাস্‌ জাতীয় কোন 
প্রাণী একথা অনেকটা নিশ্চিত। ফ্যান্ছিয়ক্মাস্‌, 
কাটার অন্তর্গত এক নিম্নস্তরের জল-জীব। এর 
সঙ্গে আদিম মেরুদণ্তী প্রাণীদের অনেক বিষয়ে 
সাদৃশ্য দেখা যায়। এর দেহের মাঝামাঝি লেজ 
থেকে মাঁথ। পর্যন্ত বরাবর নটোকর্ড বিস্তৃত এবং তার 
ঠিক উপরেই সমান্তরাঁলভাবে একটা লঙ্! স্াধু রজ্জব 


আছে। এর গলদেশে ফুলকার সঙ্গে যুক্ত 
কতকগুলো সক ফাঁক আছে। তাণ্ছাড। এর 


রক্তচলাচলের যন্ত্রপাতিও অন্যান্য মেকদণ্তী প্রাণীদের 
সঙ্গে তুলনীয় । অবশ্য ফ্যান্ফিষক্সাস এর কয়েকটা! 
বিশেষত্ব আছে যার জন্য একে মেরুদণ্তী প্রাণী দূর 
ঠিক পূর্বতন আদিপুরুষ বলা চলে না । তবে এই 
জাতীয় কোন আদিম প্রাণী থেকেই মেরুদণ্তী 
প্রাণীর উৎপত্তি হয়েছে। ৫ 
মাছের ভ্রমবিকাশ 

সবচেয়ে নিচুত্তরের প্রাচীন মেরুদণ্ডী-প্রাণী 
হ'ল চোয়াঝবিহীন মাছ বা_০০10860728$9, 
এদের উদ্ভব হয় অর্ডোভিসিয়ান যুগের শেষভাগে 
বা সিলুরিয়ানের গোড়ার দিকে (প্রায় ৩৮ কোটা 
বছর আগে )। এদের নটে।কর্ডের বাইরের অংশটা 
কাটিলেঙ্জ দিয়ে তৈরী এবং দেহের সম্মুখভাগে এই 
কাটিলেজ চেপট! হ'য়ে গিয়ে করোটি ব৷ মাথা; খুলি 
গঠন করেছে। সিলুরিয়ান ও ডেভোনিয়ান ( নিম্ন) 
স্তরের মধ্যে এইরকম অনেক চোয়ালবিহীন মাছের 
জীবাশ্ম পাঁওয়া- যায়--যেমন 080308188018, 
চ695580018,) 10780908805 ইত্যাদি । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩২১ 


তারপর এল চো়ান্যুক্ত আসল মাছ ডেভো- 
নিয়ান যুগে (প্রায় ২৫ কোটী বছর আগে )। এদের 
মধ্যে সবচেয়ে প্রাচীন জীব [)1587000:500)08, 
তারপর এল 0100006]188108 জাতীয় মাছ; 
এদের থেকেই উদ্ভব হয় 08691089১9৪ বা হাড়যুক্ত 
মাছের। এদের মেরুদণ্ডে? হাড় প্রায় সম্পূর্ণরূপেই 
কাটিলেজের স্থান পূরণ করল এবং মেরুদণ্ডের গঠনও 
ক্রমশঃ অনেক জটিল হয়ে উঠল। 


্ছলচর প্রাণীর উৎপত্তি ও ক্রমবিকাশ । 


0966101006৪ জাতীয় মাছের কোন বিশেষ 
বিভাগ থেকেই স্থলচর মেরুদণ্ডী প্রাণীর উদ্ভব 
হয়েছে । আমেরিকার পেনসিলভেনিয়াতে ডেভো- 
নিয়ান যুগের শেষ ভাগের স্তরে স্থলচর অবস্তর পদচিহ্ন 
দেখতে পাওয়া গেছে । এথেকে অনেকে অনুমান 


করেন যে, ডেভোনিয়ান যুগের মধ্যভাগে কিংবা 


শেষভাগে (৩১-৩৩ কোটী বছর আগে) স্থলচর মেরুদণ্ডী 
প্রাণীর উদ্ভব হয়। জলচর মাছের, স্থলচর প্রাণীতে 
রূপান্তর সম্ভব হয়েছে তার দৈহিক .গঠনের কতক- 
গুলে। বিশেষ পরিবতর্নের ফলে। যেমন মাছের 
পাখনার স্থলচা্নী জন্তর হাতপায়ে রূপান্তর এবং 
বাতাসে শ্বাস্রশ্বাস নেবার ক্ষমত| লাত। 
এই সমস্ত রূপান্তর নিশ্চয়ই ধীরে ধীরে বংশ- 
পরম্পরায় সংঘটিত হয়েছে এবং এই সমস্ত পরি- 
বতনের বিভিন্ন অবগ্থায় বিভিন্ন জীব এক সময়ে 
নিশ্চয়ই ছিল। কিন্তু এই সমস্ত পরিবতনের 
মাঝামাঝি অবস্থ।য় রয়েছে, এরকম কোন জীবের 
জীবাশ্ম এখন পর্বস্ত পাওয়া যাঁয় নি। 
088610160599 দের মধ্যে 1010)00: (1008 
1181 জাতীয় ) এবং 0:05901059:5811 এই দুই 
জাতীয় মাছের সঙ্গেই প্রাচীন স্থলচর প্রাণীদের 
কিছুটা সাদৃশ্য আছে। ডিপনয় জাতীয় মাছ ফুসফুস 
দিয়ে শ্বাসগ্রশ্থাস নেয় । স্থৃতরাং এদের থেকে স্থলচর 
জন্তর উদ্ভব হওয়া সম্ভব । কিন্তু এন্ের পাখনার গঠন 
এরূপ যে, তা'থেকে হাত পায়ের উদ্ভব কল্পনা! কর 


৩২২ 


একটু শক্ত। তাই অনেক বিশেষজ্ঞের মতে স্থলচর 
প্রাণীর উদ্ভব ভিপনয় জাতীয় কোন মাছ থেকে হয়নি। 
অন্যদিকে ০:098801%9:811 জাতীয় মাছের কয়েকট। 
97359 (যেমন 08660191919) এর সঙ্গে গ্রথম স্থলচর 
( উভচর ) 70001070০:যএর বিশেষ সাদৃশ্য আছে, 
হাড়ের গঠনের দিক দিয়ে। সমস্ত স্থলচর জন্তর 
মৃতই 0:08501356:5£11 দের মাথার খুলির মাঝ- 
ধানের হাড়গুলে৷ এক এক জোড় হিসেবে সাজান 
আছে এবং মুখের কিনারার হাড় গুলে! স্থগিত । 

প্রথম স্থলচর জীবেরা ছিল উভচর জাতীয়। 
জীবনের গোড়ার দিকের কতক।ংশ এর|। জলে 
কাটায় এবং কোন জলা-জায়গায় এদেপ ডিম 
পাড়তে'হয়। 

কার্নিফারাস্‌ যুগের কোনও সমযে ( ২৫-৩০ 
কোটী বছর আগে ) উভচর প্রাণী থেকে উদ্ভব হল 
সরীহ্পদের। এই উদ্ভব্র সঙ্গে যে কয়েকট। 
পরিবতন সংঘটিত হল তাদেণ মধো প্রধান হল 
এই £- 

(১) ফুলকি দিয়ে খাস-প্রথীস নেওয়। সম্পূর্ণরূপে 
বন্ধ; 

(২) ডিমের সংখ্যার কমতি এবং প্রত্যেক 
ডিমের চাঁরধারে একট। শক্ত খোলার গঠন। 
এই খোলার অভাবেই উভচর প্রাণীকে কোন 
জলা-জায়গাম় ডিম পাঁড়তে হয়, যাতে ডিম শুকিয়ে 
না যায় এবং তাদের জীবনের প্রথমাংশ জলেই 
কাটাতে হয়। 

(৩) ডিমের পীতাংশ বৃদ্ধি হওয়ার ফলে ভ্রণ 
ডিমের ভিতর বেশীদিন ধরে পুষ্ট হতে লাগল। 


স্তগ্যপায়ী প্রাণীর উৎপত্তি ও ক্রমবিকাশ 


হাক্সলির মতে স্তন্তপায়ী জন্ত সোজান্রজি উউচর 
প্রাণী থেকেই উৎপন্ন হয়েছে । এখন অবশ্য এ-মত 
চলে না। এখনকার বিশেষজ্ঞের মতে, উভচর 
এবং স্তন্যপায়ী জীবদের মধ্যে একটা মাঝামাঝি 
স্তর আছে। সেই স্তরের গ্রাণী ফুল্কি দিয়ে 


ভান ও বিজ্ঞান 


(১ম বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


শ্বাসপ্রশ্থাস নেওয়া ছেড়ে দিয়েছিল, অথচ স্তন্যপায়ী 
জীবের মারুতি, প্রকৃতি পায়নি; অবশ্য সেই সমস্ত 
আকুতি-প্রকৃতির পূর্বাভীষ এদের মধ্যে ছিল। খুবসম্তব 
সরীস্থপ শাখার অন্তর্গত অধুনা নিশ্চিহ্ন থেরোমফ৭ 
জাতিই সেই স্তরের প্রাণী । থেরোমফ1 সরীহ্থপ 
জাতীয় প্রাণীদের মধ্যে একটু নীচ্‌ স্তরেরই জীব; 
কিন্ত স্তন্তপায়ীদের গঠন প্রকৃতির সচনার লক্ষ্মণ কিছু 
কিছু এদের মধ্যে পাওয়া যায়। যেমন £- 

(১) এদের মাথার গঠন স্তন্যপায়ীদের মাথার 
গঠনের সঙ্গে তুলনীয়। 

( ২) এদের দাঁতের মধ্যে শ্রেণীবিভাগ হতে 
আরস্ত হয়েছিল। সরীস্থপদের দত সবই এক 
রকমের; কিন্তু স্তন্যপায়ীদের দাত চার_রুকমের । 
যথ| $--ছেদক, কতক, চর্বক ও পেষক। 

(৩) এদের নীচের চোয়ালের গঠন সবীস্থপ 
ও স্তন্তপায়ীদের মাঝামাঝি । সরীহ্ছপদের নীচের 
চোয়ালে অনেকগুলো হাড় থাকে, আর স্তুন্তপায়ীদের 
চোয়ালে থাকে মাত্র একটা হাঁড়। থেরোমফ 
দের নীচের চোয়াল একট! বড় হাড় ও কয়েকট। 
ছোট ছোট হাড়ে গঠিত। 

থেরোমফণ জাতীয় কোন্‌ 89০৪ থেকে 
স্তম্তপায়ীদের উৎপত্তি, তা এধনও অনিশ্চিত । 
স্তন্তপায়ীদের উৎপত্তিকাল মধ্য-পারমিয়ান যুগের 
আগে নয়, বানিষ্ন ট্য়াসিক যুগের পরে নয় (প্রায় 
২০ কোটা বছর আগে)। স্তন্তপায়ীদের মধ্যে সব 
চেয়ে নিষ্স্তর প্রোটোবেরিয়া। এরা স্তন্তপায়ী 
হলেও ডিম পাঁড়ত। এরকম একটি জীব, হংস-চফুঃ 
অষ্্রেলিয়াতে এখনও পাওয়া যায়। প্রোটোখেরিয়ার 
পরের স্তর মেটাথেবিয়া। এদের বাচ্চা অত্যন্ত 
অপরিপুষ্ট এবং মায়ের পেটের তলায় একটা থলিতে 
কিছুদিন ধরে পুষ্ট হয়ঃ বতমান কাঙ্কারু এই শ্রেণীর 
প্রাণী । ইউথেরিয়াতে (অধিকাংশ স্তন্যপায়ী যার 
অন্তর্গত) জরাযুর গঠন অনেক উন্নত এবং বাচ্চা 
বেশ পুষ্ট অবস্থায় জন্মগ্রহণ করে। ইউথেরিয়৷ খুব 
সম্ভব প্রোটাথেরিয়া থেকে উদ্ভৃত।  টিয়াসিক যুগেই 


জুন, ১৯৪৮ ] 


তগতপার়ীদের তিনটে শাগ! দেখা দিয়েছিল; কিন্ত 
ইয়ৌসিন যুগের আগ পর্যস্ত (৬ কোটা বছর আগে) 
এরা জীবজগতে অতি নগণ্য ছিল--অতিকায় 
সরীস্থপদের ভয়ে সর্বদা শঙ্কিত। আকারেও ছিল 
ষত্রকায়, তাঁরা 'ইছ্বুরের মত বা বড়জোর কুকুরের 
সমান । ইয়োসিন যুগ থেকে স্তন্যপায়ীরা গ্রাধান্ত লাভ 
করল। ইউথেরিয়ার মধ্যে সবচেয়ে প্রাচীন হচ্ছে, 
কীটতৃকেরা, এবং অন্তান্ত বিভাগের স্তন্ূপায়ীরা 
কীটভূকদের ক্রমবিকাশের ফলে উৎপন্ন হয়েছে, এরকম 
মনে করা হয়। মানুষ ও বাঁদর জাতীয় অন্যান্য 
প্রাণী গ্রাইমেট বিভাগের অন্তর্গত। মানুষ খুব 
সম্ভবতঃ লাহ্ুলবিহীন শিল্পার্ী-গরিলা জাতীয় 
অধুনা নিশ্চিহন কোন জীব থেকে উৎপন্ন, বত মানে 
পণ্ডিতদের এই মত। মাম্যের আবির্ভাব অতি 


আধুনিক ঘটন।,স*আহুমানিক ১* লক্ষ বছর আগে! 
$ 


পাঁথীর উৎপত্তি 


পাখীদের উৎপত্তি হয়েছে জুরাসিক যুগে 
(১৫-১৬ কোটি বছর আগে), সরীন্প শ্রেণীর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩২৩ 
রা 


কোন অজানা জীব থেকে। সরীষ্কপের সামনের 
পায়ের পাখাতে রূপাস্তর এবং শরীরের কতকগুলো! 
উদগত অংশের পালকে ব্ূপাস্তরের ফলেই পাখীদের 
উৎপত্তি হয়েছে। সরীস্থপ ও পাখীর মধ্যে আরও 
তফাৎ আছে। যেমন, পাখীদের রক্ত শ্রম, আর 
সরীস্থপদের রক্ত ঠা) সরীস্থপদের দাত আছে, 
আর আধুনিক পাখীর দাত নাই। অবশ্য আদিম 


_পাখীদের অধিকাংশই ছিল তরিশিষ্ট। ক্রমে ক্রমে 


বত'মানে পাখী তাদের দাত হারিয়ে ফেলেছে। 
মেরুদণ্তী প্রাণীর ইতিহাসের কয়েকট। প্রধান 
প্রধান ঘটনার তালিক। দিলাম £-. 


মেরুদণ্তী প্রাণীর উদ্ভব--প্রীয় ৩৮ কোটা বছর আগে। 
চোয়ালযুক্ত মাছের ট ৮ ৩৫ 9 9 % 


গ্রথম উভচবের ৮ ৮ ৩১-৩৩ ॥ ৮ 
সরীহ্থপের » ২৫-৩০ % % 
স্তন্যপায়ীর % ৮ ২০ % 1 
পাখীর . ”».. ৮» ১৫-১৬ ৮5 


মাছষের % » ১*লক্ষ * £ 


কয়লা হইতে পোল 


শ্রীণফরপ্রসাদ সেন 


ন্বচ্মল! হইতে পেট্রল প্রস্থত করিবার মৃূলগত প্রধান 
সুত্রগুলি ১৯১৩ থুঅবে সর্বপ্রথম বার্জিয়া* কতৃক 
বিশদভাবে বর্ণিত হয়। সেই সময় হইতে ১৯২৪ 
থুঃঅব পর্যন্ত কয়লা হইতে পেল তৈরী করিবার 
আর কোনও গন্থা জানা ছিল না। ১৯২৫ খুঃঅব্ধে 
জামর্ণনীর কাইসার উইলহেলম্‌ প্রতিষ্ঠানের কৃতী 
বৈজানিক ফ্রাঞ্চ ফিসার এবং হানস্‌ ট্‌পস্‌ কয়ল 
হইতে পেট্‌,ল ও অন্যান্থ জৈব-রাসায়নিক দ্রব্য তৈরী 


করিবার এক দ্বিতীয় এবং উন্নততর পদ্ধতি আবিষ্কার 


করেন । কয়ল! হইতে জৈব-রানয়ানিক দ্রব্য তৈরীর 
ইতিহাসে উক্ত বৈজ্ঞানিকঘয়ের'আবিষার এক নতুন 
যুগের অবতারণা করে। 

উপরোক্ত উভয় পন্থাই জামর্ণনীতে বিশেষ 
উন্নতি এবং প্রসার লাভ করে এবং প্রকৃতপক্ষে 
গবেষণ1 এবং উন্নতি কার্ধের অধিকাঁংশ জামর্ণনীতেই 
সীমাবদ্ধ ছিল। বান্ধিয়াস, ফিসার এবং উপস্‌-- 
ইহ।দের আবিষ্কারের পিছনে ছিল বহু বৎসরের 
বৈজ্ঞানিক সাধনা । বিজ্ঞানের ইতিহাস আলোচনা 
করিলে দেখা যায় যে, ১৮৯৪ খৃঃ অব্দ হইতেই টৈজ্ঞা- 
' নিকগণ কয়লা এবং জজ্জাতীয় অঙ্গার হইতে তরল 
দাহ পদার্থ সংক্েধণ চেষ্টায় নিয়োজিত চিলেন। 
মৎস্য তৈলের অস্তধূমপাতন (998$:50%9 
8188019602) দ্বাবাই খ্যাঙ্গলার কৃত্রিম পেল 
তৈরী করিতে সমর্থ হন এবং ইহার উপর ভিত্তি 
করিয়াই খ্বাভাবিক পেউ্লের উৎপাঁদন সম্বন্ধে 
তাহার বিখ্যাত সিদ্ধান্ত প্রকাশ করেন। ১৮৯৭ খুঃ 
অন্দে সেবাটীয়ার নিকেল অনুবটকের সহায়তায় 
ইখিলিন গ্যাস হইতে এক বায়বীয় মিশ্রণ, তরল 


রি ১ 
হাইড়বোকার্বন এবং পোড়া কয়লা জাতীয় এক 
কঠিন পদার্থ পান। ১৮৯৯ খুঃঅবে তিনিই আবার 
নানা প্রকার অনুঘটকের উপর দিয়া এসিটিলিন এবং 
এসিটিলিন ও হাইড্রোজেন মিশ্রণ সাধারণ চাপে 
চালিত করি পেট্রল জাতীয় তরল পদার্থ ৫তরী 
করিতে সমর্থ হন। ১৯০১ থৃঃ অন্দে ইপাটিভ, ইধিলিন 
হইতে ক্লোরাইড জাতীয় অনুঘটকের সাহায্যে বিভিন্ন 
গুণ সম্পন্ন হাইড্রোকার্বন মিশ্রণ পান। 

উপরে বণিত উপায়গুলিতে দেখা যায় যে, মুল 
দ্রব্যগুলি অত্যধিক ব্যয়সাধ্য, সুতরাং উক্ত 
প্রণীলীগুলির ব্যবসামগত বিশেষ কোনও গুরুত্ব 
থাকিতে পাবে না। কেবলমাত্র কয়লা বা তজ্জাতীয় 
দ্রব্যই বিশেষ সম্ভতোষজনক মূল পদার্থ হিসাবে 
গৃহীত হইতে পারে। 

১৯০৮ খুঃ অন্দে অর্লভ দেখিলেন ষে, কয়লার 
উপর অতি উত্তপ্ধ জলীয় বাঁস্পের রাসায়নিক ক্রিয়ার 
ফলে যে অনুপাতে কার্বন-মনক্নাইড এবং হাইড্রোজেন 
মিশ্রণ পাওয়৷ যায় তাহা নিন্নতাপে (১*** সে) 
নিকেল এবং প্যালেডিয়াম মগ্ডিত আ্যাস্বেসটস্‌ 
অন্ুঘটকের ভিতর দিয়া চালিত করিলে পেট্রল 
জাতীয় তরল হাইড্রোকার্ধন পাওয়া যায়। কিন্ত 
উক্ত অন্থঘটকের কার্ধকারিতা ভ্রুত হ্রাস পায় এবং 
অতি অল্প সময়ের মধ্যে কার্ধকারিতা সম্পূর্ণরূপে 
রহিত হইয়া ঘায়। অরলভের এই পর্যবেক্ষণ. ফিসার 
অঙ্গমোদন করেন এবং ইহা! কতক পরিমাণে ফিসার 
এবং উ্পসের আধুনিকতম আবিষ্কারের ভবিষ্যদ্বাণী 
করে। ১৯১৩ খুঃঅবে “বডিসি এনিলিন আয 
সোডা ফ্যাত্রিক' এর প্রথম ঘোষনায় দেখা €গল যে 
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উচ্চতাপ এবং চাপে অন্ুঘটকের সংস্পর্শে ওয়াটার- 
গ্যান হইতে অধিকতর জটিল জৈব-রসায়নেষ মিশ্রণ 
প্রস্তুত করা সম্ভব। ফিসার এবং টপস ওয়াটার-গ্যাস 
লইয়া গবেষণার প্রারস্ভে ক্ষার অন্থপ্রবিষ্ট লৌহ- 
অন্ধ্ঘটক ব্যবহারে পিনথল নামক এক তরল মিশ্রণ 
পাইলেন। প্রমাণিত হইল যে, ইহ! মোটর গাড়ীর 
ব্যবহার যোগ্য ত্বাভাবিক পেট্রলের স্থান অধিকার 
করিতে পুরে । তাহাদের প্রথম পরীক্ষায় উচ্চচাপ 
ব্যবহার করা হইয়াছিল। সিন্থল বিশ্লেষণ করিয়' 
দেখা গেল যে, তাহাতে হাইড্রোকার্বনের পরিমাণ 
খুবই অল্প এবং ইহার প্রধান উপাদান হইল 
গ্যালকোহল, এযালভিহাইভ, অল, এযাসিটোন এৰং 
এষ্টারের সংমিশ্রণ । অধিক পরিমাণ অক্সিজেনের 
উপস্থিতি হেতু সিন্থল পেট্রলের মত স্থবিধাজনক 
হইল না। 

ফিসার এবং তাহার সহকম্নিগণ দেখিলেন যে, চাপ 
কমাইয়া দেওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সিনথলের অক্মিজেন- 
ধারী রাসায়নিকের পরিমাণ কমিতে থাকে । আরো 
দেখা গেল যে, প্রতিক্রিয়া-বেগও সেই সঙ্গে কমিয্না 
যাইতে থাকে এবং সাধারণ বায়ু-চাপে প্রতিক্রিয়া 
চালাইবার জন্য, অধিকতর কার্করী অন্ুুঘটকের 
প্রয়োজন । ১৯২৫ খৃঃ অবে ফিসার এবং উপস্‌ ঘোষণা 
করিলেন যে, ২:১ অনুপাতে হাইড্রোজেন এবং 
কার্বন-মনক্সাইভ. মিশ্রণ, উন্নত প্রণালীতে প্রস্তত 
অতিশক্তিশালী নিকেল, কোবান্ট এবং লৌহ অন্গ- 
ঘটকের ম্ধ্য দিয়া সাধারণ বাধুচাপে এবং ১৮০০ 
মে হইতে ৩০০০ সে উত্তাপে চালিত করিলে সম্পূর্ণ 
বপে অক্সিজেন শৃন্ত বিভিন্ন ধরণের হাইড্রোকার্বন 
মিশ্রণ পাওয়। ধায় এবং এই উপায়ে মিথেন হইতে 
আরম্ভ করিয়া কঠিন মোৌমের উপকরণ পর্বস্ত সকল 
প্রকার মুক্ত-শৃখল হাইড্রোকার্বন তৈত্রী করা সম্ভব। 

উপরোক্ত যুগান্তকারী গবেষণা ও কার্ধোন্নতি 
ছাড়াও ১৮৬৯ থু; অবে হইতে আর একটি গুরুত্বপূর্ণ 
গবেষপামূলক কার্ধধারা একই উদ্দেস্টে অর্থাৎ 
কয়লা হইতে কৃত্রিম পেল উৎপাদনে ব্যাপৃত 
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ছিল। এ বংসর স্বনামধন্য বৈজ্ঞানিক বার্থোলেট 
দেখাইলেন যে কয়লার সহিত ১০* ভাগ হাইড়ো- 
ক্লোরিক অয্ন ১৭০০ সে উত্তাপে ২৪ ঘণ্টাকাল রাখিলে 
৬০% তৈল ৩০% বিটুমেন জাতীয় অবশিষ্টাংশ 
পাওয়া যায়। বার্থোলেট কতৃক প্রাপ্ত উক্ত তেলে 
এ্যারোমেটিক এবং ন্যাপথেনিক হাইড়রোকার্ধন 
ছিল। তিনি আরো পরীক্ষ। করিয়া! দেখিলেন যে, 
শুফ ও আংশিক অঙ্গারীরুত কাষ্ঠ ব্যবহারে অন্থরূপ 
জৈব-রাসায়নিক মিশ্রণ পাওয়া যায়) কিন্ত পোড়া 
কয়লা ও কৃষ্ণসীস্‌ হাইড্রোক্লোরিক অমন ছার 
কোনরূপ বিকৃত হইল ন1। বার্থোলেট এর অভিজ্ঞতা 
পরীক্ষা করিয়া ফিসার এবং উ্পস্‌ দেখিলেন যে 
বিভিন্ন ভূলংগঠন ফুগের কম্ুলাকে হাইড্রোক্লোরিক 
অঙ্প ও ফস্ফরাস এর সাহায্যে দ্রবীভূত করা সম্ভব। 

১৯১৩ খৃঃ অবে বাঁজিয়াস ১০ বাযু-চাপে এবং 
৩৪০* উত্তাপ প্রয়োগে “সেলুলোজ” হইতে প্রাপ্ত 


* কৃত্রিম কয়লার উপর উক্ত চাপ সমেত হাইড্রোজেনের 


ক্রিয়া তুলনা! করিয়া দেখিলেন। ১৯১৪ খৃঃ অব্ষে 
বাঞ্জিয়াস ৩০০* সে হইতে ৫০০০ সে উত্তাপে কমল! 
ও অন্যান্য কঠিন অঙ্গার জাতীয় পদার্থের “দ্রবীভবন' 
পন্থা পেটেণ্ট করাইলেন। পন্থাটি ব্যবসায়ের ভিত্তিতে 
পরীক্ষার জন্য ১৯১৪ খুঃঅন্দে বেনজিন একটিগ্লেন- 
গেসেলসাফট ফুর কোলে” এবং এরডওলকেমি” 
প্রতিষ্ঠিত হইল। যুদ্ধের জহ্য ১৯২৪ থুঃ অব পর্যস্ত 
বিশেষ কোনও উন্নতি সাধিত না হইলেও ১৯১২ খুঃ 
অবেের শেষ দিকে দৈনিক ১ট্ন কয়ল! লইয়া কার্ধ 
করিবার উপযোগী একটা যন্ত্র চালিত হয়। 


বাজিয়াস প্রণালী? 


কয়লা হইতে বাঞ্জিয়াস প্রথা অুধায়ী পেট্রল 
তৈরী করিবার প্রণালী নিয়ে বর্ণিত হইল। 

কয়লাকে সুস্মচুর্ণে পরিণত করিয়া তাহার 
সহিত সমপরিমাণ ঘন জৈব-তৈল এবং শতকরা 
৫ভাগ আয়রন-অক্কইভ উত্তম রূপে মিশ্রিত করা 
হয়। উক্ত কাই ইপাত-নলের ভিতর দিয়া 
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হাইদ্বোজেন' সহযোগে ১** হইতে ২০ বাযুচাপে 
প্রতিক্রিয়াখীল ধাতব পাত্রে পাম্পের সাহায্যে 
চালিত কর! হয়। সাধারণতঃ তিনটি প্রতিক্রিয়াশীগ 
ইস্পাত নিমিত ধাতব পা পরস্পর সংযুক্ত থাকে 
এবং গ্যাস প্রজলিত গলিত সীসকে উত্তপ্ত করা 
হয়। কয়ল] এবং তৈল সংমিশ্রিত কাথ অন্ুঘটক 
এবং হাইড্রোজেন মিশ্রণ প্রথম প্রতিক্রিয়। পাত্রে 
চালিত কর! হয়। 

প্রথম দিকে বার্জিয়াস-পন্থা অঈ্শয্বী কয়লা 
হইতে জাত দ্রব্যাদি নিকৃষ্ট শ্রেণীর ছিল। পরবে 
জামর্ধনীর ঈ, গে, ফারবেন ইগ্ডাষ্রী এ গি এমন 
কতকগুলি অনুঘটক আবিষ্কার করিতে সমর্থ 
হইয়াছিলেন বাহার ফলে গ্রতিক্রিয়া-বেগ বর্ধিত 
হইল এবং জাত দ্রব্যার্দিও উন্নত গুণসম্পন্ন হইল। 
উক্ত বাব্সায় প্রতিষ্ঠান বান্জিয়াস প্রণালীর নান। 
প্রকার উন্নতি সাধন করে এবং ১৯২৫ থুষ্টাব্দে 


সর্বপ্রথম এই প্রণালীতে বৃহদাকার শিল্প গড়িয়া 


তুলিতে চেষ্টিত হয়। দশব্ছর পরে এই শিল্পগুলি এত 
উন্নতি লাভ করে যে, একমাত্র লুনীতে যে-যসত্ স্থাপিত 
হয় তাহাতেই বৎসরে ৩০০০০০ টন মোটর জালানী 
তৈরী হইত। হাইডেরিয়ার ভেকে সোলেনে'র 
যন্ত্রে বে ১০১০০ টন মোটর জালানী €তরী হইত। 
'ব্রাউনকোহলে বেনজিন এ-গি” ব্খ্সরে ১৫০১০০০ ও 
১৭০,০০০ টন মোটর জালানী তৈরী করিতে সক্ষম 
চুইটা বস্ত্র গ্রতিষ্ঠা করিল। ১৯৩৮ খুঃঅবে জামণনীতে 
কয়লা হইতে মোট ১,৫০০১০০০ টন মোটর জালানী 
আলোচ্য প্রণালীতে তৈরী হইয়াছিল । 

গ্রে্বুটেনের আই, সি, আই লিঃ বিলিংহামে 
একটা বাঞ্জিয়াস্-ব্ত্র স্থাপন করে। ১৯৩৫ খৃঃঅব 
হইতে কাজ আরম্ভ হয় এবং ইহা হইতে বৎসরে 
১৫০১০ টন হিসাবে মোটর জালানী তৈল তৈরী 
হইত। সমসাময়িক কালে জাপান, কানাড। এবং, 
ইউনাইটেড, ই্রেটসেও পরীক্ষামূলক যন্ত্র স্থাপিত 
হয়। বদিও আলোচ্য যন্ত্রের গুন এবং পরিচালন! 
পদ্ধতি বিভিন্ন লাময়িক সংবাদপত্রে এবং পুস্তকে 
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বাহির হইয়াছে তথাপি শিল্প সংক্রান্ত অত্যাবশ্যক 
তথ্যাদি খুব কমই প্রকাশিত হুইয়াছে। 

এই প্রণালীতে জাত প্রাথমিক বিশ্তুদ্ধ বিভিন্ন 
জৈব-রাসায়নিক মিশ্রণ পরিশ্রুত করিয়া শ্ষুটনাঙ্থ 
অনুসারে নিয়লিখিত তিনটা ভাগে ভাগ করা হয় £-- 


গ্যাসোলিন ্ষুটনাসঙ্ক ১০০০ সে 
" মিডল অয়েল ২০০০ সে হইতে ৩০০০ সে 
হেতী অয্নেল ৩০৮০ প্র, এর উপর 


হেভী অয়েল উত্তমরূপে পরিশোধনের পর চুর্ণ কয়লার 
সহিত মিশ্রিত করিয়৷ বণিত পদ্ধতির পুনরাবৃত্তি 
করা হয়। 


ফিসার-উপস্‌ প্রণালী 


7 ( কয়লা হইতে পেট্রল, যন্ত্র পিচ্ছিলকারক ঠতল, 
সাবান, ভোজ্য-চবি, রজন এবং মস্থণকারক দ্রব্য 
গ্রস্তত-করণ পদ্ধতি |) 

পূর্বেই বল। হইয়াছে যে, আলোচ্য প্রণালী 
কাইজারউইলছেলম্‌ প্রতিষ্ঠানের ফ্রাঞ্ড ফিসার এবং 
হাঁন্স্‌ ট্রপদ্‌ ১৯২৫-২৬ খৃঃ অবে আবিষার করিয়া- 
ছিলেন। তাহার! পরীক্ষা! করিয়া দেখিলেন যে, 
হাইড্রোজেন এবং কার্বন-মনক্লাইভ ২:১ অনুপাতে 
লৌহ. কোবাণ্ট এবং নিকেল অন্ুঘটকের মধ্য দিয়া 
১৮০০ সে হইতে ২৫০০ সে তাপে এবং সাধারণ, 
বাযুচাপে চালিত করিলে এযালিফ্যাটিক হাইড্রো- 
কার্বন তৈরী হয়। 

প্রথমদিকে বিশুদ্ধ কোবান্ট, নিকেল এবং লৌহ 
অন্ুঘটক ব্যবহৃত হইত। পরে দেখা গেল যে, 
অমিশ্রিত অবস্থায় উত্ত ধাতুত্রয় অতি সুক্ষ চূর্ণাকারে 
প্রাপ্ত হইলেও তাহাদের কার্ধকারিতা| বিশেষ অব- 
ধারনীয় হয় না। উক্ত তিনটি অন্ঘটকের মধ্যে 
লৌহের কার্ধস্তারিতা সবচেয়ে কম পৃরিলক্ষিত হয়। 
কিন্ত যৌগিক অন্ুঘটক, যেমন লৌহ, তার, ম্যাঙ্গ!- 
নিজ, ক্ষার ও সিপিকা-জেল মিশ্রণ এবং লৌহ, তাম 
কিসেলগার মিশ্রণ প্রভৃতির কার্যকারিতা অনেক 
বেশী। অম্গঘটকের কার্যকারিতা এবং তাহার 


শুন, ১৯৪৮ ] 


থা বৃদ্ধির প্রচেষ্টায় নিকেল অথবা কোবাণ্টকে 
মূল উপাদান করিয়া একাধিক যৌগিক অনঘটক 
আবিষ্কৃত হইয়াছে। এ-সম্বন্ধীয় পুক্তকাবলী আলোচনা 
করিলে দেখ! যায় যে, অধিকাংশ অনুঘটকই 
ম্যাঙ্গানিজ, এ্যালুমিনিয়াম, ইউরেনিয়াম, সিলিকন, 
থোরিয়াম, বেরিয়াম প্রভৃতি মৌলিক ধাতুর এক 
অথবা একাধিক, কোবাণ্ট এবং নিকেলের্‌ সহিত 
মিশ্রিত, হইয়। প্রস্তত। নিয়ে অনুরূপ কয়েকটা 
যৌগিক অন্থঘটকের সমবায় দেওয়া হইল £_ 


নিকেল অনুঘটক 


নিকেল--থোরিয়া (১৮%) ফিনার এবং মেয়ার, 
১৯৩১ খুঃ 

নিলিকা ৪১ ৯:১ মুজকাট ১৯২৪ 
বেরিয়াম অক্মাইড.-৯:১ ,» ৮ 
থোরিয়া 
এযালুমিন। 

কোবাণ্ট অনুঘটক 
কোবাণ্ট--থোরিয়। (:৮%) ফিসার এবং কক্‌ ১৯৩২ 
কোবাণ্ট £ তাম £ থোরিয়া- ৯১১২ ৮ রী 
কোবাণ্ট-ম্যাঙ্কানিজ (১৫%) রি 
কোবাণ্ট £ তাম £ থোরিয়ম £ ইউরেনিয়াম» ৮:১ 
£ ০২ £ ০"১ ফুজিমুরা এবং স্থনিওকা ১৯৩২ 

১৯৩৪ খৃঃ অবে জামর্ণনীতে ফিসার-্রপস্‌ শিল্প 
গঠনের ভার রুর কেমি এ-জি' এর উপর ন্থন্ত 
হয় এবং ১৯৩৬ খৃঃ অবেই প্রথম ফিসার-উ্রপস্‌ যন 
স্থাপিত হয়। নাৎসি সরকারের চতুর্বাধিক শিষ্প- 
পরিকল্পন! গৃহীত হইবার পর শ্বল্লকালের মধ্যেই 
আরও কয়েকটি যন্ত্র গড়িয়া উঠে। ১৯৩৯ খুঃ অন্ধের 
মধ্যে মোট নয়টি ফিসার-উ্রপস্‌ যন্ত্র স্থাপিত হয় এবং 


নিকেল £ 
নিকেল £ 
নিকেল £ 
নিকেল £ 


৮০ ৪৪৯ 


% ঙ 
. 
৫ ৫ 


০ ৪৪৯ 


তাহাতে বং্গ্রুরে মোট ১৪০,০০৭ মেটি.ক টন কৃত্রিম 


তৈলের উৎপাদন হয়। ফরাসী দেশের উত্তরাঞ্চলে 
একটি এবং জাপানে কয়েকটি ছাড়া জামর্ণনীতেই 
এই শিল্পটর ক্রমোক্পতি সীমাবদ্ধ ছিল। অবশ্থ 
গ্রীনউইচের “ফুয়েল রিসার্চ বোর্ডে, এই প্রণালী 


জ্ঞান ও হিজান 


৩২৭. 


লন্্বীয় তথ্য উদঘাটনের অন্য বইদিন হইতেই 
গবেষণা চলিতেছে এবং এই গবেষণালদ্ধ আবিষ্কারের 
পরিমাণও কম নহে। তাহা হইলেও জামর্ণনীর 
গবেষণার প্রীচুর্যের তুলনায় তাহা বিশেষ ধতব্য 
নহে। যুদ্ধের সময় এবং তাহার পূর্বে রুর কেমি' 
এই পন্ধতির কৌশলাদি এরূপভাবে গোপন রাখিয়া 
ছিলেন যে, কোন উপায়েই তাহা জানা সম্ভব হয় 
নাই। পৃথিবীর সমস্ত জাতি, বিশেষ করিয়। 
বৈজ্ঞানিকগণ জামর্শনীর এই লদ্বপ্রতিষ্ঠ শিল্প সম্বন্ধে 
বিশেষ আগ্রহের মহিত লক্ষ্য করিতেছিলেন। 

সবগুলি ফিসার-উ্রপস্‌ যন্ত্রই ১৯৪৪ খৃষ্টা্ষের 
শরৎ ও শীতকালে বোমা-বর্ষনের ফলে ধ্বংস হয় 
এবং এখন পর্বস্তও পরিত্যক্ত অবস্থায় রহিয়াছে । 

যুদ্ধাবসানের পর যখন বৈজ্ঞানিক সন্ধানীদল 
জামর্ণনীতে প্রেরিত হন তখন এই শিল্পগুলির 
উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করা হয়। সংশ্লিষ্ট 
প্রতিটি গবেষণা-কেন্দ্রই বিশেষভাবে অনুসন্ধানের 
ফলে মূল্যবান গোপনীয় তথ্যাদি হস্তগত হয়। 
সন্ধানীদলের লব্ধ বিবরণ পরে গ্রীনউইচের কফুয়েল 
রিসার্চ বোর্ড হইতে প্রকাশিত হয়। 


ফিসার-_ট্রপস্‌ পদ্ধতির শিল্প প্রণালী 


পোড়া কয়লাকে ১০৭০ সে তাপে রক্ষিত 
করিয়া তাহার ভিতর দিয়া অতি উত্তপ্ত জলীয় 
বাষ্প চালনা করিলে প্রায় সম-আয়তনের হাইড্রো- 
জেন এবং কার্বন-মনক্সাইভ. গ্যাস মিশ্রণ পাওয়া 
যায়। এই মিশ্রণ ওয়াটার-গ্যাস নামে পরিচিত। 
কিন্তু পূর্বেই বলা হইয়াছে উচ্চতর হাইড্রোকার্ধন 
পাইতে হইলে মুল গ্যাস-মিশ্রণে হাইড্রোজেন 


এবং কার্ধন-মনক্াইড. ২:১ অনুপাতে থাকা 
প্রয়োজন।*” 

'রুর কেমির' যন্ত্রে নিমলিখিত পদ্ধতি অনসরণ 
করিয়া কার্ষোপযোগী হার মিটান হইত। 


"্লন্ধ ওয়াটাব-গ্যাসের এক তৃতীয়াংশ জলীয় 
বাশের সহিত মিঞ্বিত হইদ্া 'একটি গ্রতিক্তিয়া- 


৩২৮ 


কক্ষে উচ্চভাপে রক্ষিত লৌহ-অস্্ঘটকের মধ্য 
দিয়া চালিত কর! হইত । ইহার ফলে এই অংশের 
কার্ধন-মনঝ্মাইড সম্পূর্ণরূপে কার্ব-ডাইঅক্সাইডে 
পরিণত হয় এবং হাইড্রোজেনের মাত্রা বর্ধিত 
হয়। এক্ষনে এই কার্বন-ডাইঅক্মাইড ও হাইড্রো- 
জেন মিশ্রণ হইতে কার্বন-ডাইঅক্মাইভ অপসারিত 
করিয়। লব্ধ হাইড্রোজেন, রক্ষিত দুই তৃতীয়াংশ 
ওয়াটার-গ্যাসের সহিত মিশিত করিলে কার্যো- 
পযোগী হারে হাইড্রোজেন এবং ফাব"-মনক্সাইড 
পাওয়া! যায়। 

কার্ধোপযোগী ১ কিলোগ্রাম হাইড্রোকার্বন 
তৈরী করিতে ৬৫ হইতে ৮ কিউবিক মিটার মূল 
গ্যাস-মিশ্রণ প্রয়োজন । এই প্রচুর পরিমাণ গ্যাস 
সহজে এবং কম খরচে ন। পাঁওয়! গেলে হাইড্রো- 
কাবন তৈরীর দব্যবসাযগত কোনও গুরুত্ব থাকে 
না। সেজন্য ৫বজ্ঞানিকের যাহাতে কয়ল। 
হইতেই মুল গযাস-মিশ্রণ পাওয়া যাইতে পারে 
তাহার জন্য চেঠিত ছিলেন। এ-সম্বক্ষে অধুনা 
অনেক রচনাও লেখ! হইয়াছে ; কিন্তু তাহার ৰিখদ 
ব্যাখ্যা এবং বর্ণনা বর্তমান আলোচনায় সম্ভব নহে। 

ফিসার-্রপস্‌ প্রণালী বিরাট আকারে পরি- 
চালনার জন্য অন্গঘটক তৈরী এবং তাহার কার্ষ- 
কারিতা নিধ্ণরণই প্রধানতম পর্যায়। এইজাতীয় 
বিশেষ গ্রণসম্পয় অন্গঘটক অতি সহজেই গন্ধ, 
আসেনিক জাতীয় পদার্থে দুধ্তি হইয়া অতিদ্রুত 
নিষ্ছিয় হইয়া যায়। সেইজস্য অনুঘটকের কার্যকারিতা 
দীর্ঘকাল স্থায়ী রাখিবার জন্য সর্বপ্রথমে প্রয়োজন 
মূল গ্যাস-মিশ্রণ হইতে অম্নরূপ অন্ুঘটক-বিষ 
দূরীভূত করা। কয়লা হইতে তৈরী মূল গ্যাসে 
নানাব্ধি গন্ধকধারী রাসায়নিক দ্রব্য থাকে । শিল্প 
হিসাবে কৃত্রিম তৈল সাফল্যের সহিত প্রস্তুত করিতে 
হইলে মূল গ্যাস হইতে গন্ধক অপদারণ অবশ্য 
করনীয়। বহুকাল ইহাই শিল্প-গ্রতিষ্ঠার গ্রতিবন্ধক- 
রূপে বিষ্যমান ছিল। মুল গ্যাসকে দুইধাপে 
গন্ধকমুক্ত করা ঠয়। প্রথম ধাপে হাইড্রোজেন 


জীন ও বিজান 


' প্রায় সম্পূর্ণরূপে গন্ধক-মুক্ত। 


[১মবধ, ৬৮ সংখা! 


সাল্ফাইভ অপসারিত করা হয়। হাইড্রোজেন 
মালফাইভ বিমোচনের জন্য মূল গ্যাস সাধারণ 
তাপেই হাইড্রেটড আয়রন অক্সাইভের মধ্য দিয়া 
চালনা করা হয়। দ্বিতীয় ধাপে ঙ্গাস্তব গন্ধক বিমোচন 
করা হয়। জাস্তব গন্ধক দূর করাই কঠিন সমস্যা । 
ইহার জন্য নানাবিধ উপায় অবলম্বন করা হয়। 
ফিসার এবং অটোরোলেন্‌ এবং অন্তান্ত অনেকে 
এই সমস্যার সু সমাধানের জন্য দীর্ঘকাল গবেষণা 
করিয়াছেন। “রুর কেমি* নিম্নলিধিত উপায়ে 
জৈব-গন্ধক বিমোচন করিত £-- 

সারি সারি কতকগুলি গথুজের মধ্যে ৭০% 
আয়রন অকসাইড এবং ৩০% সোডিয়াম কার্বোনেট্‌ 
মিশ্রণ দানা বাঁধাইয়| পরিপুরক দ্রব্য লমভিব্যহারে 
রক্ষিত হইত। মূল গ্যাস মিশ্রণকে ৩০০ মে তাপে 
তুলিয়া এই গন্বজগুলির মধ্য দিয়া চালন! করা হয় । 
এই পরিশোধণের ফলে যে গ্যাস পাওয়া যায় তাহা 
এই প্রণালীতে 
'রুর কেমি” বিশেষ আশাপ্রদ ফল লাভ করিয়াছেন; 
কিন্তু কাঁচা কয়লা হইতে যে গ্যাম তৈরী হয় তাহা 
গন্ধক-মৃক্ত অবস্থায় পাইতে হইলে ভিন্ন এবং উন্নততর 
প্রণালী অবলম্বন করা প্রয়োজন । . 

ফিসার-উ্রপস্‌ প্রক্রিয়া-কক্ষের নিমরণ যন্ত্রশিল্লের 
এক গ্রকুষ্টতম অবদান বলা যাইতে পারে । জাত- 
দ্রবোর গুণাগুণ এবং অন্ুঘটকের কার্কারিতা এবং 
তাহার স্থায়িত্ব, উত্তাপের তাঁরতম্যের উপর নির্ভর- 
শীল। বিরাট আয়তনের ফিসার-উ্রপম্‌ ষষ্ত্রের বহু 
পরিমাণ অনুঘটককে যে-কোনও দীর্ঘ সময়ের জন্ত 
যে-কোনও নিধর্খবিত তাপ মাত্রায় রাখিবার 
প্রয়োজন হয়। উন্নত ধরণের তাপ প্রকরণ ও 
নিরসণের উপাম্ন অবলম্থনেই তাহা সম্ভব। বস্ততঃ 
ফিসার-উ্রপস্‌ প্রক্রিয়া হইতেও যথেষ্ট পরিমাণ তাপ 
উৎপন্ন হয়। বলাবান্ছল্য ইহাতে তাপ বিমোচন 
সমস্যা আরও জটিল হয়। “রর কেমি' উত্তাপের 
বিভিন্ন সঞ্চালন প্রণালীর সুবিধা ও অসুবিধা চিন্তা 
করিয়া পরিশেষে অন্ঘটকের মধ্যে সারিসারি 


জুন, ১৯৪৮ ] 


ইম্পাত নিথ্িত নলেবু মধ্য দিয়া জল পরিচালনার 
প্রণালী অনুসরণ করে। ইহা ছাড়া তাহাদের নিমিত 
প্রক্রিয়া-কক্ষের গঠন-ভঙ্গিও যথেষ্ট বৈশিষ্ট্যপূর্ণ ছিল 
যাহার বিবরণ বতগান আলোচনায় দেওয়া সম্ভব 
নহে। টি 

পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, উপযুক্ত শক্তিসম্প 
অন্গঘটক তৈরী, আলোচ্য প্রণালীর গুরুত্বপূর্ণ 'এবং 
জটিল জঙ্গ। ফিসার কতৃক আবিষ্কৃত সর্বাপেক্ষা 
উপযোগী অন্্ঘটকের সম্বায় হইতেছে কোবান্ট 
১০০, থোরিয়! ১৮, কিসেলগার ১০০ | “কির কেমির, 
গব্ষেণার ফলে স্বল্লকালের মধ্যে একটি শ্রেষ্ঠতর ও 
অল্পদামী অন্গঘটক আবিষ্কৃত হয়, যাহার সমবায় 
হইতেছে কোবাণ্ট ১০০, থোবিয়া ৫, ম্যাগনেসিয়া ৮ 
এবং কিসেলগাঁর ২০০। ১৯৩৮ গ্রীষ্টাব্ৰ হইতে এই 
অন্থঘটকই সমস্ত জামর্ণণ যন্ত্রে ব্যবহৃত হইত। সর্ব 


প্রথম সাধারণ বায়ুচাপে ফিসার-উ্রপস্‌ যন্ত্র পরিচালনার , 


দিকে লক্ষ্য থাকিলেও পরে মধ্যম বাধু চাপে (৯ হইতে 
১১ বায়ুচাপ) কার্ধকরী যন্ত্রের প্রতিষ্ঠা কর! হয়। 
উপুপন্ন দ্রব্যের গরপড়ত। সমবায় 
সাধারণ বাযু-চাপে মধ্যম বাযুচাঁপে 
* উৎপন্ন উৎপন্ন 
মিথেন ১৮% ১৪% 
৩ হইতে ৪ কাবন 
পরমাণু সমন্বিত 
হাইড্রোকার্ন , 
মোটর স্পিরিট 
(ক্ষটনাস্ক ২০০ সে) 
কোগাজিন 
( ক্ষটনাস্ক ২০০০ 
হইতে ৩২০* সে) 
মোম 
(নরম এবং কঠিন ) 
উৎপন্ন ভ্রব্যাদির ব্যবহার . 
এই আলোচনায় জ্ৰামর্নীতে এই প্রণালীতে 
উৎপয় ত্রব্যাদি যে ভাবে ব্যবহৃত. হইত তাহাই 


১১% ৬% 


৩৩% 


০ 
৪৩০% 


২০% ২৬% 


৮% ২১% 
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৩২৯ 


বর্ণনা করা হইবে। কারণ অন্ত কোনও দেশেই 
এই শিল্পের উল্লেখযোগ্য সমৃদ্ধি "হয় নাই। 

৩ হইতে ৪ কার্বন পরমাণু স্থিত গ্াসীয় 
হাইড্রোকার্বন উচ্চচাপে তর্লীরুত হুয়। একটি 
যন্ত্রে এই অংশের আলিফাইন জাতীয় হাইড্রো- 
কার্বনকে সালফিউরিক অগ্নের উপস্থিতিতে জল 
সংমিশ্রনে 'প্রপাইল' এবং 'বুটাইল, এলকোহলে 
পরিণত করা হয়ু। 

মোটর-ম্পিরিট অংশ অত্যন্ত নিম্শ্রেণীর এবং 
ইহাকে কার্ধকরী করিবার জন্য মিশ্রণাগারে পাঠান” 
হইত। সেখানে ইহা 'বেনঙ্গল” এবং টেব্রাইথাইল 
লেড' এর সহিত মিশ্রিত হইয়! জামর্ণনীর বান্ত্রিক 
সৈম্ত বাহিনীর মোটর-জালানী হিসাবে ব্যবহৃত 
হইত। অপরপক্ষে জাত “ডিজেল (তৈল উচ্চ শ্রেণীর: 
এবং এই অংশ নিম্ন শ্রেণীর 'রলিয়ামের গুণ 
বৃদ্ধির জন্ত বাবহত হইত। 


মারলোলেট্‌ 


উৎপন্ন ভারী তৈল যাহাকে “রুর কেমি, 
“কোগাজিন' নামে অভিহিত করিয়াছিল, তাহা 
হইতে নিম্নোক্ত প্রণালীতে মারসোলেট (যাহ 
সাবানের পরিবতে” ব্যবহৃত হইতে পারে) তৈরী করা 
হইত। 

সর্বপ্রথম উক্ত অংশকে উত্তমরূপে পরিশোধণ 
করা হ্য়। ইহার সহিত, অঙন্গঘটকের সাহায্যে 
পরিমিত হাইড্রোজেন মিশ্রিত হইবার পর “ক্লোরিন, 
এবং 'নালফার্ডাইঅক্সাইডের সহিত মিশ্রিত 
করা হয়। এই মিশ্রণ 'আল্ট্রা-ভায়োলেট, রশ্মির 
সহায়তায় সাল্‌্ফোক্লোরাইড. নামক দ্রব্যে পরিণত 
করা হয়। এই সাল্ফোক্লোরাইভ “মারসল' নামেই 
অধিক পরিচিত। এই 'মারসলের সহিত সোডিয়াম- 
ক্ষার যোগ কৰিলে “মোডিগ্াম সালফোনেট” যাহার 
অপর নাম “সোডিয়াম মারসলেট” তৈরী হয়। 
জাম্ণীতে এই “মরসলেট» সারানের পরিবর্তে 
চর ব্যবস্ত হুইত। 


৩৩৩ 


লু্রিকেটিং ব। বন্্রপিচ্ছিলকারক তৈল 


তাপ সহযোগে উৎ্পর নরম মোম এবং ভারী 
তৈলের-পরমাণুংভাঙ্গন প্রণালী অনুসরণ করিয়া অলি- 
ফাইন পাওয়! যায়। এই অলিফাইন “এ্যালুমিনিয়ম 
ক্লোরাইভের” উপস্থিতিতে “পলিমারাইঞ্জ করিয়া 
উন্নত গণ সম্পন্ন যন্ত্রপিচ্ছিপকারক তৈল পাওয়া যায়। 

জাবান 

ফিলার-উপস্‌ প্রণালীতে প্রস্থত সন্স্গ নরম 
মোম অন্ুঘটকের সাহাঠষোা “অক্সিডাইজ”" করিয়া 
চবি-অয়ে পরিণত করা হইত। এই অমর প্রায় 
অধর্পংণই সাঁবান গ্রস্ত কবিবার (যাহা জামণীর 
মুখ্য উদ্দেশ হিল) গুণসম্পন্ন ছিল। এই চধি-অস্নের 
সহিত নাধারণতঃ সোডিয়াম-ক্ষাব মিশ্রিত কবিয়। 
সাবান তৈরী কর। হইত। 

ভোজ্য চবি 


উপরোক্ত ৮বি-অম “গিসারিন” মিশ্রণে খাগ্চোপ- 
যোগী চধিতে পরিণত করা হইত। জামর্ণীর 
স্বাস্থ্য সংরক্ষণ বিভাগ যদিও এই কৃত্রিম চধি, খাছ 
হিসাবে ব্যবহার অন্নমোদন করিয়াছিলেন তথাপি 
ইহ। খাগ্ভ হিসাবে ব্যবহৃত হইৰাগ বিরুদ্ধে জামর্ণণীর 
বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে তীব্র মতঘ্বেধ ছিল। যুদ্ধের 
সময় এই কিম চর্বি জামর্ণণীর খাছ সমস্যা! সমাধানে 
এক উল্লেখযোগ্য অংশ গ্রহণ করিয়াছিল । 

যে সমন্ত চবি-অগ্ল সাবান তৈরীর অন্থপযুক্ত 
তাহা নানাবিধ রাসায়নিক-শিল্পে বাবহৃত হইত। 
বিশেষ করিয়া পগ্লিপট্যাল রজন” ইমালসান। 
লুত্রিকেপ্টম্‌ তৈরীতে ইহা প্রচুর পরিমাণে ব্যবত 
ইইত। 

কঠিন মোম যাহা প্রধানতঃ মধ্যম চাপের যত 
হইতে তৈরী হইত তাহ। উত্তমক্ধপে পবিশোধণের পর 
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[ ১ম বর্ষ, ৬্ঠ সংখ্যা 


নানাপ্রকার মব্ষণকারক ভব, ইলেকটি.ক্যাল 
ই“সুলেটিং দ্রব্য এবং জল নিরোধক কাগজ তৈরীর 
জন্য ব্যবহৃত হইত। 

গলিত কঠিন মোমকে আংশিকভাবে অকিজেন 
সংমিশ্রণ ঘটাইলে চর্ধি-অক্প এবং অন্যান্য অক্নিঞ্জেন- 
ধারী টজব-রাসায়নিক পদার্থের মিশ্রণ তৈরী হয়। 
এই মিশ্রণ হইতে ইমালসান পলিম্‌, যস্ত্রপিচ্ছিলকারক 
দ্রব্য তৈরী হইত। 

পন্থা! ছুইটির মূলগত স্থত্র এবং কার্ধ্যপ্রণালী 
সংক্ষেপে বর্িত হইল। এক্ষণে দেখা যাক এই ছুইটির 
কোনটি . আমাদের দেশে শিল্লোৎপাদক ভিত্তিতে 
পবিচালনা সন্ভব। একই সমস্তা সমাধানে উভয় 
পন্থা আবিষ্কৃত হইয়াছিল এবং পন্থা ছুইটি পরস্পর 
প্রতিযোগী তো নহে-ই, বরং একে অপরের পরি- 
পৃবক। বাঙ্গিয়াস্‌-পন্থায অতি উচ্চ চাপের প্রয়োজন। 
সেইজন্য বাজিয়াস-যন্ত্ স্থাপন অত্যন্ত ব্যয়-সাধ্য এবং 
ইহার পরিচালনও জটিল। উপরস্ত এই প্রণালীতে 
উংকৃষ্ট উৎপাদন লাভের জন্য উৎকৃষ্ট শ্রেণীর 
কয়লার প্রয়োজন। কিন্তু ভাবতবর্ষের ধাতু-শিল্পের 
চাহিদা মিটাইবার জন্য উৎকুষ্ট শ্রেণীর কয়লা স্তর 
সংরক্ষিত রাখিতে হইবে। অপর পক্ষে ফিসার- 
উপস্‌ পন্থা সাধারণ এবং মধ্যম বাধু-চাপেই অন্গত্থত 
হয়। সেজন্য ফিসার-ট্রপস্‌ যন্ত্র গঠনের খরচ বাঞ্জিয়াস- 
যন্ত্র হইতে কম পড়িবে। উপরস্ত মূল গ্যাস-মিশ্রণ 
অল্পদামী নিয়শ্রেণীব কাঁচা কয়লা হইতে তৈরী 
করা যাইতে পারে। ভারতবর্ষে এইবুপ কয়লা 
প্রচুর পরিমাণে রহিয়াছে, যাহাকে ভিত্তি করিয়া 
ফিসার-ট্রপস্‌ যন্ত্র গড়িয়া উঠিতে পারে। উপরোক্ত 
কারণ সমূহ এবং অশেষ পরিবত'ন সথযোগ ও মৃল্য- 
বান সহজ-লভ্য ভ্রব্যাদির প্রাচু্হেতু ভারতবর্ষে এই 
শিল্পের প্রচুর সম্ভাবনা রহিয়াছে । 


এলুমিনিয়াম 


শ্রী্ধীরচন্্র নিয়োগা 


শ্সজকাল যে-সমত্ত ধাতুর ব্যবহার ক্রমেই বৃদ্ধি 
পাইতেটে তাদের মধ্যে এলুমিনিয়াম সর্বপ্রথম । প্রায় 
৫০-৬০ বখসর আগে এই ধাতু অতীব দুমৃূল্য ছিল) 
কিন্তু এখন ইহা স্থলভ ও নানা কাজে অপরিহার্য । 
নৃতন বৈজ্ঞানিক উপায়ে এখন এলুমিনিয়াম প্রায় 
সকল দেশেই প্রস্তত হইতেছে । এমনকি ভারতবর্ষেও 
গত তিন চার বসর যাবৎ কিছু পরিমাণে ইহা 
প্রস্তুত হইতেছে । কিন্তু আমাদের দেশে ইহার দাম 
এত বেশী যে, পৃথিবীর অন্য কোন দেশের সহিত 
তুলনা সম্ভব নয়। 

এলুমিনিয়াম গ্রস্ত করিবার জন্য যে-সমৃস্ত 
উপাদান আবশ্যক তাহাদের সম্বন্ধে কিছু আলোচন! 
করা উচিত। প্রথম বক্সাইট জজ 
পদার্থ অপরিহার্ধ। বক্মাইট মূলতঃ এলুমিনিয়াম ও 
অক্সিজেনের যৌগিক পদার্থ। যদিও এলুমিনিয়াম 
অক্মাইভ পৃথিবীর সকল দেশেই মাটির সঙ্গে পাওয়া 
যায় প্রধানতঃ এলুমিনিয়াম সিলিকেট হিসাবে তথাপি 
আজ পর্যস্ত মাটি হইতে এলুমিনিয়াম তৈয়ারি 
করিবার কোন সহজও স্থলভ বৈজ্ঞানিক পন্থা 
আবিষ্কৃত হয় নাই। সংবাদপত্রে মাঝে মাঝে এই 
সম্বন্ধে অনেক খবর পাওয়া যায় (যেমন রাশিয়। মাটি 
হইতে এলুমিন। তৈয়াৰ করিতেছে) কিন্তু আজ 
পর্বস্ত কোন কারখানা মাটি হইতে এলুমিনিয়াম 
তৈয়ারী করিতেছে তাহার কোন প্রমাণ নাই। 


বিশেষ সুলভ নয়। ক্রাইওলাইট নামে আর একটি 
খনিজ পদার্থ এই কাজের জন্য অপরিহার্য । কিন্ত 
এই খনিঙ্গ পদার্থটি পৃথিবীতে একমাত্র গ্রীনল্যাণ্ডে 
পাওয়া যায়। কিছুদিন আগে পর্বস্ত পৃথিবীর সমস্ত 
দেশই এই উপাদানের জন্য গ্রীনল্যাণ্ডের উপর নির্ভর 
করিত। গত কয়েক বংসরের মধ্যে জামর্খনী 
বহুল পরিমাণে কৃত্রিম ক্রাইওলাইট তৈয়ারি করিয়া 
পৃথিবীর মধ্যে সর্বাপেক্ষা অধিক এলুমিনিয়াম তৈয়ারি 
করিয়াছিল। কিন্তু এই জিনিষটির কত দাম 
তাহার কোন ঠিক হিসাব পাওয়া যায় না। 
আমেরিকান যুক্তরাষ্ও কিছু পরিমাণ কত্রিম 
ক্রাইওলাইট ব্যবহার করে; কিন্ত একথা ম্মরণ রাখা 
উচিত যে, এই খনিজ প্দা্থটির উৎপাদন ও বিক্রয় 
এখন নিউইয়র্ক হইতে নিয়ন্ত্রিত হয়, যদিও এই 
খনিটির মালিক কৌোপেনহাগেনের একটি যৌথ 
কোম্পানী । আমাদের দেশে এলুমিনিয়াম তৈয়ারী 
করিবার অস্থুবিধার ভিতর ক্রাইওলাইটের দাম 
অন্যতম। যুদ্ধের আগে ইহার দাম ছিল প্রতি টন 
প্রায় ৪০০২। কিন্তু এখন বোধহয় ভারতবর্ষে 
আমদানী করিতে হইলে প্রতি টনে ১৬০০২ টাকা 
দিতে হয়। অবশ্ত আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র কিংবা 
কানাভাতে ইহার দাম এত বেশী নয়। কৃত্রিম 
ক্রাইওলাইট তৈয়াঁরি করিবার চেষ্টা এদেশে কিছুদিন 
যাবত হইয়ছিল। ফ্লুরাইভ খনিজের অভাব ও 


ভারতবর্ষের অনেক জায়গায় বন্মাইট পাওয়া যায় এবং পসালফ্যুিক এসিডের অত্যন্ত বেশী দাম থাকাতে 
এলুমিনিয়াম তৈয়ারি করিবার সেগুলি খুবই উপযুক্ত। কৃত্রিম ক্রাইওলাইট তৈয়ারি করিবার খরচ 


কিন্ত বজ্সাইট ভিন্ন যে সমস্ত জিনিষ এলুমিনিয়াম 
তৈয়ারি করিবার জন্ত দরকার সেগুলি ভারতবর্ষে 


৩ 


এখানে খুবই বেশী হইবে। যতদুর মনে হয়, যুদ্ধের 
সময় ভারত সরকীর কৃত্রিম ক্র'ইওলাইট তৈষ্বান্ী 


৩৩২ ভ্যান ও বিজ্ঞান [১যব্ব সংখ্যা 


করিবার কথা বিবেচনা! করয়াছিলেন। কিন্ত পেট্রোলিয়াম কোক ভিন্ন অন্য কোন স্থলভ 
তখন ইহার দাম টন প্রতি প্রায় ২৫০০২ টাকা জিনিষ আন পর্য্যন্ত ইলেকট্রোভ তৈয়ারী করিবার 
পড়িত। কাজেই যতদিন এখানে ক্যালসিয়াম জন্য ব্যবহার কর! সম্ভব হয় নাই। মোটা তৈল 
ফ্লুরাইড পর্যা্চ পরিমাণে পাঁওয়। ন| যাইবে ও হইতে পেট্রল ইত্যাদি তৈয়ারী করিবার সময় প্রচুর 
(সালফ্যুবিক এ্যাসিডের দাম এইরূপ অসম্ভব থাকিবে পরিমাণে পেট্রালিয়াম কোক বিন খরচায় পাওয়। 
ততদিন এলুমিনিয়াষ তৈয়ারি করিবার এই ঘায়। কয়েক বদর আগে ইহার কোন ব্যবহার 
আবশ্তকীয় খনিজ পদার্থটির জন্য আমাদের অন্য ছিলন|। দামও কতকটা কম ছিল। টন প্রতি 
দেশের উপর নির্ভর করিতে হইবে। ৮২-১০২ টাক।। কিন্তু আজ কাল এ জিনিষের 
বন্কাইট এবং ঞাইওলাইট বাদে ণলুমিনিয়াম দর প্রায় টন প্রতি ৬০১-৭০১ টাকা। ইহার উপর 
তৈয়ারির জন্য আরও কয়েকটি জিনিষ দরকার । ভিগবয় হইতে জল কিংবা! রেলপথে চালান দেওয়ার 
যথা ঃ--কগ্টিক সৌড]1, পেট্রোলিয়াম কোকএবং কার্বন ব্যবস্থা কর। কঠিন। ইলেকট্রোভ তৈয়ারী করিবার 
বক। ইহাদের মধ্যে কষ্টিক সোডা এদেশে এখনওবেশী জন্য যে নরম পিচ দরকার হয় তাহ! এখন এখানে 
পরিমাণে তৈয়ারি হয় না। কাগজ তৈয়ারি করিবার তৈয়ামী করা সম্ভব হইয়াছে । কিন্তু আলকাতরার 
জন্য ইহার যথেষ্ট গ্রয়োজন এবং এইজন্য কাগজের দাম বেশী বলিয়া এই নরম পিচের দাম যুদ্ধের 
কলগুলি এইটিকে নিজেরা তৈয়ারী করিতে সচেষ্ট আগের চেয়ে প্রায় ৪ গুণ বাড়িয়। গিয়াছে । কিন্ত 
থাকে। টাটা কেমিক্যাল মিঠাপুরে সোডিয়াম এই সমস্ত জিনিষ ঠিক মত ন! পাইলে এলুমিনিয়ামের 
কার্ধোনেট তয়ারী করে এবং গুজরাটে আর একটী * কারখানা চলিতে পারে ন।। কাজেই সমস্ত জিনিষের 
কারখানায় সোডিয়াম কার্ধোনেট তৈয়ারি হয়। দাম বাড়িয়! বাওয়ার ফলে আমাদের এখানে তৈয়ারী 
[. 0. [. কিছুদিন আগে খয়রাতে আর একটা এলুমিনিয়ামের দাম কখনও কম হইতে পারে না। 
কারখানা খুলিয়াছে। মিঠাপুর ও গুজরাটের এলুমিনিয়াম তেয়ারী করিবার চুললীগুলির 
কারখানায় ষে সোড। তৈয়ারী হইতেছে তাহার ভিতরে ব্যবহারের জন্য কার্বন ব্লক দরকার । এদেশে 
দাম অত্যন্ত বেশী ও ইহা হইতে কষ্টিক সোড। এইবূপ জিনিষ তৈয়ারী করা অসম্ভব নয়; কিস্ত 
তৈয়ারী করিলে দাম আরও বেশী হইবে। টাট| ইহার বিক্রয় এত বেশী নয় ষে, একটি কারখান। 
কেমিক্যাল কিছুদিন আগে প্রতি হন্দর ৬৫ টাকায় কেবল এই গ্রিনিষ তৈয়ারী করিয়া চলিতে পাবে। 
কষ্টিক মোড দিতে রাজী ছিল। যদি রেলপথে ইহ। কাজেই কিছুদিন পর্যস্ত আমাদিগকে বিদেশ হইতে 
কলিকাতা কিংবা বিহীরের কোন কারখানায় এই ব্লক গুলি ক্রয় করিতে হুইবে। পূর্বে জামর্শনী 
আনাইতে হয় তবে বোধহয় প্রতি হন্দর ৮*_-৮৫২ হইতে এই জিনিষ যথেষ্ট পরিমাণ পাওয়া যাইত 
টাক। দাম পড়িবে। কিন্তু এত বেশী দাম সত্বেও এবং দামও খুব বেশী পড়িত ন|। কিন্তু যুদ্ধের 
দরকার মত কষ্টিক সোডা! পাওয়া যায় না। পর কেবলমাত্র আমেরিকা! হইতে ইহ! পাঁওয়! সম্ভব 
আসানসোলের নিকট যে এলুমিনিয়াম কারখানাটি এবং দামও অত্যন্ত বেশী। 
আছে, কষ্টিক নৌড1 অভাবে তাহাদের কাজকমে'র এই সমস্ত জিনিষ বাদে এলুমিনিয়াম তৈয়ারী 
বিশেষ অস্থবিধা হইতেছে এবং মারির নিকট যে করিবার জন্য আর একটি জিনিষের দরকার । 
নতুন কারখানাটি ঠৈয়ারী হইয়াছে প্রয়োজন মত সেটি হইতেছে বৈছ্যতিক এক্তি। এক টন এলু 
কষ্টিক সোডা না পাওয়াতে সেখানে এখনও কাজ মিনিয়াম তৈয়ারী করিতে প্রায় ২২০০০-২৪০০০ 
আরম্ভ করিতে পাঁঘর নাই। দখলে বৈদ্যুতিক শক্তির গ্রয়োজন। কাজেই 


জুন, ১৯৪৮ ] 


দেখা যায় যে, এলুমিনিয়ামের দামের বেশীর ভাগ 
খরচ হয় বৈছাতিক শক্তির জন্য এবং যে-দেশে এইটি 
যত কম দরে পাঁওয়া যাঁয়--অন্য উপাদানগুলি ন! 
থাকিলেও সেই দেশে এলুমিনিয়াম তৈয়ারী করা 
স্থলভ হইবে। পৃথিবীর মধ্যে নরওয়ে এবং কানাডা 
এই ছুইটি দেশে বৈছ্যাতিক শক্তি খুব কম খরচায় 
উৎপাদিত হয়।২ নরওয়েতে প্রায় ৮৭৬০ ইউনিট 
বৈদ্যুতিক” শক্তির দাম প্রায় ১৭২ টাঁকা এবং 
কানাভাতে প্রায় ২৫-৩০২ টাকা । এই ছুইটি দেশে 
জল-প্রপাত হইতে বৈছ্যতিক শক্তি সংগ্রহ করা হয়। 
আমাদের দেশে কয়েক জায়গায় জল-গ্রপাত হইতে 
বৈদ্যুতিক শক্তি তৈয়ারী করা হয়; কিন্তু নানা- 
কারণে তাহার দাম অত্যন্ত বেশী পড়ে। যতদূর 
মনে হয়, পাইকারা স্কীম হইতে ইপ্ডিয়ান এলুমিনিয়াম 
কম্পানী সবচেয়ে কম খরচাঁম বৈছ্যতিক শক্তি 
পাইয়া থাঁকে। কিন্তু এই ক্ষেত্রেও প্রায় ৮৭৬০ 
ইউনিটে ইহার দাম প্রায় ৬০২ টাকার কম হয় না। 
আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রের খুব বড় ষ্টাম ষ্টেশনে যে 
বৈদ্যুতিক শক্তি তৈয়ারী হয় তাহার দামও ইহার 
চেয়ে কম পড়ে এবং সেই কারণে এ দেশে বহুল 
পরিমাণ এলুণমনিয়াম তৈয়ারী হয়। যুদ্ধের আগে 
মখন আপানসোলের নিকট একটি এলুমিনিয়ামের 
কারখাণার পরিকল্পগা করা হইতেছিল তখন এ 
স্থানের কয়লা হইতে বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদনের 
খরচ প্রতি ইউনিট এক পাই করিয়া হিসাব করা 
হঈয়াছিল। কিন্তু তখন কয়লার দাম টন প্রতি ১২ 
আনা ছিল আর এখন সেই জায়গায় কয়লার দাম 
প্রায় ৮-১০ টাকা। কাজেই বৈছ্যতিক শক্তির দাম 
এখন খুবই বেশী হইয়া পড়িয়াছে। যতদিন পর্যস্ত 
আমাদের দেশে বৈদ্যুতিক শক্তি প্রতি ইউনিট এক 
পাই বা আরও কম দামে পাওয়া না যাইবে ততদিন 
ইলেকট্রো কেমিক্যাল ইত্ডন্িগুলি স্থাপন করিবার 
বিশেষ স্থবিধা হইবে না, যদি পৃথিবীর অন্য দেশের 
সহিত আমাদিগকে সমান দামে জিনিষ তৈয়ারী 
ও বিক্রয় করিতে হয় । 


ভান ও বিজ্ঞান 


* এবং কত বেশী দাম দ্বিতে হইয়াছিল । 


৩৩৩ 


এলুমিনিয়ামের কারখানার জন্ত যন্ত্রপাতির দামের 
কথা বিবেচনা করিলে দেখ! যায় যে, আমাদের 
দেশে যতদিন যন্ত্র তৈয়ারী করিবার কারখানা স্থাপিত 
না হয় ততদিন এই 'সমন্ত জিনিষ কিনিবার জন্য 
অত্যন্ত বেশী দাম দিতে হইবে। যুদ্ধ আবস্ত হইবার 
কিছুদিন আগে যখন আসানসোলের নিকট প্রত্যহ 
১* টন এলুমিনিয়াম তৈয়ারী করিবার মত একটি 
কারখানা স্থাপনের চেষ্টা করা হয় তখন ইহার 
জন্য প্রায় ৫০ লক্ষ টাঁকা ব্যয় হইবে বলিয়া স্থির 
কর! হইয়াছিল। অবশ্ঠ এই খরচের মধ্যে বন্ 
ইত্যার্দি আমদানীর খরচ, এখান হইতে যে সমস্ত 
ষন্ধ পাওয়] যায় কিংবা এখানক!র জিনিষ হইতে যে 
সমস্ত যন্ত্র তৈয়ারী করা সম্ভব ও কারখানা তৈয়ারীর 
খরচ ধরা হইয়াছিল। একটি দৃষ্টাস্ত দিলে বুঝিতে 
পারা যাইবে যে, যুদ্ধের দরুণ কি অসুবিধা হইয়াছিল 
পাওয়ার- 
হাউস, ইলেকটি.ক জেনারেটর, স্থইচ-গিয়ার ইত্যাদি 
স্কোডা প্রায় ১৫ লক্ষ টাকায় দিতে রাজী হইয্লাছিল। 
যুদ্ধ আনস্ত হওয়ার ফলে ভি, সি, জেনারেটর এবং 
স্থুইচ-গিয়ার স্কোভার নিকট হইতে পাওয়া ষায় নাই। 
এই ছুইটা যন্ত্র ইংল্যাণ্ডের এক বিখ্যাত কারখানা 
বৃটিশ গভর্ণমেণ্টের চাপে সরবরাহ করে; কিন্তু ইহার 
জন্য প্রায় ৮॥* লক্ষ টাঁকা ব্যয় করিতে হয় । জাহাজ 
ভাড়া, ইনন্থ্যরেন্স, আমদানী শুক্ধ ইত্যাদি ধরিলে 
বোধহয় প্রায় ১* লক্ষ টাকা এই যন্ত্রের জন্য খরচ 
করিতে হয়। প্রত্যেক পদে এইরূপ অসম্ভব খরচ বৃদ্ধি 
হওয়াতে আঁপানসৌল কারখান। সম্পূর্ণ করিতে প্রায় 
এক কোটা টাক থরচ হয়। এই এক কোটা টাকার 
স্থদ ও কারখানার যন্ত্রপাতির ক্ষয়ক্ষতি যদি ১* লক্ষ 
টাকা ধরা! হয় মতবে প্রতাহ ১০ টন বা বৎসধে ৩০০০ 
টন এলুমিনিয়াম তৈয়ারী করিলে শুধু এই হিসাবে 
প্রতি টন এলুমিনিয়ামের দাম ৩৩৩২ টাঁকা বেশী 
হইবে। কানাডা ও যুক্তরাষ্ট্রে গত বৎসর প্রায় 
৮০০ টাকা টন এলুমিনিয়াম পাওয়া বাইত; কিন্ত 
আমাদের দেশে মাত্র টাকার স্থদ্দ ও যন্ত্রপীতির 


৩৩৪ 


ক্ষক্ষাতির জন্য প্রতি টন এলুমিনিয়ামে ৩৩০৬ টাকা 
দিতে হইবে। এইরূপ ক্ষেত্রে কি করিয়া আশা 
করা যায় যেঃ আমাদের দেশের এই শিল্পটি পৃথিবীর 
অন্য দেশের সহিত প্রতিযোগিতা করিতে পারিবে। 

এলুমিনিয়ামের উৎপাদন যে কিছুদিনের মধ্যে 
এত বৃদ্ধি পাইয়াছে তাহার কারণ অহ্সন্ধান করিলে 
দেখা যায় যে, বিশুদ্ধ এলুমিনিয়ামের চাহিদ। 'খুব 
বেশী বাড়ে নাই। বিশুদ্ধ এলুমিনিয়াম কেবল 
মাত্র বাসনপত্র তৈয়ারি করিতে ব্যবহার করা হয়। 
কিন্তু অন্য ধাতুর সংমিএণে যে সমস্ত মিশ্র-ধাতু 
তৈয়ারী হয় তাহাদের কতকগুলি বিশিষ্ট গুণ 
থাকায় এলুমিনিয়ামের ব্যবহার বহুল পরিমাণে বুদ্ধি 


পাইয়াছে ও ভব্যিাতে আরও বেশী হইবে বলিয়া 


আশ! হয়। কিন্তু এই সমস্ত মিশ্রধাতু তৈয়ারী 
করিতে যে ধাতুগুলির প্রয়োজন সেগুলির মধ্যে কেবল 
মাত্র তাম্্র এদেশে পাওয়া সম্ভব। 
গুলিই অত্যন্ত বেশী দামে আমদানী করিতে হইবে। 
আমাদের দেশের যে অবস্থা তাহীতে এই ধাতুগুলি 
তৈয়ারী করিবার বাবস্থা করাও ঠিক সম্ভব নয়। 


গান ও বিজ্ঞান 


অন্ধ সমস্ত, 


[ ১ম বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


নৃতন মিশ্র-ধাতু তৈয়ারী করিবার জন্য গবেষণা করার 
বিশেষ প্রয়োজন আছে। মর্টিল এলুমিনিয়াম 
লেবরেটরীতে প্রায় ৩০০ উচ্চশিক্ষিত বৈজ্ঞানিক 
কেবল নৃতন “এলয়' তৈয়ারী করা সম্বন্ধে গবেষণা 
করিতেছেন। আমাদের দেশে কয়জন এইব্প 
কাজে নিযুক্ত তাহা জানা নাই। | 

এলুমিনিয়াম ও অন্তান্ত ইলেক্ট্-কেমিক্যাল 
কিংবা ইলেক্টে।-মেটালাঞ্জিক্যাল শি্-প্রতিষ্ঠান 
স্থাপন করিতে হইলে গুটিকয়েক কথা আমাদের মনে 
রাখিতে হইবে । প্রথমভঃ) বৈদ্যুতিক শক্তি কম 
দামে ও প্রচুর পরিমাণে পাওয়া চাই। দ্বিতীয়তঃ, 
দেখে যাদ এই শিল্পগুলির সমস্ত উপাদান না পাওয়া 
যায় তবে গবেষণা করিয়া দেশীয় পদার্থ হইতে 
এই সমস্ত উপাদান তৈয়ারী করিতে হইবে। 
আমদানীর উপর নির্ভর করিলে বোধহয় ভাল 
হইবে না। তৃতীয়ত, যে সমস্ত উদ্বৃত্ত পদার্থ 
পাওয়া যাইবে সেগুলির ঠিক মত ব্যবহার করিতে 
হইবে। চতুর্থতঃ, নৃতন পন্থা ও নৃতন ব্যবহার 
আবিফ।র করিতে হইবে। 


“পৰীক্ষা সাধনে পরীক্ষাগারের অভাব ব্যতীত আরও বিদ্ব আছে । আমরা অনেক সময় 
তুলিয়া যাই যে প্রকৃত পরীক্ষাগার আমাদের অন্তরে । সেই স্অন্তরতম দেশেই অনেক 
পরীক্ষ/ পরীক্ষিত হইতেছে। অন্তরদৃষ্টিকে উজ্জল রাখিতে সাধনার প্রম্মোজন হয়। তাহা 
অল্পেই শ্্ান হইয়া যায়। নিরাসক্ত একাগ্রতা ধেখানে নাই সেখানে বাহিরের আয়োঙনও 
কোন কাজে লাগেনা । কেবলই বাহিরের দিকে যাহাঁদের মন ছুটিয়া যায়, সত্যকে লাভ 
করার চেয়ে দশজনের কাছে প্রতিষ্ঠা লাভের জন্য যাহারা লালায়িত হইয়া! উঠে তাহারা 
সত্যের সন্ধান পায় না। সত্যের প্রতি যাহাদের পরিপূর্ণ শ্রদ্ধা নাই, ধৈধ্যের সহিত 
তাহারা সমস্ত ছঃখ বহন করিতে পারে নাঁ, দ্রুতবেগে খ্যাতিলাভ করিবার লাঁলসায় 
তাহারা লক্ষ্যত্র্ট হইয়া যায়। এইরূপ চঞ্চলতা যাহাদের আছে, সিদ্ধির পথ তাহাদের 
জন্য নহে। কিন্তু সত্যকে যাহারা যথার্থ চায়, উপকরণের অভাব তাহাদের পক্ষে প্রধান 
অভাব নন্হ। কারণ দেবী সরম্বতীর যে নির্ল শ্বেতপদ্ম তাহা সোনার পল্ম নহে, তাহ! 


হৃদয়-পল্স |” আচার্য্য জগদীশচজ্জ 


রবার 


শ্রীপ্রঘোধরগন সিংহ 


ল্রবার স্ষয়েকটী বিভিন্ন জাতীয় গাছের আঠা। 
এই গাছগুলির ত্বকচ্ছেদ করিলে ছুগ্ধসদৃশ্ঠ পদার্থ 
নির্গত হয় যাকে বলা হয় ল্যাটেক্স। ল্যাটেক্পে ববার 
ও অন্তান্ত অনেকগুলি জৈব ও অজৈব পদার্থ 
অবলগ্কিত ও দ্রবীভূত অবস্থায় বত'মান। ,রবার 
জলের মধ্যে দ্রবীভূত হ্য় না। ল্যাটেক্মে বুবারকণা 
লহ্ববান অবস্থায় থাকে । ল্যাটেক্সের রাসায়নিক 


বিশ্লেষণ মোটামুটি এইরূপ £-_ 

জল ৬ ভাগ , 
রবার ৩৫ ” 
প্রোটিন টা 
সাবান ও শ্রেহজাতীয় পদার্থ ১ * 
শর্করা, আযমিনো অস্স ইত্যাদি ০৬ ৮ 
কিউক্রাকিটল : ১.৮ 
অজৈব পদার্থ ০*৪. ৮ 

উনবিংশ শতাবীতে প্রধানতঃ ব্রাজিলের 


জঙ্গলের বিভিম্ন জাতীয় গাছ থেকেই রবার 
নেওয়া হত। ক্রমশঃ শুধু হিবিয়া জাতীয় রবারই 
বেশী প্রচলিত হয়। বিংশ শতাব্দীর প্রথম থেকে 
হিবিয়া জাতীয় গাছের চাষ মালয়ে আরম্ভ হয় এবং 
কয়েক বৎসরের মধ্যেই এই রবার তাঁর উৎকর্ষের 
জঙ্ত ব্রাজিলের বুনো-রবারকে বাজার থেকে হটিয়ে 
দেয়। বতগ্ানে পৃথিবীর সমগ্র রবার উৎপাদনের 
অল্প অংশই বুনা-রবার। ১৯৪৬ সাঁলে বিভিন্ন দেশের 
রবার উৎপাদনের হিসাব নীচে দেওয়া হল £-- 


মালয় ৪০৩,৭১৯ টন 
নো রল্যাণ্ড ইষ্ট ইত্ডিজ্ ১৭৫১৩ ৩০ ++ 
থাইল্যাণ্ড 
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ইন্দৌোচীন ১৯৯০৪ » 
সিংহল ৯৪১০০৩ 28 
ভারতর্্ষ ১৫১৭৫৭ ১) 
এশিয়ার অন্তান্য অঞ্চল ২১,৫৫৯ » 
মধ্য আমেরিকা ৭১৩৩৩ ১) 
দক্ষিণ * ৩৩১০০০ ৯» 
আফ্রিকা ৪৫১০০০৩ *) 
ওশেনিয়। ১১০৬৫ ») 

মোট-স্" ৮৩৫১০০* টন 


এশিয়ার বাহিরে অন্যান্ট অঞ্চলে বুনো-রবাঁর ও 
হিবিয়৷ ছাড়া অন্য জাতীয় নিকৃষ্ট শ্রেণীর রবার 
উৎপন্ন হয়। উপরোক্ত তা'লিক| থেকে বুঝতে পারা 
যায় যে, ১৯৪২ সালে প্রথম চারিটি দেশ জাপানের 
অধিকারে যাওয়ায় বরাঁরের অভাবে মিত্রশক্তিকে 
বিশেষ অস্থবিধায় পড়তে হয়েছিল । আমেরিকান 
রাসায়নিকবৃন্দের বিরাট উত্ভতাবনী শক্তির ফলে 
সংশ্লিষ্ট-ববার শিল্প এই সময় গড়ে উঠে। 

সাধারণতঃ হিবিয়া গাছের বয়স পাচ বছর হলে, 
রবার নিষ্ষকাখন সুরু করা হয়। কতকটা খেজুর 
গাছ থেকে রস নেবার পদ্ধতিতে রবার-ল্যাটেক্ 
নেওয়া হয়। প্রথমেই গাছের সর্বোচ্চ স্থান থেকে 
ত্বকচ্ছেদ করতে সুরু কর! হয় এবং আস্তে আস্তে 
নীচের দরে কাটা চলতে থাকে । ল্যাটেক্স 
একটা ছোট পাত্রে জমা হয়। এই ভাবে বিভিন্ন 
গাছ থেকে ল্যাটেক্স নিয়ে কারখানায় একসঙ্গে জম 
করা হম়। ল্যাটেক্স রেখে দিলে তার অস্তঃস্থিত 
ব্যাক্টেরিয়া৷ ও এন্জাইমের স্বাভাবিক পচনক্রিয়ার 
ফলে কয়েক ঘণ্টার মধ্যে ররার জল থেকে ছানার 


৩৩৩ 


মত বেরিয়ে আসে। রসায়নশাস্ত্রে একে ব্লা হয় 
তঞ্চন (০০801861020) | ল্যাটেক্স-পাত্রে তঞ্চন বন্ধ 
কঝার জন্য অর্পপরিমাণ এমোনিয়! বা সোডিয়াম 
সালফাইভ দেওয়া হয়। ল্যাটেক্সকে এই অবস্থায় 
রাখতে গেলে সাধারণতঃ শতকরা *"€ ভাগ 
এমোনিয়া দেওয়া হয়। প্রসঙ্গতঃ বলা যেতে পারে 
যে, সরাসরি ল্যাটেক্স থেকে ববারের খুব অল্পসংখ্যক 
দরব্যই প্রস্তত কর! যায়। তার মধ্যে রবারের চুষি- 
কাটি, ড্রপার, স্পঞ্জ, বেলুন, খেলান।, রবারের স্থৃত। 
ইত্যাদিই প্রধান । 

র্বার চাষের কারখানায় ল্যাটেক্স থেকে ববারের 
চাদর তৈয়ারী কর তয়। ল্যাটেকোর মধ্যে 
সাধারণতঃ শতকরা ২ ভাগ ফয়িক-অম্্ ঝ আসি- 
টিক-অম্ন দেওয়। হয়। এই অযম্রকে বলা হয় 
তঞ্চক (9০080018186) | দেশীয় অধ্বিবাসীরা উপরোক্ত 
অশ্রের পরিবতের্ সদ্ধিত নারিকেলের জল ব্যবহার 
করে। তঞ্চক দেওয়ায় ল্যাটেক্স আন্তে আস্তে 
আরও ঘন হয় এব ২।৩ ঘণ্টার মধ্যে ববার একটা 
মোটা পাতে পবিণত হয়। এই পাত পরপর যুগ্ম 
বোলারের মধ্য দিয়ে চালাবার পর সবশেষ এক 
জোড়া খাজ কাট রোল।রের মধ্যে দিয়ে চালান 
হয়, যার ফলে রবারের চাদরের উপর খাঁজ কাটা 
ছাঁয়া থাকে । রোলারের মধ্য দিয়ে চাঁলানর 
সময় প্রচুর জলের সাহায্যে রবারকে ধৌত 
করা হয় এবং শেষে রবাঁরের চাদর গতিশীল 
জলরাশির মধ্যে ১৫-৩* মিনিট ভিজিয়ে রাখা হয়। 
তারপর চারদ্দরগুলিকে ছায়ায় ঝুলিয়ে দেওয়া হয়, তখন 
জল বরে পড়ে। তারপর ধূমঘরে সেগুলিকে ঝুলিয়ে 
দেওয়া হয় এবং গাছের পাত। ও কাঠের আগুনে 
শ্ুকান হয়। এই সময় ঘরের মধ্যে উষ্ণতা রাখা 
হয় ৩৮-৫৫" সেট্িগ্রেড। সম্পূর্ণ শুষ্ক হতে ৫-১২ 
দিন লাগে। পাতা ও কাঠ পোড়ালে ধোঁয়া হয়, 
তার ফলে রবারের রঙ হয় ঘোর বাদামী বা কাল্চে 
বাদামী এবং এই চাদদরকে লা হয় ধূপ্ক 
রবার চাদর। আর এক পদ্ধতিতে তঞ্চনের পর 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৬্ঠ সংখ্যা 


পাতগুলিকে যুগ রোলার যন্ত্রে খুব ভাল করে” জল 
দিয়ে ধোয়া হয় এবং যন্ত্রের সাহায্যে ববারের চাঁদবের 
উপর বুটিদার বা ক্রেপ ছাপ দেওয়া হয়। পরে চাঁদর- 
গুলি ল্মান অবস্থায় শ্বাভাবিক উষ্ণতায় ধীরে 
ধীরে শুকিয়ে যায়। এই রুবারকে বলা হয় ফিকে 


,ক্রেপ রবার। এই রবার খুব পরিষার, এবং 


ফিকে ঘিয়ে বঙের হয়। তাছাড়া ল্যাটেক্সের 
পাত্রে ব| অন্যান্য স্থলে যে রবার স্বাভাবিক গশ্রক্রিয়ায় 
তঞ্চিত হয়ে থাকে সেগুলিকে একত্রিত করে দ্বিতীয় 
পদ্ধতিতে ক্রেপ রবার করা হ্য়। এগুলির রং একটু 
বাদামী হওয়ায় বল! হয়, বাঁদামী ক্রেপ। 

ধূঘপক্ক রবারের ব্যবহার সবচেয়ে অধিক। 
মোটর, সাইকেল ব৷ এরোপ্নেনের টায়ার, জুতা, 
বিছ্যুৎবাহী তাবের আবরণ, বর্ধাতি এবং ছাঁচে 
তৈয়ারী অনেক রকম রবার-দ্রব্যের জন্য ধুয়পক 
.রূুবার ব্যবন্ৃত হয়। এই প্রসঙ্গে বলা যেতে পারে 
যে, সমগ্র পৃথিবীর ববার ব্যবহারের শতকরা ৬৬ 
ভাগ টায়াখ নিমণণে ব্যবহৃত হয়। পাতলা ববার 
দ্রব্য এবং ফিকে ঝা সাদা রঙের ববার দ্রব্য নিষখণে 
ফিকে ক্রেপ আবশ্যক । অনেক জিনিষ তৈয়ারীতে 
ধৃূমপক রবারের সঙ্গে অল্পাংশে ক্রেপ রবার দেওয়া 
হয়। বাদামী ক্রেপ ধুমপক্ষ ববারের সঙ্গে অল্লাংশে 
মিশিয়ে দেওয়া হয় । 

প্রাকৃতিক ববার যা” পাওয়া যায়, তাঁর সঙ্গে 
অন্য কোন ঝসায়নিক পদার্থ না মিশিয়ে কোন বস্ত 
তৈয়ারী করলে সেই বসুর স্থায়িত্ব বেশী দিন 
হয় না) উপরন্ত সেই বস্তর উপযুক্ত ভৌত ধর্ম 


পরিলক্ষিত হয় না। |রবারের সঙ্গে গন্ধক মিশিয়ে 


তাপ দিলে গন্ধকের সঙ্গে রবারের বাঁসায়নিক 


প্রক্রিয়া হয়। এই প্রক্রিষণার ফলে ববারের ভেত 





ও রাসায়নিক ধমেক্র উৎকর্ব হয়। এই প্রত্রিগাীকে 


ভালকেনাইজেশন বলে] ভালকেনাইজেশনের ফলে: 


রবারের যে সব পরিবত'ন ঘটে, তার মধ্যে এইগুলি 
প্রধান £-(১) নমনীয়তা হাস (২) দ্রবণীয়তা 
হান (৩) চটচটে ভাবের হ্রাস (৪) স্থিতি- 
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স্াপকতার উৎকর্ষ (৫) ভারসহনক্ষমতার উৎকর্ষ 
(৬) ক্ষয়ের গতিমন্দন ৷ ভৌত ও রাসায়নিক ধমের 
এই উতকর্ষের সমাক কারণ এখনও অজ্ঞাত। 
গন্ধকের সঙ্গে ববারের রাসায়নিক-যোজনের 
কারণ মনে করা যেতে পারে ॥ কিন্তু দেখা গেছে 
যে, গন্ধক ছাড়াও অন্যান্য কয়েকটি রাসায়নিক, যথা 
সেলেনিয়ম, বেনজোইল পেরক্সাইভ, বিভিন্ন ক্লেটবো- 
বেনজোকুইনোন ইত্যাদি। কোন রাসায়নিকের 
অবতগ্নীনে শুদ্ধমাত্র আলট্রা-ভীয়োলেট বা ক্যাথোড- 
রশ্মি দিয়েও ভালকেনাইজেশনের কাজ ভাল রকমেই 
চলে। ভালকেনাইজেশন ব্যতীত ববারের খুব 
কমসংখ্যক ত্রব্যই ব্যবহ্বত হয়। বিভিন্ন জিনিষ জোড়। 
লাগাবার জন্য রবাবের আঠা সাধারণতঃ ভালকেনাইজ 
করা হয় ন1। জুতার তলার ক্রেপ রবার ভালকেনাই- 
জেশন ছাড় ব্যবহৃত হয়। ভালকেনাইজেশনে 
যদিও রবারের সহিত গন্ধকের যোজন হয়, তথাপি 
তার ফলে কোন নিদিষ্ট পদার্থ উদ্ভূত হয় না, কিন্বা 
যুক্ত গন্ধকের পরিমাণ এক হওয়া আবশ্তক নয়। 
র্বারের সঙ্গে যেসব বাঁসায়নিক মিশ্রিত হয়, 
সেগুলিকে নিম্নলিখিতকয়েকশ্রেণীতে ভাগ করা যাঁয় £- 

(ক) ভালক্লেনাইজেশন কারক (খ) ত্বরক 
(গ) উত্তেজক (ঘ) ক্ষয়রোধক (ও) পুরক 
(চ) নমনীয়কারক (ছ) রঞ্ক। 

(ক) ভালকেনাইজেসন কারক :--গন্ধক, গন্ধ- 
কের যৌগিক-পদার্থ, সালফার ক্লোরাইড বা থায়ুরাম 
সালফাইভ এবং সেলেনিয়াম ব্যবহৃত হয়; তার 
মধ্যে গন্ধকের ব্যবহাদ্ধ সবচেয়ে বেশী, অন্যগুলি খুব 
অল্প কয়েকটি ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হর। 

(খ) ত্বরক £--েবলমাত্র গন্ধক "দারা ভালকে- 
নাইজেশন করতে কয়েকঘন্টা সময় লাগে । এই 
প্রক্রিয়াকে ত্বাঘিত করার জন্য ত্বরক ব্যবহৃত 
হয়, যার ফলে কয়েকমিনিট থেকে একঘণ্টার মধ্যে 
তালকেনাইজেশন কর! যাঁয়। ত্বরক ব্যবহারের 
পূর্বে মিশ্রিত গন্ধকের পরিমাণ বুবাবের ৮-১০% 
প্রয়োজন হত। এখন ত্বরক বতমানে সেট। কমে 
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কমে **৭৫-৩% দাড়িয়েছে । কয়েক বংসর পূর্বে 
অট্জৈব ত্বরক ব্যবহৃত হত । এখন জৈব ত্বরক বেশী 
প্রচলিত । কয়েকটা প্রধান জৈব ত্বরকের নাম, যখাঃ- 
মারক্যাপটো।-বেনজোথায়াজোল, ভাইফিনাইলগুয়।- 
নিডিন) জিংক ভাইইথাইল ' ডাইথায়োকার্বামেট, 
আ্যসিট্যালডিহাইডআ্যানিলিন। 

(গ) উত্তেজক :-_ত্বরকের কার্ষে উত্তেজনার 
জন্য ব্যবহৃত হয়, যথা জিংক অক্মাইভ, ্টিয়ারিক 
আযাসিড, লিথার্জ। এইগুলি' অল্প পরিমাণে মিশ্রণ 
করায় ত্বরকের কার্ষে সহায়তা করে। কোন কোন 
ত্বরকের সহিত উত্তেজক ব্যবহৃত হয় না । 

( ঘ) ক্ষয়রোধক £--বিভিম্ন কারণে ববারের 
জিনিষ নষ্ট হয়। তন্মধ্যে এইগুলি প্রধান £_ 
রাসায়নিক প্রকৃতির জন্য অক্সিজেন বা ওজোন 
এর সহিত রাসায়নিক যোজন (২) সূর্ধালোক 
(৩) উত্তাপ (৪) ঘর্ণ। (৫) বারংবর মোচরান 
"ও চাপ দান (৬) রবার দ্রব্যের মধ্যে স্বল্প পরি- 
মাণে তাম ও ম্যাঙ্গানিজের উপস্থিতি । ক্ষয়নিরোধের 
জন্য অনেকরকম রাসায়নিক উদ্ভুত হয়েছে; তবে 
কোন একটির দ্বারাই সমস্তরকম ক্ষয়নিরৌধ কর! 
যায় না। ববাঁর দ্রব্যের ব্যবহার অনুযায়ী ক্ষয়রোধক 
এক বা একাধিক পদার্থ ব্যবস্ৃত হয়। বিভিন্ন 
আলডিহাইভ আ্যামাইন, ডাইফিনাইলভআ্যামাইন, 
আসিটোন অআযানিলিন ইত্যাদি ক্ষয়রোধককূপে 
ব্যবহৃত হয়। 

(উড) পূরক £--সাধারণ অর্থে কতকগুলি 
অকেজো সস্তা জিনিষ, যেগুলি দিয়ে দ্রব্যের ওজন ও 
আয়তন বাড়ানো হয়। কিন্ত রবারের দ্রব্য নির্মীণে 
দু'রকম পৃরক প্রচলিত আছে। প্রথম রকমের পুরক, 
যথা__চিনমাটি, ট্যাল্কি,ব্যারাইটিস্‌ ইত্যাদি রবারের 
ভৌতধমে'র কোন উপকর্ষ সাধন করে না; শুধুমাত্র 
সস্তা করবার জন। এগুলি ব্যব্ত হয়। দ্বিতীয় 
রকমের রবার পূরক, যথা-_অঙ্গারক, ম্যাগনেসিয়াম 

কার্বনেট, হোয়াইটি, জিংক অক্লাইভ ইত্যাদি 
বৃবারের ভৌত ধমের উপকর্ষ সাধন করে। 
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(চ) নমনীয়কারক £--রবারের সহিত অন্ান্ত 
পদ্দার্থ মিশ্রণের প্রক্রিয়ায় সহায়তার জন্য ও রবার 
দ্রব্য নরম করার জন্য নমনীয়কাঁরক ব্যবহৃত হয়। 
সাধারধতঃ খনিজ ও উদ্ভিজ্জ তৈল, মোম, রজন 
আলকাতরা, পিচ, 'বিটুমেন ইত্যার্দি নমনীয়কা- 
রূকরূপে ব্যবহৃত হয়। 

(ছ) বরঞক £--রধার দ্রব্য রঙীন করার জন্য 
নানারকম জৈব ও অজৈব রগ্ক ব্যবহৃত হয়। 
অঙ্গারক দিয়ে কাল রংকরা হয়। বিথোপোন ও 
জিংক অক্সাইড দিয়ে সাদা করা হয়। অন্যান্ত 
রং করতে আজকাল টৈব-রঞ্নকই বেশী প্রচলিত । 

এই প্রসঙ্গে কঠিন রবার বা এবোনাইট সম্বন্ধে 
কয়েকটি কথা বলা দরকার। ১*০ ভাগ রবারের 
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সঙ্গে ৪৭ ভাগ গন্ধকের রাসায়নিক যোজন হলে 
রবার, গন্ধক সংপৃক্ত যৌগিক পদার্থ উদ্ভুত হয়। 
যে কোন রবার দ্রব্যে যুক্ত গন্ধকের পরিমাণ 
রবারের ২৫-৪৭% হলে তাকে কঠিন রবার ঝ| 
এবোনাইট বল! হয়। ববারের সঙ্গে এইরূপ বেশী 
পরিমাণ গন্ধক যুক্ত হলে ববারের রং কাল হয়। 
উৎকষ্ট শ্রেণীর কঠিন রবারের মধ্যে যুক্ত গন্ধকের 
পরিমাণ ৩৫-৪৫ "ভাগ থাকে এবং তার মধ্যে 
কোন পূরক থাকে না। ত্বরক ব্যবহারও আবশ্তিক 
নয়। রবারের সঙ্গে প্রয়োজন মত গন্ধক, নমনীয়কা- 
রক, কঠিন রবারচূর্ণ ও কখন কখন ত্বরক মিশ্রিত 
করে বহুগ্গণ ধরে উত্তপ্ত করলে কঠিন রবার প্রস্তত 
হয়। 


“ইংরেজী ভাষায় বৈজ্ঞানিক গুবন্ধ প্রকাঁশ সম্বন্ধে ইহা বলিলেই যথেষ্ট হইবে 
যে, আমার যে কিছু আবিষ্কার সম্প্রতি বিদেশে প্রতিষ্ঠালাভ করিয়াছে, তাহা 
সর্বাগ্রে মাতৃভাষায় প্রকাশিত হইয়াছিল। এবং তাহার প্রমাঁণার্থ পরীক্ষা 
এদেশে সাধারণ সমক্ষে গ্রদখিত হ্ইয়াছিল। কিন্ত আমার একান্ত দুর্ভাগ্য 
বশতঃ এদেশের স্ুধীশে্টদিগের নিকট তাহা বহুদিন প্রতিষ্ঠা লাভ করিতে 
সমর্থ হয় নাই। আমাদের ন্বদেশী বিশ্ববিষ্থ/লয়ও বিদেশের হল-মার্ক না 
দেখিতে পাইলে কোন সত্যের মূল্য সম্বন্ধে একান্ত সন্দিহান হইয়৷ থাকেন। 
বাঙ্গালাদেশে আবিষ্কৃত, বাঙ্গল! ভাষায় লিখিত তত্বগুলি যখন ধাঙ্গলার পণ্ডিত- 
দিগের নিকট উপেক্ষিত হইয়াছিল, তখন বিদেশী ডুবারীগণ এদেশে আসিয়া 
যে নদীগর্ভে পরিত্যক্ত আবর্জনার মধ্যে বত্বু উদ্ধার করিতে প্রয়ামী হইবেন, 


ইহ! দুরাশামাত্র।৮ 


আচার্য্য জগাদীশচন্দ 


কলকাতার এই প্রেগ 


ডাঃ অক্ষণকুমার ঘ্লায় চৌধুরী 


কনকাতু]র এই প্রেগ সন্ধে ডিরেক্টর অব. পাবলিক 
হেলথ বলেছেন যে, বেহার ও উত্তর ভারত হতে 
আমাদের যে খাগ্য শস্য আসে তার ভেতরে করেই 
বু সংখ্যক ইছুর (88698 739669৪) এবং প্রেগ- 
খীজাধু বহনকারী কীট (99৮-0169) কলকাতায় 
এসেছে এবং সেজন্তই প্রেগ হচ্ছে । কিন্তু এর 
ভেতরেও একটু “কিন্ত” রয়ে যায়, যেমন ₹-_ 

(ক) বর্তমানে উত্তর ভারত বা বেহারে প্লেগ 


রোগী নেই কেন? 'সব ইছুর ও প্রেগ-বীজাণু 


বহনকারী কীট তো! বাংলায্র চলে আসা সম্ভব নয়! 

(খ) যদি পূর্বে এরোগী থাকতে খা্য-শস্ত 
এনে থাকে তবে, তথনই হল না কেন? এতদিন 
পরবে “মারী” আরম্ভ হল কেন? খাগ্ঠ-শহ্য তো 
আজ আসছে না» বহুদ্দিন ধরেই আসছে, তখন তো 
দুতিক্ষ প্রভৃতি কারণে লোকের সাধারণ স্বাস্থ্য 
আরোও খারাপ ছিল। 

(গ) বাংলা দেশের যা" জলবায়ুর অবস্থা তাতে 
কলকতায় প্রেগের আত্রনণ বিশেষভাবে হওয়া 
উচিত শীতকালে, কেননা প্রেগ-বীন্-বহনকারী 
কীটগুলি ৮৫* ফাঁঃ এর উপরে তাপ গেলে নিজের! 
নিস্তেজ হয়ে পরে এবং তার্দের বংশ-বৃদ্ধিও ব্ন্ধ 
হয়ে ষায়। টৈ রোগ আরম্ভ তো শীতকালে হয়- 
নি, হয়েছে তো৷ সবে এই এপ্রিলে । কাজেই ধরতে 
হবে যে, বাংলায় প্লেগের বীঙ্গাণুও প্রবেশ করেছে 
এ এপ্রিল মাসেরই কাছাক।ছি কোনও সময় । 

(ঘ) খান্ঠ-শশ্য প্রথম চটের থলে ইত্যাদিতে 
করে গভর্নমেন্ট রেশন ষ্টোর্সে আসে এবং প্রেগ 
আক্রাস্ত ইছুর বা প্লেগ বীজাণু বহনকারী কীট 

৪ 


থ।কলে গভর্ণমেণ্ট ষ্রোস” বা রেশনের পোঁকানের 
কম্চারীদেরই সব চেয়ে আগে বহুল পরিমাণে প্লেগে 
আক্রান্ত হওয়া উচিত ছিল। কৈ সেরূপ তে কিছুই 
হয়নি! আক্রমণ তে। হচ্ছে দুর দুর পাড়ায় পাড়ায়। 
তাও এক একটি করে এমন সব লে!কেদের 
ভেতর, যার পরস্পর পরম্পরের প্রায় কোনরূপ 
সংস্পর্শেই আসেনি। 

আমার মনে হয়, এসম্বন্ধে আরোও ভালকরে 
অনুসন্ধান ও গবেষণ। কর! দরকার । হয়ত প্নেগ 


 ষত্ধন্ধে তাতে নতুন কোনও সত্য বে'র হয়ে পড়তে 


পারে। কারণ কোনও সংক্রামক বোগের বিষয় এ 
প্রায় অসস্তব যে, সে এক বাড়ীর একজনকেই কেবল 
আক্রমণ করবে; কি এক পাড়ায় কেবল মাত্র একটি 
রোগীই দেখ। দেবে। আরোও বিশেষ কথা এই 
ধে, কলকাতায় টিকার কোনও ব্যবস্থা পূর্বে কখনও 
হয়নি, এবং শেষ প্লেগ আক্রমণ যেখানে পঞ্চাশ বছর 
আগে হয়েছে, কাজেই সাধারণ লোকেদের ভেতর 
সেখানে রোগ-প্রতিরোধক শক্তি বা [017)01165 
মোটেই নেই। তবেকি এ রোগ ঠিক প্লেগ নয় 
তারই কোন শক্তি হীন (86691008690 10270) 
বীজাণু সম্ভৃত ? 

(২) কেউ কেউ আবার এ আক্রমণকে 
মালয়ের ট্রপিকাল টাইফাসের সঙ্গে এক কিন। তাই 
ভেবে দেখতে বলেছেন । কিন্তু তার উত্তরে ক্যাম্প- 
বেল হানপাতালের ডাঃ দত্বগুধধ বা প্যাখলজিষ্ট 
পাঞধার রিপোর্টের কথা ম্মরণ করিয়ে দিতে হ্য়। 
তাতে দেখা গেছ যে, হাসপাতালে গ্রেবিত বু 
রোগীর শরীরে প্লেগ রোগের বাঁজাধু পাওয়! গেছে। 


৩৪৩ 


কান্ধেই এ-বোগ যে প্লেগ সে সম্বন্ধে সন্দেহের 
কোনও অবকাশ দেই । তবে হয়ত হতে পারে 
প্রকার ভেদে আক্রমণের তীব্রতা বতণ্মানে খুবই 
কম। 

(৩) মৌভাগারুমে বাংলার ব্তরম।ন প্রধান 
মন্ত্রী ভারতের শ্রেঠতম চিকিংসকণ অগ্ভতম। 
পর্িকম্ব ধেখন।এ ভিশি বলেছেন বে, প্রফলভাবে 
সার। থাকষে ভাবের 'আঞকুমণ হবে কম, আর ষান। 
ভীত হয়ে থাকবে তাদে? আঞ্মণ হবে ব্শৌ। 
উপরের একখাট। যদি তিনি কলক।তাবু লোককে 
আতঙ্কিত ন| হবার জ্গ্তে আবাস দিয়ে থাকেন 
তবে অবশ্য ব্ণবাঁব কিছু নেই, কিন্তু ত|” না হলে 


ব্ল্‌্তে হয় যে, এত কষ্ট ও বাধ|-বিপন্তি সত্বেও: 


যদি কোনও কৌশলে আমর। মুখে কুত্রিম হাসি 
টেনে গ্রফু্লত! দেখতে পারি তবেই আমর। রোগ 


থেকে পরিব্নাণ পাব, এ-কথ|ট1 কিন্ত বিজ্ঞান গাহ্ 


নয়। 

ধারাই এখন কলকাতায় চিকিৎসা করেন তারাই 
জানেন যে কতরকমের রোগী তাঁদের কাছে আজ- 
কাল সামান্য কারণেও এসে প্রায়ই প্লেগাক্রান্ত হয়েছে 
কিনা, সে আশঙ্ক! প্রকাশ করে। কয়েকটি উদাহরণ 
দিলেই কথাট। আপনাদের কাছে পরিষফার হয়ে যাবে। 

একটা বয়স্ক অধ্যাপক, মহাঁপপ্ডিত মানুষ, কিন্তু 
প্লেগের কথ! শুনেই ভদ্রলোক একেবারে চঞ্চল 
হয়ে পড়েন। কোথা স্থির হয়ে থাকতে পারেন 
না। ঘুম মোটেই হয়না, সর্বদা বুক টিপ টিপ 
করে। অক্ষুধা, কোনও কিছুতেই মন বসাতে পারেন 
না।. ডাক্তারের কাছে বার বার খবর পাঠান। 
অবশেষে বাড়ীর সবার প্লেগের টিকা নেওয়ার 


পরই কিস্তু তীর সব গ্লানির গেল শেষ হয়ে। এত. 


ভয় ও আতঙ্ক সত্বেও কিন্ত তার প্রেগের আক্রমণ 
মোটেই হয়নি। যদিও তারই পাশের পাড়ার 
নিশ্চিন্ত ভাবনাহীন একটি আট দশ বছরের বালক 
প্রেগাক্রান্ত হল. কোনও কিছু চিস্তাগ্রন্ত বা আতঙ্কিত 
হবার বনুপূর্বে। 


'জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১মবর্ধ, ৬ সংখ্যা 


আর একটী- অতি বুদ্ধিমতী প্রৌঢ়ার কথাও 
বলতে পারি । তিনি প্রেগের কথা শুনে হাতে পায়ের 
বাখা, মাথার যন্ত্রনায় বিশেষ আতঙ্কিত হয়ে পড়েন; 
কিন্ত তার সব কও প্লরেগের টিক! নেওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গেই চলে মায়। সেরকম দক্ষিণ কলকাতার 
এক অতি আপুনিকার কথা! জানি, যাঁর চলন-ভঙ্গী 
স।ধলীল, দেখলেই মনে হয়, বিশ্বাস ও আত্মপ্রত্যয়ের 
ছবি। কিন্ক'ইনিও প্রেগের ভয়ে এত ভীত সুয়ে পড়েন 
যে, একদিন নাকি সত্য সত্যই ফিট হয় গেছলেন। 
কোনও আশ। »ও আশ্ব'সই তার মুখের হাসি বা 
মনের শান্তি ফেরাতে পারেনি ; কিন্তু টিক! নেওয়ায় 
সঙ্গে সঙ্গে যেন সৰ যাছুমন্ত্রের ম্যায় অপৃশ্ঠ হয়ে গেল। 
এরকম আমি দেখেছি অসংখ্য জায়গায় এবং 
সব বসের এবং সব রকমের পুরুষ ও স্ত্রীর ভেতবেন্ । 
এসব জায়গায় মনে স্বাভাবিক ভয় এসেছে বলেই 
যে প্লেগ হতে হবে তার কোন মানে নেই। প্লে 
হতে গেলে প্রেগের বীজাণুর শরীরের ভেতর 
প্রবেশ করা! একান্ত দরকার। প্লেগ-বীজাণু শরীরে 
প্রবেশ করলে শত প্রফুল্ল থাকলেও, যদি রোগ- 
প্রতিরোধক ক্ষমতা না থাকে বা টিকা না লওয়া 
থাকে তবে গ্নেগের আক্রমণ হবেই হবে, এর অন্তথা 
হবেনা । এই হল বিজ্ঞান সম্মত কথা, কাজেই 
আতঙ্কগ্রস্ত ন। হওয়া যেমন দরকার তেমন ও- 
কিছু-নয় ভাবটাঁও ঠিক নয়। সকলেরই টিক ও 
উপযুক্ত বৈজ্ঞানিক সাবধানত। অবলম্বনের পরে, নিজ 
নিজ দৈনন্দিন স্বাভাবিক জীবনধাপন করাই উচিত। 

উপসংহারে, প্রেগের আধুনিক যে চিকিৎসা 
পদ্ধতি চলছে সে সম্বন্ধে দু'য়েকটি কথা বলেই আমাদের 
বক্তব্য শেষ করব। আমরা জানি, পূর্বে প্রেগের 
মৃত্যুর হার ছিল শতকরা যাঁট হতে নব্বইয়ের 
উপর । কিন্ত বতগ্ানে প্রায় ১২৫টীর রোগীর মধ্যে 
হাসপাতালে মাত্র ৮টি কিন্টি রোগী মারা গেছে। 
এ অসাধ্য সাধন হয়েছে ছু'রকমের ওুঁষধের দ্বারা । 

(১) সালফা ওষধ-_এদের ভেতর লালফা! 
থিয়াজল, সালফা! ভায়াজিন, সালফ! €মরাজিন, 


শুন, ১৯৪৮ ] 


সালফা মেথাজিন খুব বেশী মাত্রায় ৪ঘণ্টা এবং 
কোথাও ছু'্ঘণ্টা অন্তর দেওয়ায় প্লেগে বেশ সুফল 
পাওয়া যাচ্ছে। 

(২) ষ্রেপ্টোমাইপিন__উষধটি' যুদ্ধোত্তর এবং 
খুবই নতুন। এ ওধুধ প্লেগে গ্রায় অব্যর্থ; কিন্তু এ 
উনধেধ অস্থবিধা হচ্ছে (অ) চাহিদার তুলনায় 
বাজারে আছে অত্যন্ত অল্প। (আ) এর চিকিৎসা 
খরচ অত্ঞন্ত ব্যয় সাপেক্ষ । (ই) এদিয়ে গিকিৎদা 


চান ও বিজ্ঞান 
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করাতে হলে একজন ডাক্তারকে প্রায় সবসময়ে 
রোগীর কাছেই থাকতে হয়। এসব কারণে এ 
ওধধ ব্তর্মানে কেবল মাত্র ধনিক সম্প্রদায় ব্যবহার 
করতে পারেন। তি 

প্রত্যেক খারাপ জিনিষেরও একটা ভাল দিক 
আছে। কলকাতায় প্লেগ হওয়ায় কলকাতার 
ডাক্তাররা সাক্ষাৎভাবে প্লেগ চিকিৎসায় এই নতুন 
ওধধগুলোর প্রয়োগ দেখতে পারলেন। 


* * * জীবনে প্রথম অভিজ্ঞতার পথে সবই ষে আমর। বুঝি তাঁও নয় 
আর সবই সুস্পষ্ট না বুঝলে আমাদের পথ এগোয় ন৷ একথাও বল। চলে 
ন।। জলম্থল বিভাগের মতোই আমরা যাঁবুঝি তার চেয়ে না বুঝি অনেক 
বেশি, তবুও চলে যাচ্ছে এবং আনন্দ পাচ্ছি। কতক পরিমাণে না 
বোঝাটাও আমাদের এগোবার দিকে ঠেলে দেয়, যখন ক্লাসে পড়াতুম 
এই কথাঁট। আমার মনে ছিল। আমি অনেক সময়েই বড়ো-বয়সের পাঠ্য- 


সাহিত্য ছেলে-বয়সের ছাত্রদের কাছে ধরেছি, কতকটা বুঝেছে তার 
একরকম ক'রে অনেকখানি বোঝ! যা মোটে অপথ্য নয়। এই বৌধট। 
পরীক্ষকের পেনসিল মার্কার অধিকার্গম্য নয় কিন্তু এর যথেষ্ট মূল্য আছে, 


অন্তত আমার জীবনে এই রকম পড়ে পাওয়া 


অনেকখানিই বাদ পড়বে। 


জিনিন বাদ দিলে 


রবীন্দ্রন/থ 


বিজ্ঞান কুশলী আলভা এভিসল 


শ্রীহধীকেশ দ্ায় 


ল্রিচ্ভালয়ের শিক্ষায় বঞ্চিত হয়ে” অপামান্য 
প্রতিভাবলে জগছ্ছরেণ্য বৈজ্ঞানিক হতে সঙ্গম 
হয়েছিলেন আল্ভ। এডিসন । ঝাল্যে তীর যা? কিছু 
প্রাথমিক শিক্ষ। ত। তিনি লাভ করেন 'একমাত্র 
তার মাতার নিকট। এডিসনের মাতা ছিলেন 
একজন শিক্ষযিত্রী। আল্ভ। বিদ্যালয়ে গেছলেন, 
কিন্তু প্লেটে ছবি আক! ছাড় আর কিছু তিনি 
করেছেন বে জানা মায় ন।; শিক্ষক মহাশয়ের ও 
তাপ উপর কোন 'মাশা-ভরস। না থাকায় তাঁকে 
বি্ভাপয় তাগ করতে হয়। মাত। কিন্তু পুত্রের 
অসামান্য বুদিমত্তা লক্ষ্য করে তাকে সবত্তে শিক্ষা 
দেন। মৌলিক বৈজ্ঞানিক শুত্ধ আবিষ্কারের 
দাবী বিশেষ ন|। খাঁকলেও অন্যের আবিষ্কৃত বা 
ইঙ্গিত বহু মূল সুত্র এডিসনের কুশলী হস্তে ব্যব- 
হারিক বূপ পেয়ে জগংকল্যাণে নিয়োজিত 
হয়েছে । এবং তাদের সংখ্যা এত অধিক ষে, মনে 
হয় ষেন এডিগনের পর বৈজ্ঞানিকগণের আর কিছু 
করবার থাকল না। তাই এডিসনকে নররূপী 
বিশ্বকম্ম্ণ বললেও অতুযুক্তি হয় না । 

টমাস আল্ভা এডিসন ১৮৪৭ খুষ্টাব্ষেব ১১ই 
ফেব্রুয়ারী মিলান নগরে জন্মগ্রহণ ৰরলে৭ প্রকৃত 
পক্ষে তারা ওলন্দীজ বংশোষ্ভব। এদের পূর্ব- 
পুরুষ কানাডায় এসে বসতি স্থাপন করেন। টমাসের 
পিতা স্যামুয়েল এডিসন একসময় ইধলগ্ডের বিরুদ্ধে 
বিদ্রোহী হন এবং পরাজিত হয়ে সন্ত্রীক যুক্ত- 
বাজ্োর ইরিহুদ্দের তীরে ওহিওর অন্তর্গত মিলানে 
এসে বসতি স্থাপন করেন। 

বাল্যে এডিনের প্রকৃতি ছিল অদ্ভুত'। তাঁর 


“কন'র উত্তর দিতে পিতাকে অনেক সময় বিব্রত 
হ'তে হয়েছে। মুরগী ডিমে তা" দিচ্ছে দেখে 
বাপক এডিসন মুরগীর স্টায় ডিমে তা” দিতে বসলেন, 
তার ।ঞণ|! মুরগীর মত যে-কেহ ডিমে তা” দিলে 
ডিম' থেকে মুরগীর বাচ্ছা বের হবে। মৌমাছির 
তত্ব অঙ্গসন্ধান করতে গিস্ষে তাদের হুলেপ জ্বালায় 


এডিসনকে অস্থির হ'তে হয়েছে । এডিসনের প্রশ্থ- 
বাণে কেহই নেহাই পেতেন না। স্বভাবতঃ ছুর্বল 
হলেও তার প্রক্কতি ছিল শান্ত। জিজ্ঞান্থ বালক 


এডিদনের বাল্যের কার্ধকলাপ তীর উজ্বল ভবিষ্যৃতের 
স্চন| করে। “কেন'র উত্তর পাঁওরার চেষ্টায় তার 
জীবন কতবার বিপন্ন হয়েছে; কিন্তু তিনি সে চেষ্টায় 
বিবৃত হননি । 

মিলানে রেলপথ হওয়ায় স্যামুয্রেলের ব্যবসার 
ক্ষতি হয়। তাই স্তামুয়েলশ মিচিগানের কাছে 
পোঁ্ট হিউরণে চলে এলেন। এ সময়ে আলভার 
ব্যস মাত্র সাত বংসর। আল্ভার আদরের নাম 
ছিল “আযাল'। এখানে মাইকেল ওট্দ্‌ নামে একটি 
বালক তার সঙ্গী হ'ল। তার সঙ্গে শাকসজী 
বোঝাই ঘোড়ার গাড়ী নিয়ে দুয়ারে দুয়ারে ফিরি 
করে এক বছরে আযাল দেড়শ পাঁউণ্ড পর্যন্ত 
উপার্জন করলেন । 

কিন্তু জগং-কল)াঁণে যার জন্ম, তার এ সামান্ 
শীকসজীর ব্যবসায়ে রত খাকলে চলে না! সেজন্য 
মাত্র দশ এগার বৎসর বয়সে তার বসান-শাস্ত্রে 
অহ্থরাগ দেখা ষাম। পোর্ট হিউন্বণের বাড়ীর একটি 
কৃঠরীতে তাঁর গবেষণাগার স্থাপিত হ'ল। শিশি- 
বোতল আর মানাবিধ রাসায়নিক পদার্থে কুঠরী 


জুনঃ ১৯৪৮ ) 


বোঝাই। সব শিশির গায়েই “বিষ লেবেল 
লাগান। পরীক্ষা আরস্ত হল। বেলুন গ্টান ভর্তি 
হ'য়ে যদি আকাশে উঠতে পারে, মানুষই বা পারবে 
নাকেন? যেমন চিন্তা অমনি কাজ। . সামনে ছিল 
বন্ধু মাইকেল ওট্‌স্‌। খাওয়ান হ'ল তাঁকে খানিকটা 
গ্যাস উৎপাদক সিডলিজ পাউডার, যা বিরেচক 
ধ্ধপরূপে ডাক্তার বাবুর! ব্যবহার করেন। বেচারা 
স্‌! "আকাশে উঠবার তার কোন লক্ষণই 
নেই, কিন্তু পেটের যন্থনাঁয় সে অস্থির। বাধ্য হয়ে 
পিতা স্তামুয়েল বেত মেবে পুত্রের জ্ঞান পিপাসার 
নিবৃত্তি করলেন । 

এডিননের ব্যবস! বুদ্ধিও মন্দ ছিল না। এ 
সমর পোর্ট হিউরণ থেকে ডেট্রয়েট পর্যন্ত রেলপথ 
সিঞ্ুত হ'ল। এতে তাদের শাকদজী ব্যবলায়ের 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে ডেট্রয়েট থেকে মাল আনারও 
বাবস্থা করতে হল। 
সন্যে এডিনন ট্রেনে “ডেট্য়েট ফি প্রেস” নামক 
মংবাদপত্র বিক্রুগ করতে আরঞ্ত করুলেন। আবার 
ব্যবসায়ের ফাকে যেটুকু সমর পেতেন সে সময়ে 
টয়েটের সাপারণ পাঠাগারে অন্যয়নে রূত 
থাকৃতেন। প্লেন থেকে বাড়ী ফেরবার সময়টুকু 
বাচাবার জন্যে তিনি রেলরাস্তার পাশে প্রচুর 
বালি ফেলে রাখতেন । ট্রেন সেখানে এলে তিনি 
লাফিয়ে পড়তেন আর তার বন্ধু ওট্‌স্‌ তাঁকে 
ঘোড়ার গাড়ী করে বাড়ী পৌছে দিতেন । 

কিছুদিনের মধ্যেই তিনি একটি ছোট ছাঁপা- 
খান! কিনে তাকে ট্রেনের কামরায় বসালেন, আর 
নিজেই 100০ ভা০9119 [79:81 নামে ট্রেনের 
কামরায় সর্বপ্রথম সংবাদপত্র প্রকাশ করেন। তাদের 
ব্যবসার মালপত্র ট্রেনের যে-কামরায় থাকত সংবাদ- 
পত্রের অফিসও ছিল সেই কামরাতেই। এডিসন 
নিজেই সেই সংবাদপত্রের সম্পাদক থেকে বিক্রেতা 
পর্দস্ত সব কিছু । ইতিমধ্যে সেই কামরাগ্ তার ছোট 
ল্যাবরেটরীও স্থানাস্তবিত হয়েছিল। আযালের 
একাগ্রতা, কর্মনিষ্ঠ। প্রভৃতি সদগুণে আকৃষ্ট হ'য়ে 


হান ও বিজ্ঞান 


যাতায়াতের খরচা তোলবার, 


৩৪৩ 


বেলের কমচারীরাও তাকে ভালবাসতেন, আর 
মর্বরকমে তাঁকে সাহাঁধ্য করতেন । 

এইভাবে কিছুদিন গত হলে, তার বয়স যখন 
পনের, সে সঘয় একদিন ট্রেন লেট হয়ে যায়। 
চালক জোরে গাড়ী চালাতে ঝণাকুনির জন্যে 
আযাঁলের ল্যাবরেটবীতে রক্ষিত ফসফরাসের শিশি 
উদ্টিয়ে গাড়ীর মেঝের অগ্নিকাণ্ড বাধিয়ে দিলে। 
এডিসন আগুন নেবাবার বহু চেষ্টা করলেন; কিন্ত 
আগুন ক্রমে ক্রমে বিস্তার লাভ করে চালকের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করল। চালক গাড়ী থামিয়ে আগুন নেবা- 
বার ব্যবস্থা করলেন। তারপর ছাপাখানা, তরি- 
তরকারী, ল্যাববেটবীর ওঁষধ গ্রভৃতি এডিসনের 
য1” কিছু সব গাড়ীর বাইরে ফেলে দিয়ে তীর কানে 
মারলেন এক ঘুপি। ফলে এডিনন হলেন চির-বধির 
আর তার প্রথম ছাপাখান। ও ল্যাবরেটরীর হ'ল 
পরিসমাপ্তি । উক্ত দুর্ঘটনার কিছুদিন পরে তিনি 
চেষ্টা করলেন টেলিগ্রাকী শিখবার। স্থযোগও মিলে 
গেল। তার বন্ধু ম্যাকেন্ত্রী ছিলেন কোন রেল ঠ্রেশনের 
টেলিগ্রাফ-কমী। একদিন সেই বন্ধু-কন্তাকে এডিমন 
চলন্ত গাঁড়ীব সামনে থেকে নিজের প্রাণ সংশর করে 
নিশ্চিত মৃত্যুর কবল হ'তে ঝাচালেন। এর প্রতিদানে 
ম্যাকেপ্তী এডিসনকে টেলিগ্রাফের ব্যবহার ও তার 
সাংকেতিক শব্দ (010:89 0০9৫9) শিখান। অতি 
শীব্র এই কান্জে দক্ষতা লাভ করে এডিসন রেলে 
টেলিগ্রাফ অপারেটরের একটি চাকুরী পেলেন। 
মাত্র পনেরো বংসর বয়সে এডিননের জীবনে এক 
নৃতন অধ্যায়ের সুচনা হলো । 

টেলিগ্রাফ ' অপারেটরের কাজেও আমরা এত 
অল্প বয়সেই এডিমনের অসাধান্ত প্রতিভার পরিচয় 


পাই। এই কাধ উপলক্ষে মাফিন যুক্তরাষ্ট্রের বহু 


স্থানে তাকে যেতে হয়েছে । তার কাজের সময় 
ছিল রাত্রিকাল, আরু দিনের বেলায় তিনি নিজের 
নানা পরীক্ষা কাধে ব্যক্ত থাকৃতেন। রাত্রিতে তার 
অন্ততম কতধ্য*ছিল সাংকেতিক শবের দ্বারা 
প্রতি ঘণ্টায় জেনে নেওয়া যে, কর্মচারীরা সব জেগে 


৩৪৪ 


আছেন কি না। এর জন্যে এডিসনকেও জেগে থাকতে 
হ'ত। তিনি এমন একটি যন্ত্র আবিষ্কার করলেন 
যার দ্বারা কমচারীদের ফাকী ধরা পড়ত, আর 
তিনি নিজে ঘুমাতেন। কতৃপক্ষের কাছে তার এ 
কৌশলের তারিফ হলেও তিনি পেলেন ভত্গনা। এই 
সময় এডিসন সঠিকভাবে ভোট গণনার জন্যে একটি 
যন্ত্র এবং বাসাঁয়নিক পরীক্ষার দ্বারা ভীষণ বিস্ফোরক 
গান-কটন আবিষার করলেন। অফিস ঘরে টেবিলের 
উপর রক্ষিত খাগ্ঘদ্রব্য আরস্থলার হাত থে রক্ষা 
করবার জন্তে টেবিলের চারিদিকে টিনের পাঁতের 
বেষ্টনী দিয়ে তাকে বৈছ্যাতিক ব্য।টারীর সঙ্গে যুক্ত 
করলেন। আরব্ুলা এ টিনের পাত অতিক্রম করতে 
গেলেই বৈদ্যুতিক ক্রি্ার ফঞ্ধে মরে যেত। নান! 
বিষয়ে মনঃসংযোগ করেও তিনি টেলিগ্রাফীর কাছে 
এরূপ দক্ষতা লাভ করেন যে, সে সময়ের তিনি 
একজন বিখ্যাত টেপিগ্রধার বলে খ্যাতি অজন 
কবেন। 

এইভাবে কিছুদিন গত হবার পর বোনে খাকাঁর 
সময় তিনি কয়েকটি বৈজ্ঞানিক হুত্র আবিষ্কার 
করেন, তার মধ্যে একটি হচ্ছে টেলিগ্রাফীর দিত্ব 
প্রণালী অর্থাৎ একই তারে সংবাদ আদান-প্রদানের 
পদ্ধতি। কিন্তু এই আবিষ্কার তখন জনসমাঁজে বিশেষ 
আর্দর পাক্ননি। পরে তিনি নিউইয়র্কে থাকার সময় 
তিন বৎসরের কঠিন পরিএমে ইহাকে চতুপগ্তণ এবং 
বহুগুণ গ্রণালীতে পরিণত করেন। ইহাতে টেলিগ্রাফ 
কোম্পানীর তার বসাবার খরচ বনু পরিমাণ বেঁচে 
গেলেও এডিসন বিশেষ লাভবান হতে পারেননি । 
কারণ সরল বিশ্বামে যেলোঁকটির হাতে এই যঙ্্রের 
এবং স্বয়ংক্রিপন টেলিগ্রা্থ যন্ত্রের স্বত্ব দেন, সে লোকটি 
এডিসনকে কিছুই দেয়নি। ১৮৬৯ খুষ্টাব্ধের 
সেপ্টে মাসের এক শুভ প্রভাতে ভাগ্যান্বেষী 
এডিনন নৌকাযোগে কপর্দবশূন্য অবস্থায় এসে 
পৌছালেন নিউইয়র্ক মহানগরীতে । বাস্তায় রাস্তায় 
সমঘ্ত দিন ঘুরে, বিনামূল্যে এব কাপ চা খেয়ে 
সন্ধ/ার সময় তিনি এক টেলিগ্রাফ অপারেটরের 
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সহিত সাক্ষাৎ করেন। তার কাছে এক ডলার 
(দু'্টাকা গরমাট আনা) ধার নিলেন। রাজ্ি- 
যাপনের জন্তে তিনি গোল্ড ইণ্ডিকেটর কোম্পানীর 
্ত্রপাতিপূর্ণ একটি ঘরে থাকার অনুমতি পেলেন। 
সে-সময় যুক্তরাষ্ট্রে গৃহ-যুদ্ধের অবসানে আর নূতন 
সোনার খনি আবিঞ্ধারে আথিক-জগতে বিপর্যয় 
উপস্থিত। ঘণ্টায় ঘণ্টায় বাজার দরের পরিবত ন 
হচ্ছে। নিউইয়র্কের ইক-একাচেঞ্, ওয়াক স্ত্রীটে 
এসব সংবাদ জানবার জন্তে দালালরা পরস্পরের 
মধ্যে বিশেষ একরকমের টেলিগ্রাফ যন্ত্র ব্যবহার 
করতেন । তার পরিচালনার ভার ছিল এ গোল্ড 
ইণ্ডিকেটর কোম্পানীর উপর। কোন এক 
দুর্ঘটনায় প্রেরুক যন্্টি বন্ধ হয়ে গেল; ফলে সব 
গ্রাহক-যন্ত্রই নিসুব্ধ | 

এডিশন মাত্র তিন দিন তখন নিউইয়র্কে 
এসেছেন। কোম্পানীর কমচারীর। একে একে 
সকলে বিফল মনোরথ হ'লে বালক এডিনন সাহসে 
নির্ভর করে প্রধান কমতি কাছে গেলেন, কলটি 
সাঁরাঁবার অনুমতি প্রার্থনা করতে । ছুস্বপ্টার মধ 
কলটি চালু হ'ল। গ্রণমুগ্ধ কর্মকত মাসিক তিনশত 
ডলার বেতনে এডিসনকে সেই কারখানার স্থপা- 
রিণ্টেপ্ডেপ্ট নিধুক্ত করলেন । সে-সময়ে এডিদনের 
বয়স মাত্র বাইশ বসর। 

এই কোম্পানীর অধীনে অতি অল্পদিনের মধ্যে 
এডিসন একটার পরু একট নৃতন আবিষ্কারের দ্বারা 
টেলিগ্রাফ গ্রাহক-যস্ত্রের বহু উন্নতি সাধন করেন এবং 
৪০,০০০ ডলার পুরফ্ার লাভ করেন। নিউ জাসিতে 
তখন তিনি এই অর্থের দ্বারা নিজম্ব একটি পর্টক্ষা- 
গার স্থাপন করে” তাতে প্রায় ২৫০ জন কমণাবী 
নিযুক্ত ক্রুলন। টেলিগ্রাফ গ্রাহক-যস্ত্রের তিনি এমন 
উন্নতি সাধন করেন যে, মিনিটে তিন হাজার 
শব ব্বয়ংক্রি়-বস্ত্রের সাহায্যে লিপিবদ্ধ হবে। পূর্বে 
আবিষ্কৃত শতাধিক যন্ত্রের তিনি কয়েকবৎসবে বু 
উন্নতি সাধন করেন । এ সকল কার্ধের দ্বার তার বহু 
অর্থাগমের স্থব্ধা হুল। উদ্ভাবনী শক্তি তার এত 
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তীব্র ছিল যে, তিনি এই সময়েই টাইপরাইটার 
গম্ত্রের আবিফারেও সহায়তা করেন। 

মাত্র পাঁচ ছয় বংসরের অক্লান্ত পরিশ্রমে এডি- 
মনের পূর্ব অবস্থার পরিবত'ন হল। ১৮৭৬ খুষ্টাবধে 
নিউইয়র্কের নিকটবর্তা মেণ্টোপার্ক নামক স্থানে 
তিনি একটি বিবাট কারখানা স্থাপন. করলেন। 
এইখানেই তীর প্রধান কমর্ষেত্র হ'ল। এই কার- 
খানাতেই তিনি গ্র্যাহীম বেল আবিষ্কৃত টেলিফোন 
যন্ত্রের বিশেষ উন্নতি সাধন করেন। গ্র্যাহাম বেলের 
প্রেরক-ষস্ত্রের সাহ।য্যে প্রেরিত শব্ধ বেশ ভালভাবে 
শোনা ষেত না। কিন্তু এডিনন তাতে অঙ্গার-কণ। 
ব্যবহার করে যন্ত্রটর এমন উন্নতি সাধন করলেন যে, 
এব স্পষ্ট ও জোর হল। এখনও সর্বন্র টেলিফোনে 
এই প্রণালী অনুহ্ত হয়। ওয়েষ্টার্ণ ইউনিয়ন 
টেলিগ্রাক কোম্পানীর নিকট উন্নত ধরণের এই 
টেলিফোন যন্ত্র বিক্রয় করে তিনি এক লক্ষ ভলার 


পেলেন। মেন্টোপার্কের এই কারখানাতেই তিনি 


গ্রামাফোন, ইলেক্টিক বাল্ব, মাইক্রোফোন 
প্রভৃতি যন্ত্র আবিঞফার করেন। 

এডিসনের চিন্তাধারা তৎকালীন বৈজ্ঞানিকদের 
চিন্তাধারা হইতে ভিন্নমুখী ছিল। তারা প্রথমে 
স্তর আবিষ্কারে মনোনিব্শে করতেন এবং পরে 
সেই আবিষ্কৃত হ্ত্র কি ভাবে মানব-কল্যাণে 
নিয়োজিত করা যায় তারই উপায় অন্থসন্ধান 
করতেন। কিন্তু এডিসন চিন্তা করতেন--কি তার 
সম্পাগ্য বিষয়, আর কিভাবে তার সমাধান করলে 
মানুষের স্থ্খ-স্থবিধা বাঁড়ে। এই নূতন ধারায় 
চিন্তা করে তিনি যেসব বৈজ্ঞানিব-তথ্যের সন্ধান 
এবং তার মীমাংসা করেছেন তাতে আমাদের 
স্থখ-স্বাচ্ছন্দ্য বুগুণে বধিত হয়েছে । 

এডিসন* একদিন তার মেণ্টোপার্কের কার- 
খানায় শ্বয়ক্রিয় টেলিফোন যন্ত্রে কাজ করতে 
করতে লক্ষ্য করলেন যে, কথা কওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
গ্রাহক-যস্ত্রের ধাতব পাতটি কীপছে। এ-ঘটন! তার 


অজানা নয়; কিন্ত যেই ধাতব পাতের এ কম্পন 
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লক্ষ ক্রা, অমনি তার মতলব হল যে, কোন 
উপায়ে ধাতব পাতকে বদি পুনরায় এ একই 
ভাবে কাপান বায় তবে কথার পুনবাবৃত্তি হবে। 
অবশ্ঠ তিনি বেশ জানতেন যে, কি-ভাবে টেলিঞোন 
যন্ত্রে শব্ব-বহন ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। সমস্ত রাত্রি চিন্তা 
ক'রে তিনি এক উপায় স্থির করেন এবং তার নিপুণ 
কর্মী ক্ুসিকে যগ্জটি নিমাণ করতে দেন। 
ক্রুসি যখন জানতে পারলেন যে, নক্সা অনুযায়ী 
তৈরী হলে যন্ত্রটি কথা কইবে, তখন সে মনে 
করেছিল যে, তার প্রস্থ তার সঙ্গে তামাসা' 
করছেন। ছু'দিন পরে ক্রুসি অবাক হয়ে দেখলে 
যে, তারই তৈরী যন্্বটি সত্যই কথা কয়। যন্ত্রটর গঠন 
প্রণালী এত সরল যে, দেখে বিশ্বা করা কঠিন যে, 
এন্ব আবার কথা কইবে। কারখানার কর্মী আর 
বৈজ্ঞানিকগণ চারদিকে ভীড় করে ফ্াড়িয়েছেন 
আর এডিসন যন্ত্রটির সামনে মুখ রেখে বল্ছেন £ 
“8187 1180 8 116616 19120) 
165 (19909 ত9৪ চা11169 99 ৪120; 
4100 95975 115: 61086 0৫82 ৩06 
[1109 19101) 7%৪ ৪৮:9 60 £0.% 
সঙ্গে সঙ্গে দিলিগারে জড়ান টিনের পাতের 
উপর একটি পিনের দ্বারা শব্দ-তবঙ্গের হুন্ব, দীর্ঘ 
দাগ ফুটে উঠল। যগ্রটি পুনরায় ঘুরিয়ে টিনের 
পাঁতের উপর দিয়ে পিনটি ধেতেই আবার সেই 
1187 1১9৫ ৪ 116619 1820 এর পুনরাবৃতি আরম্ত 
হয়ে গেল। এইভাবে ১২ই আগষ্ট, ১৮৭৭ খুষ্টাব্ধে 
ফনোগ্রাফ (যা এখন অনেক পরিবতিত হয়ে 
গ্রামোফোন হয়েছে ) আবিষ্কৃত হল। হাজার হাজার 
লোক ও বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকগণ এসে মেণ্টোপার্কে 
জমা হলেন, এই নৃতন যন্ত্রটি দেখরার জন্যে । যন্ত্রে 
মানুষের মত কথা কয় একথা কেউ বিশ্বাস 
করতেই চায় না। রাশিয়ায় ধিনি এক নিয়ে 
গেলেন তার তো জেলই হয়ে গেল। অবশেষে 
এডিসনের ডাক পড়ল রাজধানী , ওয়াশিংটনে, যুক্ত- 
রাষ্ট্রের সভাপতিকে এ যন্ত্রটি দেখাবার জন্তে। 
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বৈদ্যুতিক শক্তির সাহায্যে ফে আলো! জালান 
যায় এ-তথ্য এডিসনের পূর্বে আবিষ্কৃত হলেও, 
, এডিসনই ব্দ্যুতিক আগোকের বর্তমান রূপ 
দান করেন। নানা পরীক্ষা করে তিনি দেখালেন 
যে, একমাত্র প্র্যাটিন।ম না ইরিডিয়াম নামক মুল্যবান 
খাতুর তারই, বৈদ্যুতিক প্রবাহে যে অত্যধিক তাপ 
উৎপন্ন হয় ত।' সহ্হ করতে সক্ষম । কিন্ত তাতে 
দবিগ্রের পন্ষে বৈদ্যুতিক আলে। ব্যবহারের স্থযোগ 
থকে না। এডিসনের সতত লক্ষ্য ছিল যাতে 
বৈজ্ঞানিক আবিষ্ষারেণ ছার সাধারণের সথধ-ন্বাচ্ছন্ধা 
বুদ্ধি কর! যাঁঘ। তিনি আরও পরী করে 
দেখালেন যে, বাশ শূনা কাচের আধারে কাপাস 


স্তাকে অর্গারে পরিণত ক্লে বে অঙ্গারীভূত 


হর পাওয়। মাঘ ত|। ৪৫ ঘণ্টা বৈছাতিক আলো 
দন করতে সক্ষম । কিন্ত দেখ। গেল, পাশের তন্ত 
সব।পেক্ষ। কাধকবী। ঘণ্ট। মালে! দিতে 
পাবে। এইরূপে এডিলন ১৮৭৯ খুঙ্গান্দের ১১ শে 
অক্টোবর ইন্ক্যান্ডেসেন্ট ল্যাম্প আবিষ্কার করেন। 
যথাযোগ্য তন্ধ আবিষ্কারের জন্য, শোন। যাধ 
তিনি দেখ দেশান্তরে লোক পাঠিয়ে বহু সভগ্র 
ডলাব্ খরচ করেছিলেন । ফনোগ্রীফের হায় 
বৈছ্যতিক আলে। দেখবার জন্যে মেপ্টোপারে আবার 
হাঞ্জার হাজার লোক সমাগত হতে লাগল। এই 
সঙ্গে পূর্বোলিখিত রেশন কমচারী ম্যাকেপ্দীর নামও 
স্মরণীয়, কারণ তিনি এডিসনকে এ-বিষয়ে যথেষ্ট 
সাহায্য করেন। আশ্চর্যের দিয়, এ সময়ে 
সোয়ান নামক ইংলগ্ডের এক বৈজ্ঞানিকও 
ইনক্যান্ডেসেন্ট ল্যাম্প আবিষ্কার করেন। এডিসন 
এবং সোয়ান উভয়ে প্রতিঘ্ন্বিত না] করে মিত্রভাবে 
এডিসোয়ান নামে তাদের আরও উন্নত ধরণের 
বৈদ্যুতিক আলো! বাজারে প্রচলিত করেন। 
বৈছ্যতিক আলোকের উন্নতি করতে হলে যে, 
উন্নত ধরণের বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদক যন্ত্রের 
আবশ্তক একথ! তিনি বুঝেছিলেন। তাই তিনি 
নতুন ধরণের জেনারেটর ও মোটর নিমর্ণণে মনঃ- 


ইহ] ০০ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১ম বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


যোগ করেন এবং অচিরেই কৃতকার্য হন। ১৮৮২ 
গৃষটাব্বের ৪ঠ| সেপ্টে্বর নিউইয়র্কে সাধারণভাবে 
বৈদ্যুতিক আলোর ব্যবহার প্রচলিত হয়। 

এডিপন যে-সমত্ত আবিষ্কার করে, ষশন্থী 
হয়েছেন, তার তালিক। দিতে গেলে একখগ 
বিরাট পুস্তকের আবশ্তক। তার স্থদীর্ঘ জীবনে 
তিনি টেলিগ্রাঞ্, টেলিফোন, বৈদ্যুতিক বাতি, 
গ্লোবেজ ব্যটাবী, গ্রামোফোন, চলচ্চিত্র প্রভৃতি 
আমাদের স্বাচ্ছন্দ্য ও আনন্বিধানকারী নানা 
যন্ত্রেরে আবিষ্কার ও পূর্ব-আবিষ্কত নান। যন্ত্রের 
উন্নতি সাধন করে প্রায় ২৫০০৭ পেটেন্ট গ্রহণ 
করেন। তীর আবিষ্কৃত পন্থায় যন্্-বিজ্ঞানের দ্রুত 
প্রসাবের দ্বারা লক্ষ লক্ষ লোকের জীবিকার্জনের 
পথ প্রশস্ত হয়েছে । 

জাগত অবস্থায় এডিসন এক মুত নিশ্চিন্ত 
ভাথে অতিবাহিত করতেন না। হঠাৎ এক সময় 
তার মনে হ'ল, যদি গতিশীল কোঁন পদার্থের 
প€ পর দ্রুত ফটো তোল! যায় এবং সেই 
ফটোগুলি পূর্বগতিতে ম্যাজিক লঞ্টনের ভিতর দিয়ে 
পর্দায় ফেল! যায়, তা*হলে পদার্থের গতিশীল ছবি 
দে! যাবে। যেমনি এই চিন্তা মনে উদয় হওয়া, 
অমনি কাজে লেগে গেলেন। ফলে আমরা পেলাম 
চলচ্চিত্র । কিন্ত এডিসন এতে সন্তষ্ট হলেন না, 
তিনি চাইলেন নির্বাক ছবির মুখে ভাষা দিতে। 
তার চেষ্ট! সফল হল ১৯১২ খৃষ্টাব্দে সবাক চিত্রের 
যন্ত্ররূপে। 

এ যেন যাছুকরের যাঁছুদণ্ড। যা, মনে করছেন 
ইন্দ্রজালের প্রভাবে তাই যেন সফল হচ্ছে। 
বিজ্ঞান-জগতে এডিসনের এ-সকল অপূর্ব দান 
থাকা সত্বেও কেন যে ১৯২২ খৃষ্টাব্দে তাঁকে 
নোবেল পুরফাঁর থেকে বঞ্চত করে স্থুইডেনের 
গুস্তাভকে সেপুরফার দেওয়া হল, তা” আজও 
রহস্তাবৃত। এই অনন্যকমণ্$ মনীষী ৮৪ বৎসর বয়সে 
১৯৩১ খুষ্টান্বে নশ্বর জগত ত্যাগ করেন। মৃত্যুর 
কয়েকমাস পূর্ব, পর্যন্তও তিনি এরূপ উৎসাহী ও 


খুন, ১৯৪৮] জান ও বিজ্ঞান ৩৪% 


কর্মঠ ছিলেন বে, তার যুবক সহফারীরা বিআমের 
কথ। ভাবতেই পারতেন না। | 
এডিমনের ব্যক্তিগত জীবন আলোচন1 করলে 
আমরা দেখতে পাই যে, আহার নিদ্রার তার কোন 
ধাধাবাধি নিয়ম ছিল না। ঘুমেরও কোন নির্দি 
সমঘম ছিল না-ইচ্ছার সঙ্গে সঙ্গে নিদ্রিত হতেন। 
কোনদিন চারু পাঁচ ঘণ্ট। আবার কোনদিন "বা 
একব(রও প্বুমোতেন ন।। খাগ্েরও কোন বিশেষ 
বিচার ছিল না, তবে তিনি সিগারেট ঝ। মদ 
থেতেন ন| | সময়ের সদ্যবহার করতে এমন অভ্যস্ত 
ছিলেন যে, কখনও সময়ের অভাব অন্ুতবৰ করতেন 


না ।"“সম্য় ষেন তীর অনুগামী ছিল। এডিসনের মদ 
ছিল “বজ্ার্দপি কগোরানি মৃছুনি কুম্মাধপি।” 
একবার সেই .ম্যাকেন্ী চাকুরীর জন্য তার দ্বারস্থ 
হলে এডিনন তাকে চাকুরী ন! দিয়ে, ফায়ার এলাম” 
আবিষ্কার করতে সাহায্য করে ৫০** ডলার 
পুবফার লাভের ব্যবস্থা করে দেন এবং নিজের 
ল্যাবরেটারীতে কাজ করতে নিয়ে তার জীবিকা- 
জনের স্থযে।গ করে দেন। তিনি অক্ষমতাকে আদ 
পছন্দ করতে পারতেন ন।। একমাত্র এডিসনই 
আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রকে সভ্যজগতে যে প্রতিষ্ঠা দিয়ে 
মান, ত। আর কোন বৈজ্ঞানিকের দ্বারা সম্ভব হয়নি । 


“বিজ্ঞান-চর্চার দেখে জ্ঞানের টুকরো জিনিষগুলি কেবলি ঘরে ঘরে 
ছড়িয়ে পড়ছে। তাতে চিত্বভূমিতে বৈজ্ঞানিক উর্বর্তীয় জীবধম” জেগে 
উঠতে থাকে। তারি অভাবে আমাদের মন আছে অবৈজ্ঞানিক হায়ে। 
এই দন্ত কেবল বিদ্যার বিভাগে. নয়, কাজের ক্ষেত্রে আমাদের অকুতার্থ 


করে রাখছে ।? 


ক ০৬ 


৬৪ ৬৪ 


“ইংরেজি ভাষায় অবগুতিত বিদ্যা স্বভাবতই আমাদের মনের সহবতিনী 
হয়ে চলতে পারে না। সেই আমরা যে পরিমীণে শিক্ষা পাই সে পরিমাণে 


বিদ্যা পাইনে ।” 


সা ৬৬ 


০৪ ৬৬ 


'গন্প কবিতা নাটক নিয়ে বাংল! সাহিত্যের পনেরে৷ আনা আয়োজন। 
অর্থাৎ ভোজের আয়োজন, শক্ির আয়োজন নয়।” 


ফ,স্ফ,সেতর যঙ্ষায় সূর্যরশ্সি-চিকিংসা 


(লঃ কর্ণেল সুধীন্্রলাথ সিংহ 


হ্বহস্ফসে যন্। হয় ইহা সকলেই জানেন; কিন্ 
অনেকেই--এমনকি শিক্ষিতদের ভিত৭২-জানেন 
ন। যে, শবীবেন চামড়া, হাড়, সন্ধি, গঙ্ি, কিডনি, 
অঙ্গ গ্রভৃতিও যক্ম। দার আকান্ত হাতে পাবে 
এবং আমাদের দেশে এপ বে।গীন সংখ শিতাস্ত 
কম নয়। 
“বাত” বলে মনে কর হয় এস অপর ঘক্ষ। 
£আ।মাএয়” বা এ্গ্রহণী” বলে চিকিৎসা কর হয়। 
সাধারণের এ অঙ্ঞত।র পন্য চিকিৎসকেরা ৭ কি কিয়ৎ 
পরিমাণে দারী নন? যার| সভাসমিতি করে যন্। 
নিবারণ করার চেষ্ট। করে আসছেন, লোকের এই 
রান্ত বিশ্বাস দুর করার জন্য তাঁরা বিশেষ কোন উত্“ 
স।হ দেখিয়েছেন বা দেগচ্ছেন এপ মনে হয় না। 
লোকের অজ্ঞতা দূর করে তাদের বলতে হবে 
যে, শনীবরের যে-কোন অংশেই যক্মার আকুমণ 
হ'তে পাবে। ফুস্ফ্‌দ্‌ ছাড়া শরীরের অন্য অংণে 
যক্ষা! হয়েছে এরূপ রোগীর সংখ্য। আমাদের দেশে 
নগপ্য--চিকিসকদেরু মধ্যেও এরূপ ধারণা আছে। 
হতরাং তার। এনিয়ে মাথ। খামান নিশ্রয়োজন 
মনে করেন। এরূপ ধাঁরণ। নিয়ে চিকিংস!র প্রবৃত্ত 
হ'লে ঠিক রোগ ধরা শক্ত বই কি! 

ক্মার আক্রমণ ফুস্ফুসের বাইরে শরীরের 
অন্য যেকোন অংশে দেখা দিলে তাকে সাধারণতঃ 
অস্োপচার-সাপেক্ষ যক্ক্া বল হয়। চিকিৎসকগণ 
মনে করতেন যে, যক্মা অঙ্গবিশেষের ব্যাধি এবং 
রোগের বীজাণু শুধু আক্রান্ত অংশেই সীমাবদ্ধ । 
স্থতরাং আক্রাস্ত অংশ টে্বে ফেললে বা যেখানে 
সজন অস্ত্রোপচার দ্বারা বাদ দিলে, দেহ ব্যাধি 


অনেক ক্ষেতে সঞ্ধি ব| হাড়ের ষশ্দাকে, 


মুক্ত হবে। এথেকেই এ-নামের উদ্ভব এবং 
আঞঙ্ও এ-নাম চিকিৎম|-জগতে প্র১লিত আঁছে। 
বহু কাল ধরে এ-রোগীন্র চিকিৎসা এই পদ্ধতিতে 
চলে এসেছে । কিন্তু বিজ্ঞানীর মন তা'তে সন্ত 
ভতে পানে শা। কেননা? সে দেখেছে যে, এ 
চিকিৎসায় রোগের স।ম্ঠিক উপশম হলেও বেশী 
দিন যেতে ন। দেতেই এপীরের অপর এক অংথে 
রোগ দেখ। দিয়েছে এবং বারবার অঙ্গে।শচ14 
করেও বেগীকে নীরোগ করা সম্ভব হয় নাই, 
ষ'ঠোক, চিকিৎসকর। ত্রমে বুঝতে পারলেন যে, 
বিশেষ কোন এক অংনে ব্যাপির প্রকাশ হলে? 
এর বীজজাণু শীররময় ছষ্ডিয়ে থাকে । যেকোন 
সময় যেকোন স্থানে আক্রমণ সুরু হতে পারে। 
অগ্জোপচার দ্বারা একের পর এক অঙ্গ বাদ দেও] 
চলে, কিন্তু তাতে বোগ নিমূল হলো! এমন কথ। 
বল। যাঁয় না। এই অভিজ্ঞতা থেকেই ফুস্ফুসেতর 
ষক্মার চিকিৎসা! প্রণালীর আমুল পরিবতন এবং 
অন্েপচার চিকিৎসার স্থলে নুর্ধরশ্মি চিকিৎসর 
প্রবৃতনের স্ত্রপাত হয়। পাশ্চাত্যে এখন এই 
প্রণালীই এ-জাতীয় ক্ষার শ্রেষ্ঠ চিকিৎসা! বলে মনে 
করা হয়। কূর্যরশ্ির অভাব না থাকলেও এই 
পদ্ধতির গ্রচলন এ-দেশে প্রায় নেই। 

ব্যাধি মাত্রই যন্ত্রণাদায়ক সন্দেহ নাই। কিন্ত 
যন্ত্রণায় এই ব্যাধি সকলকে ছাড়িয়ে গেছে। 
স্থচনাতে রোগ সাধারণতঃ ধর! পড়ে না । বাক্ত্রির 
অন্ধকারে অতি সন্তর্পণে চোর গৃহ্স্থের ঘরে সিঁদ 
কাটে, গৃহ্বামী টের পাঁয় না। তেমনি সম্পূর্ণ 
অজ্ঞাতসারে 'বক্াবীজাণু তার আক্রমণ চালাম। 


ভুন, ১৯৪৮ ] 


নিশাবসানে যখন ধরা পড়ে, তখন সিদ কেটে চোর 
অনেক কিছুই নিয়ে গেছে। তেমনি আক্রান্ত অংশের 
অনেকখানি নঃ হওয়ার পর সাধারণতঃ রোগ 
নরা পড়ে । ফুস্ফুস্‌ ছাড়া শরীরের অন্তান্ত অংশেও 
যন্দ্া হয়, এ-কথ| মনে রেখে ব্যাধির প্রথমাবস্থায় 
সেসব উপসর্গ দেখা দেয় সেগুলি ঠিক পর্যবেক্ষণ 
করলে রোগ চেনা ও চিকিংসা সহজ-সাধ্য হয়। 
একথাও « মনে রাখা দরকার যে, একই লসময়ে 
ফস্ফুদ্‌ এবং শরীরের অন্ত যেকোন অংশ আত্রান্ত 
হ'তে পারে । 

রোগের স্ুচনায় আত্রাস্ত অংশে সামান্য ব্যথা 
*ম। কখনও কখনও আবার আক্রান্ত অংশ থেকে 
রে অন্য কোন অঙ্গে ব্যথা হ'তে পাবে। প্রধানতঃ 
নড়াচড়া বা চলাফের'র সময় ব্যথা বোধ হয়। 
োগ বুদ্ধির সঙ্গে ব্যথা প্রায় সব সময়েই থাকে। 
ঞ্মে বাথা এমন তীত্র হম যে; সামান্ত মাত্র নড়া- 
»ডাঁও অসহনীয় যন্ত্রণাদায়ক হয়। যন্ত্রণায় শান্তিতে 
খুমানেো! রোগীর পক্ষে প্রায় অসম্ভব হ'য়ে পড়ে। 
এরপর আস্তে আস্তে আক্রান্ত অঙ্গের বিকৃতি দেখা 
দ্েয়। অঙ্গের স্বাভাবিক গঠন-সামগ্রন্য বজায় 
ধকলে নড়গড়া হুবেই এবং তা"তে ব্যথা ঝড়ে। 
তাই আক্রান্ত অঙ্গ একটু একটু করে এমন অবস্থান- 
শুপ্গী অবলম্বন করে যাঁর ফলে নড়াচড়া খুবই কমে 
যম, আক্রান্ত অংশ বিআ।ম পাঁর়। এটা এরীরের 
আক্রক্ষ11 স্বাভাবিক গ্রচেষ্টা। কিন্ত সময়মত 
প্রতিকারের ব্যবস্থা! ন|! করুলে বিকৃত অবস্থ! স্থামী 
ইয়ে দাড়ায় । অনেক সময় বাইরে থেকে পচনো- 
পাঁপক জীবাণু যক্ষার “ঘা” আক্রমণ করে। তার 
ফলে যে পুঁজ হয় তা বের হ'তে থাকে। 
শাধারণতঃ এলব নালীপথ সহজে বন্ধ করা যায় 
না এবং গ্লেই জন্তই মুলব্যাধি দুরারোগ্য হ'য়ে 
পড়ে। অনেক স্থলে এ-অবস্থা অস্ত্রোপচাবেরই 
পরিণতি! 

ফুস্ফুসের যন্খার চিকিৎসায় যে পরিমাণ আগ্রহ 
দেখান হয় ও ধত্ব নেওয়া হয় শরীরের অন্য অংশের 


জান ও বিজ্ঞান ॥ 


৩৪৯ 


যষ্মায় তা হয় না। এর প্রধান কারণ ফ.স্ফ,সের 
য্মায় প্রাণহানির আশঙ্কা বেশী। পক্ষান্তরে অন্য 
প্রকারের ষক্ষান় সে অশঙ্কা কম। ফুস্কুসের যন্্ার 
চিকিৎসার সামান্য ব্যবস্থা আমাদের দেশে আছে 
বটে, কিন্তু তা" প্রয়োজনের অনুপাতে খুবই 
কম এবং খরচ-সাঁপেক্ষ ঝলে- সাধারণের ক্ষমতার 
বাইরে। কিন্তু অপর জাতীয় যম্মার আধুনিক 
চিকিৎসার কোন ব্যবস্থা কোন হাসপাতালে নাই। 
ধদ্ম। হালপাতাঁল এবং সেনাটেরিয়ামে এসব রোগীর 
স্থান হয় না। অন্যান্য হানপাতালেও এদের “প্রবেশ 
নিষেণ । অতএব, অবস্থা দাড়িয়েছে যে, নিজগৃহে 
চিকিৎসার ব্যবস্থার সঙ্গতি যাদের নেই ছুণ্ট ্বত্র 
পথ তাদের জন্য খোলা আছে-_বিনা চিকিৎসা ব! 
কু-চিকিৎমায় মৃত্যুকে বরণ করে নেওয়া। অথবা 
কোন বকমে মৃত্যুকে এড়াতে 'পারলে পঙ্থু হ'য়ে 


,বেচে থাকা । পথে ঘাটে মাঝে মাঝে “হ্যজ দে 


কুজ পৃষ্ঠ” বা খোঁড়া লোক চোখে পড়ে; এরাই 
সাধারণতঃ সেই সব বোগী, যারা যক্ার আক্রমণে 
মারা না গিয়ে মেবে উঠেছে-_কিস্ত বিকলাঙ্গ হ'য়ে। 

বত গান যুগে চিকিৎসা-জগতে ডাক্তার রোলিয়ার 
নাম স্বিদিত। “হেলিওথেরাপি বা সুর্যরশ্রি- 
চিকিংসার প্রবত্ক হিসাবে তিনি স্থপরিচিত। 
ফুস্ফুসেতর বক্মায় এবং নানাবিধ ক্রনিক বা যাঁপ্যা- 
রোগে স্র্ধরশ্মিচিকিৎসা দ্বারা রোগীকে আখেগ্য 
করার কৃতিত্ব তারই । 

১৯০৩ খুঃ অবে স্ুুইজীএল্য।গ্ডের আল্পম্‌ পর্বতে 
অবস্থিত লেজ নামক একটী গগগ্রামে ডাক্তার 
রোলিয়া এই চিকিৎসা আরম্ভ করেন। গোড়ার 
দিকে প্রধানতঃ ফুস্ফুসেতর যক্মারোগীদের তিনি 
এই পদ্ধতিতে চিকিৎসা করতেন। অল্পদিনের 
ভিতর এই চিকিৎসার খ্যাতি দেশ বিদেশে ছড়িয়ে 
পড়ে। বিতির দেশ হক্ষে রোগ্বীরা লেজার রোলিয়ার 
চিকিংসাধীনে আসতে থাকে । হাসপাতালের পর 
হাঁদপাতাল সেখানে*গড়ে উঠতে লাগলো। দেশ 
বিদেশ হতে রোগীরা সব প্রাণের দায়ে রোলিয়ার 


৩৫ 


কাছে আসতে সরু করলো, তাদের রুগ্ন, ভঙ্গুর, 
পঙ্গু দেহ আবার সুস্থ, সবল ও স্বাভাবিক করবার 
আশাম্স। কেননা তাঝ| শুনেছে ব! দেখেছে যে 
তাদেরই মতন অনেকে লেক? হতে ফিরে এসেছে 
সুস্থ দেহ নিয়ে। 'বতমানে সেখানে রোলিয়ার 
তত্বাবধানে ৩২টী ক্লিনিকে কমপক্ষে এক হাজার 
রোগীর চিকিৎসার ব্যবস্থা আছে। সেখানে ফুসফুসের 
যগ্মা'ও অপর নানাপ্রকার রোগের চিকিংসা চলছে। 
এই চিকিৎসা প্রণাপীর সঙ্গে 'হাঁতে কল”? পরিচিত 
হবার জ্বন্ক বিভিন্ন দেশের চিকিৎসকেরাও লেঙ্জায় 
আসেন। প্রতি বছর লেজীয় সুর্যরশ্মি-চিকিংসা 
সম্বন্ধে এক বিরাট সম্মেলন হয়। তাতে সমগ্র 
ইউরোপ থেকে চিকিৎমক ও ( চিকিংস। ) বিষ্যার্থীন। 
সমেবত হয়ে এচিকিংসার ফলাফল আলোচন। 
করেন। ইউরোপ ও আমেরিকার বিভিন্ন স্থানে 
সর্যরশ্মি চিকিৎসা-কেন্দ্র গড়ে উঠেছে। 


যন 
শরীরের যে-কোন অংশেই হোক ন। কেন-_সাফল্য 
নির্ভর করে রোগীর সাধারণ প্রতিরোধ-শক্তির উপর । 
মেই জন্য রোগীর এই শক্তি উদ্দীপিত করা যক্ষ্মা 
চিকিৎসার প্রধান অঙ্গ। স্থানিক চিকিৎসার 
গ্রয়োজন নিশ্মই আছে; কিন্তু সেই সঙ্গে 
জীবনীশক্তি ও প্রতিরোধ শক্তি বাড়িয়ে তোলবার 
চেষ্টা না করে শুধু স্থানিক চিকিৎসাদ্বারা আরোগ্য 
করার প্রচেষ্টা, গাছের গোড়া কেটে আগায় জল 
দেওয়ার মতন নিক্ষল হবে। দেখা গেছে যে, 
ডাক্তার রোলিয়ার প্রবতিত চিকিৎসায়, স্থানিক 
চিকিৎসা ও সাধারণ প্রতিবোধ-শক্তির উদ্দীপনা 
উভয়ই সম্তোষজনক ভাবে হয়। অস্ত্রোপচার-সাপেক্ষ 


যক্মায় সুর্ধর্মি-চিকিৎসার মুখ্য উদ্দেশ্ট £-- 

১। অনাবৃত চামড়ায় হুর্ষরশ্শি প্রয়োগ । 

২। রোগাক্রাস্ত অংশের গঠন-সামগ্রস্য ও 
কম শত্তি বজায় রাখার গ্রচেষ্টা ; 

৩। অক্ত্রোপুচার ও প্লাষ্টাকুআবর্ণ বর্জন করে 
যেখানে গ্রয়োজন সাধারণ ও হাক্কা ধরণের 90110$ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


রোগের চিকিত্সাম্_রোগের প্রকাশ | 


[ ১ম বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


ব্যবহার করা। এতে আক্রান্ত অংশ বা সমস্ত 
শরীর আলো, বাতাসের সংস্পর্শ থেকে বঞ্চিত না 
হয়েও রোগের গ্রয়োজনে যান্ত্রিক সাহায্য পায়। 

৪। সাধারণ স্বাস্থ্যের উন্নতি সাধন |, 

মার্চমাসের 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানে" প্রকাশিত গ্বোস্থ্য ও 
সথর্ধরশি? নামক প্রবন্ধে মোটামুটি ভাবে বল! হয়েছে, 
সুর্ধরশ্মি কি ভাবে টৈহিক ক্রিয়| প্রভাবান্বিত করে। 
সূর্যরশ্মি চিকিৎস। কি প্রণালীতে হয় অন্ত সংক্ষেপে 
এখানে বলবো। 

বিছানায় শোয়। অবস্থায় রে।গী শরীরে রোদ 
লাগাবে এই হল সাধারণ নিয়ম । রোগীর অবস্থ। 
পর্যবেক্ষণের পর রোদের মাত্র! নিধর্ঠরণ করা হবে। 


. সব রোগে বা রোগীর সকল অবস্থায় একই মাত্রায় 


রোদ লাগান চলে না। আবার এমন অবস্থাও 
হতে পারে যখন রোগীকে সরাসরি রোদ দেওয়া 
চলবে না, দিলে অনিষ্ট হবে। অধিকস্ত যেস্থানে 
রোদ লাগান হবে সেখানকার আবহাওয়ার মোটা- 
মুটি হিসাব বাখতে হবে- মাত্রা নিধণরণ করার 
সময়। ৃ 
গোড়ার দিকে অতিশয় সতর্কতার সঙ্গে অল্প 
মাত্রায় শরীরের নীচের দিক্‌ থেকে রোদ দেওয় সুর 
হবে। তারপর রোদের প্রতিক্রিয়া এবং রোগীর অবস্থ1 
বুঝে অল্প অন্ন করে রোদের মাত্রা বাড়ান হবে 
এবং আন্তে আস্তে শরীরের উপরের অংশে রোদ 
লাগতে দেওয়া হবে। রোদের মাত্রা অধিক হলে 
মাথা ধরা, মাথা ঘোরা, বমির ভাব, শরীরের 
তাপ বৃদ্ধি, অক্ষুধা, নিদ্রাল্পতা প্রভৃতি অবাঞ্নীয় 
উপদর্গ দেখ! দিতে পারে। কিন্তু আরস্তে সাবধ।ন 
হলে এবং স্থুনিয়ন্ত্রিত ভাবে চালিয়ে গেলে কোন 
অনিষ্ট হয় না। ধীরে ধীরে রোগী রোদ সহা করে 
নেয় এবং শরীরের উন্নতি হতে থাকে । মাত্র 
কয়েকদিন রোদ দেওয়ার পরই ব্যথার তীব্রতা 
কমে আসে এবং আস্তে আন্তে ব্যথা দূর হয়। ক্রমশঃ 
রোগী নিজেই বুঝতে পারবে যে, মাসের পর মাস 
ধরে যে অসহ্য যত্ণায় সে কষ্ট পাচ্ছিল তা” কমতে 
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আরম্ভ করছে। অতৃপ্ত ঘুমে দেহ তার অবসন্ন 
হয়ে পড়েছিল, আবার সে ঘুমিয়ে তৃপ্তি পাচ্ছে। 
আহারে তার রুচি ছিলনা, তা আবার ফিবে 
আসছে। এইভাবে সে নিজেই বুঝতে পারবে যে, 
তার শরীরের উন্নতি হচ্ছে । এ উপলব্ধির সঙ্গে ফিরে 
আসবে তার মনের ক্ষ,তি। রোগ জর করা তার 
পক্ষে সহজ হবে। 

অনেকের ধারণা আমাদের দেশের আবহাওয়া 
স্বরশ্মি চিকিংলার অনুকূল নয়। কেবল মাত্র 
পাহাড়ের উপর--তাঁও, স্ইজারল্যাণ্ডের পাহাড় 
হওয়া চাই--এ চিকিৎসা! সম্ভব। এ ধারণ! ভ্রান্ত 
এবং ভিত্তিহীন। হূর্যবশ্মি-চিকিৎসা বিশেষজ্ঞরা 
বলেন যেখানে রোদ পাওয়া যায় দেখানেই এ 
চিকিৎসা সম্ভব। এ চিকিৎসায় আমার নিজের 
অভিজ্ঞতা থেকে ব্লতে পাবি যে, স্থানীয় আবহাওয়। 


অন্থুমায়ী রশ্শি প্রয়োগের সময় ও মাত্রা নিধণরণ, 


করে দিলে ফল হয়ই। রোলিয়া নিজে তাই 
বপেন। সম্ভবপর হ'লে করাই উচিত। কিন্তু 
গরীব ভাঁরতব!সীর জন্য ব্যবস্থা করতে হবে প্রায় 
বিনা খরচের চিকিৎসা । আদর্শ অবস্থায় বা আদর্শ 
আবহাওয়ায় চিক্ষিংসাঁর ব্যবস্থা ক'জন ভার্তবাঁপীর 
পক্ষে সম্ভব? এ মূলকথাটি মনে রেখেই সকলের 
চল উচিত। 

স্যর্শি চিকিৎসার উপকাপীত। সম্বন্ধে কেহ 


জাম ও বিজ্ঞান 


৩৫১ 


কেহ সন্দেহ প্রকাশ করে থাকেন। এ বিষয়ে 
এদের যা কিছু জ্ঞান সাধারঈতঃ বই পড়েই হয়েছে 
এবং তার বাইরে বড় একটা যায় নাই। 
অনেকের আবার পুঁথিগত বিষ্াও নাই। এদের 
প্রাশ়্িকেহই কোন রোগীকে 'এ পদ্ধতিতে চিকিংসা 
করেন নাই) এবং যারা (হয়তো) সে চেষ্টা 
করেছেন, চিকিৎস। পদ্ধতির সমন্ধে জানের অভাবে 
তাদের গ্রশ্গাস ব্যর্থ হয়েছে । নিয়ম মেনে চললে 
সুর্যরশ্মি চিকিৎসায় ফল পাওয়া যাবেই। নতুবা 
খামধেয়ালী রোদ লাগিয়ে গেলে রোগীর অনিষ্টই 
হবে। চিকিৎসক এবং রোগী উভয়ের একথা 
মনে রাখা দরকার। সঙ্গের ছবি ছুটো থেকে 
স্প্ট ধারণা হবে, স্থযরশ়ি চিকিৎসায় কি কম 
বিস্ময়কর উন্নতি হয়। 
যন্দ্। ছাড়া অন্য বোঁগেও স্র্যরশ্ি চিকিৎসা! 
বিশেষ ফলপ্রদ। নান প্রকার যাপ্য-রোগ থা, 
ংকাইটিম্‌, হাপানি, বাতের ব্যারাম, জরামু-ঘটিত 
ব্যারাম, অঙ্গীর্ণতা, রক্তশূন্যতা, রিকেট ও হাড়ের 
পুষ্টির অভাবর্জনত বিবিধ ব্যারাম, পোড়া ও 
অন্তাগ্ত ক্ষত প্রভৃতি এ-চিকিংসায় আরোগ্য হয়। 
চিকিৎসকেরা সাধারণত: যেসব রোগীকে গ্বাস্থো- 
ঘনতির জন্য বাযুপবিবতনের উপদেশ দিয়ে থাকেন 
নিয়মিত ও নিয়ন্ত্রিত স্থ্যরশ্মি গ্রয়োগে তাদের সুস্থ ও 
সবল করা যায় এ আমার নিজেরও অভিজ্ঞত।। 


"প্রতি জীবনে ছুইটি অংশ আছে। একটি অজর, অমর; তাহাকে বেঈন 
করিয়া নশ্বর দেহ। এই দেহরূপ আবরণ পশ্চাতে পড়ি! থাকে । 


অমর জীববিন্দু প্রতি পুনর্জন্মে নৃতন গৃহ বীধিয়া লয়। সেই আদিম 
। জীবনের অংশ, বংশপরম্পরা ধরিয়া বতমান সমগ্র পর্যন্ত চলিয়া আমিয়াছে। 
আক্র যে পুস্পকলিকাটি অকাতরে বৃস্তচ্যুত করিতেছি, ইহার প্রতি অণুতে 


কোটি বৎসর পূর্বের জীবনোচ্ছাম নিহিত রহিয়াছে ।” 


আচার্য্য জগদীশ 


_যন্রযগের-কষি_ 


গ্রামশোককুমার পায় টীপুরী 


ওঁগতিশীল জগতে যখন সব কিছুরই পরিবর্তন 
চঙ্ছছে তখন কৃষি-পদ্ধতিরও পরিবর্তন ঘে ঘটবে 
চটে! বিচিত্র নয়। পরিবর্তনের ঢেউ সব দেশে 
সম।ন ভাবে আসেনি । প্রাচো, বিশেষভাবে 
ভারতে কধি-পদ্ধতি সেই কারণে পাশ্চাত্য জগতের 
কুবি পঙ্ছতিপ্ন বৃ পশ্চাতে পড়ে এয়েছে। সেই 
পরিবর্তনের ঢেউ কেন সমান ভাবে সব দেশে 
আসেনি তার কারণ বিশ্সেষণ করতে গেলে অনেক 
কথ। বলতে হয়। তবে মোটামুটি ভাবে বল| যাক্ধ যে, 
আমাদের দেশের অগণিত জনসংখ্য। ও অন্নমিত 
আধিক অবন্থ। এব মুলে রয়েছে । 

প্রাচীনযুগে মাচ্ষের কৃষি পদ্ধতি ছিল অনেক 
মণল । পৃথিবীর জনসংখ্যা ছিল কম। সেই 
তুণনায় জমিণ অভাব ছিল নাঁ। জঙ্গল পরিকর 
করে মাটি কুপিয়ে কোন রকমে জমিকে বীজ 
ব্পনেব উপযোগী কণ। হত। তারপর সেই জমিতে 
বছগের পণ বহর চাষ আবাদ চলত। মার 
প্রয়োগের বাশাই ছিপ ন।। জমির উতপাদিকা 
শক্তি কমে গেলে সেই জমি পরিত্যাগ কণে অন্য 
জমিতে কাজ আরম্ত হত। সরল জীবন যাত্রায় আর 
জমির গ্রাচর্যে অল্প উৎপাদনেই পরিবারের অন্ন 
সংস্থান হয়ে ষেত। অন্থরূপ পদ্ধতি এখনও কোন 
কোন জায়গায় দেখতে পাওয়। যাঁয়, বিশেষ করে 
পাহাড়ী ও বুনোদের মধ্যে। | 


জনসংখ্যার বুদ্ধি ও সভ্যতার বিকাশের ফলে 


মাচুসেণ চাহিদা গেছে অনেক বেড়ে। অল্প জমি 
থেকে কি উপায়ে, বেশী উৎপাদন করা যায় তারই 
চেষ্টা কণতে লাগণ মাঁচ্ষ নানা ববমে। ফলে 


নতুন নতুন চব-পদ্ধতির আবিষ্কাগ হতে লাগল। 
ভারবাহী গৃহপালিত পশুকে কৃষিকারধে ব্যবহার 
করে মানুষ নিজের শ্রমলাঘব করল অনেকখানি । 
লাঙ্গল, কোদ।ল, মই, বিদা, কাস্তে প্রভৃতি কঁধি- 
যন্ত্রের ,হল আবিভাব। এ সকল বন্ধগুলির উনি 
সাধনের চেষ্টা অপ্রতিহত গতিতে চলতে লাগল, 
উন্নত জাতের বীজ, সাপ ও উপযুক্ত জলসেচনের হল 
প্রচলন । পৃথিবীর প্রায় সব সভ্য দেখই এই 


,পরস্ত অগপবর হবার সুযোগ পেয়েছে। 


তারপর এপ গ্রাচ্যে এবং সেই সঙ্গে আমাদেণ 
দেশে এক অন্ধকারের যুগ যে সমম্ন পাশ্চাত্য দেশ 
গুলি এগিয়ে গেল জ্ঞানে ও বিজ্ঞানে । সেই 
জান ও বিজ্ঞানকে কেন্দ্র করে শিল্প বানিজ্য ও 
রুধি জগতে এসে গেল বিগ্রব। পাশ্চাত্য দেশগুপণি 
এগিয়ে গেল সমদিখ।লী হতে। আমণ। পইপাম 
পেছনে পড়ে, প্র।চীন পদ্ধতিকে আকড়ে-দারিদ্রোপ 
পদানত হয়ে। পাশ্চাত্য দেশের এই পিপ্রবের 
ঢেউ যে শুধু তদেগ পরিবন এনে দিয়েছে তা" 
নয় আমাদে৭ও দোল। দিয়ে গেছে তীবণভাবে। 
পাশ্চাত্য দেখে বাণিজ্য সম্তারের বন্ত। আমাদের 
কুটির-শিল্পগুলিকে ভামিয়ে নিয়ে গেছে। পরা- 
ধীনতার শিকলে আবদ্ধ হয়ে কোন শিল্পই গ্রসার 
নাভ করবার স্থযোগ পায়নি । জীবিকাজনের 
একটা বিশেষ পথ আমাদের কাছে অবরুদ্ধ হয়ে 
দেশের জনসমুদ্রের একটি বৃহৎ অংশকে বাধ্য 
করেছে কৃষিকার্ষের দ্বার। জীবিকার্জন করতে । 
মোট আবাদী জমির পরিমাণ সীমাবদ্ধ । কাঁজেই 
অগনিত জনসংখ্যা কধিকে জীবনধ।রণের প্রধান 


নন, ১৯৪৮ ] 


উপন্বীবিকা হিসাবে গ্রহণ করার ফলে ক্ৃষিজ্জীবির 
পক্ষে জমির আয়তন হয়ে পড়েছে প্রয়োজনের 
তুলনায় অনেক কম। এখন আমাদের দেশে সেই 
জমির পরিমাণ এত ক্ষুদ্র যে, তাতে ন! হয় কৃষক 
পরিবাবের অন্নসংস্থান, না হয় পরিবারের কার্ষক্ষম 
লোকদের সারা বছরেব কাজের জোগাড় । বেশীর 
ভাগ কৃষকদের পক্ষেই বেকাঁর সমস্যা প্রচ্ছন্নভাবে 
রয়ে গেছে। অর্থনৈতিক অবস্থা হয়ে চলেছে 
নিহাডিমুখী। দেশের জনসংখ্য। বেড়ে চলেছে দেশ- 
বসীর দ|ৰিদ্র্য ঝড়িয়ে, আর অর্থ নৈতিক অবস্থ।কে 
এটলিতর করে? । অমিক হয়েছে হলভ--কাজেনু 
গধ।ন কম। অগ্ন পরসাতেই পা ওয়া যায় খাটবার 
০11 কৃষক ভাব ক্ষ ক্র ইভস্ততঃ বিঞ্ষিপ্ণ জমি- 
এনিকে চস কবে চলেছে সেই মামুলী ল।ঙল, মুই 
অ।র কাখ্ের সাহায্যে। প্রটর অবসর থাকার ফলে 
*ডাতাড়ি কান্দ করবার তাগিদ নেই। প্রয়োদ্দনও, 
নেই তাই আধুনিক অমসঞ্চয়ী কষি মন্ত্রের । অন্যান্য 
ঝ্রণে যদি ব| আধুনিক ও উন্নত কৃষিযস্ত্র কেনার 
গয়োন হয় চামীর ত|” কেনার উপায় নেই 
এলধনের অভাবে । আমরা তাই এখনে। রয়েছি 
প্র/চীন-পন্থী, বিশেষ করে কষিকার্ষের ব্যবস্থায় । 
বিজ্ঞান, শিল্প ও বাণিঙ্যের প্রসারের ফলে 
পাশ্চাত্য দেশগুলিতে মেট জনসংখ্য।র অনুপাতে 
£ণিজীবিদের সংখ্যা গেছে কমে। ফলে, এক এক 
চ!দী অনেক পরিমাণ জমি আবাদ করার সুযোগ 
পেয়েছে। অমিক হয়েছে ছুর্লভ, আর মঙ্গুরী গেছে 
খেড়ে। ভার ফলে জনপ্রতি কার্ধ-ক্ষমতা বুদ্ধি 
করার প্রয়োজন হয়েছে। সেই প্রয়োজন মেটাতে 
গিয়ে বিজ্ঞানের সাহাধ্যে বিভিন্ন যন্ত্রের হয়েছে 
উদ্ভাবন। যার ফলে একজনই অল্লায়াসে বহুলোকের 
কাঁজ করার ক্ষমতা লাঁভ করেছে। বন্ত্রযুগের কৃষি. 
যে আবহাওয়ায় গড়ে উঠেছে সেখানে মজুরী বেশী, 
মজুর কম, অথচ কাজ রয়েছে অনেক । আমাদের 
দেশ ঠিক এই অবস্থায় আগে কখনও পড়েনি । 
তাই হগ্ত্রযুগের কৃষিও দেখ! দেয়নি এই দেশে। 
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যেটুক₹ আমর! এদিক সেদিক দেখে বা শুনে এসেছি 
সেটুকু শুধু ব্ক্গিত বা গ্রতিষ্ঠটনগত চেষ্টাই 


চি 


ফল, বলা যেতে পাবে। দেশী শিল্পের প্রসার হলে 
দেশের জনসংখ্যার একটি বিশেষ অংশ কৃষি- 
কার্ধ থেকে সরে এসে অন্য উপায়ে জীবিকা 
নির্বাহের সংস্থান করবে। কৃষিজীবিদের পক্ষে 
অধিক পরিমাণ আবাদী জমি সংগ্রহের স্থযোগ 
ঘটবে । আথধিক অবস্থা হবে উন্নত। কৃষকগ্রতি 
আবাদী জমির আয়তন বাঁড়লে যন্ত্রযুগের কৃষির 
প্রসারের স্থযেগ হবে। কুষকের উন্নতি ও যন্ত্র 
যুগের রুধির প্রনার শিল্প-প্রসাবেগ উপৰ্‌ বণ।"খে 
পির করছে। 

বর্দমানে কমি জগতে প্রয়োজনীয় শঞির' জন্য 
নির্ভর করতে হয় পশুজগতের উপর। আমদের 
দেখে বলদ সেই শক্তির উৎস। কাঠের লাঙল ও মই 
দিয়ে জমি বার বার চা করে বীক্গ বপনের উপযে।গী 
করা হয়। সার বিশেষ প্রয়োগ করা হয় না। যখন 
করা হয় তখন হাতে কবেই ছড়ান হগ্ন। বীর 
বপন ব| চারা রোপনের কাজও করা হয় হাঁতে। 
আগাছ। ৰাছ। হয় নিড়ানী দিয়ে। জল সেচের 
প্রয়োজন হলে স্থবিধামত 'দোন+ বা সেউতিব' উপর 
নির্ভর করি। সুবিধা না থাকলে জল সেচ করাই 
হয় না। তারপর আসে চাষীদের সব চেয়ে প্রিয় 
কাঁজ ফলস কাট]। “কান্ডে” নিয়ে বসে যায় ছেলে 
বুড়ো সবাই । ফসল কেটে মাঠেই কয়েকদিন ফেলে 
রাখ। হয় । তারপর আন। হয় ঘরে-মাথায় করে 
অথবা গরুর গাড়ীর সাহাষ্যে। ফসল কাটার কাজ 
শেষ হলে আরন্ত হয় “মাড়াই*্এর কাজ। এই 
ভাবেই আমাদের দেশে বছর বছর চাষী চাষ করে 
চলেছে কত শত বৎসর ধরে তা” কেউ বলতে পারে 
না। প্রগতিশীল জগতে মুতিমান নিশ্চলতা। 
পশুশক্তি ও মানুষের শক্তি খুব অল্প পরিমাপের 
মধ্যেই সীমাবন্ধ। তাই কৃষিকার্য খুব দ্রুতগতিতে 
চালান সম্ভবপর হয় না। ফলে আমাদের দেশে 
কৃষকপ্রতি উৎ্পাদনও খুব কম। 


৩৫৪ 


যস্ত্রযুগের কষিতে পঞ্চ শির প্রয়োঙ্গন খুব কমে 
গিয়েছে নেই বল্পেই হয়। সেখানে এক্ির উৎস 
ট্্যাক্টর। ট্র্যাকটরকে অনেকে 'কলের লাঙল' বলে 
থাকেন। ধদি বলতেই হয়, তবে কলের বলদ বলাই 
ঠিক হবে, কারণ ট্র্যাকটরের কাজ বঙ্গদের কাজেরই 
অন্নরূপ। অর্দিকততর শক্তিদম্পন্ন হওয়ায় তার 
কার্ধক্ষমত।; অনেক বেশী। কার্ধ অন্গঈপ।তে 
অমিকের প্রয়োজন হয় কম। কাঙ্জ হঘ বেশী-- 
অপ অয়সে। জনগ্রতি উৎপাদন বেশি হওয়ার 
ফলে উতৎ্পাধন হয় কম খরচে। ইর্নের আবি- 
ফারের প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই ইগ্রিনকে কমিকার্ষে 
বাবহার কর।র অনেক চেষ্। হয়েছিল । আ্র্যাকটরের 


আবিষ্ষার সেই প্রচেষ্টার ফল। ট্র্যাক্টবৰের আবি-. 


ভাব কৃষি জগতে একটি ন্মরণীয় ঘটনা । এর ফলে 
কষিষম্বগুলির বিশেষ পরিবতন ও উন্নতিস।পন 
সম্ভবপর হয়েছে। যে কাজ আগে করতে হত 
সম্পূর্ণরূপে মানুষের হাতের সাহ।ঘে। সে কগ্ও অজ 
কাল কর! হয় যন্ত্রে 

এই সকল কৃবিষ্ত্রগুণিকে বিভিন্ন কার্য 
অনুযায়ী বিভিন্ন ভাগে বিভক্ত কর| যাঁয়, যেমন :-- 

১। কর্ষণ যঞ্ত্র:__উল্টে পান্টে জমির মাটি চষে 
গুড়ো করে বীজ বপনের উপযোগী কর এবং ফসল 
জন্মাবার পর মাটি আচড়ে আগাছ। উপড়ে ফেগবার 
কাজ যে সকল যন্ত্র সাহাযে) কর! হয় সেইগুলোকে 
এই পধায়ে ফেলা যেতে পারে। উন্নতধরণের 
একাধিক ফালযুক্ত লাঙল দিয়ে মাটি চষে €ফলা হয়, 
ডেল। ভাঙ্ব। হয় জমি অনুসারে “কাঁলটিভেটর এবং 
'হারো” দিয়ে । রোলার দিগ্ে মাটি গুঁড়ো করে জমি 
সমান করা হয়। মাটি আচড়ানোর কাজের জন্য 
প্রয়োজন হয় কালটিভেটর, হাবে। অথবা হো। 
এই সকল বন্ত্রগুনি প্রত্যেকটি একরকমৈর নয়। 
প্রয়োজন অনুসারে তাদের আকার ও প্রকার বিভিন্ন 
রকমের হয়ে থাকে। ফসল বিশেষেও বিশেষদূপ 
বস্ত্র ব্যবহীর হয়। 

ভূমিকর্ষণের কাজ সাধারণতঃ উপরোক্ত একাধিক 
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বঙ্গের সাহাঁধো হয়ে থাকে । তবে আজকান এমন 
অনেক যন্্ব বেবিয়েছে ষেগুলির একটিই জমিকে বপন 
উপযোগী করে তুলতে পারে। রোটারী হো, রোটারী 
কাণ্টিভেটর, রোটো-টিলার, জাইরে।-টিলার প্রভৃতি 
যন্ত্গুলি এই পর্যায়ভূক্ত | 

২। সার দেবার বন্ত্র:- জমিতে সার প্রয়োগ 
করাই, এই মন্ত্রথলির কাঁজ। কার্য অনুযায়ী এরও 
আকুতি ও প্রকৃতি বিভিন্ন রকমের । সাধারণ সার- 
বপন-মন্ত্রগুণি রাসায়নিক সার ছড়।বার উপঘোগী। 
গোবর ব| কম্পোষ্ট ছড়াবার জন্ত প্রয়োজন হয় বিখেষ 
গঠনের যন্্রেরে। এই যন্ত্রকে 'ম্যানিষন্ ম্প্রেডার? 
বলা হয়। 

৩। বীজ বপন যন্ত্র:-বীন্ববপন ঘন্তুগুলি 
সাধারণতঃ দু'প্রকীরের। কতক গুলো! শুধু বীজ 
ছড়(বর জন্য তৈনী--হাঁতে করে বীজ বপনের অনু- 
করণ করে? । এগুলোকে 'ব্রডকাষ্ট সিভার” বলা হয়। 
অপরগুলে। বীজ সারিবদ্ধ ভাবে মঠের মধ্যে পুতে 
দিয়ে ঘায়। এগুলোর নাম_-সিভ-ডরিল। তুল, ছটা 
প্রভৃতি ফসলের জন্য বিশেষ ধরণের যন্ত্রের প্রয়োজন । 
আলুর বীজ ঝা আখের ডগ। পোতার জন্য রোপন যন্ 
ব৷ গ্র্যান্টিং মেসিনের ব্যবহার আছে অবশ্ট একই 
যন্ত্রে হু'রুকম ফসল রোপন করা চলে না। 

সার দেওয়া ও বীজ বোনা একসঙ্গে করতে 
পারলে খরচ কম লাগে, সারেরও দরকার হয় 
কম। আজক্রকাল তাই বীজ ছড়ানো, বীজ বোনা ও 
বীক্গ পুতে দেওয়ার ঘন্ত্রগুলোর সঙ্গে সার প্রয়োগের 
বন্দোবস্ত এমনভাবে করা হয়েছে যাতে দুকাজ 
একসঙ্গে ই চলতে পারে। 

৪। কর্তন যন্ত্র :-_কর্তন-যন্তরগুলোর গঠন একটু 
জটিল। সব চেয়ে যেগুলো মরল ভাবে নিমিত 
সেগুলে। শুধু ফসল কেটে মাটির উপর ফেলে 
রেখে যায়। “বীপার এবং “মোয়া এগুলোর 
অস্তভূক্জ। প্রথমটির ব্যবহার হয় খাগ্যশন্যের জন্ত, 
শেষেরটি ঘাস কাটার কাজ করে। যেগুলো 
আরও বেশী জটিলভাবে নিন্মিত সেগুলো ফসল 
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কেটে, আটি বেধে মাঠের উপর সারিবদ্ধভাবে 
সাজিয়ে রাখে; গাড়ীতে তুলে নিলেই হল। 
'বাইগার। নামক যক্ত্রট এই পর্বায়তুক্ত। আখ 
ও ভুট্টার জন্য বিশেষভাবে নিমিত কতন-স্ত্রের 
প্রয়োজন আছে। তুলার জন্য আহরণ-যন্ত্র ব্যবহৃত 
হয়। আলু তুলতে হয়-_মাটি খু'ড়ে। “পোটেটো 
ডিগার ও “পোটেটে স্পিনার এই কাজ করে।, 

৫| মাড়াই যন্ত্র :__মাড়াই যন্ত্রথঝোও বেশ 
স্টল । ফসল থেকে অপ্রয়োজনীয় অংশ বাদ দিয়ে 
এগ ঝাড়াই করা এই ঘন্ত্রগুলোর কাজ। ধান, গম, 
ঘব প্রভৃতি শস্যের জন্য যেসব যন্্ ব্যবহৃত হয়, 
সেগুলি তুট্া, তুলা, প্রভৃতির বেলায় কোন কাজে 
াসেন।। ফসল বিশেষে যন্রেরও রূপ বিভিন্ন। 

আধুনিক অনেক মাঁড়াই ও কত্ন-বন্ত্র পরম্পর 
এমনভাবে সংলগ্ন যে, ফসল কাটা ও মাড়াইয়ের 
কাজ একই সঙ্গে চলে। পাঁকা ধানের ক্ষেতের 
উপর এই যন্ত্র চালালে যন্তরটিব এক দিক থেকে 
বেরোয় বস্তাবন্দী ধান, মার এক দিক থেকে বেরোয় 
খড়। এইগুলিকে "যুক্ত কতন্ন ও মাড়াই যন্থ' বল! 
হয়। 

উপরোক্ত ব্ভিন্ন পর্বায়তুক্ত বন্ত্রগুলে। ছাড়া 
আরও অনেক যন্ত্র আছে যেগুলে। যন্ত্র যুগের 
রুমকদের নিত্য প্রয়োজনীয় । 

ট্যাকটরেব আকুতি ও প্রকৃতি অনেক রকমের । 
বাৰহৃত কৃষিষস্ত্রের আরুতি ও প্রকৃতি নির্ভর করে 
কিরূপ ট্র্যাকটবের প্রয়োজন তদমুযায়ী। আবার 
ট্্যাকটবের শক্তি ও গঠন অন্থ্যায়ী নির্বাচন করতে 
হয কৃষিষন্ত্রেরে। জমির আয়তন, কৃষিক্ষেত্রের 
বিস্তৃতি, ফসল ও জমির প্রকারভেদের উপর 
নির্ভৰ করে ট্যাক্টর ও কৃষি-যস্ত্রের নির্বাচন। 
একই ধরণের, যন্ত্র বিভিন্ন কারখানায় তৈরী হয়ে 
বাজারে আমে । চাধীকে বিভ্রান্ত হতে হয় নির্বাচন- 
পর্ব শেষ করতে। যন্ত্রগুলির জন্য মূলধন ঢালতে 
হয় অনেক। কাজেই যন্ত্রের নির্বাচন ও তার 
প্রয়োগের উপর কৃষি ব্যবসায়ের সাফল্য নির্ভর 

ঙ 
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করে অনেকখানি। আমাদের দেশে এ বিষয়ে ধার! 
অগ্রগামী: তাঁদের বিদেশের অভিজ্ঞতা, পুথিগত 
বিষ্কা ও যন্ত্রব্যবসায়ীর বিজ্ঞাপনের আড়ম্বরের 
উপরই নির্ভর করে কাঙ্গে নামতে হয়েছে । বিদেশে 
ফে-যস্ত্রট সাফল্য লাভ করেছে সেটি যে আমাদের 
দেশেও সাফল্য লাভ করবে, এ কথা কেউ জোর 
করে বল্তে পারেন না। ব্যবসায়ীদের বিজাপনের 
সত্যাসতা বিচার করাঁও শক্ত। যন্ত্র নির্বাচন ও 
প্রয়োগের কাজে তাই আমাদের অনেক পথ- 
প্রদর্শক সাফল্য লাভ ন। করতে পেরে ক্ষতিগ্রস্ত 
হয়ে বন্্রযুগের কৃষির উপর বীতরাগ হয়ে উঠেছেন । 
যন্ত্যগের রুষির ব্যবহারে সাফলা লাভ না৷ করতে 
পারলে আমাদের অজ্ঞতাকে দোষ দেওয়া যেতে 
পাবে, যন্্যুগের কৃষিকে নয়। | 
স্ত্-যুগের রুষি-পদ্ধতি ব্যাপকভাবে প্রয়োগের 
মময় আমাদের দেশে এখনও আসেনি, সে কথা 


পূর্বেই বল! হয়েছে। সাধারণতঃ আমাদের দেশের 


যা অবস্থা তার মধ্যে যদি চাষীদের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জমি 
একত্রিত করে আবাদী জমির আয্মতন বৃদ্ধি করে 
মন্ত্যুগের কৃষি গ্রবত'ন করা! হয়, তাহলে শ্রমিকগ্রতি 
উৎপাদনের পরিমাণ অনেক বৃদ্ধি পাঁবে। এতে 
আবার কুফলও ফলতে পারে। আগেই বলা হঞ্লেছে 
যে, চাষীদের মধ্যে প্রচ্ছন্ন বেকার সমন্য| প্রবলভাবে 
রয়েছে। যোগ্যতা বুদ্ধির ফলে অনেক শ্রমিকের 
গ্রয়োজন হবে না। গ্রচ্ছন্ন বেকার সমস্ত উদঘাটিত 
হবে এবং দেশের বেকার-সমস্যা প্রকট হয়ে উঠবে। 
জীবনযাত্রীর মান হবে নিম়াভিমুখী। শ্রমিকের 
মজুরী যাবে এত কমে যে, যনত্র-যুগের কৃষির আধিক 
সফলত। সুনিশ্চিত নাও হতে পারে। 

এই যুক্তি স্থান, কাল, পাত্র নিহিশেষে প্রযোজা 
নয়। যুদ্ধোতঁর যে অবস্থায় আমরা এসে পৌছেছি 
তাঁতে খান্চ উৎপাদন বৃদ্ধি যে-করেই হোক 
আমাদের করতে হবে। পতিত জমি আবাদধোগ্য 
করার কার্ধে আধুনিক কৃষি-যনত্রগুলোর তুলনা নেই। 
এই কার্ষের জন্য আধুনিক কৃষিষস্ত্রের প্রয়োজন 


৬৫৩ 


আছে। তছুপরি আমাদের দেশে শল্যাদির দাম 
এখন বেশী। শ্রমিকের মুরীও বেড়ে গেছে। 
পূর্বে বলা হয়েছে, এই আবহাওয়া! হন্ত্র-যুগের কৃষি 
গ্রসারের অন্কুল। কাঁজেই যে সব কৃষকের বিশ্ৃত 
জমি আছে তাদের 'আধুনিক কষি-ষস্ত্রের ব্যবহার 
কর! উচিত। ফলে এগুলোর চাহিদা যাবে বেডে। 
আমাদের শিল্প নতুন পথে গ্রসারিত হবার সুষোগ 
পাবে। শিল্পের প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে জীবনধারণের 
মান হবে উন্নত, শ্রমিক হয়ে উঠবে ছুল ৬। মন্্-যুগেন 
কষির অগ্রগতি অব্যাহত গতিতে চলতে থাকবে, 
আর স্থষোগ হবে শিল্প-গ্রসারের। পরস্পরের 


সাহায্যে শিল্প ও কৃষি দু'টিই হবে উন্নত। আমাদের 
দেশে সেইরূপ সময় কিছু কিছু দেখা দিচ্ছে। ট্র্যাকটর. 


ও ক্ৃষি-বস্ত্রের আমদানীর চেয়ে চাহিদা অনেক বেশী, 
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অনেক ক্রেতাকেই ফিরতে হয় নিরাশ হয়ে, 
নতুবা অপেক্ষা করতে হয় মাসের পর মাস। 
বিদেশ থেকে অমদানী করার ফলে এগুলির দাম 
পড়ে বেশী, বন্ত্গুলি হঠাৎ খারাপ হয়ে গেলে অনেক 
সময় লাগে সারাতে । কারণ, প্রয়োঙ্গনীয় অংশগুলো 
সব সময় বাঁজারে পাওয়া যায় না--আমদানী 
করছে হয় বিদেশ থেকে । দেশী শিল্পগুলে! গড়ে 
উঠলে, টর্যাকটর ও কৃষি-মন্তর গুলো এদেশে নিখিত হতে 
থকলে এই অন্থবিধাগুলো! দুর হবে। যন্থগলে! 

ওয়াও যাবে অল্প দামে। চাঁষীকে' মূলধন ঢালতে 
ৰ কৃষি ব্যবসায়ে সাফল্য লাভের সুযোগ 
বে বেশী। ব্যাপকভাবে যন্-যুগে রুষির প্রয়োগের 
সময় না এসে থাকলেও স্থান, কাল, পাত্র বিশেষে 
এই পদ্ধতি প্রবতন করা উচিত। 


"বহু শতাব্দী পূর্কে' ভারতে জ্ঞান সার্ধভে'মিকরূপে প্রচারিত হইয়াছিল। এই 
দেশে নালন্দা এবং তক্ষশিলায় দেশদেশান্তর হইতে আগত শিক্ষার্থী সাদরে 
গৃহীত হইয়াছিল । যখনই আমাদের দিবার শক্তি জন্মিয়াছে, তখনই আমরা 
মহত্রূপে দান করিয়াছি। ক্ষুত্রে কখনই আমাদের তৃপ্তি নাই। সর্বব জীবনের 
স্পর্শে আমাদের জীবন গ্রাণময়। যাহা সত্য, যাহা সুন্দর, তাহাই আমাদের 


আরাধ্য |” 


"যে হতভাগ্য আপনাকে ন্বস্থান ও স্বদেশ হইতে বিচ্যুত করে, যে পর-অক্নে 
পালিত হয়, যে জাতীয়-স্থৃতি তুলিয়। যায়, সে হতভাগ্য কি শক্তি লইয়! খাচিয়। 
থাকিবে? বিনাশ তাহার সম্মুখে, ধ্বংসই তাহার পরিণাম ।৮ 


রর 


জাচার্ধ) জগদীশচন্জর 


(ফাটে৷ তালার দ্‌'এক কথা 
শ্রীসতীপতি ভট্টাচার্য্য | 


্যমেবা দিয়ে ছবি তোলায় খারা প্রথম 
শিক্ষার্থী তাদের একটু সাহাষ্য করাই আমার 
এই প্রবন্ধের উদ্দেশ্য । ছবি তোল! আমাদের 
দেশে একট। ব্যয়সাধ্য সখ, কারণ ক্যামেরা থেকে 
আরন্ত করে ছবির “প্রিন্ট” অবধি সব কিছুই 'এখন 
অগ্রিমূল্য। কিন্তু ক্যামেরার নেশ। যে প্রচণ্ড নেশা, 
একথ|। নিশ্চয়ই কেউ অন্বীকার করবেন না। 
প্রথম ক্যামেরা হাতে নিয়ে সকলকেই প্রায় দেখ। 
যার, আশেপাশের যাবতীয় লক্ষ্যনীক% 
বন্ত-_মানুষ থেকে আরম্ভ করে গ্যাসপোঁনট অবধি 
সব কিছুরই দিকে নির্বিকার চিত্তে ক্যামেরা তাগ 
করতে । তারপর ডেভেল্প ও প্রিপ্ট করবার জন্যে 
ফোটো গ্রাফীর দোকানে কিন্মা নিয়ে ছোট এবং 
অনীর উত্তেজনায় ফলাফলের অপেক্ষা কর!। 
ডেভেলপ করার পর নেগেটিভ দেখে প্রায়ই অসে 
শৃ্ধ টনরাশ্ঠট । কারণ, হয়ত দেখ! গেল অধিকাংশ 
ছবিই উত্তেজনার শুহর্ে এ ওর গায়ে হুমড়ি খেয়ে 
পড়ে? অর্থহীন জটলার স্থষ্টি করেছে, অথবা দেখা 
গেল ফিল্ম একেবারে পরিষ্কার। আকাবীক ছবি 
বেশী বা কম এক্সপোজ ড. ছবি, ফোকাল না হওয়ার 
দরুণ ঝাপস। ছবি, ছবি তোলার আদিপর্ব্বে এতো 
নিত্য-নৈমিত্তিক ঘটনা । কিন্তু অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
বদি একটু ধের্ধয ধরে ছবি তোলার কয়েকটি 
অতি মোজ। নিয়ম মনে বেখে, ভেবে চিন্তে শাটার 
টেপা যায় তবে শতকরা নব্বই তাগ ক্ষেত্রেই 
দেখতে পাবেন, ছবি হয়েছে নিখত। .ক্যামেরার 
বা ভেভেলপিং এর ওপর দোব দেওয়া বৃথা ৷ ছবির 
দোষের জদ্যে সম্পূর্ণ দায়ী ধিনি তুলেছেন, তিনিই 





এবং সেই জন্তে ক্যামেগা যাই হোক না কেন 
নীচেকার এই কয়েকটি নিয়ম যদি মেনে চলেন 
মোটামুটি ভালে ছবি আপনি নিশ্চয়ই পাবেন? 
ছবির উৎকর্ষ আম্বে তার পরে অভিজতার 
ক্রমগতির সঙ্গে । নিয়মগুলি হচ্ছে এই +-- 

(১) কিল্মা বা প্লেট কখনও পুরোণো ব্যবহার 
করবেন না। | 

(২) ফিল্ম ভণ্তি করবার আগে ক্যামেরার 


* লেন্স প:রক্ষাঁওর করে নেবেন। 


(৩) ক্যামেরার ফিল্ম ভরবেন ছায়ায় বা 
ঘরের ভেতর ষেন বৌদ্র বা কোনো প্রখর আলো 
নাল।গে। 

(৪) ছবি তোলবার সময় লেন্সের মুখে যেন 


রৌদ্র না লাগে। 


(৫) "এাটার” টেপবার সমস 
কিছুতেই ধেন না নড়ে। 

(৬) ক্যামেরার “ভিউ ফাইগারে" [যাদের 
ক্যামেরায় ঘষ। কাচ আছে তারা তাতেই] 
ভালো করে দেখে নেবেন কি ছৰি তুলছেন। 
ক্যামেরা সোজা রাখবেন, যাতে লোকজনদের 
বেলা যেন হাত, পাবা কাধ কেটে না যায়, অথবা 
দৃশ্যের বেলায় ঘর বাড়ি যেন বেঁকে বা কাৎ হয়ে 
নাযায়। , 

(9) যে ফিল্ম বা প্লেট ব্যবহার করছেন 
তার গতি অঙ্গযায়ী লেন্সের ছিদ্র বা য়্যাপারচার 
বড় বা ছোট করবেন। কত কম সময় পর্যস্ত 
এক্সপৌজার দেওয়া” ষেতে পাবে*এ ভার ওপর 
নির্ভর করে । আলোর প্রথরতা! ও দৃষ্টের চাঞ্চল্যের 


ক্যামেরা 
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ওপর ছিদ্রের মাপ ও এক্সপোজারের সময় নির্ভর 
করে। সেই ভাবে এক্সপোজাবের কাটা ঠিক 
রাখবেন । 

(৮) ক্যামেরা, ধরবার. সময় আঙ্গুল ব! কালো 
ওড়নার কোণ যেন লেম্পর মুখ ঢেকে না দেয়। 

(৯) “শাটার” টিপে “এক্সপোঞ্জারের সময়টুকু 
ধৈর্য্য ধরে থাকতে হুবে। এই সময় ক্যামেরা 
যেন একটুও না! নড়ে। তারপরে* ক্লিক--এবং 
একটি ছবি তোলা হয়ে গেল। নিজের হাতে 
তোলা ছবির দাম অনেক। কাজেই যাতে এই 
ফিল্মে ওপর আবার ভূল করে দ্বিতীয়বার ছবি 
না উঠে যায়, সেইজন্যে ছবি তোলার পর সঙ্গে 
সঙ্গে ফিল্স পরের নম্বরে গুটিয়ে রাখবেন । | 

এখানে একট কথা বলা হয়নি, সেট। হচ্ছে 
”ফোকাস” করার কথা । ধাদের ফিকৃস্ড ফোকাস্‌ 
ক্যামেরা তীর্দের ফোকাস করবার দ্রকারই নেই। 
তবে তারা যেন আন্দাজ আট থেকে দশ ফুটের 
ভেতর কোনে। ছবি না তোলেন। আর খাদের 
ফোকাপ করে তুলতে হয় তারা অবশ্ঠই ক্লিক 
করার আগে ফোকাস করে নেবেন। সাধারণ 
ছবি তোলবার জন্য ফোকাস করা বিষয়ে ততটা 
সাবধান হবার প্রয়োজন নেই, কিন্তু ক্যামেরা 
ষেন ন। নড়ে এ বিষয়ে দৃঢ়প্রতিজ্ঞ হতে হবে। 
তার কারণ, দেখা গেছে নেগেটিভ ফোৌঁকাসের বাইরে 
হলেও বেশ ভালো ছবি হয়, কিন্তু ক্যামেরা 
একশ ভাগের এক ভাগও যদি কীপে, তবে মে ছবির 
মাধুধ্য একেবারে নষ্ট হয়ে যায়। অনেকে বড়াই করে 
বলেন, আমি এক সেকেও্ড ধরে খালি হাতে 
এক্সপোরঞ্জার দিতে পারি। এদেরই পরীক্ষা করে 
দেখা গেছে যে, এক সেকেণ্ডের পচিশ ভাগের এক 


ভাগ সময়ে এক্সপোজার দিতে গিয়ে হাত পাঁচ. 


থেকে এগারোবার কেঁপে গেছে। 

তাই ধাঁদের ক্যামেরা বড়, তারা অন্তত ১।২৫ 
সেকেওড পর্য্যন্ত 'একাপোজার হাতে দিতে পারেন 
এবং তার জন্য অভ্যাস করতে হবে। এর বেশী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


সময় ধরে, কখনও শুধু হাতে ছবি তুলবেন না। 
সেরকম দরকাণ হলে, হয় স্ট্যাণ্ডের ওপর বেখে 
অথবা কোন টুল, টেবিল, রেলিং বা পাচিল ব৷ 
কোন স্থির শক্ত জিনিসের ওপর রেখে তুলবেন। 
আর ধাদের ক্যামেরা ছোট, অর্থাৎ নেগেটিভকে 
এনলার্জ করে তবে প্রিন্ট করতে হবে, তাদের 
শুধু হাতে ছবি তোলবার সব থেকে বেশী সময় 
হচ্ছে ১১০০ সেকেওড। 

এই হচ্ছে ছবি তোলার মোটামুটি নিয়ম। 
অত্যন্ত সহজ, আপনার! বলবেন। সহঙ্জ বই কি, 
কিন্ত এই সহজ প্রণালীগুলি প্রথম শিক্ষার্থীর 
পক্ষে' একসঙ্গে মেনে চলা, দেখা গেছে, সব 
সময় সম্ভব হয় না। এগুলি ষদি মনে রাখতে 
পারেন তবে ফোটোগ্রাফারের দোকানে সকলের 
সামনে অনেক লজ্জা ও নিরর্থক অর্থব্যয়ের হাত 


* থেকে রক্ষা পাবেন, এব্যিয়ে আমি নিঃনন্দেহ | 


এবারে নেগেটিভ কি করে ডেভেলপ করা 
যায় সে কথা ব্লব। প্রথমেই প্রয়োজন একটা 
ডার্করুম বা অন্ধকার ঘর। অনেকে বাড়িতেই সে 
বন্দোবস্ত করে নিতে পারেন; যারা পারবেন 
না তারা রাত্রে একটা ঘরের দরজা জানালা 
বন্ধ করে নেবেন, ফুটো ফাট। বন্ধ করবার তাতে 
দরকার হবে না। তীর পরেই দরকার একটা! 
লাল আলে। | একটা ল্যাম্পের সামনে লাল কাঁচ 
লাগিয়ে নিলেই প্রয়োজন মিটে যাবে। যাদের 
ইলেকটি.ক লাইট আছে, তাঁদের আরো স্থবিবা। 
লাল ইলেটু.ক বাল্ব কিনতেই পাওয়া যায়। কিন্ত 
ধার! প্যানক্রোম্যাটিক ফিল্মে ছবি তুলেছেন তাদের 
সমস্ত কাজই অন্ধকারে করতে হবে। 

এরপরে একটা টেবিলের ওপর চারখানা ডিশ 
( ডেভেলপিং ) একটা ঘড়ি আর পাশে একটা 
তোয়ালে চাই। প্রথম ডিশে ডেভেলপার, দ্বিতীয় 
ডিশে জল, তৃতীয় ডিশে শতকরা! ছু” ভাগ এমিটিক 
এসিড দ্রাবণ এবং চার“নম্বর ভিশে থাকবে ফিকৃপিং 
বাথ বা হাইপো-দ্রাবণ। 


জুন, ১৯৪৮ ] 


প্রথম ডিশে-- 

ডেভেলপার £--সাধারণ ছবির জন্কে নিম্নলিখিত 
ডেভেলপার খুব ভালে কাজ দেয় £-- 

একটা বড় কাচের বিকাঁবে প্রায় “ছু'আউন্স 
অল্প গরম জল নিয়ে তাতে খুব কম, এক চিমটে 
30901810) 9811)10169 (41219010999) শেঁবেন, 
এবং মেটল (01০61) চার গ্রেণ দিয়ে কাঁচের 
কাঠি দিয়ে গুলে দেবেন। বেশ মিশে গেলে পর 
ওদ্রন করে এই জিনিষ গুলো ঢালবেন £-- 


900101) 90110919166 ১৪৬ গ্রেণ 
(4১101)% 07009) 
মিশে গেলে, 50100 91170109 ১৬ ০গ্রণ 
মিশে গেলে, 8০01000 
09100120969 ৬৬ গ্রেণ 
(410175009) 
মিশে গেলে, 1১089858100) 
73101701909 ৪ গ্রেণ 


এর পরে মিশ্রিত দ্রাবণটিকে একটি লাল রঙের 
৮ আউন্সের শিশিতে ঢালবেন। পরে অল্প 
পরিমাণ পরিষফার জলে বিকারটি ধুয়ে, সেই ধোয়া 
ভল শিশিতে ঢালতে থাকবেন যতক্ষণ ন| মাড়ে 
তিন আউন্ম অবধি হয়। তার জন্যে সাড়ে তিন 
আউন্স কোথায় পৌছায় আগে থেকে জল দিয়ে 
মেপে শিশিতে দাগ দিয়ে বাখবেন। এর পরে 
শিশিটি রবারের ছিপি দিয়ে বন্ধ করে রেখে দেবেন। 
এই মিশ্রিত দ্রাব্ণটি প্রায় ছয়মাস কাল অটুট থাকে। 
ব্যবহারের সমম্ম এর এক আউন্দের সঙ্গে আরো! 
দু'আউন্স জল মিশিয়ে এক নম্বর ভেভেলপিং ডভিখে 
প্রস্তুত রাখবেন । 

দিতীয় ডিশে পরিষ্কার ঠাণ্ডা জল রাখবেন। 

তৃতীয় ডিশৈ থাকবে ষ্টপ বাথ ও ক্রিয়াবিং দ্রাব্ণ। 


জান ও বিজ্ঞান . 
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সময় এমনিই ব্যবহার করবেন। এই ব্যবহৃত প্রাবণে 
আরে! চার খানা ফিল্ের রোল ধোওয়া যেতে 
পারে। এই বোতলের ছিপি শোলার অথবা কাচের 
হলেই ভালে! । চার নম্বর ডিশে থাকবে ফিল্সার। 
এই ভ্রাব্গট তৈরী করতে হলে একট! বড় কাচের 
বিকারে নেবেন £-_ | 


অল্প গরম জল ১২ আউন্স, 

হাইপো ৫২ আউন্স ৬* গ্রেন 

সৌডিয়াম সালফাইট. ই আউদ্দ। 
(অনার) 


এগ্ুলিকে আগের মত বেশ করে মেশাবেন। 
তারপর আর একটি মাঝারি সাইজের বিকারে 
অল্প গরম জল ৬ আউন্স ও ক্রোম ম্যালাম 
আউন্স ২৫ গ্রেন ভালো করে মিশিয়ে আগের 
বিকারটায় ঢেলে দেবেন। অতঃপর একটা ২৪ 


, আউদ্দের বোতল নিয়ে তাতে ২৭ আউন্দের 


একট দাগ দিযে বিকারের দ্রাবধটি ঢেলে রাখবেন 
এবং পরিষ্কার জল মিশিয়ে সবটা কুড়ি আউন্স 
করবেন । কুড়ি আউন্স পর্য্যন্ত ঢাল! হয়ে গেলে 
এবারে ১৪ ফোটা গাঢ় সালফিউরিক এসিড এক 
ফোটা এক ফোটা করে ঢেলে বোতল ভালো করে 
নেড়ে রাখতে হবে। শোলার ছিপি ব্যবহার 
করবেন।, এই দ্রীবণে দশ থেকে বারোটি ফিল্ম 
ফিকৃন্‌ করা যায়। 

চারখানা! ভিশ এইরকম পর পর সাজান! 
হয়ে গেলে পর এবার শুঙগুন এর ব্যবহার-বিধি ঃ--. 

ফিল্ম খুলে প্রথমে ২নং ডিশের জলে ভিজিয়ে 
নেবেন। ফিল্মের ছু'ধার ধরে দু'হাত উচু নিচু কৰে 
ফিল্ম ধুতে হয়। একমিনিট পর ১নং ভিশের 
ডেভেলপারে ছুই থেকে ভিন, মিনিট পর্য্ত 
(শীতকালে.চার ছিনিট) এইরূপে ধুয়ে, ছবি যখন 


এটি তৈরী করতে হলে একটি বোতলে ২ বেশ উঠবে, তখন ২নং ডিশের জনে ১৫ সেকেও 


আউন্স পরিফার জল নেবেন। 'তাঁতি প্রায় আধ 
আউন্দ (অল্প কম বেশীতে কিছু আসে যায় না) 
শ্লেস্ম়াল এসিটিক এসিড ঢেলে দেরেন। ব্যবহারের 


ধুয়ে নেবেন। পরে নং ডিশের স্টপ ঝাঁথে আধ 
মিনিট ধোয়ার পানা শেষ হলে আবে নং ডিশের 
ফিল্পারে ১* মিনিট ধোয়ার কাজ । 


১৬৪ 


এইবারে জলের কলের মুখে ক্লিপ দিয়ে আটকে 
অথবা খুব বড় গামলায় ছু'ধারে ক্লিপ দিয়ে ফিন্মাটিকে 
আটকে কল খুলে দিয়ে ২ মিনিট ধরে ধুতে হবে। 
তার পর একটা মোট! স্থৃতায় ক্লিপ দিয়ে আটকে 
ফিল্ম শুকোতে দেবেন । ফিলোর শেষ প্রান্তে আর 
একটা ক্লিপ লাগিয়ে ঝুলিয়ে দেওয়। প্রয়োজন 
ধাতে ফিল্ম সোঞ্জা ঝুপে থাকে। এইভাবে ফিল 
ডেভেলপ করবার সময় যেন কখনও ভিতরে হাত 
বা আঙ্কুলের ছাপ না লাগে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


ফিল শুকিয়ে গেলে কাঁচি দিয়ে একখানা একখানা 
করে কেটে প্রত্যেকটি আলাদা খামে নম্বর দিয়ে 
রেখে দেবেন। তাহলেই ফিল্ম ডেভেলপ করা! শেব 
হোল। নিক্ষের হাতে ডেভেলপ করায় খরচ কম, 
আনন্দ বেশী । উপরোক্ত সব রানায়ণিক পদার্থগুলিই 
ফোটো গ্রাফারের দোঁকানে কিনতে পাপয়া যায়। 
অভ্যান ও অভিজ্ঞতার সঙ্গে সঙ্গে নৈপুণ্য আদতে 
দেরী হবেনা, তখন ফোঁটো তোলা ও ডেভেলপ 
কর! খুব সহজ বলেই মনে হবে। 


গ্যদি দেখটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হয়, আগ তাহা! না করিলেও বিজ্ঞান শিক্ষ। 


প্র€ষ্টৰূপে ফলবতী হইবে না, তাহা হইলে বাঙ্গালা ভাষায় বিজ্ঞান শিখিতে 


ইইবে। দুই চারিজন ইংরাজীতে বিজ্ঞান শিখি! কি করিবেন ?..'তাহাতে 


সমাজের ধাতু ফিরিবে কেন? সামাজিক আবহাওয়া কেমন করিয়া বদলাই্ব? 


কিন্তু দেখটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে যাহ।কে তাহাকে যেখানে সেখানে 


বিজ্ঞানের কথা শুনাইতে হইবে । কেহ ইচ্ছ! করিয়া শুন্ধক আর নাই শুন্ুক, 


দশবার নিকটে বলিলে দুইবার শুনিতেই হইবে। এইরূপ শুনিতে শুনিতেই 


জাতির ধাতু পরিবত্তিত হয়। ধাতু পরিবন্তিত হইলেই প্রয়োজনীয় শিক্ষ/র মূল 


স্থদূঢরূপে স্থাপিত হয়। অতএব বাঙ্গালাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে 


বাঙ্গালীকে বাঙ্গাল! ভাষায় বিজ্ঞ।ন শিখাইতে হইবে ।, 


প.ফি-শান্ত্রজের.নিবেদন 


 শ্রীপরিমলবিকাশ সেন 


ভনসদ্ষিৎসাকে জাগ্রত করে অভাববৌধ। বতানে 
থ।গ্ের অগ্রতুলতা ও পুষ্টির অভাব, আমাদের 
মনোযোগ আবর্ধণ করেছে পুষ্টি-বিজ্ঞানের প্রতি । 
সাময়িক পত্তিকা, বেতার ও বারের পেটে্ট 
ধধের কল্যাণে, প্রষ্টিশাস্ম আজ জননাধারুণের 
কাঁছে অজান। নয়। কিন্তু সমাজের সকল স্তরে এ 
বন্ধে অভিজ্ঞতা কৌতৃহলের গণ্ডি ভেদ করে মহজ 
হয়ে ওঠে নাই। এ এখনো বাগানের মরন্মী 
ফুল, শুধু চমক লাগায়; আতপদগ্ধ প্রান্তরের 
নহীরুহের মত জনসাধারণের সহজ আশ্র্ এ আজো 
হয়ে উঠতে পারে নাই । নবীন দিচক্রমান শিক্ষার্থ 
ভারকেন্দ্র ঠিক রাঁখাবাঁর প্রবল প্রয়াসে যেমন 
পরতিমুক্তর্ে ভারসাম্য হারিয়ে হান্তাম্পদ হন, 
তেমনি আমাদের, এই নবলন্ধ জ্ঞানের অসম- 
প্রয়োগের ফলে, বনু স্থানে পুষ্টিশাস্ত্রজ্ঞ হন জন- 
সাধারণের বিদ্রপভাজন। এজন্য আংশিকভাবে 
দায়ী খাগ্শুচিবাই গ্রস্ত পুষ্টিশাপ্ব-দরদী বন্ধুজন) যাদের 
আলমারী ভিটামিন বটিক৷ ভারাক্রান্ত এবং ভোজ্য 
রলনারস পরিশোধ্য | যে সামঞজশ্য জ্ঞান জীবনে সর্ব- 
স্মমার আধার ও শক্তির উৎস তার অভাবে এই 
সব পুষ্টিশাখব-দরদীদের শুভ ইচ্ছাও পর্যবসিত হয় 
বার্থতায়। আমর ভুলে যাই পুষ্টবিজ্ঞান শুধু 
ভিটামিন সম্বন্ধে জ্ঞান নয়, উত্তাপ কখনই খাচ্যের 
একমাত্র প্রয়োজন নয় এবং আহার গ্রহণই শরীরকে 
পুষ্ট ও সুস্থ রাখবার একমীজ উপায় নয়। জীবনী 
শক্তি সহ পরিব্তণশীল কারণ-ধারাম়্ নিয়ত, 
পরিপুষ্ট ও পন্নবিত। এইমত্ত পু্টিশীস্বজের . দি 


কেব্ন্ম।আ একটি সমশ্যায় কফেজীকুল্ত-শহছলে ফল" 


আশানুরূপ ন! হওয়ার সম্ভীবনাই প্রচুর4 'রণকুশলী 
সেনানায়কের মত তাদের দৃর্টি থাকবে চতুর্দিকে 
প্রসারিত, যাতে স্থাস্থ্য-পরিপস্থী সহম্র সম্ভাবনার 
কোন একটিও তার দৃষ্টি এড়িয়ে না যেতে 
পারে। 

কোন কোন ক্ষেত্রে দেখ! যায়, ব্যক্তিবিশেষের 
অভিজ্ঞতা! পুষ্টিশান্বজ্ছের নিধ্ধরণ বিরোধী । তখন 
মনে বহু প্রশ্নের উদয় হয়, যার আলোচনা 


গ্রয়োজন। এইজন্য পুষ্টিশাত্বঘটিত কয়েকটি প্রশ্নের 


উত্তর দিতে চেষ্টা করব। ূ 

এ প্রশ্ন ত প্রায় সবারই মনে জাগে, আমাদের 
কি পরিষাণে কোন কোন খাছ গ্রহণ কর! প্রয়োজন। 
প্রাচীন শাস্ত্রকারগণ লোকের মানসিক প্রবৃত্তির 
সহিত আহার রুচির সুনিবিড় সম্বন্ধ লক্ষ্য করে 
খাগ্যকে সাত্বিক, রাজসিক, ও তামসিক পর্বায়ভূক্ত 
করেছেন। ম্ৃতরাং থাদ্য নির্বাচন করবার সময় 
জনদাধারণের সুস্থ রুচি-বৈচিত্ত্ের প্রতি যথাসম্ভব 
দৃষ্টি রাখা প্রয়োজন; যদিও খাদ্যরুচির একাস্তিক 
বিভিন্নত৷ একটি জাতীয় সমস্যায় পরিণত হওয়া 
অনস্তব নয়। সুস্থ রুচি-বৈচিত্র্য যাতে রুচি- 
বিকারের রূপ গ্রহণ না করে, সে দিকেও নক্ষ্য 
রাখা উচিত। খাদ্য হবে পু্ীকর, রস্য, হৃদা ও 
স্থপাচ্য এ কথা ত সর্বজনগ্রান্ব। তে খাদ্য 
আমাদের মনে হ্ৃঙুণ্লাখ “দয় হয় তাতে আশান্গরূপ 


-ক্*গ না পাওয়ারই সম্ভাবনা । মনের প্রসঙ্গতার সঙ্গে 


খাদ্য পরিপাক করার সম্বন্ধ সর্বজনবিদিত । : সুতরাং 
খাদ্য নির্বাচনের,সময় খাদোর পু্টকারিত।র সঙ্গে 
উক্ত ব্ষয়গুলিও বিবচনা করা প্রয়োজন 


৩৬১২ 


আমাদের জাহারের পরিমাণ কতখানি হওয়া 


১ 


জান ও বিজ্ঞান 
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পরিকীর্ণ। আপনাদের অবগতির জন্ত পুষ্ি-শাস্ব- 


উচিত এ সম্বন্ধে বনির্দেশ বিবিধ পাঠা পুস্তকের বিশেষজ্ঞের নিপখরিত খা পরিষাণের তালক। 
পৃ্গায় ও স্বাস্থ্য প্রদর্শনীর গ্রাচীর ও গ্রচার-পত্রে উদ্ধৃত করছি। 


ডি 
ভি 
রি 
পুরুষ-আন্মাণিক ওজন 
পৌণে ছুই মণ 

সাধারণ পরিশ্রমী পতি 
কঠিন দৈহিক পরিশ্রমী ৪৫০০ 
অন্ডিষঞীবি ২৫০৪ 
নারী-আহুমাণিক 
ওজন ১ মন ১৭ সের 
সাধারণ পরিশ্রমী ২৫০০ 
কঠিন দৈহিক পরিশ্রমী ৩০০০ 
মন্তিফজীবি ২১০০ 
গভিণী ৫০৩ 
স্তন্যদায়িণী ৩০০০ 
শৈশৰে ও বাল্যে গ্রৃতি 

সেরে 
এক বৎসরের নিয়ে ১০০ 
এক হুইতে তিন বৎসর ১২০০ 
চার রি ছয় র্ ১৬৩০৩ 
সাত ল্য রঃ ২০০০ 
দশ ৮” বাত * ২৫০০ 
বৈশোর-যৌবন 
জী ১৩১৫ ২৮০৩ 
এ ১ ৬স্নী ও ৃ ব9০ 
পুরুষ ১ ৩০০৬ ৫ রঃ »১* ৩২০৪ ৬ 
এ ১৬০্্হিড ৩৮০০ 


পোটিন (গ্রাম) 


হি £/ ভি 


৩০ 
ঙা 
এ 
৮৫ 
১০০ 


প্রতি 
পেরে 
৩-৪ 
৪০ 
৫০ 
৬০৩ 
৭৩ 


৮৩ 
৭৫ 
৮৫ 


৯৪৩ 


চন (গ্রাম) 


2 2 2 ঝা 


2 ছিলি 
শু র্স্ি 


১৪০ 
১৩ 
১৩ 
১০ 
১২ 


১৩ 
১০ 
১৪ 
১৪ 


১নং তালিকা 
2 ভিটামিন 
নে তে 
[০ লৈ 

রি - নে (০ 
৮ 205 ৫৮462 
চি এ এও (চি তি ৯ 
১২ ৫০০০ ১৮ ৭৫ "৭ 
এ শ্রী ৩৩ এ ২৩ 
এ ও ১৫ ত্র হাহ 
১২ ৫০৪০ ১.৫ ৭০ ২০২ 
এ এ ১৮ ও ২৭ 
এ এ ১২ এ ১৮ 
১৫ ৩০০০ ১৮ ১০০ ২৫ 
১৫ ৮০০০ ২৩ ১৫০ ৩০ 
৩১৫০০ ০৪ ৩০ ০৪৬ 
৭ ২০৪০ ৩৬ ৩৫ ০৯১ 
৮ ৯৫০০ ০৮ ৫০ ১'২ 
১০ ৩৫০০ ১৭০ ৬০ ১'৫ 
১২ ৪৫০০ ১৭ ৭৫ ১৮ 
১৫ ৫০০০ ১৪ ৮০ . ২০ 
এঁ এঁ ১২ ৮৪ ১৮ 
এ এ ১:৬৯ ২৪ 
এ ৬০০৮ ৯২ ১৫৩ ১০৯০ 


মিলিগ্র্যাম 
নিরসিন 


মিলিগ্র্যাম 


১২ 
১০ 
২৩ 


লি ৭০ ১ 

চি 

%. ্ 4৮ 99 
খ 
৪ 


সৌবুকিবরণ ভিটামিন 


ডি. 0. 


করে। সৌর কিরণের অভাবে এই ভিটা- 


মৌরকিরণ দেহে এই খাগ্ঘপ্রাণ উৎপাদন 
মিন সে্য। 


£/ 2 


৮ 
৬ 
০ 


2/ 2 2 2 2 
হি 22 &৮ 2৮ 


ডি তৈরী করার 


সাহায্য কৰে 


গুন, ১৯৪৮ 3. 


আমাদের দেশে প্রচলিত খাছ পরিমাণের 
তুলনায় উধৃত তালিকা কিছু সচ্ছল জনোঁচিত 
মনে হতে পারে। স্মরণ রাখা কত'ব্য এ তালিকা 
্রস্তত করবার সমর বৈদেশিক পুষ্টিশান্ত্র্জ পশ্ডিত- 
দের যনে এ-সমন্যা জাগে নাই যে, আমরা কত 
কম আছার করে বেচে থাকতে পার। তার! 
নিদেন দিয়েছেন কি পরিমাণে আহার করলে 
দেহ-পুষ্টি অব্যাহত থাকবে । অবশ্ঠ খাঞ্ছের পরি- 
মাণ ও গুণ নির্ণয়ে অতি সুস্্ম বিচা৭ নিশ্রয়োজন, 
যদি কয়েকটি সাধারণ বুদ্ধি-প্রস্থত নিয়ম মেনে.চলা 
যায়। একদিন খাছ্যের ক্যালরী-মূল্য ছুই কি তিন 
শত বেশী বা কম হলে অথবা ভিটামিন কিংঝ! 
প্রোটিনের পরিমাণের সামান্য আধিক্য ঘটলেই যে 
্বাস্থ্যহানি হবে এরূপ সম্ভবন। নাই; কারণ একদিনের 
অকিঞ্চিৎকর নৃন্যতা সাধারণ অন্যিনের খাগ্ছগ্রাচুর্ষে 
পূরিত হয়। বহুদদিনব্যাপী স্বপ্ন অথবা! অসম আহারই 


জ্ঞান ও বিজ্চান 


ড 


'তড৩ 


পুই-দ্মৈ আনে। এই জন্য সাধারণভাবে জানা 
প্রয়োজনণ কোন কোন খাগ্যদ্রব্যগুলে। শ্বেতসার 
প্রধান, কোনগুলে। দেহ গঠনোপযোগী প্রোটিন সমৃদ্ধ 
এবং কোনগুলোতে ঠৈলঙ্াতীয় উপাদানের পত্দি- 
মাণ বেশী। প্রয়োজন অনুসারে উপযুক্ত পরিমাণে 
উক্ত তিনজাতীয় খান্যের সংমিশ্রণে স্বাস্থাগ্রদ খাদ্য 
নির্বাচন করা যায়। প্রতি গ্রাম শ্বেতসার অথবা 
প্রোটিন হতে চার ক্যালরী ও স্বেহবর্গায় দ্রবা হতে 
নয় ক্যালরী পরিমাণ উত্তাপ সংগ্রহ করা. 'সম্ভব। 
স্থতরাং খাগ্ের রাসায়নিক সংগঠন জানা থাকলে 
খাগ্যবিশেষ হতে কত ক্যালরী উত্তাপ পাওয়া 
সম্ভব, তা হিসাব কর! কঠিন নয়। যাঁদের পক্ষে 
এই বিশেষজ্ঞ স্থলভ হিসাব ক্লাস্তিকর তাদের স্থুবি- 
ধার জন্য বাংলায় প্রচলিত কয়েকটি খাস্ভ হতে 
অন্ুমানিক কত ক্যালরী উত্তাপ পাওয়া সম্ভব 
নিয়ে তার একটি তালিকা দেওয়া হল £-- 


মং তালিকা! 
থা পরিবেশণের মাপ ক্যালবী শ্বেতসার প্রোটিন ন্েহ 
% % ”  % 
খেতসার প্রধীন-- | 
ভাত এক কাপ ১৩০-১৫০ ৩০ ৩২ ০৬ 
মুড়ি ৭৫ ১৭ ১৫ - 
চিড়ে (শুখনা) এক ছটাক ২০০ ৪৪ ৫ ০*ণ 
পাউরুটি এক টুকরা 
৩'৫/ ১৫৩৫৮ ১৫5৫1 ৭৮ ১৬ ৩ ০৫ 
হাতে গড়। রুটি স ছটাক ১১০ ২৩ এ ৪ ১৩. 
আলু আধ পোয়া ৯০ ২১ ২ 
লাল আলু এ ১৩০ ॥ ৩০ ২৫ ০৫ 
এ $5-৭ ১২-১৬ ১৩ - 
কাচ কল! মাঝারি একটি ০. এ. ১৭ টি 
চিন চায়ের চামচের এক চামচ এ, ২৭ ৮৮: 8 রী রর 
গুড় এ 41 ৪০ ১৩ 5 দি 
প্রোটিন প্রধান | 
ডিম একটি ৭০ - ৬'৫ ৫ 
দুধ. এক পোয়৷ ৮৫. ৫ ৫. € 
মাছ এক ছটাক ৬৩ সপ ৬৫ ক. 


৭ 


৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


খাস পরিবেশপের মাপ 
মাংস আধ পোয়। 
ভাল আধ কাপ (ঘন) 
ছান! (জল ঝরা) আধ পোয়৷ 
ন্মেহ বগীয়-- 
মাখন আধ ছটাক 
তের 
তরকানী-__ ূ 
বেগুন এক পে। ৭ 
বিলাতী বেগুন এ 
সীম এ 
বাধা কফি এ 
বিটি এ 
গাজর এ 
ফ্ৰা-” 
আনারস আধ পোয়া 
কালজাম " এ 
কল! মাঝারী 
কমল এ 
আম এ 
পেঁপে এক পোয়া! 


কোন এব্রটি মাত্র খাছ্যে দেহের সকল অবস্থায় 
সকল প্রয়োজন মেটাতে পারে না। কয়েকটি 
বিভিন্ন খা্দ্রব্য সমঘ্বিত মিশ্র-ভোজ্য পুষ্টির 
আরধিকতর উপযোগী, কারণ কোন একটি বিশেষ 
খানের কোন একটি বিশেষ উপাদানের অভাব 
আহ্সঙ্গিক খাদ্যের উপাদানে পরিপুরিত হওয়া 
সম্ভব । অধুনা অর্থনৈতিক আঘাতে সংক্ষিপ্ত হলেও 
বাংলার আদর্শ আহার পঞ্চ-ব্যঞ্ন সমৃদ্ধ । স্ুনি- 
বাচিত হলে বাঙ্গালীর লঘুপাক ভোজ্যে প্রয়োজনীয় 
উপাদানের দৈন্ত ঘটবার সম্ভবনা কম। বাঙ্গাঙীর 
রুচি অন্থ্যায়ী ভোজ্য সংকলনে কয়েকটি বিষয়ের 
প্রতি দৃষ্টি রাখ! বিধেয়। | 

১। বাঙ্গালীর প্রচলিত ভোজ্য প্রোটিন ও বি- 


| ১ম বর্ধ, ৬ সংখ্যা 
ক্যালরী শ্বেতসার প্রোটিন ্বেহ 
নু % % % 

১৪৪ সস ১৪ ১০ 
১৩০ ২৩ ১০ ১ 
২১০ ৮ ১৫ ১৬ 
১১৭ টস ০৫ ১৩ 
১৩৫. স্ সপ ১৫ 
৩৩ ঙ ১ টি 
২২ ৪ ১ সপ 
৪২ ৭৫ ২ আম 
৪ ৪ ১৫ 

৪8৪ ৯*৫ ১৫ 

৪০ | ৪) ১৫ 

৬৮ ১৬ ০*৫ 

৪০ ৯ ০৫ 

১০০ ৪ 

৫০ ১১ ৯ 

১২০ ২৮ ১২ 

ণ৩ ১৬ ১ 


বর্গায় থাগ্-প্রাণের অপ্রতুলতা৷ লক্ষনীয়। আমা- 
দের খান্ঠ বিজ্ঞানাহমোদিত করতে হলে আবে কিছু 
অধিক পরিমাণে মাছ, দুধ, ডাল, ডিম, ছানা প্রভৃতি 
ংযোগে প্রোটিন ও আছাটা চাল ও জ'াতা- 
ভাঙ্গা আটা সহযোগে বি-খাগ্ঘপ্রাণ সম্বদ্ধ করে 
নিতে হবে। 

২। তরকারী ও শাক আমাদের দৈনিক 
ভোজ্য-তালিকায় অবশ্ঠ গ্রহণযোগ্য বলে বিবেচিত 
হওয়। উচিত। যদিও এরা প্রচুর ক্যালরী-উৎপাদক 
ঝ। প্রোটিন-সম্বদ্ধা নয়। খাগ্প্রাণ ও ক্ষার 
গুণান্িত বিবিধ ধাতব লবণের অস্তিত্বের অন্তই 
এগুলো! অবশ্ত গ্রহণীয়। বাঙ্গালী মৎন্তপ্রিয়, 
আর আমাদের খাগ্যে মংস্যের পরিমাণ বাড়ান 


খতু, উৎপত্তির স্থান ও বন্ধনের বৈচিজ্যহেতু উল্লিখিত মূল্যগুলির পরিমাণ ১০% ু্তাধিক হতে 


পাবে। 


জুন, ১৯৪৮ | 


কতব্য; কিন্ত দৃষ্টি রাখা প্রয়োজন যেন মাছ 
পাওয়া গেলে তরকারী ও শাক খাগ্যতালিক! থেকে 
বাদ না পড়ে। 

৩। বাংলার জন সাধারণ ধে-খাচ্যে জীবন 
ধারণ করে তা” ক্যালসিয়াম সমৃদ্ধ নয়। মজবুত 
ও মোটা হাড় গঠনের জন্য ভোজ্যে যথোপ- 
যুক্ত ক্যালসিয়াম থাক। প্রয়োজন। এই ক্যাল- 
সিয়াম পাওয়া যেতে পারে, ছুধ, ডিম, ছোটমাছ 
ও বিবিধ শাকশজী হতে। স্থযঁলোক উদ্ভাসিত 
ভারতবর্ষে খাস্কপ্রাণ ডি'র অভাবে রিকেট হয় না, 
প্রধানতঃ ক্যালসিয়ামের অভাবেই হয়ে থাকে। 

৪| পাশ্চাত্য দেশগুলিতে প্রচলিত খাগ্যের 
তুলনায় বাঙ্গালীর থাছ্যে তৈলবর্গায় উপাদানের 
দৈন্য উল্লেখষোগ্য । এই উপাদ্দানটির আতিশয্য ও 
ৃন্ততা উভয়ই স্বাস্থ্যের পরিপন্থী । উপযুক্ত পরিমাণে 
তৈলজাতীয় উপাদান, ক্যালসিয়াম ও ক্যারোটিন 
দেহায়ত্ব করবার ' জন্ত প্রয়োজনীয়। শ্রেহবর্গায় 
দ্রব্য প্রচুর ক্যালরী উৎপাদক । 

৫1 উন্নত খাগ-তালিকায় ফলের স্থান অতি 
উচ্চে। বাংলার জনসাধারণ গ্রীন্মধতু ব্যতীত 
অন্ত খতুতে, যথোপযুক্ত ফল পাওয়ার স্ৃষোগ 
পান না-.কারণ বাংলায় যথোপযুক্ত ফল জন্মায় না। 
বাংলায় চাষযোগ্য জমির ক্রমবধ মান অভাব ও 
এখানকার জল বাঁু এজন্য আংশিকভাবে দায়ী । 
একথা সত্য হলেও বাংলার খাগ্ঠ-ভাগ্ডার সমৃদ্ধ 
করার জন্য প্রতি পল্লীতে পেপে, কলা, আনারস, 
বাঁতাবী লেবু, আম ও পেয়ার! প্রভৃতি ফল উৎপন্ন 
করার সবত্ব প্রয়াস কতব্য। 

৬। পুষ্টির মূল্যেই খাছ্ের মূল্য নিধর্ণরিত 
হম্ব। অপেক্ষাকৃত কম মূল্যের খাদ্যও পুিগুণে 
ছূম্ূল্য ভোজ্যের সমপর্যায়তৃক্ত হতে পারে। 
খাদ্য উৎপাদনের ক্ষমতা বখন সীমাবদ্ধ, তখন 
জাতীয় উদ্যম খাদ্য-বিলাস হতে পু প্রয়াসে 
কেন্দ্রীভূত হওয়া! বাঞ্ছনীয় । 

আমাদের বিজ্ঞান-বিমৃব দৃটিভঙ্গীর জন্যই হোক, 


জান ও বিজান 


৩৬৫ 


কি নৈসর্গিক কারণেই হোক খান্তোৎপাদন সমস্যা 
জটিল আকার ধারণ করেছে। এর কারণ নির্ণয় 
প্রয়োজন আর প্রয়োজন নিফরুণভাবে সর্ব বাধা দূর 
করা। কিন্তু পুষ্টিশাত্জ, জৈব-রাসায়নিক ও রসায়ন 
শান্ত্রবিদি এ সমস্যাকে সহঙ্গতর ও সহনীয় করবেন 
যদি তাদের প্রতিভার যাছুদণ্ড স্পর্শে জাতীয় অন্নের 
গোলা হুতনতর খাস্কে ভবে ওঠে । অদূর ভবিস্বাতে 
কেবলমান্র ক্ষেত্র শস্য ও জান্তব খান্ডে ক্ষপ্নিবৃত্তি 
কর! অসম্ভব হবে। জনসাধারণকে অভ্যন্ত হতে 
হবে রাসায়নিক কারখানায় প্রস্তত তথাকথিত 
কৃত্রিম খাগ্ঠে। আমাদের ভোজ্য-তালিকায় নব 
আগন্তকর্দের আবির্ত।ব সম্ভাবনায় ধারা শঙ্কিত, 
তাদের এই বলে আশ্বস্ত করা প্রয়োজন, যে শিল্পী- 
মনের সহিত রাসায়নিক প্রতিভার সংযোগ হলে 
খান্চ-জগতে এই সব নবন্ষ্টি হবে পুষ্টিকর ও স্থাহু 
এবং আশাকরি কালক্রমে এই সব কৃত্রিম খাদ্য 
স্বাভাবিক আহার্য বলেই পরিগণিত হবে। 

পুতত্বজ্জের নির্দেশ পুঙ্থানপুঙ্খকূপে পালন 
করেও অনেকে জীবন কাটান চিররুগ্ন হয়ে ও 
অপেক্ষাকৃত পুণ্টিহীন আহার করা সত্বেও বু 
ব্যক্তি নিরোগদেহে সংসারধাত্রা নির্বাহ করেন, 
এরূপ উদাহরণ বিরল নয়। স্বভাবতঃই এই সব 
উদাহরণ পুষ্টিশাস্ত্রের ভিত্তির উপর জনসাধারণের 
বিশ্বান শিথিল করে। কোন বিজ্ঞানই এখন পর্যস্ত 
সকল সমস্যার সমাধান করতে সমর্থ হয় নাই। 
কিন্ত যত্বের সঙ্গে অন্ুধাবণ করলে বহু ক্ষেত্রেই এই 
সব আপাত-বিরুদ্ধ উদাহরণের মূলগত তথা উদঘাটন 
করা সম্ভব । 

পূর্বেই বলেছি, আমাদের স্বাস্থ্য কেবলমাঞ্র 
পুষ্টি-গ্রহণের , উপরই নির্ভর করে না। বংশান্থ- 
ক্রমিক প্রবণতা, আহারগত পুণ্টি, দেহায়ত্ব করবার 
মত শারীরিক কুশলতা ও মানসিক প্রঙ্নতা এরং 
এই রকম বহু কারণই আমাদের স্বাস্থ্য ও বুদ্ধিকে 
নিয়ন্ত্রিত করে। পুকর খাদ্য সংগ্রহের সঙ্গে লে 
এই পব অবস্থার প্রতি দৃষ্টি রাখা উচিত। ধে সব 


কারণে দেহের স্বাভাবিক পুষ্টি-প্রবণতা৷ ব্যাহত হয় 
ক্ষেপে তার উদ্ভেখ করছি। 

সম্তান পিতামাতার দৈহিক বৈশিষ্ট্যের অধি- 
কারী। এবং বহুক্ষেত্রে জনক-জননীর রোগ, 
প্রধতারও উত্তরাধিকারী । হ্থনির্বাচিত খাদ এই 
খ্বাভাবিক রোগ প্রবণতাকে বহুলাংশে খণ্ডিত করতে 
পারে। এমন কি অতি অন্বাভাবিক অবস্থায়ও পুষ্টি- 
শান্সগত স্বাস্থাবিধি পালন করে বিশেন সুফল পাওয়। 
যায়। গত যুদ্ধের ছুর্বহতম পরস্থিতির সম্মখীন 
হয়েও অতি সাধারণ পুষ্টি-বিজ্ঞানসম্মত খাগ্ঠ গ্রহণ 
করে ব্রিটেন তার স্বাস্থাসম্পদ ক্ষুপ্ন হতে 
দেয় নাই॥ বরং দ্বেখ। গেছে যে, সেই নিদারুণ 
অশাস্তির মধোও যে সকল শিশু ব্রিটেনে জন্ম গ্রহণ 
করেছে, তারা ওজনে ও টর্ঘে পূর্বজ শিশুগণ 
অপেক্ষা উন্নততর । অতএব বংশাঙ্ছক্রমিক রোগ 


জ্ঞান ও বিজীন 


[ ১ম বর্ষ, যষ্ঠ সংখ্যা 


জন্য উপযুক্ত পরিমাণ খাগ্ঠ গ্রহণ করেও কৃমি 
রোগাক্রান্ত শরীর কখ ও দুর্বল। 

এমন বহু রোগ আছে যা প্রবলভাবে আত্ম- 
প্রকাশ করার আগে ধীরে ধীরে স্বাস্থ্যের মূলে 
আঘাত করতে থাকে। অজীর্ণতা, কর্কটরোগ ও 
যক্মা সম্পূর্ণরূপে আত্মপ্রকাশ করার আগে বহুদিন 
গুপ্ত বিষক্রিয়ায় শরীরকে স্বাস্থ্যহীন করে-_এদের 
প্রভাৰে পুষ্টিকর খাদ্য আহার করেও আশানুরূপ 
কুফল পাওয়া যায় না। ৃ 

থাছ। শরীর-যস্ত্রের ইন্ষন। স্বাভাবিক স্বাস্থ্যে 
যে-খাদ্য উপযোগী ও স্বাস্থাপ্রদ, বিকল শরীর- 
যন্ত্রের উপর সেই খাছ্ছের ক্রিয়াই বিষবং। আ্নিমিত 
দীপে যে তেল দেয় উজল' ও নিরধূ্ম প্রদীপ শিখা, 
বায়ুপ্রবাহ ব্যাহত হলে সেই তেল হতেই প্রধৃমিত 
হয় মসীরুষণ অঙ্গার-কলঙ্ক । এই জন্য মধুমেহে, বৃক্ধের 


প্রবণতাঁকে ব্যাহত ও জীবন-সংগ্রামের প্রচণ্ডতম * প্রদাহে ও মেদ রোগের প্র।বলো খাদ্য সংকলনের 


আঘাত্তের সম্মুখীন হতে হলে জীবনধাত্রীর ধরণ 
করতে হবে বিজ্ঞানান্ুগ। অত্যধিকশ্রঘ কিংব৷ 
অন্তঃশ্বাবী থাইরয়েড গ্রস্থির অতি ক্রিয়াশীলতার 
ফলে আমাদের শরীরে ক্যালরীর দাবী বেড়ে যায়। 
এই পরিমাণ উত্তাপ যদি খাগ্ভ হতে ন। পাওয়া 
যায়, তবে শরীর নিজে দগ্ধ হয়ে এ উত্তাপ যোগায়। 
ফলে ক্ষয়গ্রাথধ শরীর হয়ে যায় ক্ষীণ। গভিণীর 
দেহস্থ ভ্রণ পোষণের জন্য ও মাতার স্তনে দুগ্ধ 
স্থপ্টির নিমিত্ত উপযুক্ত পুষ্টিকর খাগ্ প্রয়োজন । 
পুষ্টির অভাব, "শিশু ও জননী উভয়েরই স্বাস্থ্- 
হানিকর। 

অন্্স্থিত ক্কমিকীট অনেক সময় কৃশতাঁর কারণ। 
এই সব পরজীবি আমাদের থাছ্যের পুষ্টির অংশ 
গ্রহণ করে বেঁচে থাকে ও বাড়ে । 'কমির অবস্থান 
হেতু অস্ত্রে যে বিষ উৎপন্ন হয় তার ফলে থাস্য- 
গত পু সম্পূর্ণ দেহায়ত্ব করা সম্ভব হয়না। এ 


ধরণ ও পরিমাণ নিয়ন্ত্রণ বাগ্চনীয়। 

লোভে অথবা স্বাস্থ্যোক্পতির প্রবলতম উতৎসহে 
প্রয়োজনের অতিরিক্ত আহার স্বাস্থ্যহর--অতএব 
পরিত্যজ্য। এতে দেহে স্বাস্থ্যের জ্যোতি জলে না, 
শরীরকে কবে অলদ, মেদযুক্ত ও স্বাস্থ্যহীন। উপযুক্ত 
খাদ্য নির্বাচন করে শরীরকে স্বাস্থ্য-সমৃদ্ধ করার 
কৌশলকে বলা হয় পুষ্টিবিজ্ঞান। এই স্বাস্থ্য 
মান্থষের স্বাভাবিক সম্পদ--অতি কৌশলীর পক্ষেও 
অস্বাভাবিক স্বাস্থ্যবান হওয়া অসম্ভব। স্থৃতরাং 
যথোপযুক্ত খাদ আহার করা সত্বেও শরীর আশান্- 
রূপ নীরোগী ও স্বাস্থ্যদীপ্ত না] হলে, বুঝতে হবে 
এর নিগুঢ কিছু কারণ আছে। তখন স্থচিকিৎসকের 
বিধান গ্রহণ কর! বিধেয়; কারণ স্বাভাবিক নীরোগী 
দেহে আমাদের প্রয়োজন খাদ্যের; রোগগ্রস্থ দেহ- 


যন্ত্রের জন্ত দরকার হয়) পথ্যর। তার প্রয়োগ 
কৌশল স্বতন্ত্র, অতএব বারাস্তরে আলোচ্য। 


বাছুন আগে 
গ্রপজ্ডপতি ভট্টাচার্য 


আমার তপস্যায় তুষ্ট হয়ে বিজ্ঞান-দেবী আজ 
যদি আমার কাছে বর্দারূপে আবিভূ্তা হন, 
তাহলে প্রথমে কোন বরটি তার কাছে চাইবো? 
তিনি যদি বলেন ষে তোমাদের বাংল! দেশের জন্য 
ঘা” চাইবে তা-ই পাবে; কিন্ত একটির বেশী ছুটি 
বর চাইবেনা, তা"হলে কোন বরটি সব চেয়ে কীম্য 
বলে মনে হবে? কিসের অভাব এই বাংলা দেশে 
সব চেয়ে বেশী? তাকি আর ভেবে চিন্তে বলতে 
হয়? অভাব স্বাস্থ্যের, অভাব ন'রোগ থাঁকার। 
অবশ্ত আমাদের এই বাঁংলা দেশের মধ্যে বু 
রকমের দুঃখ আর বহু রকমের অভাব আছে। তবু 
এটা ঠিক যে নান! দুঃখের মধ্যে অস্বাস্থাই হলো 
আমাদের স্থজলা স্থৃফলা বাংল! দেশের সব চেয়ে 
প্রধান দুঃখ । আমরা খুব সুক্্ অনুভূতি সম্পন্ন' 
বুদ্ধিমান জাতি। জ্ঞানে, বিজ্ঞানে, শিল্পে, কলায়ঃ 
কাব্যে, সাহিত্যে আমাদের হয়তো তুলনা নেই, কিন্ত 
প্রত্যেকের ঘরের ভিতরে ঢুকলেই দেখবেন যে, 
আমাদের ঘরেরু ছেলেমেয়েরা! সব চেয়ে বেশি 
রোগ! আর অসুস্থ! গৃহিণীরা অধিকাংশই রক্তশূন্, 
লাবগ্যশৃন্ঠ, আর গৃহকতাঁরা পঞ্চাশে পৌছাতে ন। 
পৌছাতেই কোমর ভেঙে নুয়ে পড়া, অথব, অকমন্, 
বা রোগে জর্জরিত। স্থাস্থ্য-দৈন্ত আমাদের এই 
বাঁডীলী জাতের মতো আর কারোই বোধ হম 
নেই। সকলেই জানেন এমন কতকগুলি বিশিষ্ট 
বৌগ আছে যা" আমাদের এই দেশটুকুর মধ্যেই 
মৌরুসী দখল নিয়ে বসে লোকের স্বাস্থ্য নষ্ট করছে 
ঘরে ঘরে লোকের সর্বনাশ করছে, অনেকেরই খেটে 
থাবার ক্ষম্মতীকে পন্ধু করে দিচ্ছে, আর অনেকেরই 
পরমাঘু কমিয়ে দিচ্ছে। সব চেয়ে সর্বনেশে হল 
বাংলা দেশের ম্যালেরিয়া । অন্ত অন্ত দেশেও 
ম্যালেরিয়া! হয়, কিস্ত সে আমাদের মতো এমন নয়। 
অনেক দেশেই লোকের ম্যালেরিয়া হয়ে থাকে, 


আবার একটুতেই পেরে যায়। কিন্তু এমন করে 
এবরোগ কোথাও বারমাম লেগে থাকেনা। এমন 
করে কাউকে নিত্য নিত্য কাবু করেনা । তারপর 
ধরুন কলেরা । এটা যেন নেহাৎ বাংলা দেশেরই 
একচেটে রোগ। জগতের অন্য কোখাও.এতবেশী 
কলেরা হয় না। এমন করে গ্রামের পরে গ্রাম কিংব। 
পাড়ার পরে পাড়। উজার করতে থাকেনা । এ 
দেশে অমর সকলেই জানি ফে, প্রত্যেক বছর একবার 
করে কলেরা দেখা দেবেই দেবে। তারপরে 
রয়েছে টাইফয়েড । শহরেই বাস করি অথবা! গ্রামেই 
বাস করি এর হাত এড়িয়ে কোনে গৃহস্থেরই বছর 
কাটবাঁর উপায় নেই। এমন ধরণের ঘরে ঘরে 
টাইফয়েড জরই বা আজকাল কোন দেশে আছে? 
তারপরে আরো অন্যান্ত পাঁচ রকমের রোগবালাই 
তো আছেই । পেটের অস্থখ আর রক্তামাশা আছে, 
ব্সস্ত আছে, ব্রঙ্কাইটিন আছে, নিউমোনিয়। আছে, 
আর সব চেয়ে বড়ো রোগ রয়েছে বক্স । বছরের 
পর বছর এই রোগটির আধিপত্য ক্রমশ £ নিধিবাদে 
যেন বেড়েই চলেছে । নিতাস্ত দৈবক্রমে প্নেগ 
রোগটি এখানে হয় না, ত৷ ছাড়া অন্ত কোন 
রোগেরই কমতি নেই । আমরা এই দেশকে সজল! 
স্বফলা বলে থাঁকি, তার সঙ্গে আরো একটি 
বিশেষণ জুড়ে দেওয়া উচিত। এদেশ হলে রোগ 
প্রসবা। এ দেশে যারা বাস করে, বোগ আসে 
তাদের ঘরে ঘরে। আজ এটা কাল ওটা, নিত্য 
লেগেই আছে। 

বাংলা দেশের অবস্থা কেন এমন হলো? 
অনেকে বলে থাকে যে, এ দেশের জলহাওয়াটাই 
নীকি এমনি খারাপ, তাই এখানে এত বেশি 
রোগ হয়। অনেকের মুখেই শোনা যায় যে, পশ্চিমে 
আমরা খুব ভাল থাকি, আর দেশে ফিরে এলেই 
আবার সেই নানারকম রোগঃ ধরে। এ দেশের 


২৩৬৮ 


মাটি থেকেই যেন সব কিছু রোগ গজিয়ে ওঠে। 
কিন্ত সত্যিই কি সেটা এখানকার মাটির দোষ, না 
এখানকার জলহাওয়ার দৌষ? অন্ধ-বিশ্বাসের দিনে 
এমন কথা যদিও বলা চলতো, কিন্তু এখনকার 
বিজ্ঞানের দিনেও কি তাই বল! চলবে? স্বাস্থ্য 
সম্পর্কে আধুনিক বৈজ্ঞানিকদের কথা আপনারা 
সকণে শুনেছেন কিন জানি না। তারা বলেন যে, 
জগতে এমন কোনো দেশ থাকতে পাবে না, 
যেখানে বুদ্ধি আর ব্যবস্থার দ্বার '্স্থ থাকবার 
মতো সব কিছু উদ্ধার করে নিলে তবুও মাম্ুধ 
সুস্থ থাকতে পাঁরবে না। শুধু মুখের কথায় নয়, 
এট সেদিন বিদেশী বৈজ্ঞানিকের দল এসে আমাদের 
চোখের উপর প্রত্যক্ষ দেখিয়ে দিয়ে গেছে । গত 
মহাযুদ্ধের সময় হাজারে হাজারে বিদেশী সৈনিকরা 
এসে আমাদের এই রোগপ্রসবা বাংলা দেশেই 
কয়েক বছর কাটিয়ে গেল। তারা অজ পাড়াগায়ের 
মধ্যেও থেকেছে, বনে-জঙ্গলেও বাস করেছে, আর 

ংল। দেশের বর্ষা, বাদলা, শীত, গ্রীক্ম সব কিছুই 
তারা ভোগ করেছে। তাদের পাশাপাশি থেকে 
আমরা যথারীতি নানারকম রোগে ভুগেছি, বরং 
অভাবে পড়ে এ কয়েক বছর আবে! বেশি ভূগেছি। 
তবু আমাদের কাছাকাছি থেকেও তাদের কিন্তু 
আমাদের মতো এমনভাবে ম্যালেরিয়ায়ও ধরেনি, 
এমন কলেরা, টাইফয়েড, রক্তামাশ। প্রভৃতিও হয়নি। 
একেবারে যে হয়নি ত। অবশ্য ব্লা যায় না, কিন্ত 
আমাদের তুলনায় সে কিছুই নয়। আমাদের 
সামান্ত পরিশ্রমের সাংসারিক কাজের তা-তে কতই 
ক্ষতি হ'য়ে গেছে, কিন্তু তাদের কড়া পরিশ্রমের 
যুদ্ধের কাজে এখানে থেকেও কিছুই ক্ষতি হয়নি। 
কেমন করে এটা সম্ভব হলো? শুধুই বিজ্ঞানের 
বুদ্ধি অন্থযায়ী যথাকতব্য ব্যবস্থাগুলি করার দ্বারা । 
সেই সব ব্যবস্থার দ্বারাই তার! দেখিয়ে দিয়ে গেছে 
ষে, এ দেশেও মানুষের সুস্থ থাকা সম্ভব হতে পারে। 
এ দেশের মাগ্য, সুস্থ না থাকাতে দেশের কোন 
দোষ নেই, দোষ হলে! মান্ষের নিজেরই । সুস্থ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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থাকার সম্বন্ধে আমাদের কোনো ব্যবস্থা নেই। 
দেশ ছেড়ে আমর! সমস্ত বাঙালী কখনে! বিদেশে 
গিয়ে বাস করতে পারবে! না । এই দেশেই আমাদের 
থাকতে হবে, এই দেশকেই উচিত ব্যবস্থায় হ্বারা 
স্বাস্থ্যকর করে নিতে হবে। আমাদের মধ্যে তো 
বিজ্ঞানশিক্ষার কোনে। অভাব নেই, ভালো 
বৈজ্ঞঞনিকেরও অভাব নেই। বদ্দি আমর! সকলে 
মিলে নিজেদের দেশকে রোগশৃন্ত করতে না! পারি 
তাহলে আমাদের এত জ্ঞান বিজ্ঞান শেখার 
সার্থকতা কি? 

মাত্র অল্প কয়েকজনের কথা তো এখানে নয়! 
সারা. বাংলা দেশের মধ্যে অধিকাংশ লোকেরই 
যদি স্বাস্থ্য খারাপ থাকে, প্রায়ই যর্দি অনেক 
লোক রোগে তুগে কাজে অপারগ আর দেহে 
মনে দুর্বল হ'য়ে থাকে, তবে কাদের দিয়ে আমরা 


, কাজ করাবে! ? কাদের দিয়ে কষি, বাণিজ্য, শিল্প, 


ব্যবসার উন্নতি করাবে।? সহম্্র রকমের আয়োজন 
করেও এ সব দিক দিয়ে কোনোই কিছু উন্নতি 
হতে পারেনা, যতক্ষণ পর্যস্ত আগে সকলের স্বাস্থ্যের 
উন্নতি না হয়। অন্যান্য সব দেশের পক্ষে ধে- 
কোনে। সমস্া যতই ঝড়ো হয়ে 'উঠুক না কেন, 
আমাদের দেশের পক্ষে স্বাস্থ্যের সমহ্যাটাই সব 
চেয়ে গুরুতর। এর মীমাংসার জন্তই আমাদের 
সব চেয়ে বেশি করে উঠে পড়ে লাগতে হবে। 

এ দেশে যারা সাবধানী, যারা নিজেদের স্বাস্থ্যটি 
বজায় রেখে রোগ বাঁচিয়ে চলতে জানে, যারা 
তফাতে তফাতে পালিয়ে রোগভয়শন্য শহরে 
এসে কায়রেশে মাথা গুজে বাস করে, তারা 
হয়তো কোনোরকমে কতকটা সুস্থভাবে দিন 
কাটায়। কিন্তু কোনোগতিকে শুধু নিজেদের 
সম্বন্ধে স্থুবিধা করে নিয়ে অল্পসংখ্যক লোকে যদি 
মনে করে যে অধম জনদের বাদ দিয়ে কেবল 
আমরা! সুস্থ থাকলেই হলো, কারণ আমরাই দেশের 
কথা ভাববো, আর আমরাই দেশের উন্নতি করবো 
তাহলে সেটা তো হলো ফাঁকির কাজ। তাতে 
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শেষ পর্বস্ত সকলকেই ঠকতে হবে। অল্প কয়েকজন 
লেখাপড়াজানা শহুরে মানুষদের নিয়েই দেশ নয়। 
যারা নিরক্ষর, যারা কোনো রোগকে মোটে নিবারণ 
করতেই জানেনা, অসহায়ের মতে! নিত্য নিত্য 
অসুস্থ হয়ে যার! হাত গুটিয়ে বসে খাকে, তারাই 
দেশের জনসাধারণ, সাবধানী লোকদের চেয়ে সংখ্যায় 
অনেক বেশি। তার! সকলে সুস্থ ও সবল থেকে 
পূরামাআায় কাজে লাগতে না পারলে দেশের 
কোনোই উন্নতি নেই। আজকাল সাম্যবাঁদের 
খুব ধৃ'য়ে! উঠেছে । দেশের মঙ্গলের জন্য যথার্থই 
যে সাম্য এখন সব চেয়ে বেশি দরকার, তা এই 
সুস্থ থাকবার দিক দিয়ে, তা এই বেঁচে থাকবার দিক 
দিয়ে। সকলেই যখন স্বাধীন, তখন সকলেরই 
এখন সুস্থ হ'য়ে বেচে থাকবার সমান অধিকার। 
আর শুধু তাই নয়--অল্লের ভাগ লোক যদি 
সুস্থ থাকে, আর বেশির ভাগ লোক যদ্দি অসুস্থ 
থাকে, তাহ'লে দেশ থেকে আস্তরিক অসস্তোষের 
আবহাওয়া কখনে। দূঝ হয় না। যাঁরা সুখে নেই 
ভারা অমন্তষ্ট হবেই । মানুষের স্বাভাবিক চরিত্রকে 
বিকৃত ক'রে দেয় দুটি জিনিসে, একটি হলে! 
অনুস্থতা, আর একটি হলো অভাব। অভাবেরও 
প্রধান কারণ হলে। অন্থস্থতা, আর তার দরুণ 
অবশ্তন্ভাবী অকমন্যতা। সুস্থ সবল মান্ষ 
অভাবগ্রন্ত হয়ে থাকে খুবই কম। কিন্তু উপার্জনের 
শক্তি হারিয়ে দারিদ্র্য এসে পড়লেই তখন মান্ষের 
বুদ্ধি বাঁকা হয়ে যায়। তার থেকেই স্থষ্টি হয় 
ধত আক্রোশ আর বিছেষ, র্যোরেষি, হানাহানি । 
দেশের মান্য সুস্থ থাকলে তখন দেশের সম্পদ 
আপনিই বেড়ে যাবে, সকলের মন থেকে সমস্ত 
রকমের অসন্তোষ আপনিই ঘুচে যাবে। ধারা 
দেশরক্ষার ভার নেবেন তাদের সব চেয়ে প্রথম 
কাজ হলে! দেশের লোককে ব্যাধিমুক্ত করা। 
তার জন্ত অরুপণ হাতে অনেক অর্থব্যয়. করতে 
হবে, অনেক বুদ্ধি খাটাতে হবে, বিজ্ঞানের অনেক 
রকম সাহাধ্য নিতে হবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৪ 


এ দেশে স্বাস্থ্যরক্ষার কাজ শুরু করতে হবে 
বু রকমের দিক দিয়ে। যদিও সে সব কথ 
বিশেধজদেরই বিচার্ধ, তবু সাধারণের তরফ থেকেও 
সেগুলি মোটামুটিভাবে কিছু কিছু জান! দরকার 
প্রথম কথা, শহরের স্বাস্থ্যসমন্তা হলো৷ আলাদ। 
আর শহরগুলি ছাড়! দেশের বাকি অংশের 
্বাস্থ্যসমস্তা হলো আলাদা । চেষ্ট৷ করলে শংরকে 
একট! নির্দিষ্ট ব্যবস্থার বাধনে বাধ! যায়; তার 
কারণ লোকবহুল হলেও তবু শহর একট! সীমাবদ্ধ 
স্থান। যদিও তেমন চেষ্টা আজ পর্বস্ত সম্পূর্ণভাবে 
সফল হয়নি, তবু আশ! করা যায় যে, অদুর ভবিষ্ততে 
শহবে স্বাস্থ্যরক্ষার হয়তো অভীব হবেনা । শহরের 
দিকে আজকাল সকলেরই মনোযোগ । কিন্ত 
এখন কেব্ল শহরের লোকদের ঝাচালেই চলবেন!) 
সারা প্রদেশকেই বীচিয়ে তুলতে হবে। এমন 
বাবস্থা করতে হবে যাতে দেশের কোনে! অঞ্চলই 
' অস্বাস্থ্যকর না! থাকে, কোনো অংশের লোকই 
বিনা চিকিত্সায় রোগে ভূগেনা মরে। শহরেই 
থাকবে যত বড়ো বড়ো হাসপাতাল, শহরেই ভিড় 
করবে যত ভালো ভালে! ডাক্তার বৈষ্, আর অন্ত 
সব জায়গার লোকেরা জড়িবুটি আর জলপড়ার 
ব্যবস্থা করে দৈবের মুখ চেয়ে বত নিবার্ধ আর 
আরোগ্যসাধ্য সামান্য সামান্ত রোগগুলিতে ভূগে 
মরবে ;-এমন অন্যায়কে পরাধীন দেশেই প্রশ্রয় 
দেওয়া চলতে পারে, কিন্তু স্বাধীন দেশে নয়। 
জগতের কোনো শ্বাধীন দেশেই মাস্ষের জীবনরক্ষা 
নিয়ে এমন অদ্ভূত অসামপস্ত নেই যে অবস্থাপর 
শিক্ষিত লোকেরা যেখানে বাস করে সেখানকারই 
স্বাস্থ্য ভালো, আর যেখানে গরিব অশিক্ষিত 
লোকেরা থাকে সেখানকারই স্বাস্থ্য খারাপ। 
স্বাধীন যুগে এমন হ'তেই পারেনা । আমেরিকায় 
দেখুন, বাশিয়াতে দেখুন, সকল অঞ্চলের লোকের 
জন্যে সমান স্বাস্থ্যগ্রদ ব্যবস্থা করা আছে। কোথাও 
কোনো সংক্রামক রোগ উপস্থিত, হলে, কোথাও 
লোকে বেশি সংখ্যায় যোগে ভুগতে থাকবে সেখান- 


৬৩৪৩ 


কার ভারপ্রাঞ্ধ কমচারীদের তার জন্য রীতিমত 
জবাবদিহি করতে হয়। এখানেও সকল জেলা, 
সকল মহকুমা, সকল পল্লী সংগঠনের জন্য তেমনি 
উপায় করতে হবে যাতে সব জায়গাতেই সমান 
স্বাস্থযরক্ষার ব্যবস্থ1।' থাকে, যাতে আরোগ্যের 
সর্বোত্তম গুধধগুলি সকলেরই পক্ষে মথাধথভাবে 
প্রয়োগ করা সম্ভব হতে পারে, আর যাতে পয়সা 
নেই বলে পীড়িত লোক বিনা চিকিৎসায় বা 
কুচিকিংসায় না মারা পড়ে। একটকু না হলে 
স্বাধীনতার কোনো অর্থই নেই। 

তারপরে বাংলা দেশের একান্ত একচেটে 
রোগগুলিকে অবশ্তই দূর করে দিতে হবে। 
ম্যালেরিমাকে দমন করা বিশেষ কিছুই কঠিন নয়, 
অনেক দেশ থেকেই তা বিতাড়িত করে দেওয়! 
সম্ভবপর হয়েছে। ম্যালেরিয়ার অনেক ভালো 
ভালো ওুঁষধও বত'মানে আবিষ্কৃত হয়েছে, আর 


ম্যালেরিয়াবাহী মশাকে মারবার অনেক ভালো 


ভালো উপায়ও এখন জানা গেছে । ব্যাপকভাবে 
চেষ্টা করলে চিকিৎসা আর মশা-নিবারণের দ্বার! 
এ বোগকে দমিয়ে ফেল। খুব সহজ । এ রোগকে 
গ্রশ্রয় দেওয়া যে কোনে বুদ্ধিমান জাতির পক্ষে 
একট] কলঙ্ক । আর কলের", টাইফয়েড, রক্তমাশা 
প্রভৃতি পেটের ব্যারামগুলি অধিকাংশ ক্ষেতে 
জলের দৌষেই হয়। বাংলা দেশের লোক 
সাধারণতঃ পুকুরের কিংবা! নদীর জলই ব্যবহার করে 
থাকে, তাই এ দেশে এ সব পেটের রোগের এত 
প্রকোপ । . পানীয় জল যদি বিশুদ্ধ হয়, তাহলে 
এগুলির কোনোটাই হতে পারেনা । জল দুষিত 
কোরোঁনা, লোককে এ কথা বলে কোনোই লাভ 
নেই । উপায় নেই বলেই লোকে জল দৃধিত করে, 
আবু সেই জলই ব্যবহার করে। শুধু মুখের উপদেশ 
না দিয়ে দেশের সর্বত্র বিশুদ্ধ পানীয় জলের কিছু 
উপায় স্থায়ীভাবে কারে দেওয়া খুব যে বেশি 
কঠিন তা মনে হয় না। দেশে বিশুদ্ধ পানীয় 
জল সরবরাহ করবার উপায় বিজ্ঞান নিশ্চয় জানে। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


তা-ই করে দিলে যত ময়লা নদী ও পুকুরের 
জল ব্যবহার করার অভ্যাস লোকে আপন। থেকেই 
ছেড়ে দেবে । হাতের কাছে ভালো জল পেলে কেউ 
ময়লা জলে হাতই দেবেনা, আর তাতেই এ দেশের 
যাবতীয় পেটের রোগের সংখ্যা প্রায় অধেক কমে 
যাবে। শিশু থেকে বুড়ো পর্যস্ত যাবতীয় লোকে 
পেটসম্পকাঁয় রোগ সমূহের জন্য অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
জলই হলো দায়ী। যেখানে জলে রোগের বীজাণু 
নেই সেখানে অনেক রোগই নেই। 

তারপরে আরো অনেক রকমের সমস্তা 
রয়েছে । বিশেষ করেই বলতে হয় যক্কা রোগটির 
কথা । এই সর্বনেশে রোগটি কি কিছুতেই 
নিবারিত হতে পারেনা? নিশ্চয়ই পারে, যদি 
তেমনভাবে চেষ্টা করা যায়। নইলে অন্য সব দেশে 
এর সংখ্যা এত কমে যাচ্ছে কেমন করে? নোংরা 
আবহাওয়াতে বদ্ধ গুদোমঘরের মধ্যে মাথা গুজে 
বাস করবার বীতিটা তুলে দিয়ে যদি খোলা 
হাওয়ার মধ্যে বান করবার ব্যবস্থা ক'রে দেওয়া 
হয় যদি উপযুক্ত রকমের পুষ্টিকর খাদ্য সকলের 
পক্ষে সুলভ করে দেওয়া হয়। আর যদি যক্ষা 
রোগীদের পৃথকভাবে রাখবার জন্ত স্থানে স্থানে 
স্যানাটোবিয়মের ব্যবস্থা কর হয়, তাহলে ছুই 
চার বছরের মধ্যেই এ রোগের প্রকোপ আশ্চধভাবে 
কমে যেতে পারে। নরওয়ে, স্থুইডেন, স্বইজারল্যা্ 
প্রভৃতি ছোটে। ছোটে! দেশ এট! খুব ভালে! ভাবেই 
দেখিয়ে দিয়েছে । অথচ আমাদের এত বড়ে। 
এই বাংলা দেশটাতে মাত্র ছুই তিনটির বেশি 
স্যানাটোরিয়মই নেই । যাদের যক্ষা রোগে ধরে 
তাদের কি বিড়ম্বনা! স্থানীয় ভাক্তার . বৈদ্য 
তাদের জবাব দিয়ে দেয়, হাসপাতালে ঢুকতে গেলে 
তাদের উপযুক্ত স্থানাভাবে তাড়িয়ে দেয়, আর 
ঘরের লোকেও তার্দের পর করে দেয়। জগতের 
সব দেশের লোকই এ রোগে উতৎকষ্ট রকমের 
সেবাধত্ব পেয়ে সেরে উঠে, কেবল বাংল! দেশের 
রোগীবাই দারুণ অভিসম্পাত নিয়ে নিশ্চিত মৃত্যুতে 


জুন, ১৯৪৮ ] 


মরে। আর কি কিছুকালের জন্যও এমন হতে 
দেওয়া উচিত ? 

শুধু বন্মা রোগেই বা কেন, কোনো৷ রোগেই 
এ দেশের লোকে ভালো চিকিৎসা পায়না, কেবগ 
বড়ো বড়ো কয়েকটা শহরে ছাড়া । এ দেশে 
সাধারণ লোকদের সংক্রামক রোগগুলিই আক্রমণ 
করে বেশির ভাগ। সে সব রোগের অব্যর্থ রকমের 
বৈজ্ঞানিক চিকিৎসা এখন বাধাধর| রুটিনের মতোই 
দাড়িয়ে গেছে। রোগটি জানা গেলে আর তাঁর 
নির্দিষ্ট ওউধধটি জানা! থাকলে পাঁচ রকম হাতড়ে 
বেড়াবার কোনই দরকার হয় না। চিকিৎসা 
আজকাল খুবই সহজ, কারণ বিজ্ঞান এখন রোগ 
চেনানো এবং রোগ সারানো ছুইএরই উপায় 
নির্দিষ্ট করে দিয়েছে। কিন্তু তার ব্যবস্থা কোথায়? 
শহরে ছাড়া অন্য কোথাও তার উচিত মতো! 
ব্যবস্থা হয় না। শহরের লোক তাই পল্লীগ্রামে 
যেতেই ভয় পায়। বলে যে, রোগ হলে সেখানে 
তার ওষুধ মিলবে না। এট কি আজকালকার 


দিনে খুব লজ্জার কথ্& নয়? প্রত্যেক গ্রামে গ্রামে, 


শিক্ষিত চিকিৎসক সুলভ হওয়া দরকার, আর 
ওযুধও সুলভ হওয়! দরকার, এ কথা বলাই বাহুল্য। 

শেষকালে বলতে হয় মাতৃমঙ্গলের, কথা ও 
শিশুমঙ্গলের কথ! | সুস্থ ও কমণঠ গ্রজাদের নিয়েই 
দেশের সম্পদ । কাজ করবার উপষোগী গ্রজাবৃদ্ধি 
মানেই দেশের সম্পদ-বৃদ্ধি। সকল স্বাধীন দেশ 
দেই কথাই বলে। কিন্তু পরাধীনতার যুগে সে 
কথা আমবা শিখিনি। আমরা শিখে এসেছি যে, 
ঘরে একটি শিশু জন্মানো মানেই খানিকটা জঞ্জাল 
বাড়া। আমাদের দেশে তাই মায়েদের বত্বের 
অভাবে প্রায়ই তীদের স্বাস্থ্য ভেঙে যায়, আর 
অধিকাংশ শিশু যত্বের অভাবে প্রায়ই অকালে মারা 
যায়। এর প্রতিকারও আমাদের করতে হবে। 


এমনি অনেক দিক দিয়ে অনেক কাজই করা 
আমাদের পক্ষে বিশেষ দরকার। সারা বাংল৷ 
দেশটাই এখন ব্যাধিগ্রস্ত, শ্বাস্থযহীন, নিরুগ্ঠম, 
অকমণ্য। শরীর ভালে থাকলে তখন বিদ্বান 
হওয়া চলে, এরবজ্ঞানী হওয়া চলে, আইনজ্ঞ হওয়া 
চলে, চেষ্টার দ্বারা সব কিছুরই স্থযোগ পাওয়া 
যায়। কিন্তু মানুষ রোগগ্রত্ত হলে তখন সব কাজ 
ফেলে আগে তাকে ডাক্তার ডাকতে হয়, ভারই 
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পরামর্শ নিয়ে চলতে হয়। আমাদের এই দেশ 
রোগজীর্ণ। এ দেশের পক্ষে এমনই কর্ণধারের দরকার 
যিনি প্রথমে আমাদের আরোগ্য করে তুলতেই 
চে্ট| করবেন, ধিনি স্থাস্থ্যদৈন্ের কথাটাকেই সৰ 
চেয়ে বেশি প্রাধান্য দেবেন। , 


কিন্ত কেবল কর্ণধার হলেই সব কাজ সফল হয় 
না। দেশের স্বাস্থ্য ভালো হোক, এই কামনাঁটি সকল 
জনের মন থেকে একযোগে আতন্তরিকভাবে জাগ! 
চাই । আজ আমাদের অন্ন নেই, বস্ত্র নেই, দে কথা 
সবাই বলছে । কিন্তু আমাদের যে স্বাস্থ্য নেই, 
ঠিক তেমনিভাবে সে কথা কেউই বলে না। 
চুই-ই একসঙ্গে সমান গুরুত্ব দিয়ে বলা দরকার । 
খ্বাস্থ্য না ভালো হলে ইচ্ছা করলেও দেশে অন্ন, 
বন পর্যাপ্ত পরিমাণে উৎপন্নই হতে পারবে না। 
স্বাধীন দেশের লোকের নীরোগ থাকবার কামন! 
করার অধিকার সব চেয়ে বেশি, এ কথাটিও 
আমাদের নতুন করে শিখতে হবে। তার জন্য 
যথেষ্ট প্রচার চাই। আজকাল পরিপূর্ণ স্বাস্থ্ালাভ 
যে সকলের পক্ষে সম্ভব হতে পারে, এই কথাটাই 
অনেকের জানা নেই । অন্নের দাবীর মতো স্বাস্থ্যের 
দাবীও জনসাধারণের মনে উগ্রহয়ে জেগে উঠুক। 
গণচৈতন্ত জাগাবার প্রয়োজন এই দিক দিয়েই সব 
চেয়ে বেশি। দেশের সকল মানুষের মনে স্বাস্থ্যবোধ 
জোগ উঠুক, বিজ্ঞানবোধ জেগে উঠৃক। বিজ্ঞান 
নিয়ন্ত্রিত বিধানের প্রতি সকলের আস্থা জেগে উঠুক। 
দেশের লোককে নীরোগ করবার চেষ্টা করা, দেশের 
লোকের স্বাস্থ্য ভালো করবার চেষ্ট। করা, এই ছিল 
মহাত্মা! গান্ধীর অহিংসানীতির অষ্টাদশ স্ত্রের একটি 
বিশেষ সুত্র । তিনি বলতেন যে স্বাস্থ্যনীতির জান 
আর স্বাস্থ্যরক্ষার কৌশল হলে! সকলের বিশেষ 
রকমে আয়ত্ত করবার জিনিন। যে দেশ সমৃদ্ধ এবং 
স্থুবী, সেখানকার প্রত্যেকেই স্বাস্থ্যের নিয়ম জানে 
আর তা নিষ্ঠার সঙ্গে প্রত্যেকেই পালন করে। 
সে নিয়ম জানিনা আর জানলেও পালন করিন! 
বলেই আমরা এত বেশি রোগে ভূগি। রোগে 
ভোগা আমাদের পক্ষে অপরাধ। যে ভাবে আমরা 
গ্রামকে আর গ্রামে লোককে অবহেলা করি তাঁও 
আমাদের শিক্ষিত লোকদের পক্ষে অপরাধ। 
আমাদের গ্রত্যেকের পক্ষেই এই অপরাধগুলি 
্থালন করবার চেষ্টা কর! উচিত । 


ছোটদের পাতা 


[ ছেলে-মেয়ের! যাতে সহজে বুঝতে পারে অথব। হাতে-কলমে কিছু কিছু সাধারণ “বজ্ঞ।নিক পরীক্ষা 
করতে পারে দে-উদ্দেস্টে এ-বিভাগে সহজবোধ্য ও সহজসাধ্য বৈজ্ঞানিক বিষয়সমূহ আলোচিত হবে। 
ছেলে-মেয়েরা এ-বিষয়ে তাদের স্*+ফল্যের কথা, নিজস্ব কোন পরীক্ষার কথা অথবা জীব, উদ্ভিদ বা 
প্রাকৃতিক কোন বিষয়ের অভিজ্ঞতার কথা লিখে পাগালে উপযুক্ত বিবেচিত হলে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
ছোটদের পাতায় প্রকাশিত হবে। জ্ঞা-বি-স] 





করে দেখ 
গাছেন্র সাভাঁল্প কফতৌ্রা্ী 


কাগজের উপর যেমন করে ফটোগ্রাফের ছবি তোল৷ হুয় গছের পাতার উপরও ঠিক 
তেমনি করেই ছবি তোলা যেতে পারে। তোমাদের অনেকেই হয়তো কথাট৷ বিশ্বাস 
করতে চাইবে না। কিন্তু উপায়টা বলে দিচ্ছি__খৈর্য ধরে একটু চেষ্টা করে দেখো, সবাই 
একাজে সাফল্য লাভ করতে পারবে। 


যেকোন রকম হাতে-আক। ছবি, হাতের লেখ! বা ফটোগ্রাফের ছবি গাছের পাতার 
উপর তুলতে হবে। গাছের পাত ছিড়ে নেবার দরকার নেই, গাছের গায়ে পাতা 
যেমনি আছে তেমনিই থাকবে । তোমরা হুয়তে। ভাবছ- পেন্সিল, কালি, কলম বা তুলি 
দিয়ে পাতার উপর ছবি তোলবার কথা বলছি। কিন্তু মোটেই ত।' নয়, কাগজের উপর 
যেমন করে নেগেটিভ থেকে ফটোগ্রাফের ছবি তৌলাহয়, পাঁতার উপরও ঠিক সেই 
রকমেই ছবি ফুটে উঠবে এতে কালি, কলম বা রং তুলির প্রয়োজন নেই। কেমন করে 
ছবি তুলতে হবে বলছি 2 র 


যেসব গাছের পাত। মহ্ণ-প্রথম পরীক্ষার সময় সেসব গাছই বেছে নেবে। কারণ 
প্রথমেই খস্ধসে ব। উচু শিরা তোল! পাঁত। নিলে সুবিধা করতে পারবে না। এজন্ে প্রথমে 
গুড়িকচুর পাতা, ক্যানাফুল বা উ্রপিওলাম প্রভৃতির পাতা। বেছে নিতে হুয়। তা"ছাড়া ছবি 
তোলবার জন্যে এমন জায়গার পাতাই বেছে নেওয়া দরকার যেগুলে। প্রায় সার। দিনই কিছু 
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ন! কিছু আলে। পায়। কিন্ত আবার খুব তীব্র রোদ হলেও প্রথম প্রথম স্ুবিধ। করতে পাবে 
না। এখন ছোট ছোট ছাঁখান। সা্দ। কাচ সংগ্রহ করে বেশ পরিষ্কার করে নেবে। 
কাচ ছু'খানা চারইঞ্চি চৌকে। বা তার চেয়ে ছোট হলেও চলবে। একখান! কাচের ওপর 
চাইনিজ ইস্ক বা ওই রকমের কোন ঘন কালে। কাণি দিয়ে যেকোন রকম হবি 
আক বা নাম সই কর। কিছুক্ষণ রোদে রাখলেই কালির আকা ছবি বা লেখাট! 
শুকিয়ে যাবে । যে পাতাটার উপর ছবি বা তোমার নাম তোলবার ইচ্ছা, সে-পাতাটার 
উপর নাম সই করা বা ছবি আকা কাচ খান। চাপ দাও। আক। দিকট। উপরে 
থাকবে । অপর সাদা কাচখানাকে পাতাটার নীচে রেখে কাঠের ছোট ছোট ক্লিপ 
দিয়ে পাতাসমেত উপর ও নীচের কাচ ছু'খানাকে এমন ভাবে চেপে রাখ যেন উপরের 
কাচ ও পাতার মধ্যে কোন ফাঁক না থাকে অথচ পাতাটাও জখম নাহুয়। কাচের 
ভারে পাতাট! যাতে ছি'ড়ে না পড়ে তার র্যবস্থাও করত হবে। কয়েক ঘন্টা রোদ পাবার 
পর কাচ দু'খান। খুলে ফেগলেই দেখবে পাতার গাঁয়ে তোষার আকা ছবি বা মাম 
অবিকল ফুটে উঠেছে। কোন্‌ পাতায় কতক্ষণ রোদ লাগানো দরকার সেট! তোমর! 
পরীক্ষা করে করে ঠিক করে নেবে। কোন কোন অবস্থায় হয়তো! কয়েক ঘণ্টার 
মধ্যেই ছবি ফুটে উঠবে, কোন কোনটাতে আবার একদিন, ছু'দিনও লাগতে পায়ে। 
ফটোগ্রাফের েকোন একখান! নেগেটিভ এভাবে পাতার উপর চাপিয়ে দিলেও দেখবে, 
ফটোগ্রাফের ছবিটি পাতার উপর ফুটে উঠবে। কিন্তু লক্ষ্য রাখবে রোধ খুব তীব্র 
নাহয়। তীব্র রোদে কাচ তেঁতে গিয়ে পাতাটাকে ঝল্সে দিতে পারে। কাচ ছাড়া 
ষে কোন স্বচ্ছ জিনিষে ছবি একেও এভাবে পাতার গায়ে তোল যেতে পারে। একটু 
পুরু কালে। কাগজে নক্সা কেটে নিয়ে তাকে পাতার উপর বসিয়ে দিলেও কিছুক্ষণ রোদ 
পাবার পর ভুবহু সেই নঝস। পাতার গায়ে ফুটে উঠবে। 

ব্যাপারটা কেমন করে ঘটে মোটামুটি একটু বুঝিয়ে বলছি_-ঘাসের উপর ইট বা 
কোন কিছু পদার্থ চেপে থাকলে কিছুকাল পরে তুলে ফেললে দেখ যায়--চাপ'*পড়া 
ঘাসগুলে! সম্পূর্ণ সাঁদ। হুয়ে গেছে। তাঁর মানে, রোদ না পেলে গাছের পাতার সবুজ 
রংট। তৈরী হয় ন|। কাচের গাঁয়ে কালে। কালিতে ছবি আঁকার কলে কালির রেখারগুলোর 
ভিতর দিয়ে পাতার গায়ে রোদ পড়তে পারেনা । কাঁজেই ষে-জায়গাটায় রোদ পড়ে 
সেট! বেশ সবুজই থাকে; কিন্তু রোদ না-পাওয়া জায়গাগুলো ক্রষশঃ ফ্যাকাশে হতে 
থাকে। একারণেই সবুজ পাতার ওপর ফ্যাকাশে ব। ফিকে সবুজ রঙের ছবি দেখা 
যায়। আইওডিন সলিউশনে ডুবিয়ে অবশ্য এ-ছবিগুলোকে কটোগ্রাফের ছবির মতই 
পাতার উপর স্থায়ী কর! যায়; কিন্তু তাতে পাতাটাকে জীবন্ত অবস্থায় রাখা চলে 
ন।। অবশ্য অতট। না করেও তোমরা সোজান্ুজি পাতার "গায়ে ০ ফুটিয়ে 
তোলবার পরীক্ষাট। করে দেখতে পার। 


৩৭৪ জান ও বিজ্ঞান [১মবর্, ৬ সংখ্যা 


ম্াঁগাতে্জেল্স ভিভলজ্-ম্মাভি 


তোমাদ্দিগকে এরচেয়ে আরও একট৷ সহজ পরীক্ষার কথ! বলছি । এ-পরীক্ষাট। 
তোমর! প্রত্যেকে অনায়াসেই করতে পারবে। পোষ্টকার্ডের মত পুরু এংং মস্থণ 
একখণ্ড কাগজ 'লও। কাঁচি দিয়ে কাগজটাকে' কেটে একট। মাছের মত তৈরী কর। 
মাছটার শরীরের মধ্যস্থলে একট! ছিদ্র কর। ছিদ্রটা পেন্সিলের মত মোটা হলেই 
চলবে । এবার মাছটার লেজের মধ্যদিয়ে গোলাকার ছিদ্রটা পর্যন্ত সোজান্থজি খানিকট। 
ফাক করে সরু একফাপি কাগজ কেটে ফেলে দীও। মাছটাকে দেখে মনে হুবে যেন, 
মধ্যস্থলে গোল গর্ত থেকে লেজ পর্যন্ত সোজ। একটা নালা চলে গেছে। কোন বড় 
চৌবাচ্চায়ই হোক কি কোন পুকুরেই হোক কাগজের মাছটাকে আস্তে জলের উপর 
ছেড়ে দাও। মাঁছটা জলের উপর বেশ ভাস্তে থাকবে। এবার একটা কাঠির ডগয় 
করে গোলাকার ছিদ্রটার মধ্যে এক ফোঁটা তেল ছেড়ে দিলেই দেখবে কাগজের মাছট৷ 
সামনের দিকে ছুট যাচ্ছে। লক্ষ্য রেখ-_জলট1 বেশ পরিক্ষার হওয়া চাই। জলের 
উপর সামীন্ত সরের মত পদার্থ থাকলেও পরীক্ষা চলবে না। যদি চৌব'চ্চার জলে 
পরীক্ষা করতে চাও তবে প্রথম বার, পরীক্ষার পর চৌবাচ্চার জলের উপর তে 
ছড়িয়ে পড়লে সেটাকে তুলে না ফেল! পর্যন্ত সেখানে দ্বিতীয়বার পরীক্ষ। কর। মুস্কিল 
হবে, কাজেই পুকুরের জল বা ট্রে'র মত কোন অগন্ভীর পাত্রে জল রেখে পরীক্ষা 
করাই ভাল। ট্রে'র ভুলে একবার তেল ছড়িয়ে পড়লে তা” ফেলে দিয়ে আবার জল 
ভর্তি করে পরীক্ষা করা চলে । | 

কেন এমন হয়? পরীক্ষাটা করে দেখলেই ষেট। বুঝতে পারবে। জলের উপর 
এক ফোটা তেল ফেলে দিলে দেখবে তৎক্ষণাৎ সেট! পাতলা সরের মত ছড়িয়ে 
পড়ে। কাগজের গোল।কার ছিদ্রটা খুবই ছোট্ট জায়গা । তেলট। ওখানে ছড়িয়ে পরবার 
স্থবিধা ন। পেয়ে নালার মত লম্বা কাক দিয়ে সোপ! লেজের দিকে বেরিয়ে যায়। 
সেই ধাকীয় কাগজের মাছট। সামনের দিকে এগিয়ে চলে। আজকাল তোমর। যে 
রকেট বা জেট-প্রোপেল্ড এরোপ্লেনের কথা শুনতে পাও সেগুলে! ঠিক এমনি করেই 
প্রচণ্ড গ্যাসের ধাকীয় ছুটে চলে। উভয়েরই চলবার মুল রহস্য এক, পার্থক্য কেবল 
শক্তির তারতম্যে। আরও বড় হয়ে ষখন এবিষয়ে আলোচনা করবে তখন একথ। 


ভালকরে বুঝতে পারবে। 


শান্ডান্স নাচন 


এব] তোমাদিকে জলজ উদ্ভিদের একটা! পরীক্ষার কথা বলব। পরীক্ষা খুবই 
সহজ, বদি একটু কষ্ট করে কোন পুকুর থেকে উত্বিদগুলে! যোগাড় করতে পার। 


জুন, ১৯১৮] শান ও বিজ্ঞান ৩৭৫ 


খাল, বিল, পুকুরের জলে একরকমের লতা:ন গছ জন্মে। তেঁতুলের পাতা দেখতে 
যেমন হয় এই জলজ লতার পাঁতাগুলোও অনেকট। €দ-রকমের। এক একট! সরু 
লম্বা ভাটার চারদিকে পাতাগুলো যেন স্তরে স্তরে সাজানে। থাকে। এই লতানে 
গাছগুলে! সাধারণতঃ জল-বীঝি নাম পরিচিত। ইংরেজীতে বলে-_হাঁইড্রিলা। গাঁড়াগায়ে 
তে অভাবই নেই, কলকাতার মধে,ও অনেক পুকুরে এগাছগুলোকে প্রচুর পরিমাণে জন্মিতে 
দেখ! যায়। 


একট কাচের গ্লাসের অর্ধেকের কিছু বেশী জল ভি কর। অল্প কয়েকট। 
পাতাসমেত জল-ঝাঁঝির কয়েকটা ডগা কেটে নিয়ে সেগুলোকে প্লাসের জলে ছেড়ে 
দ[ও। দেখবে কয়েকটা জলের তলায় ডুবে যাবে আবার কয়েকট। হয়তো! ভেসে 
থাকবে। যেগুলো জলের তলায় ডুবে গেছে তার মধ্য থেকে দু'একটা ভাগী ডগ! 
রেখে বাকীগুলে। ফেলে দাও। প্লীঘটাকে এবার এমন একট! জায়গায় রাখ যেখানে বেশ 
একটু আলো! আছে।_- আমরা যে সৌভা-ওয়াটার থাই সেরকমের সাধারণ এক বোতল 
সেড'-ওয়াটার নিয়ে এসো । বৌত্লট। খুলে গ্লাসের জলে কয়েক ফোট৷ আন্দীজ সোডা- 
ওয়াটার ঢেলে দ্াও। খানিকক্ষণ অপেক্ষা করলেই দেখবে--জল-বাঁঝির ডগাগুলো নীচ 
থেকে এবার ধীরে ধীরে জলের উপরের দিকে উঠে আসছে। জলের উপরে এসেই কাট! 
দিক থেকে খুব ছোট্র এক ফেণট! বুদ ছেড়ে দিয়ে আবার আস্তে আস্তে প্লাসের তলার দিকে 
নেমে যাবে। তারপর থেকে ডগাট! ক্রমাগতই এরূপ উপরে নীচে ওঠা-নাম। করতে 
থাকবে। 


একটু' ভারী এবং স্থৃবিধাজনক পাতা বাছাই করবার ওপরই এপরীক্ষার সাফল্য 
নির্ভর করে। পরীক্ষা একটু বুদ্ধি খাটিয়ে করতে হুবে। যদি দেখ, পাঁতাটা ঠিকমত 
ওঠ"নামা করছে মা, তবে ডাটা থে.ক কয়েকটা! পাতা ছিড়ে নিয়ে গ্লাসের জলে 
ফেলবে। দেখবে- প্রত্যেকটা পাতাই ওভাবে ওঠানামা করছে। যর্দি তাতে স্ুবিধ! 
নাহয় তবে আরও কয়েক ফোটা সৌডা-ওয়াটার জলে ফেলে দিবে । পরীক্ষা যদি 
ঠিকমত করতে পার তবে নিজেই বুঝতে পাঁরবে--কেন পাতাগুলো! ওভাবে ওঠা-নীম। 
করে এবং এথেকে আরও অনেক রক.মর পরীক্ষার কথ! তোমর! নিজেরাই উদ্ভাবন 
করতে পারবে । গ. চ. ভ 


বিবিধ প্রসঙ্গ 


পেনিসিলিনের উল্নত সংক্ষরণ 


যযটিবায়োটিক্স এর মধ্যে পেনিসিলিনই 
বিশেষভাবে কার্যকরী । কিন্তু এর সংরক্ষণ ব্যবস্থা 
ও প্রয়োগবিধি খুবই জটিল। পেনিসিলিনের এসব 
অন্থ্বিধা দূর করবার জন্তে বৈঞ্জনিকেগ। অনেকদিন 
থেকেই চেষ্টা করে অ'সছেন। খবর পাওয়া 
গেগ- _ফিলেডেলফিয্জার প্রসিদ্ধ ওষধ-প্রস্ততকারক 
ওয়াইয়েখ ইনকর্পোঃ সম্প্রতি উন্নত ধরণের. পেনি 
সিপিন আবিষ্ধার করতে সমর্থ হয়েছেন। এই 
নতুন পেনিসিলিন প্রয়োগে নাকি নিউমোনিয়া 
প্রভৃতি বিভিন্ন রোগের চিকিৎসা খুবই সহজসাধ্য 
হয়েছে । এই নতুন পেনিসিলিনের নাম দিয়েছেন 
তীবা “ওয়াইসিলিন” বা কষ্ট্যালাইন বোকেন 
পেনিসিলিন-জি। ঠাণ্ডা জায়গায় না রাখলেও 
শু চূর্ণ অবস্থায় ওয়াইসিলিন অনেক কাল অবিরত 
অবস্থায় থাকে । জলের সঙ্গে মিশিয়ে সাতদিন 
রেখে দিলেও এর শক্তি কিছুমাত্র হ্রাস পায় না। 
সাধারণ পেনিধিলিন যেমন দিনে অন্ততঃ তিনবার 
ইনজেকুশন্‌ করতে হয়, ওয়াইসিলিন তেমন বারবার 
দেবার প্রয়োজন নেই। দিনে একবার ওয়াই সিলিন 
ইনজেকশন দিলেই যথেষ্ট । বতগানে অবশ্ঠ 
তৈলদ্রাবণে মিশ্রিত পেলিসিলিন অনুরূপ কাজ 
করে থাকে। 

ডারতে শী্রই ওয়াইসিলিন আমদানী করা 
হবে বলে জানা গেছে। 


কয়ল! থেকে ভারতে পেল তৈরীর ব্যবস্থা 


£হন্নবাতর্ণর, খবরে প্রকাশ, ভারত যাতে পেট্রল 
সম্পর্কে সম্পূর্ণ আত্মনির্ভরশীল হতে পারে তার 
জন্তে পিঙ্গল বর্ণের এক রকম কয়লা থেকে কৃত্রিম 
পেল উৎপাদন করবার ব্যবস্থা হচ্ছে। ভারতে 


এ ধরণের পিঙ্গল বর্ণের কয়লা প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায়। আমেরিকান, চেক ও ফরাসী 
বিশেষজ্ঞের এই কয়লার নমুনা নিয়ে সম্প্রতি যে 
পরীক্ষা করেছেন তার ফল খুবই সন্তোষজনক । 
রাসায়নিক পরীক্ষার জন্তে সম্প্রতি এধরণের কিছু 
কয়ল। আমেরিকায় পাঠানো হয়েছে। ইতিমধ্যে 
ভারত সরকারের শিক্প ও সরবরাহ দপ্তর কৃত্রিম 
পেট্রল তৈরী করবার জন্যে একটি কারখানা স্থাপনের 
উদ্দেশ্য বিশেষজ্ঞদের উপদেশ ও টেকপিক্যাল 
সাহাষের জন্যে একটি আমেরিকান প্রতিষ্ঠানের 
সঙ্গে আলোচনা করছেন। আমেরিকান বিশেষের 
রিপোর্ট যদি সুবিধাজনক বিবেচিত হয় তবে ভারত 
সরক।র ২৫ কোটি টাকা ব্যয়ে বছরে দশ লক্ষ টন 
কৃত্রিম পেট্রল তৈরী করবার উপযোগী একটি 
কারখানা স্থাপন করবেন । 


সামুদ্রিক পাড়ার ওবধ 


বি, আই, এন-এর খবরে প্রকাশ--সম্প্রতি সমুদ্র 
পীড়ার একরকমের অব্যর্থ গধব আবিষ্কৃত হয়েছে । 
সামুদ্রিক-পীড়ায় সমুদ্র-ভ্রমনের সমস্ত উৎসাহ ও 
আনন্দ একেবাঁরে নষ্ট করে দেয়। কুড়ি বৎসর 
পূর্বেও চিকিৎসকর্দের ধারণা ছিল ষে সামু্রিক- 
পীড়ার কোন ওঁ্বধ নেই। বিগত মহাযুদ্ধের সময় 
যখন দেখ! গেল যে, নৌ-বাহিত আক্রমণকারী সৈন্যরা 
সামু্রিক-পীড়ান্ব আক্রান্ত হয়ে সম্পূর্ণ অসহায় হয়ে 
পড়ছে তখন চিকিৎসকরা এই রোগের কোন 
ওষধ আবিষ্কার করবার জন্য অক্লান্ত পরিশ্রম করতে 
লাগলেন। তাদের চেষ্টা ফলব্তী হয়েছে । সম্প্রতি 
হায়োসিন (ন০৪০1৪) নামে একটি উষধ আবিষফৃত 
হয়েছে যার প্রয়োগে সামুদ্বিক-পীড়ার উপশম 
হয়। 


দুন, ১৯৪৮ ] 


এঁষধটি বেলেডো।না জাতীয় বিষাক্ত গাছগাছড়। 
থেকে তৈরী । ঝটিকা-বিক্ষুদ্ধ সমুদ্রে নৌকায় করে 
অনেক লোক নিয়ে গি;য় তাদের ওপর এই ওুঁধধ 
পরীক্ষা করে দেখা হয়। পরীক্ষায় আশ্চর্য সুফল 
পাওয়া যায়। ওষধটির অতিসামান্ত পরিমাণ 
প্রয়োগেই (১২ মিলিগ্র্যাম ) কাজ হয় এবং এই 


উধধ সেবনের ফলে শরীরে অন্ত কোন উপসর্গ 


দেখা দেয়না । 


'ট।ইফাস্‌” রোগের নূতন ওবধ 
বিঃ আইঃ এস খবর দিয়্েছেন-_'পেনিসিলিন 
এবং 'ট্রেপটোমাইসিনের মত আর একটি ওঁষধের 
আবিষ্কার নিয়ে বুটিশ রাসায়নিক গবেষকগণ পরীক্ষা 
কার্ধে ব্যাপৃত আছেন। ওউষধটির নাম “ক্লোরো- 
মিকোটিন? (01010:01205909612) ।  প্টাইফাস্‌, 
রোগের বিরুদ্ধে ষধটির কার্যকারিতা অত্যাশ্চ্য ৷ 


উষধটি বিষাক্ত নয় বলে সেবন-যোগ্য এবং প্রয়োজন-' 


মত তার ইন্জেক্সনও গ্রহণ করা যায়। ব্তম্নানে 
মালয় দেশে এই ওঁধধটি সম্বন্ধে 'ব্যাপক গবেষণা 
হচ্ছে । 


ভারতে বধ ও রঙের কারখান। 
স্থাপনের পরিকল্পন৷ 

১৭ই জুন, ইউ, পির খবরে প্রকাশ, ভারত 
সরকারের শিল্প ও সরবরাহ বিভাগের ডিবেক্টর 
জেনীরেল শ্যার জ্ঞানচন্ত্র ঘোষের সভাপতিত্বে 
ধাচী সেক্রেটাবিয়েট ভবনে দামোদর উপত্যকায় 
রাসায়নিক-শিল্প প্রতিষ্ঠা পরিকল্পনা কমিটির এক 
বৈঠক হয়ে গিয়েছে । বৈঠকের উদ্দেশ্ট--দামোদর 
উপত্যকায় ওুঁধধ ও রঙের কারখানা স্থাপন সম্পর্কে 
আলোচনা । ভারত সরকার, দামোদর উপত্যকা 
কর্পোরেশন, “বিহার ও পশ্চিম বঙ্গ সরকারের 
প্রতিনিধিবৃন্দ বৈঠকে যোগদান করেন। 

প্রয়োজনীয় ষধপত্র ও রঞ্জক পদার্থ তৈরীর 
পরিকল্পনা ও বিবরণী .পেশের জন্য ভারতে একদল 
জাঁমণন অভিজ্ঞ আনমনের সিদ্ধান্ত গৃহীত ইয়। ভার- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৭৭ 


তের যেসকল আবশ্যকীয় রং ও এঁষধপত্র প্রয়োজন 
সরু জানচন্দ্র তংসম্পর্কে তথ্য ও সংবাদ পেশ 
করেন। ছন্ন থেকে আট মাসের মধ্যে যাতে 
পরিকল্পনা কার্ধকরী হয় সেজন্য ব্যবস্থা অবলঘ্বুনের 
সিদ্ধান্ত হয়। | 

ভারতে উচ্চ শক্তিলম্পন্ন বিদ্যুৎ প্রতিরোধক 
পদার্থ গ্রস্ত সম্পর্কে সভায় আলোচন। করবা হয় 
এবং তংসম্পর্কে চার মাসের মধ্যে পবিকল্পন। 
প্রণয়নের উদ্দেশ্টে রিপোর্ট দিবার জন্ত কয়েকজন 
বিশেষজ্ঞ নিয়োগ করা হয়। বৈছ্যতিক প্রণালীর 
সাহায্যে কষ্টিক সে।ডা, ক্যালসিয়াম কারবাইড 
প্রভৃতি যেসকল রাসায়নিক দ্রব্যাদি প্রস্তত হয়, 
ভারতে সেরূপ কারখান। স্থাপন সম্পর্কে সভায় 
আলোচনা হয়। 

আগামী জুলাই মাসে যুক্ত কমিটির পরবর্তী 
বৈঠক অনুষ্ঠিত হবে এবং তখন এ সম্পর্কে বিশদ 
আলোচনা কর! হবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞানের গ্রবন্ধাদি 
কিরকম হওয়1 উচিত 


জান ও বিজানে প্রকাশিত গ্রবন্ধাির 
দুর্বোধ্যতা সম্বন্ধে অনেকেই অন্যৌগ করছেন। 
জনৈক সদশ্য লিখেছেন-_শুনেছিলাম, 'জান ও 
বিজ্ঞান, প্রধানতঃ জনসাধারণের বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি 
ও বেজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তোলবার কাজে ব্রতী 
হবে এবং আশা করেছিলাম এর প্রবন্ধগুলো সর্বথা 
সুখপাঠ্য না হলেও সর্বজনবোধ্য হবে। সে আশাতেই 
বৈজ্ঞানিক না হয়েও বিজ্ঞান-পরিষদের সভ্য হয়ে- 
ছিলাম। কিন্তু একথা বলতে বাধ্য হচ্ছি যে, জান 
ও বিজ্ঞানে, প্রকাশিত অধিকাংশ গ্রবন্ধই সাধারণ 
শিক্ষিত লোকের পক্ষে ছুর্বোধ্য এবং কোন কোনটা 
কিঞ্চিৎ বোধগম্য হলেও তা, ছুপ্পাচ্য। লেখকদের 
গ্ররতি যথেষ্ট শ্রদ্ধা রেখেও একথা বলতে হচ্ছে যে, 
এমকল প্রবন্ধের বর্তব্য বা ভাবার্থ ব্যাহত না করেও 
সহজবোধ্য ভাষায় প্রকাশ কর! কিছুমাত্র অসম্ভব 


৩৭৮ 


নয়। কারো কাঁদো অভিমত এই যে, প্রকাশিত 
বেশীরভাগ প্রবন্ধের বিষয়বন্তই এমনভাবে 
নির্বাচিত হয়েছে যাতে বিজ্ঞান বিময়ে জনপাধা- 
রণের কৌতুহল উদ্রিক্ত হওর| দূরে থাক, একট 
ভীতির ভাবই জাত করবে। জনসাধারণের 
মধ্যে বিজ্ঞানের প্রচার এবং তাঁদের বৈজ্ঞানিক 
মনোবৃত্তি সম্পন্ন করে তোলাই যদি 'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানের? উদ্দেশ্য হয়ে থাকে তাহলে এদরনের 
গ্রব্ধাদি প্রকাশে সে উদ্দেগ্ণ সপ্পূর্ণভাখে বার্থ হতে 
বাধ্য। 

এ সথন্ধে অমাঁদের বক্তব্য এই যে, দেশের 
গজনসাপ।রণ মাতে মাতৃভাঁধার সাহাদ্য বৈজ্ঞানিক 
বিষয় সম্পর্কে মোট।মুটি পরিচয্ লাভে বৈজ্ঞানিক 
মনোবৃত্তিন্পধ হয়ে উঠতে পারে সে উদ্দেশ্ঠ 
নিয়েই 'জ্ঞন ও বিজ্ঞান আ প্রকাশ করেছে, একথা 
একাধিক বার সুষ্প্ভাবেই প্রকাঁখিত হয়েছে। 
কিন্ত লোকরগ্রক বেজ্ঞানিক প্রবন্ধাদির সংখ্যাল্পতা ও 
অন্যান্য কারণে আমাদের আশানুরূপ প্রবন্ধাদি 
গুকাশকর! সম্ভব হয়ে উঠছে না । তবে আশাকরি, 
অদূর ভবিষ্যতেই সমস্ত বাধাবিদ্ন দূর করে 'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান” জননাধারণের তৃপ্তি বিধান করতে সমর্থ 
হবে। আমবা যতদুর সম্ভব সরল তাষাম্থ যথোপযুক্ত 
ভাব-প্রকাখক প্রবন্ধারি প্রকাশ করতেই ইচ্ছুক। 
তবে বিজ্ঞানের এমন অনেক বিষয়বস্তু আছে য। 
ভাষার সরল প্রকাঁশভদ্গীকে কতকটা নিয়ন্ত্রিত 
করবেই। তাছাড়৷ গল্প উপন্যাসের মত মনোরম ও 
ন্থখপাঠ্য.ভাষায় বিজ্ঞানের অনেক বিষয়ই আলোচন৷ 
কর! দুরূহ ব্যাপার। বিজ্ঞানের প্রধান বিষয় হলে 
তত্ব ও তথ্যাপ্দির নিডু'লতা ও যথার্থত। বজায় রাখা । 
কাজেই ভাষার মাধুর্ধ রক্ষা করতে গিয়ে অনেক 
ক্ষেত্রে তথ্যের ষাথার্থতার হানি ঘটা অসম্ভব নয়। 
সে বিষয়ে লেখককের সর্বদাই সতর্ক থাক! দরকার। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[১ম বর্ষ, ৬ সংখ্য। 


লেখা একটা বিশ্যে ক্ষমতার কাজ । বিশেষজ্ঞ হলেই 
যে, সুখবোধ্য প্রবন্ধরচনা-কৌশল তার আয়ত্বাধীন 
হবে এমন কে।ন কথা নেই । এবিষয়ে বিশেষ চর্চার 
প্রয়োজন । বাংল। ভানায় বিজ্ঞন-সাহিত্য চ 
অপেক্ষাকৃত খুব কম লোকেই করে আনছেন। 
দেশের স্বাধীনতা লীভের পর এখন সব কিছুরই 


পরিবত৭ ঘটছে । বাংলাভাষা আমাদের দেশে এখন 


অধিকাংশ ক্ষেত্রেই প্রধান্ত লাভ করছে। কাজেই 
বিজ্ঞান-দাহিত্যের ক্ষেত্রেও এ অভাব আমাদেরই 
দূর করতে হবে। দেশের বিজ্ঞানীরা তাদের 
বিজ্ঞান চর্চা মাতৃভাষায় প্রকাশ করতে আরম্ত 
করলে বাংলা-দাহিত্যের এ অভাব, পূরণে বেশী 
দেরী হবে না। 

বিজ্ঞানে অভিজ্ঞ এবং বিজ্ঞান চর্চায় নিযুক্ত 
প্রত্যেককে আমরা সাদর আহ্বান জানাচ্ছি ষেন 
তারা অন্ততঃ বিজ্ঞানের সাধারণ ও চিত্তাকর্ষক 
বিষয়গুলে৷ সহজ সরল ভাঁষ।য় 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
পৃষ্ঠান আলোচনা করতে অগ্রসর হন। বিষয় 
যদি বলবার মত হয় তো সু ভাষার প্রকাশ 
করতে না! পারলেও যথাষখ বিবরণী লিখে পাঠালে 
আমর। তার যথোচিত ব্যবস্থা করলার চেষ্টা করবো। 
সর্বশেষে লেখকদের প্রতি এই অনুরোধ জানাচ্ছি-- 
তার! বিশেষজ্ঞের জন্তে লিখছেন না, লিখছেন 
জনসাধারণের জন্তে-এ কথা মনে রেখেই যেন 
প্রবন্ধের বিষয় নির্বাচন এবং বক্তব্য পরিবেশনের 
ব্যবস্থা করেন। 


ভ্রম-সংশো ধন 
গত মে সংখ্যার 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানে” প্রকাশিত 
'বাশি-বিজ্ঞানের প্রস্তাবনা নামক প্রবন্ধের লেখকের 


নাম হবে শ্রীবীরেন্্র নাথ ঘোষ, ভূর্পক্রমে শ্রধীরেন্্র 
নাথ ঘোষ ছাপা হয়েছে। 





রান & 


বিদ্ঞাম 





প্রথম বর্ষ 





জুলাই__১৯৪৮- 


সনের রোজি 


সপ্তম সংখ্য। 


সস 


বিজ্ঞানের খুটি 


প্প্রিয়দারঞ্জন রায় 


আমাদের শান্মে বলেছে ধমের চারটি খুঁটি; 
তাই ধমকে চতুষ্প বৃষরূপে কল্পনা করা হয়েছে। 
আধুনিক বিজ্ঞানীরাও তাদের পরীক্ষ। ও গবেষণার 
ফলে সিদ্ধান্ত করেছেন যে, বিজ্ঞানেরও তিনটি খুঁটি। 
এখু'টি তিনটির যৎকিঞ্চিৎ পরিচয় দেওয়াই হচ্ছে 
এ লেখার প্রধান উদ্দেশ্ঠ | 

বিজ্ঞানীর! সাধারণতঃ এ তিনটি খু'ঁটিকে তিনটি 
সাস্কেতিক অক্ষরে প্রকাশ কবে থাকেন, এরা হচ্ছে 
রোমান বর্ণমালার তিনটি অক্ষর__সি (০), জি (১, 
ও এইচ (%)। দৈত্যকুলের গ্রহলাদ যেমন “ক” বললে 
কৃষ্ণকে কিস্ব1 “হ” বললে হরিকে স্মরণ করতেন, সেরূপ 
বিজ্ঞানীদের নিকট “সি' হচ্ছে আলোর গতিবেগ, 
“জি, হচ্ছে বেগের বৃদ্ধিহার এবং এইচ” হচ্ছে 
ক্রিয়ার একক । বিজ্ঞানের গ্রন্থে তাই এদের 
তিনটি বিশিষ্ট সংখ্যাবাচক অক্ষররূপে গণ্য করা 
হয়। কারণ? আলোর গতিবেগ, বেগের বৃদ্ধিহার 
ব। ক্রিয়ার একককে সংখ্যার সাহায্যেই আমক! 
প্রকাশ করে াকি। এখন এদের প্রতেকটির সঙ্গে 
পা$কগণের পরিচয় করে দেবার চেষ্টা করব। 
প্রায় ২৫* বছর আগে বিজ্ঞানীর! প্রথম খুঁটি 


ছুটির (সি এবং লি) আবিফার করেন) যদিও 


আধুনিক যুগের পরীক্ষার ফলে এদের সম্বন্ধে এমন 
সব নূতন খবর পাওয়া গেছে যাতে তাদের অবয়ব 
গেছে অনেক বদল হয়ে। বাকী খুঁটিটি (এইচ) 
হচ্ছে আধুনিক যুগের আবিষার। 


১ নং খুঁটি_আলোর গরতিবেগ-_'লি (০) 


বড় একটি অঞ্চকার হল ঘরে রাত্রে প্রবেশ 
করে বিজলী বাতির চাবিকলে টিপ, দিয়ে যখন 
আলে। জ্বালা হয়, সঙ্গে সঙ্গেই যে বাতিটি জনে 
উঠে তা আমরা দেখতে পাই । এখন প্রশ্ন হচ্ছে, 
এ বিজলী বাতির জলে ওঠা এবং আমাদের পক্ষে 
প্রথম আলোর অস্তিত্ব অনুভব করা, এ ছু'ঘটনার 
মধ্যে সময়ের কোন ফাক থাকতে পারে কি না? 
অর্থাৎ বিজলী বাতি হতে আলো বেরিয়ে আমাদের 
চোখে এসেপ্পড়তে আদৌ কোন সময়ের দরকার 
হয় কিনা? এ প্রশ্নের উত্তর নির্ণয় করেন শুরুথমে 
ডেনমার্ক-নিবাসী জ্যোতিব্দি রোমার ১৬৭৬ খৃষ্টাবে। 
বৃহম্পতিগ্রহের কয়েকটি উপগ্রহ আছে এরা সব 
বৃহস্পতির চারিদিকে ঘুরে বেড়ায়। চক্র ধেষন 


৩৮০ 


আমাদের পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে বেড়ায়। 
বৃহস্পতির প্রথম উপগ্রহের পর পর গ্রহণ কালের 
তারতম্য হতে তিনি প্রমাথ করেন যে, আলোর 
গতিরও একটি নিদ্দিই বেগ আছে; এ অসীম 
বা অপরিমেয় নয়। “তবে এ বেগ এত বেশি ঘষে, 
তা” আমাদের সহজ অনুভূতিতে আসে না। এ 
বেগের মান হচ্ছে প্রতি সেকেণ্ডে ১৮৬,০০০ মাইল। 
অর্থাৎ আলোক-তরঙ্গ প্রতি সেকেণ্ডে ১৮৬,০০৭ 
মাইল পথ অতিক্রম কবে চলে', এ বেগের 
পরিমাণের ধারণা করতে হ'লে একটি কাল্পনিক 
ৃষ্টান্তের সাহাধ। নিতে হয়। মনে করা যাক, 
হিমালয়ের সর্বোচ্চ গিরিশৃঙ্গ এভারেষ্টের উপ একটি 
প্রকাণ্ড বিজলী বাতি বসান হয়েছে । এবাতিটি 
আবার একটি কালে রংএর বাক্সের মধ্যে রাখা 
হয়েছে । এ বাক্সের এক পার্খে একটি ছিদ্র এবং 
তার উপর একটি ঢাকনি আছে। অমাবশ্যার 
রাত্রে যর্দি এ বিজলী বাতিটি জালান যায় এবং 
তার বাক্সের ছিদ্রের উপরের ঢাকনিটি সরান. হয় 
তবে সে ছিদ্রপথে যে আলো বেরিয়ে আসবে, তাকে 
যদি পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানের অত্যুচ্চ গিবিশৃঙ্গের 
উপর বড় বড় আমি এবং লেন্স রেখে কৌশলে 
পুনরায় তার উৎপত্তি স্থানে ফিরিয়ে আনা হয়, 
তবে দ্রেখা যাবে যে, সমস্ত পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ 
করে ফিরে আসতে তার লাগবে মাত্র এক সেকেখ্ের 
৭ ভাগ কি ৮ ভাগের এক ভাগ সময়। অর্থাৎ 
এক সেকেণ্ডে আলোক-তরঙ্গ যতখানি পথ চলে, 
তাতে সে ৭বার কি ৮বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করতে 
পারে। ৮ 

১৭২৭ থুষ্টান্বে ইংরাজ জ্যোতিবিদ ব্রেডলি, 
১৮৪৯ এবং :৮৫০ থৃষ্টাব্বে ফরাসী বিজ্ঞানী ফিজো 
ও ফুকো এবং ১৮৭৯ খৃষ্টাবধে মাঞ্চিন বিজ্ঞানী 
মিকেলসন আলো-চলার বেগ নির্ণয় করবার জন্য 
বিশেষ কৌশল ও সতর্কতা সহকারে নৃতন নৃতন 
পরীক্ষার উদ্ভাবন করেন। এর মধ্যে মিকেলসনের 
পবীক্ষাই সবচেয়ে'নিতৃ গ্ এবং মিখু'ত বলে বিজ্ঞানীরা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, "ম সংখ্যা 


স্বীকার করেন। এর ফলে আলোর গতিবেগ প্রতি 
মেকেণ্ডে ১৮৬৩১৭ মাইল হিসাবে নিধর্ারিত 
হয়েছে। যাকে বিজ্ঞানের ১নং খুঁটি বা “সি* 
বলা হয়েছে তার মান হচ্ছে স্থৃতরাং ১৮৬,৩১৭ 
মাইল। পাঠক হয়ত প্রশ্ন করবেন, বিজ্ঞানে আলোর 
বেগ নিেশিক “সি" মার্কা এ সংখ্যাটির এত মূল্য 
কেন? এখন এ প্রশ্থের উত্তর দেবার চেষ্টা করব। 
১৮৮৭ খৃষ্টাব্দে মিকেলসন ও মরলি বিভিষ্ন- 
দিকে আলোর গতিবেগ নির্ণয়ের যে পরীক্ষা করেন 
তাতে এক অপ্রত্যাশিত অদ্ভুত তথ্যের আবিষ্কার 
হয়। তাদের পরীক্ষায় দেখ গেল যে, পৃথিবীর 
চলার পথের দিকে এবং এ পথের ডাইনে বা বায়ে 
সমান পথ অতিক্রম করতে আলোর সমান সময় 
লাগে। তখনকার বিজ্ঞানীদের ধারণামতে এ 
ব্যাপারটি সম্পূর্ণ অস্বাভাবিক “কারণ, যে দিকে 
পৃথিবীর গতি সে দিকের এক মাইল দূরবর্তী কোন 


স্থান হতে আনো! প্রতিফলিত হয়ে পুনরায় দর্শকের 


নিকট ফিরে আসতে ষে সময় লাগবে তা পৃথিবীর 
গতিবেগের সহিত আলোর গতিবেগ ও দিক 
সংযোগ করে গণনায় নির্ণয় করা যায়। সেরূপ 
পৃথিবীর গতির ডাইনে বা বায়ে একমাইল দূরব্তী 
কোন স্থান হতে আলে প্রতিফলিত হয়ে পুনরায় 
দর্শকের নিকট ফিরে আসতে যে সময়ের দরকার 
হয়, তাঁও গণনায় ঠিক করা যায়। এরূপ গণনার 
ফলে দেখা যায় যে, পৃথিবীর চলার দ্রিকে আলোর 
যাতায়াতের সময়, সমান পথে তার ডাইনে ঝা 
বায়ে যাতায়াতের সময় হতে অনেক বেশি হয়। 
কিন্তু পরীক্ষায় দেখা গেল যে এ দু'দিকেই আলোর 
সমান পথে চঙ্গতে সমান সময় লাগে । পরীক্ষা এবং 
গণনার মধ্যে এ বৈষমোর সমাধান করতে গিয়ে 
পরম বৈজ্ঞানিক আইনই্টাইন তার আন্তপক্ষিক তত্বের 
প্রতিষ্ঠা করেছেন। পাঠক, হয়ত জানতে চাইবেন, 
এক্ূপে ছুই ভিন্ন দিকে সমান পথে আলোর যাতা- 
যাতের সময় যে সমান হবেনা, একপ প্রত্যাশা করবার 
কোন সঙ্গত কারণ ছিল কি? এ কথা সহজে বোঝাবার 


জুলাই, ১৯৪৮ ] 


জন্ত একটি দৃষ্টাস্ত দেওয়! যায়। ঘণ্টায় ৬ মাইল 
চলতে পারে দি একসপ একটি ই্ীম-লঞ্চ যোগাড় 
করা যায় তবে এর পাহাধষ্যে আমরা যে কোন 
নদীর উপর দিয়ে যাতায়াত করতে পারি। 
মনে করা যাক, গঙ্গাবক্ষে প্রিন্সেপস্‌ ঘাটের সামনে 
লঞ্চটি বাধা আছে। গঙ্গায় যখন ভর্খটা পড়ে 
তখন শ্রোতের বেগ হয় দক্ষিণমুখী ভায়মণ্ডহারবাবের 
দিকে। লঞ্চটি খুলে এখন যদি নদীর ওপারে পাড়ি 
দিয়ে ঘাটে ফিরে আসা বায়, ধরা যাক তাতে 
ঠিক ছু'মাইল পথ লঞ্চে করে চলা হয়, এবং এতে 
আধঘণ্টা সময় লাগে। এখন যদি আবার সে 
লঞ্চে করে দক্ষিণমুখে আতের অন্গকূলে এক মাইল 
পথ গিয়ে আবার স্রোতের প্রতিকূলে ঘাটে ফিরে 
আসা যায়, তাহলে দেখা ষাবে যে, এবার এ 
সমান পথেই চলাচল করতে লঞ্চের সময় লেগেছে 
আধঘণ্টারও অনেক বেশি। শ্োতের বেগ জানা 
থাকলে এ উভয় ক্ষেত্রের প্রত্যেক দিকে লঞ্চে 
চলাচল করতে কত সময় লাগবে তা” গভিবিদ্যার 
গণনায় হিসাব করা যায় । এবং এ হিসাব পরীক্ষিত 
ঘটনায় যে সময়ের বৈধম্য দেখা যায় তার সঙ্গে 
সম্পূর্ণ মিলে যাঁয়।, কাজেই আলো-চলার বেলায় 
যখন ছুই ভিন্ন দিকে সমান পথে চলার সময় 
সমান হতে দেখা যায়, তখন তা” ষে অপ্রত্যাশিত 
বা অস্বাভাবিক বলে মনে হবে, এতে আর সন্দেহ 
করবার কারণ কি? আলো-চলার বেগ যদি সকল 
ক্ষেত্রেই এক থাকে তবে গণনার ফলের সঙ্গে 
প্রত্যক্ষ পরীক্ষার ফলের এ ব্যতিক্রমের কার্ণ 
কি, এরই মীমাংস! করেছেন আইনষ্টাইন তার 
আপেক্ষিক তত্বে। 

আইনষ্টাইনের মতে যাকে আমরা প্রকৃতির 
বিধান বা নিয়ন্ষ বলে মেনে নিতে পারি তা 
হবে সকল ক্ষেত্রেই, সকল অবস্থাতেই, সকল কালে 
এবং সকল দেশে অপরিবতর্নীয়। এ স্বীকার 
করে না নিলে বিজ্ঞান চলতে পারে না। কোন 
ক্ষেত্রে এর ব্যতিক্রম ঘটলে তার কারণ খুঁজতে 
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হবে অন্যত্র । প্ররুতিত্ব বিধান বা নিয়ম মাত্রফেই 
স্বতঃসিদ্ধ বা স্বতঃক্বীকার্য রূপে গ্রহণ করতে হবে। 
এরাই হচ্ছে নিত্য শ্বাত ও সনাতন সতা। 
আগ্পো-চলার বেগ, ধাকে আমরা "সি" বলে প্রকাশ 
করি এবং যার মান হচ্ছে নিবাতদেশে সেকেও্ডে 
১৮৬,৩১৭ মাইল, এও হচ্ছে এরূপ একটি পরমসত্য 
বা প্রকৃতির বিধান, একেই ভিত্তি করে আইনষ্টাইন 
তার আপেক্ষিক তত্ব গড়ে তুলেছেন। এখানে 
একটি কথা বিশেষ করে বলা আবশ্তক যে, যখনই 
আমরা আলো-চলার বেগ বা “সি” এর উল্লেখ 
করি, তখনই বুঝে নিতে হবে যে, এ হচ্ছে নির্বাত 
স্থানে বা দেশে আলো-চলার বেগ । 

মিকেলসন ও মরলির পরীক্ষার অপ্রত্যাশিত 
ফলের ব্যাখ্যা করতে গিয়ে বিজ্ঞানী ফিটজগেবান্ড 
ও লোরেঞ্জ সিদ্ধান্ত করলেন যে, কোন বস্তর বেগ 
ুখন বাডতে থাকে তার বেগের অভিমুখী বিস্তারও 
এ অনুপাতে কমতে থাকে । কিন্তু আইনষ্টাইন এরূপ 
ব্যাখ্যায় সায় দিলেন না। তিনি সিদ্ধান্ত করলেন যে, 
এ অবস্থায় কোন স্থির-দর্শক নম্বর বিস্তারের কমতির 
সঙ্গে সঙ্গে সময়ের বিস্তারের বাড়তিও ঘটছে একপই 
গ্রকৃতপক্ষে অনুভব করে। অর্থাৎ কোন অচল 
দর্শক যদি দুরবীনযোগে প্রচণ্ডবেগে চলনশীল কোন 
উড়োজাহাজে ঝোলান ঘড়ির কাঁটার চলাচল 
পরীক্ষা করেন, তাহলে তার বোধ হবে যে, এ 
ঘড়ির কাঁটা খুব আস্তে আন্তে চলছে। অর্থাৎ তাঁর 
নিজের হাতের ঘড়ির কাটা যখন ১ মিনিট চলে 
সেই সময়ে এ উড়োজাহাজের ঘড়ির কাটা চলবে 
এক মিনিটেরও কম। অস্যোগে দেখান ধায় 
যে, যদি উড়োজাহাজের বেগ আলোর বেগের 
সমান হয় তবে এঁ জাহাজের ঘড়ির কাটা হবে 
একেবারেই অচল। অর্থাৎ আমাদের দর্শকের তখন 
বোধ হবে যে এ উড়োজাহাজে কালের প্রবাহ গেছে 
লোপ হয়ে। ফিটজগেরান্ড ও লোরেঞের সিঙ্ধান্তেও 
এ অবস্থায় বেগের অভিমুখে বস্তর বিস্তার হয়ে 
যায় লোপ। এরূপ অবস্থা উভ়ক্ষেত্রে কল্পনার্তীত। 
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কাজেই বিজানীরা! সিদ্ধান্ত করলেৰ যে, জড় জগতের 
কোন বস্তই আলোর মত এরপ প্রচণ্ড বেগে চলতে 
পারেনা । একথার প্রমাণ »জারো! একটি পরীক্ষায় 
পাওয়া গেছে। বিজ্ঞানী কার্উফমান ( ১৯*১ খৃঃ অঃ) 
ইলেকই্রনের ভর :ও গতিবেগের সম্বন্ধ নির্ণয়ের 
পরীক্ষার ফলে দেখতে পেলেন যে, গতিবেগের 
বাঢ়তির সঙ্গে সঙ্গে ইলেকট্রনের ভরও ক্রমশঃ 
বাড়তে থাকে । এ ক্ষেত্রেও অঙ্কযোগে দেখ যায় 
যে, যদি ইলেকট্রনের বেগ আলোর খেগের সমান 
হন, তাহলে তার ভর হয়ে ধাবে অসীম; এ তখন 
মমন্ত বিশ্বত্রদ্ষাত্ডের ভরকেও যাবে অতিক্রম কবে। 
একটি সুক্ষ হতে সুপ, আমাদের ইন্দ্রিয়ের অগোচর 
বিছ্বাতকপার ভর হবে সমগ্র ক্রন্ধাণ্ডের ভবের চেয়েও 
বেশি, ঘটনায় এনপ কখনো ঘটতে পারেনা। 
এ যেন একটা ক্যটটিছাড়া অর্থহীন আজগুবি 
সিদ্ধান্ত । তাই বিজ্ঞানীর! মেনে নিয়েছেন যে বিশ্ব- 
জগতের কোন বস্তই আলো-চলার সমান বেগে 
চলতে পারে ন॥ তাই আলোর বেগ হচ্ছে সকল 
বেগের চরম বেগ। ধারা গীতা পাঠ করেন তার! 
হয়ত একারণে আলোর বেগকে তগবানের বিভূতি 
বলে আব্যা দেবেন। 

আইনষ্াইন তার আপেক্ষিক তত্বের সাহায্যে 
বস্তর ভর ও শক্তির মধ্যে একটি নৃতন সম্বন্ধ 
আবিষ্কার করেছেন, যার সঙ্গে আলোর বেগের বা 
আমাদের “সি” মার্কা খুটির বিশেষ যোগাযোগ 
রয়েছে । তিনি প্রমাণ করেছেন, শক্তি এবং বস্তর 
ভরের পরস্পর বিনিমম্ব ঘটতে পারে) এদের মধ্যে 
মূলতঃ কোন ভেদ নাই। উভয়েই একই সত্বার 
এপিঠ ওপিঠ মাত্র। অর্থাৎ ভরকে শক্তির মানে, 
শর্ষিকে ভরের মানে গ্রকাশ কর! ধেতে পরে। 
কো বস্তর ডর বদি ৫ গ্রাম হয় তবে দ্তাকে শক্তিতে 
প্রকাশ করতে ইলে তার মান ₹বে আমাদের “সি' 
এর বর্গফরের ৫ . এর পুরক। 'সি' এর বর্গফল 
ব্লতে কি বুঝায়, একথা পাঠক ভেবে দেখবেন। 
বিজ্ঞানীদের চলতি প্রথায় 'নি”এর মান হচ্ছে প্রায় 
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সেক্ষত্ডে ভিন. হাজার কোটি সেটিবিটার 
(০০০১০৯০১০০০১০০ ) অর্থাৎ প্রায় ১৮৬৮, 
মাইল। এই তিন হাঞ্জার কোটি সে্টিমিটারের বর্গ- 
ফলকে ৫ দিয়ে পূরণ করলে বে সংখ্য। হবে সে 
পরিষাণের শক্তি আমরা পাব « গ্রাম ওজনের 
কোন বস্তকে ভাঙ্গিয়ে। এ হ'তে পাঠক অন্দান 
করতে পারেন, কি অফুরস্ত শক্তির ভাণ্ডার হচ্ছে 
এক একটি ক্ষুদ্র জড়কণ৷ বাজড়াণু ।, গণপায় দেখান 
যায় যে, আধসের ওক্গনের বালিকে যি সম্পূর্ণভাবে 
ভাঙ্গিয়ে শক্তিতে পরিণত কর! যায়, তবে দশ লক্ষ 
টন ডিনামাইটের সমান হবে তার ধ্বংসের ক্ষমতা । 
একথা বদি কারো বিশ্বাস না জন্মে, তবে তিনি 
একবার জাপানে গিয়ে হিরোশিম। ও নাগাঁসাকি 
সহর ছুটোর ধ্বংসাবশেষ দেখে আসতে পারেন। 
আলোর বেগকেই পরম বেগ মেনে নিজে 
আধুনিক বিজ্ঞান অভাবনীয় উন্নতির পথে অগ্রসর 
হতে সক্ষম হয়েছে। তাই বিজ্ঞানের বহু স্তর, 
রাশি, সমীকরণ ও তত্বের মধ্যে "সি" এর এত 
প্রধানত দেখা যায়। এ কারণে আলো! চলাচলের 
বেগ ব৷ “দি, হয়েছে বিজ্ঞানের একটি প্রধান খ.টি। 


২নং খু'টি-_বেগের বৃদ্িহার--জি (9) 


এখন আমরা ২নং খ.টি সম্বন্ধে আলোচনা 
করব। বিজ্ঞানে এর ডাক নাম হচ্ছে 'জি'। এজি 
বলতে ৰোঝায়-কোন পতনশীল বস্তর বেগের বৃদ্ধি- 
হার। কোন বসব কি করে উপর হতেমাটির 
দিকে পড়তে থাকে ছার গ্রথম পরীক্ষা করেন 
ইতালীয় বিজ্ঞানী গা।লিলিও ।-তিনি ধেখলেন ভারী, 
হাক্কা, ছোট, বড় সব ঞ্রিনিষই নির্বাত স্থানে এক 
মঙ্গে ছেড়ে দিলে এক সঙ্গেই মাটিতে এসে পড়ে। 
কিন্ত বিজ্ঞানী নিউটনকেই এর আবিষ্ত৭ বলা বায়! 
গাছ থেকে জপে পড়বার কারণ অন্থসন্ধান 
করতে গিয়ে তিনি মহাকধ-বলের প্রতিষ্ঠা ও 'ঙ্গি 
এর আবিষ্কার করেন। এসব কথা হয়ত অনেকেই 
অবগত আছেন। তিনি পরীক্ষায় দেখতে পেলেন 


ভূলাই, ১৯৪৮ ] 


সবে জি এর মান হচ্ছে প্রতি মেকেণে ৭২ ফিট। 
অর্থাৎ উড়োজাহাজ করে যাবার সময় কেহ বদি 
একটি পাথঝের টুকরা এ জাহাজ হ'তে ফেলে দেয়, 
তবে উহা! অল্প সময়ের মধ্যেই মাটিতে এসে পড়বে। 
এর মাটির দিকে পড়বার গতিবেগ বদি নির্ণয় করা 
বায়, তাহ'লে দেখা যাবে যে, প্রথম লেকেণ্ডের পর 
পাথরখণ্ডটির বেগ হবে ও২ ফিট, দ্বিতীর্ম সেকেত্ডের 
পর এর বেগ হবে ২১:৩২ ফিট, তৃতীয় সেকেও্ডের 
পর এর গতিবেগ হবে ৩১৩২ ফিট" *.ইত্যাদি। 
সথতরাং দেখা যায় যে, প্রতি সেকেণ্ডে এর বেগের 
মান বেড়ে যায় ৩২ ফিট করে। এরূপে রেগ 
বাড়বার হারকে গঞ্জি' বলে নাষকরণ কর! হয়েছে। 
একেই আশ্রয় করে নিউটন বলের সংজ্ঞা এবং 
গতির নিয়ম প্রতিষ্ঠা করেন। এবং এদের ভিত্তি 
করেই বল-বিজ্ঞানের অপূর্ব সৌধ ও বিজ্ঞানের 
হেতুবাদ বা কার্ধকারণ-তত্ব গড়ে উঠেছে। ফলে, 
উনবিংশ শতাববীর বিজ্ঞানীরা বিশ্বজগতের ম্বরূপ 
সন্বদ্ধে যে সিদ্ধান্ত করেছেন, তাকে এ কারণে 
নিউটনের বিশ্বঞ্জগৎ বল! হয়ে থাকে | তাই “জি, 
হয়েছে বিজ্ঞানের আর একটি প্রধান উল্লেখযোগ্য 
খুঁটি। উনবিংশ শতাবীর বিজ্ঞানে এর অক্ু্ন 
গ্রতিপত্তি। যদিও বিংশ শতাব্বীতে আইনষ্াইনের 
আপেক্ষিক তত্ব প্রতিষ্ঠার পর এর মাহাত্ম্য গেছে 
কিছু খর্ব হয়ে, তথাপি তার প্রাধান্তের কিছু হানি 
ঘটেনি, শুধু এর নিদান-তত্ব গেছে বালে । / নিউ- 
টনের মতে বিশ্বজগতের শ্ঙ্খলার মূলে ছিল 
মহাকর্ষ-ব্ব। ] বং মহাকর্ষ-ব্ল ছিল পতনবেগের 
বৃদ্ধিহার “ছ্ি' এব অগ্সদাত। || আইনষ্টাইনের বিশ্ব- 
জগতে এ মহাকর্ষ-বল গেছে বাতিল হয়ে। দেশের 
অবন্ধব বা জ্যামিতির বিশেষত্ব হতেই এখন 
গ্রহ উপগ্রচাদি হতে আরম করে সকল জড় 
পদার্থের গতিবিধি বর্ণনা কর যেতে পারে। 
পাঠক হয়ত ছ্িজ্ঞান! করবেন, দেশের জবরব কা 
জ্যামিতি আবার কি? দেশ বলতে আমাদের যে 
সাধারণ ধারণা তা হচ্ছে ভব? অধ) অগ্র, গম্চাত 


জাল বিজ 


টি 


এবং ভাইনে বায়ে আকাশের, ব! দুত্তের যিদ্বার । 
এ দেশকে তাই আমর! সাধারপত: বৈদাজিক বলে 
থাকি। কিন্তু আইনফাইনের প্রবতিত দেখের 
জ্যামিতি হচ্ছে চতুমর্ণত্রিক। আমাধের হাবহারিক্ষ 
জমাত্রিক দেশের সঙ্গে একমাজিক কালের সং- 
মোজন] করে এ চতুষণজিক দেশের পঙ্লিকজ্পান! কর! 
হয়েছে। এ চতুমণীতিক দেশের জ্যামিতি হচ্ছে 
অনমতল। পতনশীল পদার্থের রেগ বৃদ্ধির ছার বা 
“জি” এর মান এ হতে সঠিক নির্ণয় কনা যায়। পাঠক 
হয়ত আপত্তি করবেন যে, বিষয়াটকে আমি একে- 
বারে ছুর্বোধ্য এবং জটিল করে তুলছি। 'অতএর 
এ নিয়ে আর অধিক আলোচন! করা সংগত নয় । 
সত্যই বিষয়টা জটিল। তবে আমার প্রতিপাদ্য 
বিষয় হচ্ছে বিজ্ঞানের ইতিহাসে “জি' এর স্থান 
নির্ণয় । তাই বৈজ্ঞানিক মতবাদের গুরুত্বের দিক 
হতে তেবে দেখলে বল! বায যে, বিজ্ঞানের ২নং 
খ,টি হবার এ সম্পূর্ণ উপযোগী । 


ওদং খুঁটি_ক্রিয়ার একক-_এইচ (%) 


ক্রিয়ার একক হচ্ছে বিজ্ঞানের ৩নং খুঁটি। এর 
সাক্কেতিক নাম দেওয়া হয়েছে 1 | জ্বাম্থন বিজ্ঞানী, 
প্লাঙ্ব হচ্ছেন এর গ্রবতণ্ক এবং আইনষ্টাইন হচ্ছেন 
এর পরিপোষক। আধুনিক বিজ্ঞানে এর আগ্রতিষ্কত 
প্রতিপত্তি । ক্রিগ্ার এঝকু বলতে কি বোঝায় 
প্রথমেই এর উত্তর দিতে হয়। উপবিংশ শতাবীতে 
বিজ্ঞানীদের ধারণ! ছিল যে, তেজঃশক্তি নর্বব্যাপী 
ইথর ন| ব্যোমের মধ্যে স্পন্দন তুলে আোতের 
মত চলাচল করে; অর্থাৎ একে দানাদার বা কণিকা 
বিশিষ্ট বল! যায় না। এক মুঠো বালির মধ্যে 
একটি কণ! যে আর একটি কণা হতে বিচ্ছিয্ হয়ে 
থাকে, এ আমরা অহজে দেখতে পাই।. কিন্ত 
জলের উপর ধখন ঢেউ খেলে বার জঞ্ছন পে 
দেউএর পংক্তিতে কোন বিরাম থাকে কা; গৎ 
আমরা সর্বদা দেখতে পাই, এবং সাধানাত বিখায় 
করি। লাশের স্থির জলে ককোরারগার চিল 


৩৮৪ 


পড়লে তার আন্দোলন যেমন চানুধারে তরকঙ্গাকারে 
ছড়িয়ে যায়, সেরূপ তেজঃখক্তিও ছড়িয়ে পড়ে 
শৃন্যাকাশে বা ইথরের মধ্যে রঙ্গ তুলে। ফলে 
জড়ের বিশিষ্ ধর্ম যে অণু-প্রকৃতি এবং শক্তির 
বিশিষ্ট ধর্ম যে তরঙ্গ-প্র€তি, অর্থাৎ মেসিনগানের 
বা কলের কামানের গুলির মত যে, শক্তির চলাচল 
হতে পারে না, ইহাই ছিল উনবিংশ শতাব্দীর 
বিজ্ঞানীদের সিদ্ধান্ত । আলো-চলাচল সম্বন্ধে কিন্ত 
নিউটনের ধারণ! ছিল সম্পূর্ণ বিপরীত । নিউটনের 
মতে কোন দীপ্তিমান পদাথ হতে যে আলোকরশ্বি 
চারদিকে ছড়িয়ে যায় তা সব আলোকণিকার 
সম্টিতে গঠিত; আলোকণিকার ধারাব্ধণে দীপ্তিমান 
পদার্থ সমূহ তাদের সন্নিহিত প্রদেশ আলোকিত 
করে। 

(১৯০০ খুঃঅবে বিজ্ঞানী প্রাঙ্ক তাপরশ্মির 
ৰিকিরণের নিয়ম পরীক্ষায় প্রমাণ করলেন যে, 
তাপশক্তির বিকিরণ ও শোযণ একটানা বা অবিরাঁম 
ঘটতে পারে না। এএ ফলে তিনি সিগ্ধান্ত করলেন 
যে, তাপরশিকে তাপ-কণিকার সমষ্টবূপে মনে কর! 
যেতে পারে। ইহাই হণ প্লাঙ্কের শক্তিকণিকা 
বাদ। আলোকশক্তির বেলাতে ও যে এরূপ কণিকার 
ধম” বত'মান রয়েছে,.তা” প্রচার করলেন আইন- 
ষ্টাইন। এসব আলোক-কণিকার নাম হচ্ছে ফোটন। 
আলোর গতিবেগের সমান হচ্ছে এদের গতি। 
নিউটনের আলোক-কণিকা বাদ যেন এতে পুনজন্ম 
লাভ করল। এতে প্রমাণ হল যে, তেজ:এক্তি ও 
অবস্থাবিশেষে জড়ের বিশিষ্ট ধম€-_অগুপ্রকৃতি 
গ্রহণ করতে পারে। কিন্তু এসব তেজাণু ও 
জড়াণুর মধ্যে কিঞ্চিৎ গ্রভেদ আছে । আমরা জানি, 
জড় জগতে ৯২ প্রকার মৌলিক পদীর্থ রয়েছে। 
এর ৯২ প্রকার বিভিন্ন অণুতে গঠিত । *এর সঙ্গে 
যদি একস্থানিক (18060199৪) মূল পদার্থ গুলিকে ও 
যোগ করা যায়, তা হ'লে এসব বিভিন্ন জড়াণুর 
খ্যা আরো কিছু বেড়ে যাবে। কিন্ত প্লাঙ্কের 
মতে তেজঃখক্তির* বিভিন্ন অথুর সংখ্যার কোন 


্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১মব্, ৭ম সংখ্যা 


নিদিষ্ট সীমানা নেই । তেজ-তরঙ্গের প্রতোক 
দৈর্ঘ্যের বা প্রত্যেক স্পন্দনমাত্রার অনুযায়ী এক 
এক প্রকার তেজাণুর স্থষ্টি হতে পারে। এক একটি 
তেজাণুর অন্তনিহিত শক্তি তেঞজ-তরঙ্গের দের্্য বা 
কম্পনমাত্রীর সহিত ঘনিষ্ঠভাবে সংশ্লিষ্ট । তরঙ্গের 
দৈর্ঘ্য বেশি হলে বা তার কম্পনমাত্রা কম হলে 
তেজাণুর শক্তিসম্টিও যাঁয় কমে। তেজাণুব শক্তির 
সহিত তার কম্পনমাত্রীর যে সঠিক সম্বন্ধ তা 
গ্রকাশ করা হয় একটি প্রুবক বা নিত্যসংখ্যার 
সাহায্যে । এরই সাঙ্কেতিক চিহ্ন হচ্ছে “এইচ৮। 
কোন বিশিষ্ট তেঙ্গ-বশ্ির কম্পন মাত্রাকে যদি 
নিত্যসংখ্যা “এইচ” দিয়ে গুণ কর। যায় তবে সে 
গুণফলই হবে উক্ত তেজাণুর শক্তির মান। কম্পন 
বা স্পন্দন মাত্রা কাকে বলে তা হয়ত পাঠক জানতে 
চাইবেন। প্রতি মেকেণ্ডে কোন স্থানে তেজ- 
তরপ্রেব যতটা পূর্ণস্পন্দন বা কম্পন হয় তাঁকেই 
তার স্পন্দন বা কম্পন মাত্র। বল হয়। ইহা তেজ- 
তরঙ্গের গতিব্গে ও দৈর্ঘ্যের ভাগফল। তেজাণুর 
শক্তি ও তেঙ্-তর্ঙ্গের কম্পনমাত্রার মধ্যে সম্বন্ধ 
নির্ণয়কারী নিত্যসংখ্যা “এইচ”-কে প্লাঙ্কের ধ্বক 
বা প্রাঙ্থের নিত্যসংখ্য। বলা হয়। এ হচ্ছে প্রকৃতির 
একটি সনাতন ঝা শাশ্বত নিত্যসংখ্যা। এ গ্রুবক 
বা নিতাসংখ্যার সাহায্যে আধুনিক বিজ্ঞানের বনু 
জটিল সমন্যার সমাধান হয়েছে । একেই “কেন্দ্র 
কণে আধুনিক বিজ্ঞান গড়ে উঠেছে বললে কিছু 
মাত্র অতুযুক্তি হয় না । এ ঞবকের মান হচ্ছে-_ 
৬'৫৫১১০-২৭ আর্গ গেকেণ্ড। একে গন্রিয়ার একক" 
বলা হয়; কারণ এ হচ্ছে শক্তি এবং তেজ-তরঙ্গের 
একটি মাত্র কম্পনের কালের গুণফল ৷ ব্ল-বিজ্ঞানে 
শক্তি এবং কালের গুণফলের নাম হচ্ছে ক্রিয়া” । 
এমব তেজাণু বা ফোটনের একটি অদ্ভুত বিশেষত্ব 
আছে। যদ্দিও এরা শক্তি সামর্যে সবাই সমান 
হয় না, তথাপি এরা যখন আকাশপথে ছোটাছুটি 
করে তখন এদের সবারই গতিবেগ হয় সমান। 
এ গতিবেগ হচ্ছে আলোর গতিবেগ অর্থাৎ গ্রতি 


জুলাই, ১৯৪৮ ] 


সেকেণ্ডে ২৮৬১৩১৭ মাইল। ফোটনের দেশে 
রাষ্তন্ত্ হচ্ছে পুরাদস্তর কমিউনিষ্টিক, এখানে ধনী 
ধরিদ্রে জাতিভেদ নেই । ২নং খু'টির আলোচনায়ও 
আমর! দেখেছি যে ছোট বড় মাঝারি ভারী 
হাক্কা সকল রকমের জিনিষই যখন এক সঙ্গে আকাশ 
হতে মাটির দিকে পড়তে থাকে তখন তাদেরও 
গতিবেগ সব সমান হয়। তেজাণু এবং জড়াণুর 
ধর্ম এখানে যাচ্ছে মিলে । 

বিজ্ঞানে এ শক্তিকণিকাবাদের প্রবতনের ফলে 
জড়ের ও শক্তির স্বাতন্ত্য গেছে ঘুচে । সে সব বিষয় 
এখানে বিস্তারিত আলোচনা করবার উপযোগী 
স্থান নয়। 

ক্রিয়ার একক বা “এইচ” আধুনিক বিজ্ঞানের যে 
একটি প্রধান খুটি এই ছিল আমাদের প্রতিপান্ 


ভান ও বিজ্ঞান 


৩৮৫ 


বিষয়। পরমাণু বিজ্ঞানের যাবতীয় তত্বাদ একেই 
আশ্রয় করে গ্রতিষ্ঠী লাভ করেছে। 
বিজ্ঞানের বিশ্বরাজ্যকে বিজ্ঞানীরা তিনটি বিভিন্ন 
গুদেশে ভাগ কৰে থাকেন, হুক্ম, বিশাল ও মাঝারি। 
বিজ্ঞানের এ তিনটি প্রদেশ এ তিনটি খ.টিকে আশ্রয় 
করে অবস্থিতি করছে; অণুপরমাণুরূপ স্ুপ্্ম রাজের 
আশ্রয় হচ্ছে ৩নং খ,টি “এইচ” আমাদের বাবহারিক 
মাঝারি জগতের ভিত্তি হচ্ছে ২নং খুটি “জি, 
এবং বিশাল নন্বত্র রাজা যার উপর অবস্থিতি করছে 
নে হচ্ছে ১নং খ.টি “স। 
বিজ্ঞানের তিনটি খুঁটির যৎকিঞ্ৎ পরিচয় 
দেওয়! গেল। আমর এখন দেখতে পাচ্ছি ধম” যদি 
চতুষ্পদের সম্মান দাবী করতে পারে, বিজ্ঞানের 
দাবীও তা হ'তে বড় কম যায় না। 





নিউ মেক্সিকো হতে স্বয়ংক্রিয় ক্যামেরা সংলগ্ন ভি-২ রকেট ছেড়ে 
১০০ মাইল উপর থেকে পৃথিবীর এই ফটোগ্রাফটি তোলা 


হয়েছে। 


২০০১০০০ বর্গমাইলেরও বেশী জায়গার ছবি উঠেছে । 


পৃথিবীর এই আংশিক ফটো গ্রাফ থেকেই পৃথিবী যে গোল তার 
পরিষ্কার আভাস .পাওয়া যাচ্ছে। --এণ্ডেভারঃ থেকে গৃহীত 


গ্রামোফোন-রেকর্ড প্রস্তুত প্রণালী 


্ীশচীজ্কুমার দত্ত 


সাচষের দেহ নশ্বর কিন্তু তার কঠন্বরকে অবিনশ্বর 
করে তোলার জন্তে বিজ্ঞানীরু চেষ্টার বিরাম নাই । 
কস্বরকে যন্ত্রের ভেতর চিরকালের 7ন্টে আটকে 
রাখার প্রণালী আবিষ্কার করেন খ্যাতনামা 
বৈজ্ঞানিক টমাম্‌ আলভা এণ্ডসন ১৮৭৬ থৃষ্টাব্ে। 
প্রথমতঃ মোমের তৈরী রেকডে শব্ব-তরঙ্গ গৃহীত 
হত, সেই মোম নিষ়িত বেকর্ড থেকেই আবার 
শবের পুর্নকখপাদন করা হত। ১৮৯৫ সালে 
এমিল বারলিনার-ই প্রথম আধুনিক লাঙ্ষা নিগ্িত 
রেকর্ড তৈরী করেন । লাক্ষা, ছেঁড়া কম্বল, বেরিয়ম 
সালফেট, টিপোণি পাউডার, প্রদীপের কালি 
ইত্যাদি এক সঙ্গে মিশিয়ে ভাল করে গুড়ো করা 
হয়। তারপর উত্তঞ্ধ রোলারের ভেতর দিয়ে চালন। 
করার ফলে মন্ণ কাল প্রেটে পরিণত হয়। ঠাণ্ডা 
করার পর, এই প্রেটগুলে! বেশ শক্ত হয়ে যায়। 
রেকর্ড তৈরীর কারখানায় গ্রধানতঃ তিনটি বিভাগ 
আছে, এই তিনটি বিভাগে ক্রমান্বয়ে রেকর্ডিং বা 
শব্ধ গ্রহণ, ইলেক্টেপ্রেটিং এবং ৫ রকর্ডের পূর্ণবূপ 
প্রদান কর! হয়ে থাকে। 

স্ট,ডিও ঘর গায়িকার স্থললিত কন্বরে মুখরিত 
হয়ে উঠেছে,--সঙ্গে সঙ্গে তার সেই কসঙ্গীত 
যন্ত্রের ভিতরে বন্দী হয়ে চলেছে চিরকালের জন্যে । 
একট! ঘূর্ণায়মান টেবিলের ওপর স্থাপিত থালার 
মতো! আকৃতি পুরু মোমের প্লেটের ওপর শব-তবঙ্গ 
গৃহীত হয়ে থাকে । এই প্লেট প্রধানতঃ প্যারাফিন 
ও মৌচাকের মোম এবং ট্টিয়্ারিক এসিড, সোডিয়ম 
্িক়্াবেট প্রভৃতি সংমিশ্রণে তৈরী করা হয়। 
রিয়াবিক এসিড, কষ্টিক সোড।, এলুমিনিয়াম 
হাইড্রেট এবং জাপানী মোম সহযোগেও এই 
ধরনের প্লেট তৈরী করা যায়। এগুলো গলিয়ে 


ছাচে ঢাল। হয়। সাধারণতঃ এই প্রেটগুলোর ব্যাস 
১২ থেকে ১৪ ইঞ্চি এবং দেড় থেকে তিন ইঞ্চি 
পুরু হয়ে থাকে । এই ম্থণ মোমের প্রেট ঘূর্ণায়মান 
টেবিলের ওপর রেখে শব্গ্রাহক যন্ত্রের স্থচের 
অগ্রভাগ সেই প্রেটের এক প্রান্তে স্থাপন করা 
হয়। সেই যন্ত্রের শব্দ-গ্রহণ-কক্ষে কণম্বর ধ্বনিত 
হবার সঙ্গে সঙ্গে যন্ত্রের পাতলা পর্দা বা ঝিল্লী 
ম্পন্দিত হয়ে ওঠে। সেই স্পন্দন সংক্রামিত হয় 
যন্ত্রংলগ্ন স্থচের অগ্রভাগে, আর সেই ম্পন্দনশীল 
সুচ উচু নীচু আকাবাকা রেখ! অঙ্কিত করে চলে 


' ধীরে ধীরে ঘূর্ণায়মান মোমের প্লেটে ওপর। 


পরিধির এক প্রান্ত থেকে স্থচের পরিক্রম্ণ স্থ? হয়, 
আর ক্রমাগত ঘুরে ঘুরে প্লেটের কেন্্রস্থলে এসে 
তার যাত্রার পরিসমাপ্ধি ঘটে । রেকর্ডের প্রারম্ভিক 
গঠন এখানেই শেষ হয়। 

তারপর আসে বেকর্ড গঠনের ছিতীয় পর্যায়। 
মোমের তৈরী রেকর্ড খানা ইলেক্টেপ্রেট করার 
জন্যে রাসায়নিক গরব্য মিশ্রিত পাত্রে ভোবান হয়, 
বিছ্যৎ পরিবাহনের ফলে বেকর্ডের ওপর তামার 
একটা স্তর পড়ে যায় এবং সেই রেকর্ডের গায়ে 
অস্কিত উচু নীচু গর্ত ঝা খাদের ভেতর পর্যস্ত 
তামাদ্বার! ভি হয়ে যায়। তামার স্তর বেশ পুরু 
হবার পর সেটা খুলে নেওয়া হলে দেখা যায় যে, 
মোমের প্লেটের ওপর অঙ্কিত রেখা গুলে! তামার 
প্লেটের ওপর স্পষ্ট ছাপ রেখে গেছে । এই তামার 
প্লেটকে বল! হয় মাষ্ট।র প্লেট। আলোক-চিত্রের 
নেগেটিভেব মতো এটাও মোমের প্লেটের ওপর 
অঙ্কিত শব্দ-তরঙ্গের হুবহু প্রতিলিপি বা নেগেটিভ । 
মোমে! প্লেট থেকে এই একটি মাত্র নেগেটিভ তৈরী 
করাই সম্ভব, কারণ একবার তাম্ত্ স্তরীভৃূত করার 


জুল ই, ১৯৪৮ ] 
পর মোমের প্লেটের ওপর অস্ষিত খাদগুলে। নষ্ট ভয়ে 
ধায়। তামার প্লেটের ওপর পূর্ব গ্রক্রিয়া অনুসারে 
আবার নিকেল শুর গঠন কর হয়। নিকেল 
পেটে অঙ্কিত বেখাগুলো পূর্বে মোমের প্রেটের 
গায়ে অস্কিত রেখার অস্ুলিপি বা ডূপ্রিকেট । এই 
নিকেল প্রেটকে বলা হয় মাদীর প্রেট। এই ধরণের 
নিকেল প্লেট অনেকগুলে! তৈরী করা সম্তব। এই 
ডাবে প্রত্যেক নিকেল প্রেট থেকে আবার পুবোক্ত 
প্রণালীতেই নতুন প্লেটে ছাপ তোলা হয়, এই নতুন 
তৈরী প্লেটগ্তলোই আসপ দ্েকর্ডের ছচ। এটা 
সহজেই বোঝা যায় যে, এই ছাঁচগুলো আসল রেকঙ 
« মোম নিমিত রেকঙের নেগেটিভ মাত্র, কারণ 
মাদার প্লেটে অস্ষিত খাদ বা! গভীর দীগগ্লোর ছাচ 
পেকঠের গায়ে উচু € রেখায় পরিণত হয়েছে । 

এইবার ছা্'থেকে আসল বেক তৈরী করার 
পালা। প্রথমেই বলা হয়েছে যে, রেকর্ডের প্রধান 
উপাদান হল লাক্ষা বা ঠাচগালা। এই কাজে যে 
গাল! ব্যবহৃত হয় তাতে অদ্রবনীয় পদার্থ ও মোমের 
পরিমাণ কম থাকা গ্রয়োঞজন। গালাকে ১৫০০ 
সেন্টিগ্রেড তাপে গালিয়ে কিছুক্ষণ রাখার পর গাণ্ড 
করলে ক্রমে খন হয়ে শক্ত চামড়ার মতো! আশযুক্ত 
পদার্থে পৰিণত হবে। চাচগালা প্রধাণতঃ লাক্ষা 
থেকেই তৈরী হয়, তাতে শতকরা ৫৬ ভাগ মোম 
থাকে ॥ তার মঙ্গে শতকর। চাঁর পাঁচ ভাগ কোপাল্‌- 
গাম নামক আগাল পদার্থ মিশিয়ে দিলে গাল:র গুণ 
বেড়ে যায়। গালার সঙ্গে অন্ান্ত খনিজ ও রাসায়নিক 
দ্রব্য, ষেমন -বেরাইটাস, কেওলিন নামক এক প্রকাঁর 
মাঁটি, শ্লেটের গুঁড়ো, বালি ইত্যাদি মিশিয়ে দেওয়া 
হয়। এই সমস্ত পদার্থ খুব মিহি করে গুঁড়িয়ে স্থ্ 
ছিদ্রযুক্ত চালুনীতে ছেঁকে নেওয়া হয়। গালা গুড়ে 
করা খুবই অস্থবিধাঞজনক, কারণ বোলারের ঘর্ষণে 
যে তাপ উৎপন্ন হয় তাতে গালা গলে যাবে। 
গঁদ, রজন, প্রভৃতি গুড়ে করার জন্যে বিশেষভাবে 
তৈরী হাঁতুড়ীযুক্ত যন্ত্র ব্যবহার কপা হয়। এই 
ধরণের কলে গালাও গুড়ো করা হয়ে থাকে। 
তারপর সমস্ত উপাদানগুলে! নির্দিষ্ট পরিমাণে মিশিয়ে 
গরম বোলারের সাহায্যে আঠাল পদার্থে পরিণত 
কর! হয়। বাম্পের সাহাষ্যেও এই যন্ত্রকে গরম 
রাখা যায়। অতঃপর এই প্র্যািকৃসের মতে! পদার্থ 
ঠাণ্ডা বোলারের চাঁপে শক্ত হয়ে প্রায় $ ইঞ্চি 
পুরু লম্ঘা পাতের আকারে যন্ত্র হ'তে ধীরে ধীরে 


শান ও বিজ্ঞান 


৩৮৭ 


বেরিয়ে আসে, তথন এগুলোকে বড বড় খণ্ডে 
কাট। হয়। তারপর সেগুলোর উপর ছাপ মারার 
জন্যে নিয়ে যাওয়া ঠ্য়। 

ছাঁপ মারার জন্তে বিশেষভাবে তৈবী যগ্ আছে, 
সমস্ত কাজ এতে নিজ থেকেই চলে। একটি 
টেবিলকে ক্রমান্বয়ে গরম ও ঠাণ্ডা করার জন্যে 
বাম্পবাহী নল ও ঠাণ্ডা জল পরিবাহী নল আছে। 
এই টেবিলের ওপর গালায় তৈরী গ্নেট স্থাপন 
কর! হয়, তার ওপর ছাপ-দেবার জন্যে পূর্ব প্রক্রিয়ায় 
তৈরী নেগেটিভ নিকেল-রেকর্ড-সংঘুর্ত চাঁপমান 
দণ্ড ধীরে ধীরে নেমে আসে। সঙ্গে সঙ্গে বাম্প 
পরিবাহনের ফলে টেখিলটি গরম হয়ে ওঠে এবং গাল। 
গরম হয়ে যায়, কাজেই তার গায়ে স্পষ্ট ছাপ 
পড়ে যায়। এই চাপের পরিমাণ প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 
প্রায় ও টন অর্থাৎ প্রায় ২৭ মণ। তারপর 
বাম্প প্রেরণ বন্ধ করে ঠাণ্ড সঞ্চারিত করা 
হয় এবং পীরে ধীরে চাপ-দণ্ড উপরে উঠে 
যাঁয়। রেকর্ডের গায়ে স্পষ্ট ছাপ অষ্ষেত হয়ে 
থাকে । সেটা সরিয়ে নিয়ে আবার নতুন রেকঙ 
সেখানে স্থাপন করা হয় এবং -একই প্রক্রিয়ার 
পুনরাবৃত্তি ঘটে । একটা ফেকর্ডে ছাঁপ মারতে এক 
মিনিটেবও কম সময় লাগে। বেকর্ড গুলোকে 
গোলাকার করে কেটে নেওয়ার পর কাজ শেষ 
হয়ে যায়। এগুলোকে কালো বং করার জন্যে 
সাধারণতঃ নিগ্রোসিন, প্রদীপের কালি, অথবা জন্তর 
হাঁড় পোড়ান কালি ব্যবহার করা হয়ে থাকে । 

ব্তমানে ধাতুর তৈরী রেক$ প্রচলনের চেষ্ট 
চলছে । এলুমিনিয়াম ধাতুর তৈরী রেকর্ডের ওপরে 
গাল! ইত্যাদির আস্তরণ পা পর তাতে বেশ 
ভাল ছাপ পড়ে । এই ধরণের রেকর্ডগুলে৷ গরমে নষ্ট 
হয় না এবং খুব টেকসই হয়। একশ'বার বাঁজলেও 
রেকর্ড-নিংশ্ত ন্বরধ্বনির কোন বিশেষ বিরতি 
ঘটে ন।। আজকাল প্র্যাঙিকৃস্‌ বা জৈব-কাচ নিমিত 
জিনিষের খুব প্রচলন হয়েছে। ভূট্রা-নিঃস্থত 
প্রোটিন ফরমালভিহাইভের সঙ্গে মিশিয়ে এক ধরণের 
রজন জাতীয় জিনিষ তৈরী হয়। এই রঙ্গন গালার 
সঙ্গে মিশ্রিত করে উতরু্ দাগহীন প্র্যাগ্িক্সের 
গ্রামোফোন রেকর্ড তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। 
আশ! করা যায় যে, অদূর ভবিষ্যতে প্র্যাঙ্টিক্সের 
আরও উন্নত ধরণের রেকর্ড তৈরী হবে এবং এগুলো! 
হবে সস্তা, স্ুরম্য ও ঘাতপহ। 


চাষ-আবাদ্রে মহত আমার পরিচয় 


প্রীঅরবিন্দকুমার দত্ত 


৭০।৭৫ দ্রন লোক 
জীবন দারুণ 


জ্ঞারুতবর্ষে প্রায় শতকর। 
চাঁৰআবাদের উপর নিভন করিয়া 
করিয়া থাকেন। ইহাদের মম. অনেকেই 
ভাড়াটিয়। চাষী যার, আর অনেকেই যাহার 
নিজের জমি চাধ করেন, তাহাদের মির আয়তন 
দুই হইতে ছয় একপে্রে বেশী নয । আমাদের 
দেশে কয়লা বা কাঠের অভাবে লোক ছগির 





নিউইয়র্কের বন্ডইন গ্রামের কৃষিক্ষেত্রে লেখক 9 
তার সহকমা জমিতে সার দিতেছেন 


'সার (গোবর ) পোঁড়াইয়া খাকেন। ফলে, এক 
একর জমি এক টন “সার হইতেও কম পায়। 
হাড়, তৈলবীজ্, মাছের “সার প্রভৃতি বুটিশ 
আমলে আমাদের দেশ হইতে অবাধে রপ্তানী 
হইত এখং বাঁসায়নিক “সার আজও আমাদের 


দেশে ব্যবহার হইতেছে না বলিলেই চলে। ভূমির 
উর্বরাশক্তি বুদ্ধি করিবার জন্য বিশেষ বিশেষ ঘাস ও 
শিম জাতীয় গাছের চাষের অবসর নাই, কারণ 
চাধীকে একই জমতে ক্রমাগত ধান, গম, বা তুগ। 
চাষ করিয়। অতি কষ্টে অন্ন সংস্থান করিতে হয়। 

সব রকমের চাষের জন্য অনুন্নত ধরণের 
লাঙ্গল ও গরু প্রভৃতির উপর আমাদের দেশের 
চাধীকে শনির করিতে হয়। যে দেশে গৃহপালিত 
পশুর সংখ্য। জগতের সর্বোচ্চ এবং যে দেশে এ 
নকল পশু সমস্বরে ডাকিয়া উঠিলে আমেরিকার 
সমগ্র ট্রাক্টরের মিলিত ধ্বনি কোথায় মিলাইফ়া 
যাইবে-_সেই ভারতব্ষে চারণভূমি একরূপ নাই 
বলিলেই চলে। গবার্দি গৃহপালিত পশু বৃদ্ধ ও 
অকমণ/ হইয়| পড়িলে উহাকে বধ করা আমাদের 
দেশে অনেকেই রীতি-বিরোধী কাধ বলিয়া! মনে 
করেন। 

আমাদের দেশে অনেক স্থানে জল নিফাশন 
ও সিঞ্চনের ব্যবস্থা না থাকায় লক্ষ লক্ষ একর 
জমি পতিত হইয়া রহিয়াছে । যানবাহন ও 
রাস্তাখাটের অভাববশতঃ সমভাবে সকল অংশে 
কৃষিউত্পনন দ্রব্যাদি সরবরাহ করা সম্ভব হয় 
না । আধুনিক উন্নত ধরণের শশ্য।গারের ও শস্ত 
ংরক্ষনের ব্যবস্থা ন। থাকায় প্রতি বৎসর বহু শন্য 
নই হয়। কৃষককুল অশিক্ষিত থাকার দরুণ বৈজ্ঞা- 
নিক প্রণালীতে উন্নত ধরণের চাষের জ্ঞান তাহাদের 
মধ্যে বিস্তার করা কঠিন। তদুপরি তাহার্দের 
আদ্বও অতি সামান্ত, উন্নত ধরণের বৈজ্ঞানিক 
প্রণালী কাজে লাগানে৷ তাহাদের পক্ষে সম্ভবপর 
নহে। শিক্ষিত বিশেষজ্ঞ লোক ও গবেষণাকারীর 
সংখ্যা আমাদের দেশে নগণ্য; আবার মধ্যবিত্ত 


জুলাই ১৯৪৮ ] 


শিক্ষিত বৈজ্ঞানিকগণ চামীদিগকে নিতান্ত অবজ্ঞার 
চোখে দেখিয়া থাকেন। উপরস্ত ভারতীয় বিশ 
বিগ্ভালয় গুলিতে কৃষিকার্ধে পড়াশুনারও তেমন 
ঘবিধা নাই। 

উল্লিখিত কারণবশতঃ আমাদের দেশে কৃষককুল 
“কান্ত দরিদ্র । উৎপন্ন শস্যের পরিমাণ প্রতি একরে 
অতি কম। ফলে এক বিরাট সংখ্যক অধভৃক্ত 
মানুষ ও পশুর দল ঘন ঘন দুভিক্ষের করাল গ্রাসে 
পতিত হইয়া অসহাধু ভাবে অকালে প্রাণত্যাগ 
কবে। 

আমাদের দেশে কৃষিকার্ষে রত শিক্ষিত কর্মীরা 
সাঁদারণতঃ মধ্যবিত্ত সম্প্রদায়ভক্ত। এই সম্প্রদায় 
+খনও নিজের হ।তে চাঁষ করে না, অথ5 এই সম্প্র- 
দাঁয়ের লোকেরাই কৃষিকাধের উন্নতিকল্পে নিযুক্ত 
হইয়া থাকেন। নিজের হাতে চাষধআবাদ করা 
তাহারা জঘন্ত ও ঘ্রণিত পেশা বলিয়া মনে 
কৰেন। চাষীদিগকে তাহার। সমাজের একদল বলদ 
ণলিয়া মনে করেন-যাহাঁদের সমাজের কাছে কোন 
পদবী বা সম্মান দাবী করিবার অধিকার নাই । 

আমিও মধ্যবিত্ত সম্প্রদায়ের ছেলে । আমেরিকায় 
আসাকালীন আমার নিজের ও আমার শ্রেণীর 
চিন্তাধারায় বিশেষ পার্থক্য ছিল না। কর্ণেল 
বিশ্ববিালঘ্ে ভতি হইবার পর যদি আমেরিকান 
ছাত্রের! কখনও আমাকে জিজ্ঞাসা করিত-_-আমি 
নিজে কষক কি না, অথবা আমি নিজে কৃষিকার্ধ 
করিতে পছন্দ করি কিনা, তাহা হইলে আমি 
বিরক্ত হইয়া জবাব দিতাম--ন1৮। কি বেয়াদবী 
প্রশ্ন! ভাবিতাম, কর্ণেল বিশ্ববি্ভালয়ে আমিবার 
আমার প্রধান উদ্দেশ্য কৃষকের অবোধগম্য সমস্যা 
লইয়। লেবরেটরীতে তথাকথিত মানসিক শক্তি 
দ্বারা গবেষণা করিয়া ডক্টবেট উপাধি লাভ করা। 
আমাদের দেশীয় অধ্যাপকের! এই রকম চিন্তাধারাঁই 
মনে পোষণ করিয়। থাকেন এবং ছাত্রদের তাহাদের 
চিন্তাধারারই প্রতিমৃতি করিয়! কৃষিবিজ্ঞানে শিক্ষিত 
করিয়া ৫তালেন। পৃথিবীর যে সমস্ত দেশে 


গান ও বিজ্ঞান 


৩৮৪ 


সামন্ত-তাস্ত্রিক সমাজ আজও বিদ্যমান, পেখানেই 
এই রকম চিন্তাধারা প্রচলিত । এমন কি, বতমান 
যুগের বৈজ্ঞানিক শি্পবাণিজ্যে উপত দেশগুলি 
অতীতে যখন সামন্ততন্তকে নিহিত ছিল, তখন এই 
বুকম চিন্তাপার! দেই সমস্ত দেশেও প্রবাহিত হইত । 

আমার ডক্টরেট কমিটির সভাপতি ডঈব রিচা 
ব্রেডফিল্চের সঙ্গে আমার গব্ষণার বিষয় লইয়। 
আলোচনা করিতে গিশ্বা আমি আমার চিস্তাধারায় 
মস্ত এক ঘা খাইলাম । তিনি আলোচন! প্রসঙ্গে 





এই যন্ত্র সাহায্যে জমির সর্বত্র সার ছড়ান হয় 
বলিলেন যে, ভারতবর্ষ, চীন, দক্ষিণ ও মধ্য আমেরিকা 
প্রভৃতি দেশে ঘষে কম শস্য উত্পন্ন হয়, তাহার 
একটি কারণ এই যে, তথাকার গবেষণাকারীগণ 
গ্রত্যক্ষভাবে কৃষকদের সমস্তা সমাধানের জন্য গব্ষেণা 
করেন না-+বিজ্ঞানাগারের কাগজপত্রেই তাহাদের 
গব্ষেণা নিবদ্ধ থাকে ।. তিনি আবও বলিলেন যে, 
দেশে ফিরিয়। আমার লেবরেটরীতে গব্ষেণ। করিবার 
সুযোগের অভাব হইবে না। কিন্তু যদি আমাদের 
দেশের চাবীদের সমন্ত। সমাধানের ধহায়ক হইতে 


৩৯০ 


হয়, তাহা হইলে আমেরিকার কৃষমিক্েত্রেই আমার 
গবেষণার গ্রধ।ন কেন্দ্রস্থল হওয় কতব্য। তাহার 
মতে, অন্থননত দেখশধলির কষিকার্ষে উন্নতি সাধনের 
জন্য এই রূকম দৃষ্টিভঙ্গীই আজ একান্ত প্রয়োজন । 
আর একটি আলোচনার দিন ধাধ করিয়া ডরীর 


ব্রেডফিন্ড আমাকে গররুত্বের সভিত চিন্ত। 
করিয়। তাহাকে আমার মতামত জানাইতে 
বলিলেন। 


কথাট। আমার মনঃপুত হইল প।। মেই সময়ে 
ডক্টর প্রেড.ফিল্ডের খুক্তিতর্কে মাঠে কা করার 
প্রয়োজনীয়তা সন্ধে আমার মনে মোটেই ঘট 
বিশ্বাম উত্পাদিত হয় মাই । ভারতীয় মণ্যবিত্ত 
সম্প্রদায়ের মনোবৃহিব সামাদিক কাঠামো মগে 
কজ করার বিরুদ্ধে বিঘ্রোহই ঘোষণ| করিল, আর 
তাহার দাশনিক প্রতিলিপি মাঠের কগোর পৰিশুমে 
জড়িত অশ্রু ও ঘমেধ্ধ পশ্চাতে কোন চাকচিক্য 
ও বৌমান্স লুক্কায়ত আছে কি না তাহা উপলব্ধি 
করিবার প্রয়াস করিতেছিল। দশনশাদ্বের 
(১গ্তাপাবা পরায় আম।ব প্রত্যেকটি দেশবাসীর জাতীয় 
বৈশিই্া। সগ্তবপর না হইণেও তাহাৰ সাহায্যে 
অসাদাকে সাধন কারবার জন্য (যেমন অধিক 
বা শন্ত উদরকে পুণ কপ) চেষ্টার ক্রুটী হয় না। 

আমার কমিটির সহকারী সভাপতি ছিলেন 
ভর বীসেল। তগণ বঝরপগ ও কর্মগ অধাঁপক। 
কয়েকদিন বাদে ডক্টর বাসেল্‌ ও আমাকে শসোণ 
মাঠে দেখা গেল। শিম জাতীয় গাছে? মাঠে 
ভুট্টা বোপিত হইয়াছিল । সেখানে আমণ। 
তুই জনে কোধাল দিয়া মাটী খু'ড়িয়া শিমেব 
শিকরেপ পন্ধো, কুট্রার শিকরেরু বিস্তার পবীঙ্গ। 
করিতীম। দুই চার কোদাল মাটা খু'ড়িয়া আমি 
হাপাইতেছি দেখিয়া অধ্যাপক আসিয়। আমাকে 
সাহাযা করিতেন। আমাণ লজ্জানত পুষ্টির সম্মুখে 
তিনি দেখিতে দেখিতে কাজটা সম্পন্ন করিয়। 
ফেলিতেন। এমে ক্রমে দৈ[হক পরিশ্রমের সঙ্গে 
আমার পরিচয় বৃদি পাইতে লাগিল। কিছু দিনের 
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মধ্যে কমে ও শত্তিতে আমি মাঠের কাজের 
উপযুক্ত হইয়। উঠিলাম। 

ইহার পরে আমার নিজের গবেষণার কাজ 
স্বরে হইল। জমিতে নানা রকম লাঙ্গল দেওয়া, 
নার দেওয়া, বীজ বপন, আগাছা নিমূল করা, 
শন্য সংগ্রহ কণা প্রভৃতি কাঙ্জ আমাকে নিজের 
হাতে করিতে হইত। এক গ্রীশ্মে আমি আমা- 
দেন বিগ্নবিগ্ঠালয়ের কৃষি-পবীক্ষাকেন্দ্রের কাজ 
করিলাম | ইত্যব্বে ডক্টর ব্রেডফিন্ডের আলো- 
চনার অর্থ ও তাৎপধ হাদয়ঙ্গম করিতে আন্ত 
করিলাম । আমাদের দেশের মাটির ও. চাষীর 
দাঁবিদ্য এবং আমাদের চাষপ্রণালীর রিক্ততা 
আমার মনকে সংঘর্ষে ছিন্ন ভিন্ন করিতে লাপিল। 
কয়ল| খননের ন্যায় আমর। শতান্দীৰ পর শতান্দী 
ধরিয়া আমাদের মাটীর উর্বরাশক্তিকে শশ্ত দ্বা%া 
নিঃঘ করিয়া চলিকাছি । 

ক্ষেতে আমার হাতে কলমে কাজ এই খানেই 
পরিমমাঞ্চ হইল না। দাশনিক দুষ্ি লইয় পাণ্চাত্য 
দেশের বাস্তবতার গ্রাম আরও সহজ ও সরল 
গাষায় বুঝিতে উতস্তুক হইলাম। ধুলা মাটি 
থাটিয়। মান্ছন কি করিম। বাবর উপায় করে, 
কি কিয়া সমাজের নিমিত্ত প্রচণ ফসল ফল। ইয়া 
তোলে, তাহাই সন্ধানে আমার চিত্ত ব্যাকুল 
হইয়| উঠিল। বিশ্ববিষ্ঠালয়ে পড়িয়া চাব আবাদের 
একটি অঙ্গ শিখিতে সমথ হইয়াছি, কিন্তু আর 
একটি অপ শিখিতে হইলে আমাণ আমেরি- 
কান চাথী ও তাহাদে গবেদণা-সমিতির সঙ্গে 
কাল ঝর যে একান্ত প্রয়োজন-এই চিন্তাধারা 
আমাপ মনকে তোপপাড় করিম্বা তুলিন। ডক্ট- 
পেট ডিগ্রী লইবার পধে একটি সবজী বাগানে 
দুই মাস হাতে কলমে কাজ করিলাম। মাটি 
চাষ কর! রাসায়নিক “সার” ছড়ানো, ফল সংগ্রহ 
করা, খাসায়নিক দ্রব্যের সাহায্যে গাছের পোক।- 
ম।কড় মারা, বাসায়নিক বিজ্ঞানের সাহায্যে গাছে? 
ও মাটি কি পরিষ।ণ নিউটি.য়েপ্টস্‌ দরকার তাহা 
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নিধ্ণারণ কর! ইত্যাদি সমস্ত কাছ আমাকে করিতে 
হইত। অপরাহ্ছে বাগানের কাজ হইতে অবসর 
মিলিলে আমি মাছধর! বা বাঁগানেই অবস্থিত 
আমার নিজের এক ক্ষুদ্ধ পরীক্ষা-ক্ষেতে ব্যন্ত 
খাঁকিতাম । সবজী বাগানের কাঁক্গ শেষ হইবার 
পরে তুলার চাষের জমি ও “সাবের? সম্বন্ধে কিছু 
প্রত্যক্ষ জ্ঞান লাভ করিবার জন্য মাঁকিন যুক্ত- 
রাষ্ট্রের কৃধিব্ভাগের সহিত তিন মাস হাতে কলমে 
মিসিনিপি ও এলাবামা প্রদেশে কাজ 
করিলাম । 

মাছষের বিভিন্ন জ্ঞান বিজ্ঞানের 
ভাগ্ডারে জ্বীন উপার্জজ করিবার 
উপাদানগুলির মধ্যে বিশেষ পার্থক্য 
থাকিতে পারে; কিন্তু তাহাদের 
তিহাসিক ব্যাখ্যা খুব সরল ও 
অর্থবোধক | শারীবিক ও মানসিক 
পরিশ্রম একে অন্যের সহিত অঙ্গাঙ্গী 
ভাবে জড়িত। 'এককে বাদ দিঘ! 
অপরের চলে ন, 'এককে জানিতে 
গেলে অপরকে জানিতে হয়! মাকিন 
দেশের কৃষিববধের সমুদ্ধিশালীতার 
»বী অন্সন্ধান করিতে গিয়া সে চাণী 
প্রস্তুত করিবার উপাদানগুলির সহিত 
আমার সত্যিকারের পর্রিচয় হইল । 

আপনারা আমাকে প্রস্থ করিতে 
পারেন--কি সেই সবউপাদান এবং সেই সব উপাদান 
সাহায্যে আমাঁদের মাটিব সম্ঘতি হইতে চলি কোটা 
লোকের জন্ত অন্ধ সংগ্রহ সগুপর কি ন|। 
আপনাদের প্রশ্মের প্রথম অংশের জবাৰ দিতে আমি 
কতগুলি উপাদানের নাম একদমে বপিয়। 
ফাইতে পারি। উদাহরণ স্বরূপ, জমিদাবীপ্রথ। ৭? 
করিয়] জমি চাষীর হাতে দিতে হইবে, বড় কুঁষি 
প্রতিষ্ঠান ও যৌথ চাষ ব্যবস্থ। অব্পদ্ধন করিতে 
হইবে, এবং গ্রায়োজনীম়্ শিক্প-প্রতিষ্ঠান পাশাপাশি 
স্থাপন করিতে হইবে, বাঁনামনিক সাগের 
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০০১৪ শু পাও চিক টি ভব কাথা 
সাইলো পাপ ৮৮৬০ বাং 
রী শা পি পরি 
৮ 
নে 
১৩ ক 


পুত 
৯৮ পা ৯ 


হু 
৫ 


বত তত 
খ্ঝ 


শান ও বিজ্ঞান 







৩৯১ 


বাবস্থা, জমির উর্বরতা বৃদ্ধি পায় এইরূপ ফসলের 
চাঁষ ও কৃষিকার্ধের ব্যবস্থা, ধীরে ধীবে প্রাচীন 
লাঙ্গলের স্থলে উন্নত ধরনের লাঙ্গলের প্রয়োগ, 
কষিকার্য প্রসারণ বিভাগ ও কৃষি বিষয়ক শিক্ষাদানের 
জন্য বিশ্বধিগ্যালয়গুলিতে ব্যবস্থা, চাষীর সহিত 


শিক্ষিত গবে্ষণাকারীর ঘনিষ্ঠ যোগ, অতাধিক 
লোকসংখ্য। বৃদ্ধির পথ শিক্ষা দ্বারা বন্ধ করা প্রভৃতি । 
কিন্ত এই বন্তৃতাকে বাস্তবে পরিণত করিবার পথে 


চ 1 ক ০ 
১ ঞ নি 
সিটি পা 


১ চে ০৯ 
মটু রী 


০ বাকি 
টঁ 
ভি, 


নিউইয়কের বন্ড,ইন গ্রামের জমিতে লেখক (ক্র, চিষ্বিত) 
কয়েকজন ভারতীয় ছাত্রকে এম্পারেগ।স্‌ চাব, সার দে ওয়া 
ও ঘসল সংগ্রহের বিধর বুঝাইয়া দিতেছেন 


সকলের চেয়ে প্রয়োঙগনায় কথা হইতেছে ষে, 
আমাদের দেশের বতমান মামাজিক ৪ অর্থ নৈতিক 
ব্যবস্থায় আমধা কত শীত্র ও কতথানি উপাদান 
আমাদের কৃনিকাদের উন্নতির জন্ত প্রয়োগ করিতে 
পারি, মেইট] দেখিবার বিষয় । 

আপনাদের প্রশ্নের দ্বিতী্ন অংখের বাবে আমি 
এইটুকু বপিতে চাই ঘে, আমেরিক। প্রভৃতি দেশ 
কৃষিকাধে যে সমস্ত বৈজ্ঞ।নিক প্যবস্থা ও উপায় অব- 
লম্বন করিয়। শন্সের উত্গাদণ বৃদ্ধি করিয়াছে, তাহার 
ব্যবহার আঙ্গও আমাদের দেশে অজ্ঞাত । যখন 
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আমরা এ সমস্ত বাবস্থ। ও উপার আমাদের কৃষিকার্ষে আগামী কয়েক বত্সরের মধ্যে আমাদের দেশে 
প্রয়োগ করিতে মমর্গ হইব, তখনহ মমপা খামাদের এক নৃতন হতিহান শ্ষ্টি হইবে। ধৈর্ধ সহকারে অপেক্ষা 
সার। ব্সরব্যাপী উৎপাদক ঞতুর ও আমাদের করিলে মাপথাস্পন্থী অর্থনীতিবিদেরা সেই ইতিহাসের 
মাটি নিহিত শক্তি অগসঙ্গান করিয়া জাশিতে পগাপ্চলি নিরীক্ষণ করিয়া জানিতে পারিবেন-- 
পাপিব-আম।দের দেশের চলিন কোটা পোকে। াবতবমে চল্লিন কোটী লোকের সংখ্যা রক্ষন।- 
দগ্য শন উত্পাদন কণ। স্তন কি ন।। বেসনের সঙ্দতিণ মাতা অতিক্রম কণিয়াছে কি ন।। 


রী 
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আযাটমিক-পাইল 


অনুর ভবিযাতেই আমাদের শক্তির উৎস হবেখ্যাটমিক-পাইল। নিদিষ্ট আয়তনে গ্র্যাফাইট-রক পর পর 
সাজিয়ে আটমিক-পাইল তৈপী কর হঘব। পরনাখুধ শাক্তকে আমাদের কাজে লাগাবার জন্যে এই যন 
পরিকল্পিত হয়েছে । ছবির বাঁদিকে এই আটমিক-পাইলেধ মণ্যে ইউরেনিয়াম বা অন্যান্য পদার্থের 
ভংগণ্রবণ ( ফিশনেধ ল্‌) পরমাণুগুণে| শক্তিতে রূপান্তরিত হয়ে ঘায়। ছবিতে থে হাতে ধর! লাঠির মত 
একট] পদার্থ দেখা যাচ্ছে ওটা এমন একট। ধাতু ঘাঝা তৈবী যার পরমাণুগতলো৷ একটা বিশেষ অবস্থায় 
সহজেই ভেঙে গিয়ে তাপরূপে প্রচণ্ড শক্তিউৎপদন করে । শীচের দিকের ডোরাকাঁটা দণ্ড দু"টটা শক্তির 
উৎপাদন অর্থাৎ “চেন-রিয়্যাকশন? নিয়াগ্কত করে। পাইলের ভিতর দিয়ে ষে তরল পদার্থ চালানো 
হয় ত।” উত্তপ্ত হয়ে “হট-এক্‌চেষ্ার” বা ডানদিকের গরম প্রকোঠে পবিচালিত হয়। জল যাতে মারাত্মক 
ৰকমে পোঁড৪আযাক্টিভ না হয়ে,উঠে এখানে তাগ খবন্থা আছে। এই ব্যবস্থায় জল বাশ হয়ে 
্টম্টারবাইন চালিয়ে বিছা বা অন্ঠাগ্ত খাপ্সিক একি উত্পাদন কবে। 


জ্যোতিবিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা 
শ্রীগগনবিহীরী বন্দ্যোপাপযায় 


_ুথামালায় শিখেছি যে, আকাশের দিকে তাকিয়ে 
পথ চললে কুঁীয় পড়তে হয়। মোটাখুটিভাঁবে 
নীতিটা ঠিক হ'লেও এর ব্যতিক্রমের ক্ষেত্র 
আছে। গ্যালিলিও বা টাইকে-ত্রাহে তাদের 
জীবনের বেশ একটা মোটা অংশ আকাশেন দিকে 
তাঁকিয়ে কাটিয়েছেন। ভারতেও খাদেবু জ্ঞান ও 
মহিমার আমরা গর্ব করি তাদের অনেকেই 
আকাশের আলোক-বিন্দুগুলিবর প্রতি .আকু 
ছিলেন। জগতে এমন কতকগুলি স্ষ্টিছাড়া জীব 
সকল সময়েই থাকেন ধার আপাতদৃষ্টিতে অতি. 
প্রয়োজনীয় বাস্তবটাকে ছেড়ে এমন কোন ভাব, 
চিন্তা বা পরীক্ষার রাজ্যে বিচরণ করেন যা?, 
সাধারণের চোখে নিতান্ত অগ্রনে।জনীয়--কিন্ত 
কালের প্রবাহ এদেব দানকে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
বাস্তবের বাক্যে নিষ্ে আসে। কিন্তু এব কাজ 
করেন ভবিষ্যতে তাদের দান ব্যবহারে লাগবে, গে 
কথা ভেবে নয়নতারা কোন অদৃশ্য শক্তির তাড়নায় 
নিজের কাজ করে যান, ঘার কারণ তাদের নিজেদের 
কাছেও স্পষ্ট নয়। কবি যেমন জানেন ন। ষে তাও 
কাব্য প্রেরণার উৎস কোথায়-বৈজ্ঞানিকণও তেমনি 
জানেন না নিজের মনের খবর | 

পৃথিবীর লোক আজ বিজ্ঞানের মূল্য বুঝেছেন 
_তীর] বুঝেছেন যে, বিজ্ঞানকে যে জাতি অবহেলা 
করবে কালের প্রতিযোগীতায় সে পেছিয়ে পড়তে 
বাধ্য। তাই বিজ্ঞানের প্রতি সাধারণের কিছু 
অনুসন্ধিৎসা জেগেছে । তবে বাঁন্তবের প্রয়োজনের 
ক্ষেত্রটা সাধারণের চোখে বিজ্ঞানের সবচেয়ে 
মূল্যবান অংশ বলে প্রতীয়মান হচ্ছে--নৃতবাং 
বিজ্ঞানের যেসব অংশ বাস্তবের সঙ্গে নেহাৎ গায়ে 
গায়ে লেগে নেই সেগুলির উপর সাধারণের আস্থা 
বড় কম। জ্যোতিবিজ্ঞানটা দু ণগ্য-বশতঃ এই 


অণীর মধ পড়ে যাঁষ। ভাই কথামালার নীতি 
কথার স্থল অথটা সাপারণে আজও ভুলতে পারেন 
নি। জ্যে।তিবিজ্ঞ।নের বাস্তবের উপর প্রভাবটা 
একট অদ্ুত রকমের_-সেট। সাধারণের ঘৃষ্টি এড়িয়ে 
যায়। যদি বাশুবের প্রয়োজনীয়তা কোনও 
বিজ্ঞানেরই চরম সার্থকতা বলে স্বীকার কর। যায় 
ন।, তন বাস্তবে! উপর ক্যোতিধিজ্ঞানের প্রভাব 
সাধারণের জেনে বাখা প্রয়োজন । 

জ্যোতিধিজ্ঞানের পনের ক্ষেত কোথাও 
কে।খাও আমাদের জীবনের মর্দে এতই ওতঃপ্রোত 
ভাবে গড়িত যে আমণা সব সময় তাঁর কথ। মনে 
রাখি না। "মানে বাতাসের মত সেগুলি আমাদের 
বোপ-বাজযকে ছুয়ে খাকে মাত, তাতে আচর ট!নতে 
পণে না। উদ্দাহপণ রূপ আমাদের খড়ি ও 
পঁজিব উল্লেখ করা যেতে পারে । শ্য্ের গতিবিধির 
সঠিক মাপজোক ন। হ'লে উপযুক্ত সময় নিবূপণের 
মাপ কাঠি কখনও তৈরী হ'তে পারত ন|। 

জ্ষ্োতিবিঞ্ঞানের আর একটা মস্ত বড় ফলনের 
ক্ষেত্রে হ'ল-নৌ-বিগ্ায়। দিকনির্য়ের কাজে 
ভ্যোতিবিজ্ঞাণের দাম বড সামান্ নয়। পুবাতিণ 
সভ্যতা গুলি নষ্ট হয়ে যাওয়া পর থেকে নব্জাগ- 
বণেব (বঝেনস' 4) সময় পর্যন্ত পাশ্চাত্য দেশ জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের কথা! প্রায় ভুলেই ছিল। নব্জাগরণের 
দিনে নৌ-বিদ্যার সঙ্গে সঙ্দে জ্যোতিবিজ্ঞানও বেড়ে 
উঠতে লাগল। পৃথিবীর এক জায়গা থেকে অন্য 
জায়গায় গেলে তারা ও স্থ্বের অবস্থান দৃশ্যতঃ বদলে 
যায়। এবং এদের অবস্থান দেখে সমুদ্রগামী জাহাজ 
বৃঝতে পারে সে কোথায় রয়েছে। 

কিন্ত উপরোক্ত উদাহরণ অনেকের পক্ষে যথেই 
না-ও মনে হ'তে ,পারে। কারণ এগুলি জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের প্রায় প্রাথমিক বিদ্যার ফলন মাত্র। আল্ত 


০৯৪ 


কাল জ্ো।ভিপিজ্ঞানে মে সমন্ত শুদ্দর পরীক্ষ। ৭ গভীর 
তত্ব(লোচন| চলেছে শবে তান পয়ো ্নীয়হ। 
কী? ভাঙার অগ্াপ্তধের তাপ ৭ টাপ শিয়ে ক্যোতি 
ধিজ্ঞানীরা দে সব তক ও আলোচনা কণেন ৭ 
স্র্ধের হুট|-মগ্ডুলের দে শক্মাতিসুক্্ বিচার করা হথ 
সে সমন্তই পাশ্থববাধাদের কাছে নিরুক মনে হ পথ 
স্বাভাবিক । ভাদের ধগরিভর্পী শিগে দেথনে মাউণ্ট 
পা।লোমাবের জন্য ২০০ ইপ্চি বিএ।ল পরবীনটাকে, 
ধনগবিত আমেরিকান দাতের খাখেয়াল ডা 
আর কিছুই বণ। লে না 

কিন্ত বস্ততঃ তা» নয়। রেনেস।ন দিনের মত 
জ্যোতিবিজ্ঞ।নের বাস্তবের উপর পূর্ণ প্রভাবের পিন 
বোধহয় আবার এগিয়ে আছে । কাৰণ আঙ্গ আমর] 
আণবিক যুগে এসে পড়েছি । আঙ্গ অথ, পর্ষা গু 
গঠন ও কূপান্তর বিশেষভাবে বৈজ্ঞানিকের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করছে, কারণ পর্মাণুণ শক্তির উৎসের সন্ধান 
পেয়ে সমস্ত বিজ্ঞানজগং ব্যগ হয়ে উঠেছে সেই শক্তি 
করীয়ত্ব কণতে। এই পরমাণু জগতের ব্হু খবৰ 
পাওয়া যেতে পারে নক্গতদের মার । বস্ত্বতঃ 
কিছু খবর পাওয়া গেছেও। খবপ পাওয়। গেছে 
ষে, সূর্যে এবং অন্যান্য ব্হু নক্ষরেই হাইড্রোজেন 
ক্রমাগত হিলিয়ামে রূপান্তরিত হচ্ছে এবং এই 
রূপাস্তরের সঙ্গে সঙ্গে যে শক্তি করিত ইঞ্ছে সেই 
শক্তিই এদের উজলতাকে পভকাল ধরে অমাঁন 
রেখেছে এবং পাথবে। বৈছ্যুতিক শক্তি মম্পন একট। 
মুতনরকম হাইড্রোজেন-অণুরও খোজ পাওয়। গেছে 
সর্ষের অভ্যন্তরে । এ সঞন্ধে ভারতীয় জো তিবিজ্ঞানী 
চন্দ্রশেখরের অনেক কাজ আছে। 

নক্ষত্রে ষে পরিমাণ তাপ থাকে পৃথিবীর 
কোনও পরীক্ষাগারেই তা" পাওয়া সম্ভব 
নয়। আতরাং নক্ষত্রে এমন বু আণবিক ঘটনা 
ঘটতে পারে যা” পৃথিবীর পর্বীক্ষীগারে ঘটান সম্ভব 
ন্য়। সুতরাং অণু, পরমাণুর জ্ঞান যাঁচাই করা 
ও সে সম্বন্ধে নুতন তত্ব আবিষ্কার করবার একট। 
মন্ত বড় ক্ষেত্র হল, নক্ষত্র। অন্থবিধা শুধু এইটুকু 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


যে, নক্ষতে যে সমন্ত বা।পার ঘটছে ত। প্রত্যক্ষ 
কণ।ন অন্থবিণ| | এই শন্থবিধাটাকে জয় করাই 
জ্োতিধিজ্ঞানীর প্রধান কাঞ্জ। ইতিপূর্বেই এই 
জয়ের অভিযান বভদুর এগিয়েছে । নক্ষত্রের মধ্যে 
কোন্‌ পদার্থ কী অন্্পাতে আছে মোটামুটি তা, 
বলে দেওয়! যায়, নক্ষত্রের আবরণের তাপটা অনুমান 
কর! ঘায় প্রায় সঠিকভাবে, হে আবরণের উখান 
পতনের ছবি ঠিক ঠিক ধরা পড়ে জ্োতিবিজ্ঞানীর 
যন্বে; কিন্ত তবু মেনে দিতে বাধ্য হতে হয় মে, এ 
সমস্ত বিষয়ে জ্ঞানের পরিধি আরও বাড়ান দরকার । 
নক্ষত্রের মধ্যে অণু ১ পরমাণুর যে খেল! চলেছে তাকে 
সঠিক ভাবে জানতে হবে-কারুণ আশা করতে 
পাণ। যায় যে, তা থেকে আমাদের অধু-পরমাণু 
সদদ্ধে জ্ঞান আরুও সঠিক আকার ধারণ করবে। 

জ্যোতিপিজ্ঞন চর্চার জন্য ভারতবর্ষ মঙ্গকুল 
স্থান । বৎসরের কয়েকটা মাস ছাঁড। ভারতের আকাশ 
খুব পরিক্ষার খাকে। পরিষ্কার আকাশ থে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীর কাছে কত মূল্যবান তা” সহজেই বোঝা 
যাঁবে যি আমেরিকার জ্যোতিবিজ্ঞানের কথা চিন্তা 
করা যাঁয়। পরিষষার আকাশের অভাবে ইংলগ 
জ্যোতিবিজ্ঞানে যথেষ্ট উত্পাহী হয়েও অনেক 
অস্থবিধ। ভোগ করছে। প্রাচীন স্ভ্যতাঁগুলির 
ইতিহাস খুললে দেখা যাঁবে, যেসব দেশের আকাশ 
স্বচ্ছ সেই সব দেশেই আকাশ ও নক্ষত্রের অধ্যয়ন 
চলেছিল। কিন্তু হঃখের বিষয়, একমাত্র কোদাই- 
কানাল ভিন্ন ভারতে আর বিশেষ উল্লেখযোগ্য 
স্থান নেই যেখান থেকে আকাশ অধ্যয়নের কাজ 
চলতে পারে । কোরদ্দাইকানালেরও ব্যবস্থ! গ্রধানতঃ 
স্র্ধ অধ্যয়নের জন্য মাত্র। পরমাণু গবেষণায় 
সফলকাম হতে হলে অবিলম্বে ভারতবর্ষকে এ 
বিষয়ে অবহিত হ'তে হ'বে। মনে রাখতে হবে 
যে, ভাল মানমন্দির তৈরি করতে হ'লে তা" সহরের 
মধ্যে হওয়া বাঞ্ছনীয় নয়-_সহরের ধুলো, ধোয়া 
ও রাঁতে সহরের আলো! আকাশ দেখার কাজে বিত্ত 
ঘটায় । | 


সাধারণ লোকের রাশি-বিজ্ঞান 


প্রীঅতীক্দ্রনাথ বনু 


১। রাশিশাজ্্র কি বিজ্ঞান? 


ভিজ্ঞানের কাজ নিক্তির মাপে সত্য যাচাই করা, 
যাপ্তীয় ব্যাপারকে বাঁধাধরা নিয়মকাছন এবং 
পরিম।পের মধ্যে এনে বুঝতে চেষ্ট। করা । লর্ড 
কেল্ভিন আর এক কাঠি এগিয়ে বলেছিলেন, 
কেন জিনিষ সম্বন্ধে জ্ঞান সম্পূর্ণ হোল তখনই 
ধখন তাঁকে সংখ্যায় হিসেব এবং প্রকাশ করা গেল। 
এই ধারণার বশবর্তী হয়ে কোন কোন বিজ্ঞানী 
সাশি-শান্নকে বিজ্ঞানের জাঁতে তুলতে চান না। 
কারণ, রাশি-শাস্ক্রের কারবার সম্ভাবনা নিয়ে, নিশ্চয়তা 
নিয়ে নয়। বছরে কতলোক মরতে পাবে, ফসলের 
আবাদ কতো হওয়া সম্ভব, মিল-মজুরের গড়পরতা 
আয় কতো, এসব খবরকে যথাঁষথ বলা চলে না। 
এসব খবরে কতকটা অনুমানের ওপরই আমাদের 
সন্তষ্ট থাকতে হযু; কারণ তাঁদের সম্বন্ধে কড়ায় 
ক্রাস্তিতে নিভূলি তথ্য জোগাড় করা এতো ব্যয় প 
সময়সাপেক্ষ যে একরকম অসম্ভব। এবং এই প্রীয়- 
সত্য অন্ন-ভুল-সাপেক্ষ অন্ুমানে আমাদের কাজও 
চলে যায়। রাশি-শীস্ক্ের কাঁজ অন্নমানটাকে যথাসম্ভব 
সত্যের কাছাকাছি নিয়ে আসা এবং ভুলের মাত্রাট। 
মথাসস্ভব সংকীর্ণ ক'রে দেওয়া । 

মাপাজোথ! বাধাধরা হিসেব দিতে ন। পাদলেও 
রাশি-শান্বকে আমরা বিজ্ঞানই বলবো, কারণ এর 
অন্মান-ফল গুলি ব্যক্তিবিশেষের আন্দাজে গড়া ফল 
নয়, ব্যক্তি-চ্ছমানে ঘে তুলচুক বা পক্ষপাঁত থাকে 
তার ঢুকবার রাস্তা এতে বন্ধ, এই ফলগুলি বাইরের 
জগত হ'তে সংগৃহীত তথ্য থেকে কষা। ব্যক্তির 
আন্দাজে গড়া সিদ্ধান্তে প্রচুর দোষ ক্রুটি থাকতে 
বাধ্য। বাশি-বিজ্ঞানের সামহিক অন্থমানে ভুল- 


৩ 


সম্ভাবনা অনেক কম তো বটেই, ঠিক কতটুকু তাও 
জানা থাকে । যেমন হিসেব করে বেরুল কল্কাঁতায় 
গাড়ি চাপা প'ড়ে বছরে অনুমান ৫০০ লোক মরে । 
৫০১ বা ৪০৯ ও হ'তে পারে, তার সম্ভাবনা! শতকর। 
৪০; ৫১০ বা ৪৯০ হ্বার সম্ভাবনা শতকর। ১০) 
৫২৫ ব1 ৪৭৫ হবার সম্ভাবনা শতকরা ৩7 ইত্যার্দি। 
এতখানি নিশ্চয়তা ব্যক্তি-অন্তরমানে সম্ভব নয়। 
অন্যান্য বিজ্ঞানের মতো রাশি-বিজ্ঞানও পর্যবেক্ষণ 
ও পরীক্ষার মারফত সত্য নির্ণয় করে। 


২। রাশি-বিজ্ঞানের রীতিনীতি 


আমাদের মনগড়া আন্দাজে ভুল থাকে অসংখ্য 
এবং তারা আমুল পরম্পর-বিরোনী । যেমন পূর্ব- 
পাকিস্তানে অমুসলমানদের বাস্তত্যাগ ও পশ্চিম- 
ংগে আগমন । এ সম্বন্ধে পাকিস্তান-বাঁসী মুসলিমের 
এবং পশ্চিম-বংগবাসী হিন্দুর আন্দাজ একরকম 
হবে না। মুসলমানের তুলনায় হিন্দুর আন্দাজ অনেক 
উচু সংখ্যায় গিয়ে ঠেকবে। গড়ের মাঠের মিটিং-এ 
সেদিন কত লোক হয়েছিল, এ সম্বদ্ধে বিভিন্ন লোকের 
আন্দাজ পরীক্ষা করলে দেখা যাবে যে, ১ লাখ থেকে 
২০ লাখ পর্যস্ত তারতম্য হচ্ছে। মনগড়া আন্দাজ 
হয় জনে জনে আলাদ1। রাশি-বিজ্ঞান তার জায়গায় 
দেয় একটা ব্যক্তি-নিরপেক্ষ নিদিষ্ট অনুমান কতক- 
গুলি বাস্তব তথ্য-তাঁলিকার ওপর ভিত্তি কা'বে। 

যেমন পূর্ব-পাকিস্তান থেকে অমুমলমানদের বাস্তব 
ছেড়ে পশ্চিম বাংলায় আসা । এ সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক 
অনুমান পেতে হলে পূর্ব পাকিস্তানের বিভিন্ন জেলায় 
কয়েকটী গ্রাম, আধা-সহর এবং সহর (কিম্বা সহরের 
কোন কোন এলাকা) বেছে নিতে হবে, যার 
জনসংখ্যা গ্রদেশের মোট অমুসলমান জন-সংখ্]ার 


৩৯২৩ 


শতকরা একভাগ বা এরকম একট! অংশ। এই 
এই এলাকায় বাস্ত্ত্যাগীদের সংখ্যা গুনে গুনে সংগ্রহ 
করতে হবে। একই কাদ্দ করতে হবে পশ্চিম 
বাংলার বাছা ব[ছ। গ্রাম সহর ও কলকাতা! এলাকায়। 
দেখ] যাবে, বাস্থত্যাগীপ তুলনায় আগন্তকের সংখ্যা 
সামান্য কম, কারণ কিছু লোক পশ্চিম বাংলায় ন! 
এসে অন্য জায়গায় গেছে। এই সংখ্যা ছুটাকে 
১০০ দিয়ে গুণ করলে পাওর। যাবে, অনুমান কতো 
লোক পূর্ব বাংলা ছেড়েছে এবং কতো! লাক পশ্চিম 
বাংলায় এসেছে । খবরগুলে। একটু বিশদভাবে 
জোগাড় করলে আরো জান] যাবে- এর মধ্যে মজুর, 
ব্যবসাদার, চাঁকৃরে, উকিল-মোক্তার, ভাক্তার-€ব্ছ্, 
ছাত্র, হরিজন, ব্রাঙ্ষণ। ইত্যার্দি বিভিন্ন বৃত্তি ব! 
স্তরের লোক কতো ধ কি হারে আছে। 


৩। নমুন৷ 


এখন কথ! উঠবে যে, গোট। জন-সংখ্যার হিসেব 
ত” নেওয়া হোল না,-নেওয়া হোল শতকর| এক- 
জনের । এই কয়েকটা বাছ। এলাকার ওপর নির্ভর 
করার যুক্তিই বা কি? ধরা হয়েছে কুমিল্লার কালিগুচ্ছ 
গ্রাম, মৈমনসিৎএর নেত্রকোণা মহকুমা-নগর এবং 
ঢাকা সহরের টিকাটুলি। অথচ, কে বলবে হয়ত 
ঠিক এই সব জীয়গায় হিন্দু-মুসলম!ন কতক সদ্ভাবে 
থাকার দরুণ বাস্তত্যাগ কম হয়েছে। তাহলে 
হিসাঁবটা হয়ে যাবে একতরফা, কমের দিকে ভুল। 
কিঘ্বা যদি তা না-ও হয় তা হ'লেও এ শতকরা এক 
ভাগ থেকে কি ক'রে পুরো সংখ্যাটার হিসেব 
মিলবে? এক এক ক'রে ধরা যাক। প্রথমে শেষের 
প্রশ্নটা । 

আমরা নমুনা দিয়ে জিনিষের কদর ঠিক করি। 
বাজারে পাঁচটা ময়রার দোকান আছে। যদি সের! 
দইটী কিনতে চান তবে ক্রেতা সব দোকান থেকে 
এক ভখড়ের একটু ক'রে দই চেখে দেখবেন। এ 
নমুনার স্বাদ থেকে বুঝবেন কোন দোকানের দই 
সবচেয়ে সরেস।* ষে ভীঁড়ের দই তিনি চাখেন 


ভন ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ 


নি, সে ভাড়টাঁও নিশ্চিন্ত বিশ্বাসে এ দৌকাঁন থেকে 
তিনি কিনে নেবেন। এভাবে নমুনা এক এক 
শ্রেণীর মুখপাত্র হয়ে কাজ করে। কিন্তু তা করতে 
হলে ছুটো! জিনিষ পরে নিতে হয়। প্রথমতঃ 
শ্রেণীর মধ্যে একট] মূলগত এক্য আছে. দ্বিতীয়তঃ 
শ্রৌর ভেতরে পরম্পরে যেটুকু অনৈক্য আছে 
সেটুকু নমুনার ভেতরেও ঘথাথভাবে প্রতিফলিত 
হয়েছে । ময়রার দোকানের দইএর মধ্যে এই 
শ্রেগত এক্য যথেষ্ট পরিমাণে আছে, কাজেই 
একট! ভাড়ের এক চাঁমচে দইতে নমুনার কাজ 
হোঁল। পূর্ব-পাকিস্তানের অনুসলমানদের মধ্যেও 
মূলগত্‌ এক্য ঝ| শ্রেণীভাব আছে, তবে অনৈক্যও 
যথেষ্ট । শতকরা একভাগ নমুন। যদি এই অটন- 
ক্যের ঠিক প্রতিনিদি হয় ত। হলে এ থেকে খাটি 
থবর মিলবে । 

এখন প্রথম প্রশ্নটায় ফিরে আসা যাক । এমন 
ভাবে নমুনা বাছতে হবে যাতে তার। মূল জ্ঞাতব্য 
শ্রেণীর সবগুলি স্তর বা পার্থক্যকে প্রতিফলিত করে। 
বাস্ত্ত্যাগ সম্ধানের আগে এলাকাগুলি এমন ভাবে 
নির্বাচন করা চাই যাতে তাদের থেকে গোটা! পূর্ব 
পাকিস্তানের ছবিটা পাওয়! যার, যাতে এক জায়গায় 
সাম্প্রদায়িক সম্পীতির দরুণ অতিমাত্রায় বাস্তবাশী 
পড়ে গেলে সেট। পুষিয়ে যায়, অন্যত্র বিপরীত কারণে 
অত্যধিক বাস্ত্ত্যাগী পাওয়! যাবার ফলে। তার মানে 
পূর্ব-পাকিস্তানে যেমন সর্বত্র আতংক ও উৎপীড়ণ 
সমান নয়, কাজে কাজেই বাস্তত্যাগও সমাঁন ন্য়, 
নমুনা বা বাছাই এলাকাগুলিতেও তেমন আতংক, 
উৎপীড়ণ ৪ বাস্তত্যাগ সমান হবে না; কোথাও হবে 
বেশী, কোথাও কম, কিন্তু গড়পরতায় গিয়ে মূল 
খ্যার কাছাকাছি দঈড়াবে। 


৪। সমসম্ভব নমুন! 


তাহলে নমুনা নির্বাচনের কাজটা] হোল আসল। 
যদি বিজ্ঞানী বা তথ্য-গ্রাহক এট। নিগ্ের খুসীর 
ওপর রাখেন তাহলে পক্ষপাত এসে পড়বেই 


জুলাই, ১৯৪৮] গুভান ও বিজ্ঞান 


এমন ভাবে নমুনাগুলো বেছে বসবেন যাতে নেওয়া চলে। নিবাচন-প্রণালীকে আরো সুস্স্ম ও 
ঝোকট1 একদিকে গিয়ে পড়বে, গোটা শ্রেণীর জটিল করলে তুল-সম্ভাবনা বা পক্ষপাতকে বেশী 
প্রতিনিধি তারা হবে না। সংগে সংগে ফলও ক'রে নিরাঁকর্ণ করা যায়। 

হবে একতরফা । স্থতরাৎ দেখতে হবে নমুন। এই অপক্ষপাত বা নিরপেক্ষ অন্ুমানটাকে 
চয়নে কারো হাত না থাকে, কলের মতো! তারা বাশি-বিজ্ঞানী এই প্রকারে দেখাবেন। 

বেরিয়ে আসবে আপনা থেকে । আর দেখতে পূর্ব-পাকিস্তানে অমুমলমান অধিবাসীর বস্তত্যাগ-- 


হবে নমুনার সংখ্যা গোটা শ্রেণীর অনুপাতে খুব অমুসলমান অধিবাসী-- '"*লক্ষ 
কম ন| হয়। শ্রেণী যত অসম, শ্রেণীঅন্গপাতে নমুনা বাস্তত্যাগী '**হাজার 
সংখ্যা ততো বেশী হতে হবে। এই কটাবিষয়ে শতকরা 
খেয়াল রাখলে নমুনাগুলি ঠিক খবরই দেবে। ক। সহরে 
শ্রেণীর চেহাঁপ! ব| চরিত্র থেকে ব্যতিক্রম হবার থ। আধা-সহরে 
সম্ভাবনা তাদের বিশেষ থাকবে না। গ। গ্রাষে 
এই কলের মতো অপক্ষপাত নমুনা-নিবাচন ( ক।চাষী 
কেমন করে সম্ভব ? একটা সোজা উপায় ধরা 1 খ। ব্যবসায়ী 
ঘাঁক। বর্ণমালীক্রমে পূর্ব-পাকিস্তানের সব শ্রীম গুলোর ] & | রি 
শীম পর পর সাজানে। হোল এবং প্রত্যেকটার, ইত্যাদি 


একটা করে ক্রমিক সংখ্যা! দেওয়! হোল, ১, ২. 
ক। চাঁষীর মধ্যে এতকবা 
৩, ৪,--১০০০১ -.*২০০০) ইত্যাদ্দি। এই তালিকা 
ৃ খ।ব্যব্সায়ীর 
থেকে প্রতি »ন্টা অন্তর একট করে গ্রাম নেওয়া 8 
গ। চাকুরের 
হোল নমুনার মধ্যেও--১০০, ২০০, ৩০০, ইত্যাদি 


ইত্যাদি 
পু 'ঠা € 91 খলী- 
নম্বরের গ্রাম। এই সব গ্রামের অমুঘলমান অধিবাসী এই খবর গুলোকে টেবল্‌ বা ছক্‌ কেটে সাঁজালে 
দের কাছ থেকে তাদের ও প্রতিবেশীদের সম্বন্ধে 


চোঁখের সামনে ফুটে উঠবে বিভিন্ন সমাজ স্তর 
জ্ঞাতব্য খবর জোগাড় করা হৌল। সহরের বেলা বা স্থানের ওপর চাপের তারতম্য । যদি তথ্য 
এ প্রণালী প্রয়োগ করা যাবে না, কারণ সহরের সংগ্রহের সময়ে আয় ও আর্িক অনস্থাটাও জেনে 
ংখ্যাই একশ'র চেয়ে কম। একটা ছুটী আধা সহর নেওয়া হয়, তাহলে এও ছক্‌ কেটে দেখানো 
এবং অর্ধেক বা সিকি পরিমাণ সহর শিলে কাজ যাবে, আধিক দগ্ছলতার সংগে মংগে বাস্ত্যাগের 
চলবে না, কারণ সেই অংশটা পূর্ব-পাকিস্তানের হার বেড়েছে কিনা এবং বেড়ে থাকলে কি হারে 
সহর অঞ্চলের যথার্থ প্রতিচ্ছবি হবে না। আবার বেড়েছে। বলা বাহুলা, বাস্তত্যাগ বন্ধ বা পুনর্বসতির 
গ্রামের সংগে সহর অঞ্চলের অন্ুপাতট| ঠিক রাখতে রর সানির 
হবে, বেশী নেওয়া চলবে না। এখানে এরকম 
একটা উপায় অবলম্বন করা যায়। প্রথমে সহরগুলোর «| রাশির ভাব! 
একটা ত্রমিক তালিক করে প্রতি পঞ্চম সহরটা বুকে নিয়ে কোন উন্নতি ব৷ স্ুব্যবস্থার কাজে 
নেওয়া! গেল। তারপর এই সহরকটার্‌ প্রত্যেকের হাত দিলেই রাশি-বিজ্ঞানের দরকার হয়ে পড়ে। 
১২০ ভাগ এলাকা নেওয়া রকম কোন নিরপেক্ষ যেমন, দেখতে হবে দামোদর উপত্যকায় নতুন 
উপায়ে । আধা সহরগুলোর বেলাও এ একই পথ সেচ-বিন্ঠাসের ফলে ফলন কতো বাঁড়ল। দামোদর 


$ট 


৩৯৮ 


পরিকল্পনার ভেতর থেকে এবং বাইরে থেকে কিছু 
জমি নমুনা নিয়ে তাদের ফলন মাঁপা হোল, দেখ গেল 
তাদের তুপনীমূলক হার ৩১ বা এ পকম একটা 
কিছু, মানে ফলন তিনগুণ বেড়েছে । এইটে দেখে 
খাজনা বাড়ানে। যায়ণডব্ল বা আড়াই &ণ। দুটা 
স্কুলের মধ্যে কোণটাতে ভালো পড়ানে! হয়, দশটা 
গোশখাণ।র মপো কোনটার বন্দোবস্ত ত!লো) ইত্যাদি 
তুলন। গুটিকয় নিরপেশ পমূনাকে পধবেদণ এ 
পরীক্ষা করে অনায়াসে বালে দেওয়া 

বিভিন্ন শমুনার খবরগুলিকে আগাদ। আল।দ। 
দেখিয়ে কৌন গাভ হয় না। তাদের দেখানো 
হয় আন্কপ।তিক হার, শতক হার, কিদা গড়পরভার 
আকারে । যেমন, বাগ্তত্যাগা, বাগ্গবাশীর অভ্গপাত 
২৪৮৩ বাঞ রকদ কিছু, বাস্ত্য।গীর হার শতকব। 
২২--প্রতি গ্রা্ থেকে গড়ে ৪০ জন বাস্থত্যাগ 
করেছে। নানান রকম ছবি, ছক বা বেগ। দিয়ে 
বিডিন্ন স্তরের, ানের ঝা সময়ের বাস্তত্যাগ-সংখ্যাকে 
খুব সহজবোধ্য ও চিত্তাকধক করে প্রকাশ করা যাঁয়। 


“য় । 


৬। গড়পরত। ও বিস্তৃতি 


একগাদা রাশিকে সংক্ষেপে ও জনবোধ্যভাবে 
দেধাবার সবচেয়ে সরণ ও চল্তি উপায় হচ্ছে 
গড়পর্তা হিসেব। যখন নমুনা বা শ্রেণীর মধ্যে 
বেশী পার্থক্য থাকে না তখন গড়পরতা অন্ুমানট! 
কাজ চালাবার, কিম্বা একট ধারণা জন্মাবার পক্ষে 
মন্দ নয়। কিন্ত 'যখন নমুনা ব| শ্রেণীর মধ্যে 
বেশী পার্থক্য থাকে তখন গড়পরতা অনুমান 
আমাদের বিশেষ কাজে লাগে না, বরং একটা 
ভুল ধারণার সৃষ্টি করে। যেমন, বল। হোল পশ্চিম 
বাংলায় ধেনে! জমিতে বিঘাপ্রতি গড়ে ১০ মণ ধান 
উৎপন্ন হয়। নমুনার্‌ মধ্যে দেখ। যাচ্ছে, কোথাও 
২২ মণও হয়, আবার কোথাও মোটে ২২ ম্ণ। 
এই যে অসাম্য, নমুনাগুলির কেন্দ্র বিচ্যাতি বা 
বিস্তৃতি তাঁ গড়পরতা হিসেবে ধরা পড়ল ন|। 
আবার ধরা যাক বলা হোল-_ব্ধমান ক্যানেল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম ব্য, ৭ম সংখ্যা 


এলাকার জমিতে বিঘ। প্রতি গড়ে ২০ মণ ধান হয়। 
এখনে নমুনাগুলি এক জাতের, কাজেই ফল ঘন- 
সন্নিবি্ট, ফারাক বড় জোর ২৩ মণ থেকে ১৮ মণ। 
শেণার ভিতরকার সাম্য বা অসান্য, ঘনতা ব! বিস্তৃতি 
বোঝ[নে। হয় ভেদ-মানের অংক দিয়ে । এর হিসেব 
গড-ফল থেকে প্রতোকটি নমুনাঁফল বাদ দিয়ে তার 
ধর্ঘকল নেওয়া,তারপর এদের গড়ল শিয়ে তার 
বমূণ বেন করলে সেটাই হোল ঠেদ-মান। মাশ- 
অংক নতো! ছোট ততে। শ্রেণান।ম্য বেশী, যতো! বড 
ততে। অ্েণাভেদ বেশী । উদাহরণ নেওয়। যাক, 
পশ্চিম বাংলার জমি থেকে যদ্দি ৫ টা নমুনা নেওয়া 
হয়, যার ফল ২২১ ১১১ ৯২১ ৫ এবং ২২2 
১০ মণ এই গড়ফলের ভেদ-মান হবে 
১ ১০--২২)২+4( ১০-১১)২+(১০- ৯)২ 
+,১০-৫)২4(১০-২২)২ 
৫ 
আগ ক্যানেল আমির ৫টা নমুনার ফল মরি হয় ২৩, 
২০২, ২০১ ১৮২ এবং ১৮ মণ, তা হলে ২০ মণ এই 
গড়ফলের 5 হবে 
(২০ টি ২)২+-( হক )২ 4 


(১০ - ১৮$)৯4(২০ ০ 2৮)২ 
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৭। সহগতি 

ছুই সেট সংখ্যার মধ্যে সম্পর্ক, অর্থাৎ ছুই 
( ব ততোধিক ) পরিবত'ন ধারার মধ্যে যোগাযোগ 
দ্রেখানে। হয় সহগতির অংক দিয়ে। যেমন একটা! 
সকলে ছেলেদের বুয়শ আর ওজন নেওয়া হোন । 
যদিও বয়েস বাড়ার সংগে সংগে সব সময়ে যে ওজন 
বাড়ে ত| নয়, তবু যর্দি এথেকে প্রত্যেক বয়েসের 
ছেলের গড়পরত। ওজন নেওয়া হয়, তবে দেখা খাবে 
মোটামুটিভাবে বয়েসের সংগে ওজন বাড়ছে । কোথাও 
কোথাও এই মহগতি সম্পূর্ণ পরম্পর-নির্ভর্শীল। 
যেমন, ফলনের বাড়া-কমা সম্পূর্ণভাবে নির্ভর করবে 
আবাদী জমির পরিমীণ ও উর্বরাশক্তির ওপর। কোথাও 
ঝ। এই মহগতি আংশিক পরস্পর-নিভরণীল। যেমন, 


নুলাই, ১৯৪৮ ] 


গন-সংখ্যা বৃদ্ধি কিছুট। নিভর করে জন-সাধারণের 
মাধিক উন্নতির ওপর। এখানে অন্য কারণও 
এছে যাঁর সংগে জন-সংখ্যা স্হগতিশীল। একটা 
ঘটনাধারার পেছনে ব্হু কারণের মধ্যে যেকোন 
কটা কারণ কতখানি জোরে কাজ করছে তার 
'হসেব মেলে সহগতিস্্চক অংক দিয়ে। সহগতি ০ 
খেকে ১এর মধ্যে যোগ ব| বিয়োগচিহ্ু নিয়ে নড়াচড়া 
করে। শঁচিহু হলে প্রভাবট। অন্ুকুল,--চিহ্ন হলে 
প্রতিকুল এবং অংকটা ১ এবু যতো কাছকাছি আসে 
ওতো প্রভাব বেশী বা সম্বন্ধ ঘনিষ্ঠ । 


৮1 জুচী-সংখ্য। 


সময়ের সাথে সাখে কোন জিনিষের সহখ্যায় 
যে পরিবতন হয় তা দেখাবার সেরা উপায় স্থচী- 
মুখ্য।। যেমন চালের দাম! কোন একটা স্বাভাবিক 
বহরের-_যখা, লড়াইর আগে ১৯৩৯ সালের চালের 
দামকে মূল বাভিত্তি ক'রে তার অন্গপাঁতে বছর 
বছরের দামটাকে দেখানোকে বলে স্চী-সংখ্যা। 


সাল মণের দাম স্ুচী-সংখ্য। 
(মূল) ১৯৩৯ ১৫৭ ₹ ৯০০ 
১৯৪০ ২০২ ১০০২৭৯০১৩৩৩ 
টু 
০ ৩) 
১৯৪১ ৩০২ ০৯ স্ ২৩০ 
১৫২. 
৬৩ 
১৯৪০২ ৩২২ চির ২৭ - ২১৩৩ 
১৫২. 
১০০ ১৮০২ 
১৯৪৩ ৮০. ৪ ৫৩৩২ 
১৫২ 


এতে খুব সহজে বোঝা যায় বছর বছর চালের 


গান ও বিজ্ঞান 


৩৪৯৯ 


দাম কিরকম বেগে বাড়ছে । এমনি কবেই 
দেখানো চলে জীবনধাত্রীর বায় কি হাপে বাড়ে 
বাকমে। কয়েকটা নমুনা পরিবারে খাওয়া, পরা, 
বাস ইত্যার্দি খাতে মাঁসে গড়পরতা যে পরিমাণ 
বস্ত ব্যবহার হয় তার হিসাব নেওয়া হোল। মূল 
সনে সেই সব বস্তর দাম ধরে গড়ে পরিবার-প্রতি 
মাসিক খরচ পাওয়া গেল। তাঁর্পর বছর বছর 
চালের দাম, কাপড়ের দাম, বাড়ি-ভাড়া ইত্যাদি 
বাড়-কমা থেকে খরচ বাড়া-কমীর হিসেব মিলবে । 
এখন মূল বছরের খরচটাকে ১০০ ধরে সেই 
অনুপাতে প্রতি বছরের ব্যয়-অংকটাকে দ্রেখালেই 
সেই সংখ্যাগুলি হোল জীবন ধাএণের ব্যয়-নির্দেশক 
স্থচী-সংখ্যা । 
না 

এমনি সখখ্যার পর সংখ্যা সাজিয়ে সমাজের 
'অনেক জরুরী খবর সহজে সংগ্রহ কর! এবং সহজ 
ভাবে প্রকাশ করা যায়। রাঁশি-বিজ্ঞান হোল 
বাঁশির খেলা-_রাশিকে সাজিয়ে গুছিয়ে সংক্ষেপ 
ক'রে তাদের দিয়ে কথ! ব্লানো। লম্বা বক্তৃতা 
দিয়ে যা বোঝানে| যায় না, গুটিকয়েক চার্ট-টেবল্‌, 
ছকৃ-রেখা দিয়ে তা অনায়াসে বুঝিয়ে দেওয়া! যায় 
এবং সে বোঝানোর মধ্যে আন্দীজ, অতিরপ্ন, 
ইত্যাদি ফাঁকির অবসর নেই, যদ্দি যথার্থ বৈজ্ঞানিক 
প্রণালী অবলম্বন করা হয়। কাজেই জনশিক্ষা 
এবং জনকল্যাঁণে মানুষকে তার নিজের ভালোমন্দ 
সম্বন্ধে বোঝানো এবং মাষের সত্যিকারের উন্নতি 
সাধন__ এই ছুইকাঁজের জন্যে রাশি-বিজ্ঞানের 
সহায়তা ছাঁড়া এক পা চলবাঁর উপায় নেই । 


জীবিত ও জড় 
শ্রীভূপেন্রকুমার ভৌমিক 


আধুনিক বিজ্ঞানের সাহায্যে প্রাণের উত্স ও 
পদার্থের গঠন সম্বন্ধে তত্বের অনুসন্ধান করিতে যাঁইয়। 
যেসব তথ্যের আবিফার হইয়াছে তাহা হইতে 
ক্রমে এই একটা লক্ষণ স্পষ্ট হইস উঠিতেছে যে, 
প্রাণ ও পদার্থের মধ্যে আপাতগদৃষ্টিতে থে 
পার্থক্য দৃষ্ট হইতেছে উহা যেন প্রুব বলিয়। আর 
গহণ কা চলিতেছে না। স্যক্ ভাবে বিচার 
করিতে যাইয়া আর জীবিত ও জড়ের মধ্যে ব্যব- 
ধান থাকিতেছে না। আদ আমরা এই সম্বন্ধে 
কিছু অলোচনা কৰিব । 

জীবিত প্রাণীর মধ্যে আমব। দেখিতে পাই ষে, 
উহারা আয়তনে বড় হইতে থাকে। কিন্ত 
উহাদের বৃদ্ধি ভিতর হইতে হইয়া! থাকে । ধাহাদের 
জড় বলা হইয়। থাকে তাদেরও বৃদ্ধি সম্তব। 
যি কোন যৌগিক পদার্থের অত্যধিক সংতৃপ্ত 
দ্রবণেৰ মধ্যে সেই যৌগিক পদার্থের কোনও দানা 
রাখা হয় তবে দানাটি বর্ধিত হইতে থাকে । 
কিন্তু ইহার বুদ্ধি হয় বাহির হইতে । এইরূপ বৃদ্ধি 
পর্বতের প্রন্তরেও সম্ভব হয়। জীবিত প্রাণীর মধ্যে 
আরও ছুইটি গুণ দেখিতে পাওয়া যায়। উহাদের 
চেতন। আছে এবং উহাঁরা উহাদের শিশুর জন্ম দিয়া 
থাকে । গোলাপ, জব প্রভৃতির চারা উহাদের মাতৃ 
বৃক্ষের ডাল হইতে জন্মিতে পারে । আবার মানুষ, 
পশু, পাখী ও অন্যান্ত বৃক্ষ যথা-_-আম, জাম, কুমড়) 
শশ! প্রভৃতি -.ইহাদের ডিম্বকোষ ও শুক্রকোষের 
মিলনের ফলে শিশুর জন্ম হয়। এককোষ বিশিষ্ট 
এমন অনেক প্রাণী আছে, যথা এ্যামিবা, ইষ্ট ও 
ব্যািবিধা, ইহাদের বর্ধিত হইবার, সাড়া দিবাঁর 
ও জন্ম দিবার ক্ষমতা আছে! এক কোষ-বিশিষ্ট 
ইষ্ট ইহার দ্বেহের উপর ছোট ছোট বুটা তৈয়ার 


করে। এই বুটাগুণি পরে ইহার দেহ হইতে চলিয়। 
আসিয়া নৃতন শিশুকোষে পরিণত হয়। প্রাণিগণের 
জীবিত অংশের দ্বারা জীবিত শিশুর জন্ম হইতেছে। 
ইহার ব্যতিক্রম এখন পর্যন্ত সম্ভব হয় নাই। 
অধুন। পাশিয়াপ কুধষিতত্ববিদ্গণ বিভিন্ন জাতীয় 
কীটের মধ্যে সঙ্গম করাইয়। এক অছুত জাতীয় 
কীটের জন্ম দিয়াছেন । এই কীটগুলি আদ তাহাদের 
বু উপকারে আসিতেছে । ইহারা শশ্তের এক্র 
অপর কীটগুলি থাইয়! ফেলে । এই ভাবে সেই দেশে 
শস্তের উত্পাদন শক্তি বুদ্ধি প্রাপ্ত হইয়াছে । 

আমরা দেখিয়াছি যে, বৃক্ষের ডাল হইতে, এমন 
কি পাতা হইতে (পাথরকুচি গাছ ) বুক্ষ-শিশুর জন্ম 
হয়। কিন্তু যদি উহাদিগকে উপযুক্ত স্থান বা আলো 
বাতাস না দেওয়া হয় তবে উহাদের দ্বারা বৃক্ষ শিশুর 
জন্ম সম্ভবপর হয় না । বরং উহারা ক্রমে শুষ্ক হইয়া 
উহাদের প্রাণশক্তি হারাইয়া ফেলে। অনুরূপভাবে 
যদি কোনও জীবিত প্রাণীর হৃৎপিগুটি কাটিয়া 
আনিয়। একটি বিশিষ্ট মাধ্যমে বাথ! হয় তবে উহা] 
বেশ কয়েক দিন কাজ করিয়া থাকে । কি অদ্ভুত! 
প্রাণীটি মরিল, আর হৃৎপিগুটি ঝ।চিয়৷ রহিল! কিন্ত 
যদি উহা! কাটিয়া আনিয়া এ মাধ্যমে রাখা না হয় 
তবে উহা কিছুক্ষণের মধ্যে মরিয়া যায়। এখন 
আমাদের দেখিতে হইবে কি কারণে হৃংপিগুটি 
বাচিয়া থাকে এবং কেনই বা উহার মৃত্যু ঘটে। 
স্বৎপিগুটিকে বিশিষ্ট মাধ্যমে রাখার পর যদি উহার 
উপর কয়েক ফেঁট। পটাসিয়ম সায়ানাইড দেওয়া 
হয় তবে কয়েক মেকেত্ডের মধ্যে ইহা কাঁজ কবিবার 
ক্ষমতা হাঁরাইয়া ফেলে। ইহার নিক্ষিয়তার মূলে 
রহিয়াছে পটাসিয়ম সায়ানাইডের বিষ-ক্রিয়।। ইহা 
হৃৎপিণ্ডের মধ্যস্থিত এক প্রকার বিশেষ রাসায়নিক 


জুলাই, ১৯৪৮ ] 


গক্রিয়ার অবসান ঘটায়। এই বিশেষ রাসায়নিক 
গক্রিয়ার নাম এন্জাইম-প্রক্রিয়া । বিভিন্ন জীবদেহে 
এই প্রক্রিঘার সামগ্তন্ত খুব বেশী । ১৯২৬ সনে জে, 
ব, এস, হ্যালডেনেব পরীক্ষা হইতে জানা যায়, সবুজ 
গা পালাও এক ধরণের পতঙ্গ আর ইদুরদের 
এন্জাইম একই | ইহার পরবর্তী পরীক্ষা গুলি হইতে 
ইহা চুড়ান্ত ভাবে প্রমাণিত হইয়াছে। সামান্য ইষ্ট 
দেহের এন্জাইমগুলিও মানব দেহের কয়েকটি এন্‌- 
জাইমের (যখা-10.12.8, 728) 10100910010%- 
(88৫, 0০-০0800%1989, 1)1886889 প্রভৃতি ) 
মন্ববূপ। এন্জাইম-প্রক্রিয়। কোনও প্রকারে বন্ধ 
হইলে প্রাণিগণ্রে মৃত্যু ঘটে এবং যতক্ষণ পর্যন্ত 
দই প্রঞ্কিগা প্রাণীদেহে চলিতে থাকে ততক্ষণ ইহা 
গরাণীদেহের জীবনী-শক্তির উৎ্ম। কিন্তু এন্জাইমের 
গণ নাই । ইহারা জড় পদার্থ। 

অয়ের সহিত ক্ষারের রাসায়নিক মিলনের ফলে 
তাঁপ উৎপন্ন হয়। এই তাপ বা তাপ-শক্তি অস্ত 
এবং ক্ষারের মধ্যে অস্তমিহিত ছিল। ইহাদের 
পাসায়নিক মিলনের ফলে তাপ-শক্তির স্যষ্টি হইয়াছে । 
ণাসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে শুধু তাপ-শক্তি উৎপন্ন 
হয়, এমন নম্ব। ইহার ফলে বৈদ্যুতিক শক্তিও পাওয়া 
য়, যেমন ভণ্টেইক সেল। এন্জাইম গুলিও অন্ধু- 
রূপ ভাবে অপর বস্তর সহিত রাসায়নিক প্রক্রিশর 
দ্বারা তাপ-শক্তি, বৈদ্যুতিক-শক্তি, রাসায়নিক শক্তি 
৪ নান! প্রকার কার্ধ-শক্তি স্ষ্টি করে। এই সব শক্তিই 
প্রাণীর জীবনী শক্তির উত্স। এই শক্তির মুলাধার 
প্রাণিগণের খাছ্যের অন্তশিহিত স্থৃপ্ত শক্তি সমৃহ। 
এন্জাইম গুলি বিভিন্ন প্রকার অপক ও পরিপরু খাছ 
সমুহকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় ভাঙ্গিয়া ও গড়িয়া 
উহ্বাদের অন্তনিহিত শক্তি সমূহকে প্রাণীর নানাবিধ 
কাজের উপযুক্ত করে। এই প্রক্রিয়া কোনও 
প্রকারে বন্ধ হইলে প্রাণীর মৃত্যু হইয়া থাকে । এখন 
বল! যায় যে, প্রাণের মূল অর্থ এন্জাইম প্রক্রিয়ার 
দ্বারা স্থষ্ট বিভিন্ন শক্তির সমন্বয় । স্থুল কথায় প্রাণের 
অপর নাম শক্তি। 


জান ও বিজ্ঞান 


৪০১ 


একবার জগদীশ চন্দ্র বন্থু মহাশয় বলিয়াছিলেন, 
বিশ্বের সকল দৃশ্ঠমান পদার্থেই প্রাণ আছে। 
তিনি বলিতেন, ইট, প।খর সকলেরই প্রাণ আছে। 
কিন্ত তাহার এই পরিকল্পনাকে প্রাণীতত্বব্দ্গণ 
একেবারেই অলীক বলিয়! প্রতিপন্ন করিলেন। 
তাহার গাছের প্রাণ আছে, ইহা স্বীকার করিলেন, 
কিন্তু ইট, পাখর প্রভৃতিকে জড় পদার্থ বলিয়৷ 
ধরিয়া লইলেন। ইট, পাথরের তথাকথিত প্রাণ 
না থাকিলেও ইহাদের গঠন সন্বদ্ধে চিন্ত। করিলে 
অবাক হইতে হযম়। এই জড় পদার্থের ভিতরেও 
শে এত সব অদ্ভুত শৃঙ্খলা থাকিতে পারে তাহা 
কল্পনাতীত। পদার্থমাত্রই ক্ষুদ্র অণুদ্ধরা গঠিত। 
এই অণুগুলি আবার পরুমাণুদ্বারা গঠিত। মৌলিক 
পদার্থের অথুগুলি একই জাতীয় পরমাণু ছ্বার! 
গঠিত। কিন্তু যৌগিক পদার্থের অণুগুলি বিভিন্ন 
দলীয় পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত। এক একটি পরমাণু 
আবার একটি বিরাট সৌরজগতের সঙ্গে তুলনীয় 
স্থযের পরিবতে” পরমাণুর মধ্যে আছে পরমাণু 
কোঁধ ; ইহা নিউট্রন, প্রোট্রোন, পজিউ্রন, মিসন 
প্রভৃতির সমনয়ে গঠিত। গ্রহের পরিবতেঁ 
ইলেকট্রনগুলি পরমাণু কোষের চতুর্দিকে বিভিন্ন 
চক্রপথে ঘুরিতেছে। আবার এই ইলেকট্রনগুলি 
পৃথিবীর মত স্ব স্ব মেরুদণ্ডের চতুদিকে একবার 
করিয়া পাক খাইতেছে। বস্ত্র উত্তপ্ধ হইলে 
যে তাঁপ এবং আলো আমরা অনুভব করি তাহা 
এই ইলেকট্রনগুলির স্বস্ব চক্রপথ হইতে পঙ্ুন 
ও স্থলনের ফল। আবার রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
জন্যও এই ইলেকট্রনগুলিই দায়ী। পরমাণু 
কোষের বাহিরে সর্বশেষ চক্রপথের উপর অবস্থিত 
ইলেকউ্রনগুলি বিভিন্ন পরমাণুর মধ্যে পরস্পর 
বিনিময় ও মিলিত হইয়! যে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
স্থ্টি করে তাহার ফলে আমাদের প্রাণ চলিতেছে-- 
ট্রাম, মটর, রেল প্রভৃতিও চলিতেছে । এখানে 
পরমাণুর বহ্রাবরণের ইলেক্ট্রন গুলির শক্তি 
সম্বন্ধে মোটা মুটি কিছু বলা হইল। এখন দেখিব, 


৪৩২ 


ইহাদের গঠন সম্বন্ধে কিছু জানা যায় কিন? লুই 
দ্য ব্রোগলি, হাইসেন্বার্গ, আোডিংগার প্রতি 
বৈজ্ঞানিকগণ বলেন যে, প্রতোকটি ইলেক্ট্রন 
তরঙ্গের সমষ্টি সমন্থয়ে গঠিত । ডেফিদন, গাব্মার্‌ 
ও ট্মস্ন্‌ পরীক্ষার' ঘর] এই পরিকল্পনার সত্যতা 
প্রমাণ করিঘাছেন। আবিষ্কারের সঙ্গে 
্নড়-বিজ্ঞানের মূল চিন্তাধারা সম্পূণ পরিবতিত 
হইয়াছে। তাই বতগ্নানে বৈজ্ঞানিকগণ প্রত্যেক 
পদাথ-কণাকে তরঙের সমটি স্লিয়। ভাবিয়। 
থাকেন। 

অপরদিকে পদার্থ-বিদারণ-প্রক্রিয়। দ্বারা ইহা 
জানা যায় যে, পরমাণুকোষের মধ্যে অপীম শক্তি 
বতগান। আইন্স্টাইন বলিয়াছেন যে, এক শ্রাম 
মৌলিক পদার্থকে যদি শক্তিতে রূপান্তরিত কর| 
হয় তবে ৯৯১০২ আর্গ কাজ পাওয়া যাইতে 
পারে। আণবিক বোমার শক্তির উত্সই এই 
পর্মাগুকোঁষের মধ্যে অন্তনিহিত সুপ্ত শক্তি । 
দ্রেখা যায়, শক্তি রূপান্তরিত হইয়া যেন বস্ততে 
পরিবতিত হইয়৷ রহিয়াছে । 


এই 


শান ও বিজ্ঞান 


[১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


বিদ্যুত কণিকার সমন্বয়ে পরমাণুর কোষ ৪ 
বহিরাঁবরণ গঠিত-_কিন্তু কতকগুলি বিভিন্ন বিদ্যুত 
কণিকা একত্র জড় করিয়া এপর্যন্ত কোনও মৌলিক 
পদার্থের পরমাণু গঠন করা সম্ভব হয় নাই। 
সম্ভব হইয়াছে, পদার্থ বিদারণ প্রক্রিয়ার দ্বার । 
একটি মৌলিক পদার্থের পরমাণু, যেমন 
নাইট্রোজেনের পরমাণু কোষটিকে যদি আল্ফা- 
কণ। দ্বার! বিদাবণ করা হয়, তবে অপর একটি 
মৌলিক পদার্থ পাওয়া যায়। এই মৌলিক 
পদার্থটির নাম অক্সিজেন । প্রাপ্ত মৌলিক পদার্থটি 
অক্সিজেনের একটি আইসোটোপ। 

পূর্বেই আমরা দেখিয়াছি, প্রাণ 
রাসায়নিক প্ররক্রিঘ্ার দ্বারা হ্ষ্ট বিভিন্ন শক্তির 
সমন্বয়; আবার পদার্থও শক্তির স্ুপ্তাবস্থা। তাই 
এখন প্রাণীর দেহ ও প্রাণ এই উভয়ই “অন্ত 
শক্তির” অংশ। আর এখন এক টুকরা নিরেট 
পাথর ও তখাকখিত প্রাণের মধ্যে তফাৎ সহজেই 
অন্থমের। উহ্বার| সকলেই “বিশ্ব শক্তির” অংশ 
মাত্র । 


বলিতে 


“যুবোপ যখন বিজ্ঞানের চাবি দিয়ে বিশ্বের রহস্ত নিকেতনের দরজা 


খুলতে লাগলো তখন যেদিকে চাঁয় সেই দিকেই দেখে বীধ। নিয়ম । নিয়ত এই 


দেখার অভ্যাসে তার এই বিশ্বামট। টিলা হয়ে এসেছে যে, নিয়ুমেরও পশ্চাতে 


এমন কিছু আছে যার সঙ্গে আমাদের মানবত্বের অন্তরঙ্গ মিল আছে ।৯** 


একঝে কা আধ্যাত্মিক বুদ্ধিতে আমণা দারিত্্যে দুর্বলতায় কাত হয়ে পড়েছি, 


আর ওরাই কি একঝো কা আঞ্ষিভৌতিক চালে একপায়ে লাফিয়ে মনষাত্বের 


স্বার্থকতার মধ্যে গিয়ে পৌচচ্ছে ।” 


রবীন্দ্রনাথ 


মধ্য বাঙলায় অরণ্য 


শ্রীসত্যেক্রকুমার বস্তু 


৩্ঁকৃতির নিয়মে সব দেশেরই ল্শৌর ভাগ 
ভূমি এককালে অরণ্যে আবৃত ছিল। সভ্যতার 
সঙ্গে সঙ্গে মাচষের বসতির বিস্তার যতই বেড়ে 
চলেছে এই সব অরণ্যের ধ্বংসও ততই হয়ে 
আসছে । ভারতবর্ষে এতিহামিক কালের মধ্যেও 
যে সকল জায়গায় গভীর অরণ্য ছিল আজকাল 
সেখানে এমন কি একটা বড় গাছও দেখতে পাঁওয়! 
কঠিন। যৌরধ যুগে কোসাহ্বীর নিকটে অরণ্যে 
হাতী ছিল। এখন সে অরণ্যের লেখ মাত্রও 
নেই। “অরণ্য কাটিয়া নগর বসানো? পুণ্যকাজের 
সামিল বলে গণ্য করা হয়। প্রকৃতির দান 
অরণ্য-সম্পদ আমরা হেলায় নষ্ট করেছি-_-আজও 
করছি। অরণ্যের কি কোন সার্থকতা নেই ? 

বাংলা দেশের উত্তর আর দক্ষিণ সীমান্তে 
এখনও অরণ্য আছে। পশ্চিম সীমান্তে বাকুড়া ও 
মেদিনীপুর অঞ্চলে এখনও কিছু কিছু অরণ্য আছে। 
কিন্তু সমস্ত মধ্য-বাংলায় প্রচুর ঝোপ জঙ্গল আর 
পতিত জমি থাকলেও যাকে অরণ্য বলা যায় 
তা একেবারেই নেই। এমনকি নদীর ধারে বা 
প্রাস্তরের মধ্যে যা দুএকট! বড় গাছ আগে 
দেখা ষেত গত যুদ্ধের দৌলতে তাও প্রায় অদৃশ্য 
হয়েছে । 

যতর্দিন দেশ পরাধীন ছিল ততদিন দেশের 
বতমান ও ভবিষ্যৎ হিতের জন্য যা কিছু কতব্য 
তা করার আমাদের হাত বিশেষ ছিল না, তাছাড়। 
সে সমস্তই নিদেশী বাঞ্জার করণীয় মনে করে আমরা 
এক প্রকার নিশ্চিন্ত ছিলাম। স্বাধীন ও 
প্রজাতন্ত্রের দেশে এখন আর তা চলবে না, 
সাধারণের হিতের জন্য প্রয়োজনীয় সমস্ত কত'ব্যের 
দায়িত্ব সাধারণ লোকেরই নিতে হবে। 

৪ 


ইংরেজ রাজের স্থাপিত একটা সরকারী 
বনবিভাগ এদেশে আছে । কিন্তু দেশের অরণ্য না 
থাকায় বেশীর ভাগ বাঙালীর জীবনে অরণোর 
সঙ্গে চাক্ষুষ পরিচয় হয় না,-অবরণ্যের উপকারীতার 
বিষয়েও অধিকাংশ লোক প্রায় সম্পূর্ণ অজ্ঞ। 
স্বাধীন দেশে আন্গ দেশবাদীরই দেখতে হবে 
অরণ্য সংরক্ষণ দরকারী কি না। যদি অরণ্যের 
প্রয়োজন না থাকে তো এই অরণ্য বিভাগে বৃথা 
অর্থবায় ন! করে যত শীঘ্র পার! যায় অরণ্য ধ্বংস 
করে দেওয়াই ভালো। আর যদি অরণ্যের 
প্রয়োজন থাকে তাহলে দেখতে হবে অরণ্য 
বিভাগের কমচারীরা সে প্রয়োজন যথাযথরূপে 
ও বৃথা ব্যয়বাহুলা না করে সাধন করছেন কিনা । 


অরণ্যের প্রয়ৌজনীয়তা_ 

অরণ্যের কি প্রয়োজন? এই প্রশ্নের উত্তবে 
যদি বলা যায় যে, আমাদের প্রাচীন পুরাণ শাস্ত্রে 
পঞ্চাশোর্ধে ব্নগমনের নির্দেশ আছে; ভারতের 
সংস্কৃতির মূলঘ্বূপ উপনিষদ আরণ্যকাদি শাস্ত্র 
অরণ্যের মধ্যে অবস্থিত খধিদের আশ্রমে রচিত 
হয়েছিল; যদি বলা যায় যে, জীবন-সংগ্রামে 
বিপর্যস্ত কমব্যস্ত মানুষের কথঞ্চিং শান্তির জন্তে 
মাঝে মাঝে অবরণ্যবাসে তার এহিক ও পারত্রিক 
মঙ্গল আছে এবং এই সকল কারণেই অরণ্যের 
প্রয়োজন, তাহলে হয়তো! পাঠকের কাছে হাস্যাম্পরদ 
হব। তাছাড়। আধিক আর খাছ্ের প্রয়োজনই ধারা 
আক্রকাল একমাত্র প্রয়োজনের মধ্যে গণ্য বলে মনে 
করেন তীরা তো লেখকের উপর বিরক্তই হবেন । 


খাদ্য উৎপাদনে অরণ্য_ 
খাগ্য যে মানুর্ষর মূল গ্রয়োজনীয়ের মধ্যে গণা 


৪৩৪ 


সে কথা অবশ্যই স্বীকার্ধ। সভ্যতাই বলুন, 
সংস্কৃতিই বলুন, দেশে খাগ্যের মভাব হলে কিছুই 
টিকতে পারে না। মাটির চাঁদ করে সভ্য 
মানুষকে তার খাগ্ক উৎপাদন কপতে হয়, সেই 
জন্যে অরণ্যের ধ্বংস করে সেই মাটিতে শশ্য 
উৎপাদন করা যে দরকার তাতেও কোন 
সন্দেহ নেই | 

মধ্য বাংলায় এখন অরণ্যের ধ্বংসের কাঁজ সম্পূর্ণ 
হয়েছে। কিন্ত তাতেও দেখা মাচ্ছে যে, সমস্ত 
জমিতে ফমল উৎপাদন কার্ধতঃ হচ্ছে ন।॥ পশ্চিম 
বাংলার অধিকাংএ জেলার প্রায় চতুর্থাং অন্ঠর্বর 
আর পতিত” হয়ে রয়েছে, এ স'বদ সরকাণী 
রিপোর্টে পাওয়।! যার। এতটা জমি অনুর্বর হয়ে 
থাকার কারণ কি, তাই দেখা যাক। 

কী রকমের ভূমিতে শহ্য হয়? শুধু পাথরের 
উপর বীজ রৌপন করলে তো আর শস্য জন্মাবার 
সম্ভাবনা হয় না। ভূমির উপরিভাগের ষে অংশে 
শন্য হয় সেই মাটি নরম হওয়! চাই । সে মাটিতে 
মাটি আর বাঁশির পরিমাণ উপযুক্ত অনুপাতে 
থাকা চাই। মাটির সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণ উদ্ভিদ 
উংপাদনের উপযোগী রাসাফনিক পদার্থের সংমিশ্রণ 
চাই। সে মাঁটির উপযুক্ত পরিমাণে আর্দ্রতা চাই। 

'এই ফসল উত্পাদনের শক্তি, যার নাম 
উর্বরতা, সাধারণতঃ কোন চাষের জমিতেই 
মাটির উপরিভাগ ছাড় বেশী নীচে থাকে না। 
কাজেই এই চাষের উপযুক্ত উপরের মাটি যদি 
কোন কাৰণে ক্ষয় হয়ে যায় তাহলে ভূমির ফসল 
উৎপাদনের শক্তি থাকে না, অথাৎ মে জমি অনর্বর 
হয়ে যায়। 


মাটির ক্ষয় কি ভাবে হয়_ 


(১) মাটির ক্ষয় সাধারণতঃ ছুই রূকষে 
হয়, জলে আর বাতাসে । ভূমি যেখানে বন্ধুর বা 
পাবত্য, জলের দ্বারা সেখানেই মাটির ক্ষয় হবার 
সম্ভাবনা বেশী। পৃশ্চিম্‌ বঙ্গের দারজিলিং জেলা তো 


তান ও বিজ্ঞান 
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পার্বত্য । তাছাড়। জলপাইগুড়ি, বাঁকুড়া, বীরভূম, 
মেদিনীপুর জেলার অনেকাংশের ভূমি বন্ধুর । এই 
সকল জায়গায় জমির ক্ষয়-নিবারক কোন ব্যবস্থা ন! 
করে যদি চাষ করা হ্য়--তা হলে বৃষ্টির জলে 
উপবিভাগের উর্বর অংশ অতি শীদ্রই ধুয়ে চলে 
যাবে__এতো সহজ কথা । কথাট। অতীব সহজ 
হলেও আমান্রে এই অদুত দেখে ক্ষয় নিবারক 
কোনও ব্যবস্থা বড় একটা না করেই চাষ করা হয়। 
ফলে বীকুড। জেলার বহু অংশের মাটি লয়প্রাপ্ত 
হয়েছে । দারজিলিং জেল] বখন প্রথম বুটিশ 
অধিকারে আসে তধন প্রায় সমস্তটাই অরণ্যে 
ঢাকা ছিল। এই জেলাধ অনেক স্থানে, যেমন 
কালিম্পং মহকুমার অনেক অংশে, অরণা সম্পূর্ণ 
ংস করে মাটির ক্ষয়-নিবারক কোন ব্যবস্থা ন! 
করেই চাষের জন্য জমি বিলি করা হয়। ল্মরণাঁতীত 
কাল থেকে এখানে অরণ্য থাকায় পাতা, গাছ, 
উদ্ভিজ্জ বস্ত ইত্যাদি পচে এখানকার জমিতে 
৭৮ ফুট গভীর উদ্তজ্জ সার জমে ছিল। কাজেই 
সেই কালে এখনকার জমির অসাধারণ উর্বরৃত। 
ছিল। কিন্তু অরণ্যের আবরণ লোপ হওয়ায় মাত্র 
কয়েক বছবের চাষের ফলে বৃষ্টিতে এই সার সমস্তট। 
ধুয়ে চলে গেল। এখন জমির উর্বরতা প্রায় 
সম্পুর্ণ লোপ পেয়েছে, তাছাড়। ক্রমাগত জমির 
ভাঙ্গন হচ্ছে ও বু স্থানে ধ্বস্‌ নামছে । ৮০ বছর 
আগে যতট! মাটি চাষের উপযুক্ত ছিল-_-শীঘ্রই 
তাঁর অদ্ধেকও থাকবে না, তাছাড়। অনুবর্তা সর্বত্র 
বেড়ে চলেছে। 


জমির ক্ষয় নিবারণে অরণ্যের কাজ-_ 


আমাদের দেশে আবহাওয়ার অবস্থা এই যে, 
বছরের মধ্যে কয়েক মাস প্রচুর বর্ষ। হয়, আর বাকী 
কয়েক মাস বৃষ্টি প্রায় হয়ই না। যে পর্বতে সমস্ত 
অরণ্য ধ্বংস হয়েছে, কয়েক বছরের বুষ্টিতেই তার 
মাটির উপরের নরম অংশ সম্পূর্ণ ধুয়ে চলে যায়। 
তারপরে যে পাথর বেরিয়ে পড়ে ক্রমশঃ দেই 
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প।থরের ক্ষ হতে আবরন্ত হয়। জলে ভিজে ভিজে 
আর জলের তুমুল স্রোতে পাথর ভেঙ্গে গিয়ে বালি 
আর পাথরের টুকবৌয় পরিণত হয় । জলের তোড়ের 
সঙ্গে সেই বালি আর পাথরের টুকরো ভূমিব ক্ষয় 
কাজের সহায়তা করে। মাটি সম্পূর্ণ লোপ পাওয়ায় 
বৃষ্টির জনন কোথাও শোধিত হয়ে থাকতে পারে না, 
কাজেই বর্ষার সমস্ত জগটাই তোড়ের সঙ্গে অজন্র 
ঝরণ। দিয়ে নদীতে গিয়ে পড়ে । এর অবশ্রম্ভাবী 
ফলম্বরূপ নদীতে হয় সাময়িক বন্য! । আবার শীত- 
কালে খন একেবারেই বুষ্টি হয় না, তখন পর্বতের 
উপরিভাগে আঁর নদীতে উভয় স্থানেই জলের অভাব 
হয়। 

অন্য পক্ষে পাহাড়ের উপরিভাগ যদি অরণ্যে 
ঢাকা থাকে, তাহলে কি হয়? বছর বছর লতা, গুস্ম, 
ঝড়া পাত, ভাল ইত্যাদি পড়ে পড়ে অরণ্যের 
মাটিতে পাতাসার জমতে খাকে। পাহাড়ের 
উপরেও অনেক জারগাঁ অরণ্যের মধ্যে ৮1১০ ফুট 
গভীর এই পাত| পচা সার বা হিউমাস থাকে । এই 
হিউমাস কোমল ও সচ্ছিদ্র। এই রকম জায়গায় 
অরণ্যের উপর যখন বর্ষা নামে, তখন বুটির জলটা 
মাটির উপরে সরাসরি সজোরে পড়তে পারে না। 
গাছের ভালপাতার বাধা পেয়ে তার তোড় ষাঁয় 
কমে । তারপরে আস্তে মাটিতে হিউমাসের ওপর 
পড়ে। হিউমাস কোমল ও সচ্ছিদ্র হওয়ায় তাঁর মধ্যে 
বেশীর ভাগ জলটাই থেকে যায়। আর বাকী 
ভাগটা আস্তে আস্তে চলে যায়, সবটুকু তোড়ে 
বেড়িয়ে যেতে পারে না। এই জন্তে যে সব পর্বতের 
উপরে অরণ্য আছে সেখানে বছরের কোন সময়েই 
জলের সম্পূর্ণ অভাব হয় ন। আর সে অবণ্য-ঢাকা 
পর্বতে যেসব নদীর উৎপত্তি সে সব নদীতে যেমন 
কখন জলের অভাব ঘটে না, তেমনি সহজে ভীষণ 
বন্তাও হয় না। সারা বছর জলের পরিমাণ অনেকটা 
সমন ভাবে থাকে । 

দামোদর নদ ও তাহার আহ্ুসঙ্গিক কয়েকটা নদ 
নদীষে বছরের অধিকাংশ সময়েই অতি শীর্ণ 
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অবস্থায় থাকে, আর প্রতি বৎসর বর্ধার সময় ষন্তায় 
ভাঙিয়ে দেয়, তার এক মাত্র কারণ হচ্ছে এই যে, 
দামোদর নদের উতপতিস্থল যে ছোটনাগপুরের 
পার্বত্য প্রদেশে মেই প্রদেশের সমস্ত অরণ্য ধ্বংস 
করা হয়েছে । দামোদরের ভীষণ বন্যা নিবারণের 
একমাত্র উপায় হচ্ছে ছোটনাগণুরের পর্বতে পুনবায় 
অরণ্য রোপণ করা । নদীতে ধীধ বেধে বন্যার ধ্বংস 
কাজের সাময়িক নিবারণ হওয়া! সম্ভব বটে, কিন্ত 
বছর বছর নদীর ভীষণ বন্য। বন্ধ করা সম্ভব নয়। 
আনন্দের বিধয় এই যে, প্রদেশে অরণ্য রোপণের 
কাজ আরম্ভ হয়েছে বলে শোনা যায় । 

পূর্ব প্রসঙ্গে ফের| যাক্‌1--তবে কি পর্বতে ভূমি 
চাষ করলে মাটির ক্ষয় অনিবার্ধ ? তা নয়। তবে 
ক্ষয়-প্রতিবোধক ব্যবস্থা করতে হবে, যথা ১। 
টেরেসিং অর্থাৎ ভূমির ধাপে ধাঁপে চাষ। 

২। যেখানে ভূমির ঢাল খুব বেশী সেখানে চাষ 
না করেঝোপ জঙ্গল বা যেকোন উত্তিদ বোপন। 

৩। যে সব জায়গায় ধক? নামতে স্থুরু 
হয়েছে, সেখানে বাধ দেওয়া। 

৪। ভূমির ঢাল অনুসারে ৫০৬০ বাঁ ১০০ ফুট 
নীচে নীচে এক এক সারি অরণ্য রোপন করা। 
ইত্যাদি | 


মাটির ক্ষয় (২) বাতাসের দ্বারা__ 


পশ্চিম বঙ্গের নদীয়া জেলার সঙ্গে আমার কিছু 
ঘনিষ্ট পরিচয় আছে, সেখানে বঠরে ৫৪1৫৫ ইঞ্চি 
বৃষ্টি হয়। গ্রীক্মকালে মাটির নীচে জলের লেভেল 
বা তল ৪০৫০ ফুট নিয়ে। কৃপের জল এই গভীরে 
পাওয়া যায়, উপরের মাটি ভগ্ানক শুকনো । 
আবার মাঘ থেকে কজ্যষ্ঠ পর্যন্ত কয়মাস প্রায় 
সমস্ত দিন প্রচণ্ড বেগে গরম শুকনো বাতাস বইতে 
থাকে। এর অবশ্টন্তাবী ফল হয় এই যে, মাটিতে 
বালির অংশ বাড়তে থাকে, কারণ ভূমির মাটি 
ংশটুকু বালি*থেকে হালকা হওয়ায় মাটিটুকু ক্রমশঃ 
হাওয়ায় উড়ে চলে যায়। এইভাবে চল্তে থাকলে 


৪০৬ 


নদীয়া ও পারিপার্থিক অন্যান্ত গেলা মে ক্রমশঃ 
মকভূমিতে পরিণত হবে, তাতে বিন্দুমাত্র সন্দেহ 
নেই | 

আমার এই উক্তি শুনে হম়তে৷ পাঠক আশ্চয 
বোধ করতে পারেন। কিন্ত অরণ্যের এই দ্বংসের 
পরিণাম পৃথিবীর বহু স্থানে হয়েছে, তাহার বু 
প্রমাণ আছে। টাইগ্রিন উপত্যকায় বেবিলোনিমা 
মব্য-এশিয়াম় বৌদ্ধযুগে প্রসিদ্ধ টুফরান ইত্যাদি 
একদ সমৃদ্ধ স্থান আক্জ মরুভূমিতে পরিণত | প্রাগ- 
এতিহাসিক ভারতের মহেঞ্জোদারো মরুভূমিতে 
পরিণত হয়েছে । এই সহরে যে অসংখ্য ইটের 
তৈরী বাঁড়ী ছিল, মেই ইট পোড়াবার কাঠ অবশ্য 
কাছেরই অরণ্যে ছিল। তাছাড়। পুবাকালের সেই 
যুগে যে এ দেশে গণ্ডার ইত্যাদি অরণ্য-স্থীলভ জীব 
বাস করতো তার প্রমাণ আছে । তখনকার দিনের 
আবহাওয়ার বিবয় যতট1 জানতে পারা যাঁয় তাতে 
অনুমান হয় যে, সে সময় সেখানে অরণ্য ছিল। 
অবিবেচনায় অরগ্া ধ্বংস করার ফলেই সম্ভবত: 
এখানকার সভ্যতার ধ্বংস হয়েছে । 


জমির ক্ষয় নিবারনে অরণ্যের কাজ-__ 


এখন দেখা যাক নদীয়া ইত্যাদি স্থানে অবণ্য 
বোপন করলে এ বিষয়ে কি উপকার হওয়ার 
সম্ভীবনা। আগেই বলা হয়েছে ঘে, অরণ্যের মধ্যে 
ক্রমাগত উদ্ভিজ্ঞ ব্স্ত জমে” আর পচে" হিউমীসে 
পরিণত হয়। আর এই হিউমাঁস বর্ধার জল ধরে 
বাখবার পক্ষে বিশেষ উপযোগী । এতে লাভ হয় 
এই যে, মাটির নীচে জলের তল গ্রীক্মকালেও খুব 
নীচে চলে যেতে পারে না। একথা অরণ্যের 
ভিতরের জমি সম্বন্ধে যেমন খাটে অরণ্যের নিকটের 
তৃমি স্থন্ধেও তেমনি । কাজেই এক মাইল ছুই 
মাইল অন্তরে যদি অরণ্যের সারি রাখবার ব্যবস্থা 
করা যাঁয়-_-তাহলে প্রথম লাভ হবে এই যে, কষি- 
কাজের জন্যে জল সহজলভ্য হবে। « 

দ্বিতীয়ত £ অরণ্যের ভিতরে সহজে রোদ প্রবেশ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বধ, ৭ম্‌ সংখ্যা 


করতে ন1 পারার আর সিক্ত হিউমাসের দরুণ 
অরণ্যের ভিতরের বাতাঁপ তত বেশি শুকনো হয় 
না, আর গরমও হয় না। তাছাড়। মধ্যে মধ্যে অরণ্য 
থাকলে অবাধে অত হাওয়াও চলতে পারে না। 
ফলে বায়ুর গতিতে যে মাটির ক্ষয় হয়-সেই ক্ষয় 
প্রতিরোধ হতে পারে। 

মাঝে মাঝে অবণ্য খাকলে কৃষিকাঁজের আরও 
কতকগুলি সহায়ত। হয় । আজকাল দেখা যাঁয় যে, 
মাঠে যত গোবর পড়ে ভার প্রত্যেক টুকরো সধাত্বে 
কুড়িয়ে এনে ঘুটে তৈরী করা হয়। জমিতে সার 
দেওয়াই গোবরের ন্তাধ্য ব্যবহার । সমস্ত গোবর 
ঘুটে করে জালিয়ে দেওয়া যে অত্যন্ত অন্যায় একথা 
অনেকের মুখেই শোনা যায়। কিন্তু চাঁধার উনান 
জাল।বার জন্যে আর কি উপায় আহে? পাথুরে 
কয়ল| কতটা সহজলভ্য তা আজকের দিনে কাউকে 
বলার প্রয়োজন নেই। আগে অরণ্য স্থাপন করে 
জালানি কাঠ সন্তায় ও সহজে পাওয়ার ব্যবস্থা করে 
তারপর গোবরের ন্যাধ্য ব্যবহারের কথা উ।পন 
করলেই সমীচীন হয়। 

চাষের লাঙ্গল, গরুর গাড়ি তৈরির কাঠ, ঘরের 
খুঁটি ইত্যাদি চাঁষার নানা কাঁজের' সহায়তা হয় 
যদি তার গৃহের অল্প দূরেই অরণ্য থাকে । 

দেশে অরণ্য থাকলে শুধু চাঁষারই নয়, দেশের 
সর্বসাঁধারণেরও অসংখ্য বনজ সামগ্রী পেতে স্থবিধা 
হয়। এ বিষয়ে বিশেষ ত্রষ্টব্য এই যে, দেশের 
সম্পূর্ণ উপকারে আসতে হলে অরণ্যের সংস্থানও 
উপযুক্ত .হওয়া চাই। পশ্চিম বঙ্গের উত্তরে বু 
মূল্যবান অরণ্য আছে, কিন্তু তাতে মধ্যবাংলার 
ভূমির ক্ষয় নিবারণ হয় না, বা মধ্যবাংলার 
অধিবানীদের বনজ দ্রব্যের প্রয়োজনও মেটে না। 
প্রত্যেক জেলায়, প্রত্যেক গ্রামের নিকটে নিকটে 
অরণ্য স্থাপন করা দরকার। 

এখন দেখা যাঁক--অরণ্য স্থাপনের কাজ করবে 
কে? কৃষিকাঁঞ্জের ফল প্রায় সগ্চই পাওয়া যায়। 
অরণ্য স্থির ফল পেতে হলে বা বনজ জিনিষ 


জুলাই, ১৯৪৮ ] 


( যেমন বাহাছুরী কাঠ ) পেতে হলে অবণ্য স্থাপন 
করবার পর অনেক বছর অপেক্ষা করে বসে 
থাকতে হয়। কোন কাজে টাকা ফেলে লাভের 
গগ্ঠ অতদ্দিন বসে থাক কোন ব্যক্তি-বিশেষের 
ব বেসরকারী প্রতিষ্ঠানের সাধ্য নয়। তাছাড়। 
অরণ্য ধ্বংসের কুফন নিশ্চি. ও মারয্মরক হলেও 
সদ্য সদ্য সেটা চোখে পড়ে না। সেই কুফল এত 
আন্তে হয় যে, হয়তো ৩০০।৪০০ বছর পর্ষস্ত দেশের 
ধিবাপীরা বুঝতেই পারে না যে, দ্রেশে আস্তে 
আন্তে মরুভূমিতে পরিণত হতে চলেছে । অরণ্য 
সংরক্ষণ ভবিষ্যৎ ব্ংশীয়দের জন্যই বিশেষ করে 
কর।দরকার। | 

এই সকল কারণে অরণ্য রোপন ও রক্ষণের 
দাঘিত্ব সরকারের দায়িত্ব । সরকার বলতে আমি 
এখনে রাষ্ট্র ৰা 96969 ছাড়াও অন্ত কোন জন 
সম্প্রদায়, প্রতিষ্ঠান বা মিউনিসিপালিটির কথাও 
'রুছি, যারা এই কাজের দায়িত্ব নিতে পারেন। 

জাম্ণনিতে কোন কোন সহরের সংশ্লিষ্ট অবণ্য 
মিউনিসিপালিটির দ্বারা পরিচালিত হয়। সেই 
মকল অরণ্যে লৌকে বনজ জিনিষ সহজে পায় 
ও অরণ্যসংরক্ষণের ' লভ্যাংশ মিউনিসিপ্যালিটি 
করদাতাদের মধো ব্টন করেন। অনেক সময়ে 
এই লভ্যাংশ মিউনিসিপ্যালিটির কর থেকেও 
পরিমাণে বেশী হয়। বৃটিশ আমলেও এদেশের 
স্থানে স্থানে, যেমন দারজিলিং, মুশ্তরীর কাছে 
চক্রাটাঁযস সৈন্যদের বনজ ছিনিষের প্রয়োজন 
মেটানোর জন্য ছাউনীর সংশ্লিষ্ট অরণ্য সংরক্ষণ 
করার ব্যবস্থা হয়েছে । 

এই জন্য অরণ্য রোপন আর সংরক্ষণের দয়িত্ব 
শুধু সরকারেরই, এই কথা মনে করে? নিশ্চিন্তে নিদ্রা 
দেওয়া চলবে নাঁ। সাধারণের এই বিষয়ে অবহিত 
হতে হবে; আর সরকার, মিউনিসিপ্যালিটি ইত্যাদি 
প্রতিষ্ঠানের কমচারীরা তাদের কাজ সুষ্ঠভাবে 
সম্পাদন করছেন কিনা সেদিকে নজর বাখাও 
সাঁধারণতন্ত্রের দেশে সাধারণেরই দায়িত্ব । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪০৭ 


নতুন অরণ্য রোপন করতে হলে প্রথমে কিছু 
অর্থব্যয় করতে হবে, আর তার মুনাফা পেতেও কিছু 
দেরী হবে। তবে ৮১০ বছরের পর থেকেই 
জালানি কাঠ, ঘাস ইত্যাদি বাবদ কিছু কিছু লাভ 
হবার সম্ভাবনা । অরণ্য রোপনেব প্রাথমিক ব্যয় 
যদি অযথা বেশী না হয় তাহলে খরচের টাঁকা চক্র- 
বৃদ্ধিহারে সুদ শুদ্ধ ধরলেও পরে বনজ জিনিষ থেকে 
তার বহুগুণ লাভ আদায় কর কিছুমাঁজ বিচিত্র 
নয়। বোপনের ৭০1৮০ বছরের পর থেকে আথিক 
ও অন্যান্ত সকল রকম উপকার সম্পূর্ণভাবে পাওয়ার 
আশা কর! যায়। সবি! হলে অরণ্য সৃষ্টি দ্বারা কী 
ভাবে অরণ্য রোপন ও সংরক্ষণ কর। হয়, আর 
স্থব্যবস্থিত স্থরক্ষিত, অরণ্য থেকে কী উপায়ে 
মোটামুটি সমানভাবে বাংসরিক লাভ চিরকাল 
পাওয়ার ব্যবস্থা করা যায়, সে সম্বন্ধে কিছু কিছু 
ধারণ৷ পাঠকদের দিতে পারব আশা করি । 

দেশের জীবনরক্ষীর জন্য অরণ্য যে একান্ত 
প্রয়োজন একথা দেশের লোক উপলব্ধি করলে 
এর জন্যে দেখবসী অর্থব্যয় করতে কুষ্ঠিত 
হবে না। 

আবার সেইন্সন্যে দেশের লোকের অজ্ঞতার 
স্থবিধা নিয়ে অধথা টাকার অপব্যয়ের স্বপক্ষেও 
কিছু বলা চলে না। একথা বলবার বিশেষ কারণ 
আছে। বছর দুই হল বাংলা সরকার মধ্যবাংলায় 
নতুন অবণ্য স্থাপন করবার কাজ আরম্ভ করেছেন। 
আমার মতে ও অভিজ্ঞতায় নতুন অরণ্য বৌপনের 
কাজে একর-প্রতি ১০০ টাকার বেশি ব্যয় হওয়! 
মেটেই উচিত নয়। সেদিন “হিন্দুস্থান স্ট্যান্ড 
পত্রে দেখলাম নদীয়া জেলায় এই ছুই বছরে মাত্র 
২০ একর অবথ্য রোপন করা হয়েছে । একজন 
ব| ছুজন মালী আর একজন ফরেষ্টীর বা বনরক্ষক 
নিযুক্ত করলেই ষে কাঙ্জ হতে পারতো সেখানে 
মালী তে নিুক্ত আছেই, অধিকস্ত সেই মালীর 
কাজের তদারক করার জন্য একজন বিভাগীয় বন 
কমচারি, জনকয়েক ফরেষ্ট রেঞজার ও ফরেষ্টার, 
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জনকয়েক করেছ গার্ড জনকর়েক কেরানী, পিয়ন, 
পেয়াদা, আরদালি ইত্যাদি পুষ্ট হচ্ছেন । ধেখানে 
২৩ হাজার টাকার অধিক ব্যয় হওয়। উচিত ছিলনা, 
সেখানে লঙ্গাধিক. টাক। অপব্যয় হয়ে গিয়েছে এবং 
এই সংবাদের সরকারী কোন 


আরও হচ্ছে। 


প্রতিবাদ ন৷ হওয়ায় মংবাদটি সত্য খলেই ধরে নিতে 
হয়। কিন্তু সরকার এর কোন প্রতিকার করছেন, 


অথব। সাধারণের অর্থের এই 'অপব্যয় নিবারণের 


গান ও বিজ্ঞান 


' সাধারণের অর্থের অপব্যয় বেপরোয়া ভাবে করাত 


[ ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


অভ্যাস দেশের নিঃশহ্ক “সাধারণ ভূত্যদের” মজ্জাগত 
হযেছে । 

মেদিনীপুর জেলাতেও গত ছুই বছর ধরে অবণ্য 
রোপনের কিছু কিছু কাজ হয়েছে বলে শোন! যায়, 
কিন্তু কাঁজ কতটা হয়েছে আর ব্যয়ের পৰিমাণ 
কিরূপ তা দানি না। তবে শোনা গেল ষে, 


সেখানে ইতিমধ্যে ডিভিসনাল ফরেষ্ট অফিসারের 
বাসের জন্য স্ুর্ম্য সৌধ নিমিত হয়েছে- তাপ 


গ্ররত্যেক ঘবে আছে মোজেইক ফ্লোর ! 


কোন ব্যবস্থা করছেন বলে জানা যাচ্চে না। 
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কৃত্রিম উপায়ে মেঘ থেকে বৃষ্টি নামানোর ব্যবস্থ। 


আবহাওয়া-তত্ববিদ বাযুমগুলের চাপ, আদ্রত।, উষ্ণতার বিষয় পরীক্ষা করে ঝড়-জল সম্পর্কে 
ভবিষ্যদ্বাণী করতে পাবেন। কিন্তু মে ভবিষ্যদ্বাণী যে কাঁটায় কাটায় নিভু হবে এমন কোন কথা 
নেই। সে যা-ই হোক, ঝড়-জল প্রভৃতি প্রাকৃতিক বাপারগুলোকে নিয়ন্ত্রণ করবার কৌশল মানুষ 
আয়ত্ব করতে পারেনি । অথচ, এ বিষিয়ে তাঁদের চেষ্টার বিরাম নেই। অনেক কাল পূর্ব থেকেই 
বিভিন্ন দেশের বৈজ্ঞানিকরা এ সম্বন্ধে কোন কার্ধকরী উপায় আবিষ্কারের জন্তে চেষ্টা করে আসছেন; 
কিন্তু তাঁতে কিছু সাফল্য লাভ হলেও তা পরীক্ষীগারের সীমার বাইরে কার্ধকরী করা সম্ভব হয়নি। 
মাত্র কিছু কাল পূর্বে এ বিষয়ে একটা কার্করী ব্যবস্থ। উদ্ভাবিত হয়েছে। অনেক সময়েই দেখা যায় 
আকাশে মেঘ রয়েছে অথচ একফ্ট! বৃষ্টি নেই। এরূপ ক্ষেত্রে এরোপ্লেন থেকে মেঘের মধ্যে 
শুকনো-বরফের (সলিড কার্বনডাইঅক্মাইড ) গুড়ো ছড়িয়ে দিলে মেঘের জলীয়বাম্প তুযারকণিকাঁয় 
রূপান্তরিত হয়ে নীচের উষ্ণতর পরিবেশে পুনরায় জল কণিকায় পরিণত হয় এবং বৃষ্টির ফোটার 
আকারে পড়তে থাকে। মেঘের মধ্যে শুষ্ক বরফের গুঁড়ো ছড়ানোর পরে অল্প সময়ের মধ্যেই 
মুষলধাবে বুষ্টপাঁত হয়ে থাঁকে। সম্প্রতি অষ্ট্রেলিয়া ও অন্থান্ত স্থানে এই কৃত্রিম বৃষ্টিপাতের ব্যবস্থা 
খুব সাঞ্চল্যলাভ করেছে 


ক্যাথোড-রে অসিলোগ্রাফ 


শ্রীন্ুনীলকুমার সেন 


এমন কোন গবেষণাগার কিংবা হাসপাতাল নেই 
যেখানে ক্যাথোড-রে অসিলোগ্রাফ যন্ধ্রেবর ব্যব- 
হাব হয় না। বিজ্ঞানের দৈনন্দিন প্রায় সমস্ত 
কাঙ্গেই এই যঙ্কের প্রয়োজনীয়ত। দেখা যার। 
ক্যাখোড-রে অসিলোগ্রাফ-মন্্ এত কাজে ব্যবহৃত 


হয় যে, উহার সমস্ত বর্ণনা দেওয়। এখানে সম্ভব 
নয়। ৰ 
হযে চ ঙ্‌ 


কিতজামেন্ট 








এশা 


০০ ৮ পা ও 


সত চর ঙছছ 





টিরেটি নু 
০৮] 


আধুনিক ক্যাথোড-রে টিউবের মোটামুটি একটি 
বণনা দেওয়া হোল। 

একটি কাচের নলে বাতাসের অল্পচাপে ক্যাথোড 
ও আনোঁড রাখা হয়। বিছ্যাতের সাহায্যে 
ক্যাথোড-টিকে গরম করে ত। থেকে ইলেক্ট,ন বের 
করা হ্য়। এখানে আনোডের মাঝখানে একটি 
গত কর! থাকে । ম্তুতরাং ক্যাথে।ভ হতে নির্গত 
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সি 


১নং চিত্র 
ক্যাথোড-রে অনিলোগ্রাফ 


ক্যাথোভ-রে টিউব্র মুলস্ত্র আমাদের কাছে 
নতুন নয়। উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে ক্যাথোড- 
রশ্মির আবিষ্ষার হয়। বায়ুর অল্প চাপে যখন কোন 
ছুটি তড়িৎদ্বারে প্রচণ্ড বৈদ্যুতিক চাপ প্রয়োগ করা 
হয়। তখন ক্যাথোড হতে এক প্রকার বিছুতৎকণ। 
সোকজাপথে আ!নোডের দিকে ধাবিত হয়। ক্রেকস, 
পের] এবং টম্সন প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকের! দেখান যে, 
ক্যাথোড ষে কোন ধাতু নিমিত হোক না কেন, উহা! 
হতে একই প্রকার বিদ্যুৎ্কণা বের হয়। এই কণা- 
গুলি নেগেটিভ বিদুৎ ব্হন করে এবং বৈদ্যুতিক 
ও চৌধিক প্রভাবে ইহাঁদিগকে সুবিধামত ষে কোন 
দিকে চালনা করা১যেতে পারে। এই কণাগুলিকে 
ইলেক্টন বলা হয়। 

এই আবিষ্কারের ওপর ভিত্তি করে ১৮৯৭ 
ৃষ্টাবে ব্রণ, প্রথম কাাঁথোভড-রে টিউব নিমর্ণণ করেন। 


ইলেক্টুন আানোডের এই গত“দিয়ে অপর দিকে এক 
সরু রশ্ির আকারে বের হয় এবং নলের অপরদিকে 
একটি ফ্লোরেসেণ্ট ক্ষীন বা প্রতিগ্রভ পর্দীয়-গিয়ে 
পড়ে। পর্দার যেখানে ইলেক্টুনের সংঘর্ষণ হয়, টিউবের 
বাইরে থেকে আমরা সেখানটায় একটি তীব্র 
আলোকবিন্দু দেখতে পাই । 

যন্ত্রের এই ইলেক্টন প্রবাহকে যেকোন দিকে 
চালনার জন্য আনোড ও পর্দার মাঝখানে এক- 
জোড়া প্লেট রাখা হয়। (১ নং চিত্রে চ-চিহ্িত 
প্লেট )। স্বাভাবিক অবস্থায় প্লেট ছুটিতে যখন 
কোন বৈছ্যাতিক চাপ থাকে না, তখন ইলেক্ট্রন গুলি 
সোজাপথে পর্দায় গিয়ে পড়ে এবং পর্দার মাঝখানে 
আলোক বিন্দুটিকে দেখ তে পাওয়। যায়| 

কিন্তু প্লেট ছুটিতে যখনই কোন বৈদ্যুতিক চাপ 
প্রয়োগ করা হয়, তখন চাপের মাত্র! অনুযাঁদী 


ইহার পর এই যন্ত্রের অনেক উন্নতি হয়েছে। নিম্নে ইলেক্ট্রণগুলে! উহাদের সোজা গ্ভিপথ হতে সবে 
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যায় এবং পদ্থর আলে(কবিন্দু আগে থেকে ওপরে 
কিংবা নীচুতে দেখতে পাওয়! যায় (চিত্রের কগ 
রেখা )। কাজেই দেখা যাচ্ছে, প্রেট ছুটির 
বৈদ্যুতিক চাপের মাত্রার ওপর ইলেকট্রনের গতি- 
পথ নির্ভর করে।. স্থৃতরাং 'মন্ভাবে আমর! যদি 
পদর্ণর ওপর বিন্দুটি আগে থেকে কতখানি বেঁকেছে 
জানতে পারি, তাহলে তা থেকে প্লেট ছুটির ওপর 
বৈদ্যুতিক চাপের মাত্রা অনাগ্সে জেনে যান, 
যেম্নিভাবে গ্যালভেনোমিটারেস কাটা কতখানি 
সরেছে জান্লে তখেকে বৈছ্াতিক চাপ জান্তে 
পাবি। তাহলে দেখ! 
যায়, ক্যাথোড-রে 
টিউবের ইলেকট্রন- 
রশিই গ্যালভেনো 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


ফটে! তোলার জন্য এই যন্ত্র পদর্শর সঙ্গে ক্যামেরা 
লাগানর ব্যবস্থা আছে। 
এই যন্ত্রের সাহায্যে আমরা তরঙ্গের আকার 
দেখতে পারি। তরঙ্গের আকার বলতে আমন 
বুঝি সময়ের সঙ্গে তরঙ্গের বিস্তার কিভাবে বদলায় । 
উদ্দাহর্ণ-স্বরূপ ধরা যেতে পাবে পরিবতনশীল অথবা 
অলটারনেটিং প্রবাহকে (২নং চিত্র )। এখানে যখন 
তরঙ্গের কোন বিস্তারই নেই তখন থেকে আমব! 
আমাদের সময বাথছি। তাহলে দেখা যায়, সময়ের 
স।থে বিস্তার ক্রমশঃ বাড়ছে এবং এক সময়ে সবচেয়ে 
বড় হয়ে আবার 
ক্রমখঃ কমতে 
কমতে একেবারেই 
থাকছে না। আবাদ 


মিটারের কাটার | উহা অন্যদিকে বেড়ে 
কাজ করে থাকে! লু যায় এবং আরেক 
কিন্তু পার্থক্য হোল সময়ে অপরদিকে 
এই যে, গ্যাল- রর সবচেয়ে ঝড় হয়ে 
তেনোমিটারের _. টু. ফের কম্তে কম্তে 
কাটার একটি নিজন্ব )) | একেবারে কিছুই 
ওজন থাকাতে , থাক্ছে না। বিস্তা- 
ওটাকে ক্যাথোড- রের এই সম্পূর্ণ 
রে টিউবের ইলেক- শা ময় ছবিটাকে আমরা 
টন-রশির ন্যায় অত ২নং চিত্র আমলে তরঙ্গের 
ত।ড়াতাড়ি এবং পরিবতী প্রবাহের ছবি ছবি বলে থাকি। 


স্বচ্ছন্দ গতিতে চালন] করা যায় না । ফলে, সেখানে 
অতি অল্প সময়ের জন্য খুব কম বৈদ্যুতিক চাপের 
নিদেশ সঠিক জানা যেতে পারে না। 

এ যন্ত্র সম্বন্ধে সবচেয়ে ঝড় কথা এই যে, যে 
কোন ঘটনাকেই আমরা চোখে দেখ তে সক্ষম হই । 
বিশেষতঃ যে সমস্ত ঘটনা সময়ের ' সঙ্গে বদলাতে 
থাকে, তার নিভূলি ছবি আমরা একই সময়ে 
দেখতে পাই এইযন্ত্রের সাহায্যে। এভ সহজ 
ও নিতৃপ্রভাবে কে।ন যন্ত্র£ই এ সমন্ত কাজ করতে 
পারে না। তাছাড়া দরকার«মত যে-কোন ঘটন।র 


যেখানে সদাসর্বদ তরঙ্গের বিস্তার বদলাচ্ছে, 
সেখানে একই সময়ে কিভাবে আমরা তরঙ্গের 
ছবি দেখতে পাই সেটাই হোল প্রশ্ন । এর মীমাংসা 
করেছে, ক্যাথোড-রে অসিলোগ্রীফ। এজন্য এ 
যন্ত্রে আরও এক জোড়া প্লেট থাকে ( চিত্রে ছ-চিহিত 
প্রেট )। এছুটি প্লেট অপর ছুটির সঙ্গে লম্বালদ্বি 
করে বসানো আছে। ষে তরঙ্গের ছবি আমরা 
দেখতে ইচ্ছুক, তাঁর বৈদ্যুতিক চাপ চ-প্লেটে প্রয়োগ 
করা হয়। অপর ছ-প্লেটের ওপর বৈদ্যুতিক চাপ 
সময়ের সঙ্গে ক্রমশঃ শুধু বাড়ান হতে থাকে 
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( ৩নং চিত্র )। এজন্য আলাদা ব্যবস্থা কর! হয়। কিন্তু 
এই সময়কাল অনিদিষ্ট নয়। ইহার সময়কাল চ- 
প্লেটে প্রযুক্ত তরঙ্গের দোলনকালের (1১৪::09) 
»মান বাখা হয়। 

ব্যাপারট1 তাহলে দীড়াঁল এই যে, চ-প্লেটের 
“পন বৈদ্যুতিক চাপ যখন সময়ের সঙ্গে বদলাচ্ছে 
ঠিক সেই সময়ে আবার ছ-প্লেটের বৈদ্যুতিক চাপ 
রুমশঃ বেড়েই চল্ছে। স্থৃতরাং একটি ইলেক্টন 
ম্খন একই সমযে এই ছুজোড়া প্লেটের তেতর দিয়ে 
ঘাবে, তখন চ-প্লেটের ব্ছ্যতিক চাপ উহাকে 
ওপর কিংবা নীচের দিকে টাঁন্বে এবং একই সময়ে 
আবার ছ-প্লেটের বৈদ্যুতিক চাঁপ ইলেক্ট,নটিকে 


তক ভাগ 


শা 


শ্ভান ও বিজ্ঞান 


৪১১ 


আকারের ন্যায় হয় এবং তরঙ্গের ছবি যেটাকে 
আমরা বলি, সেটা প্রকৃতপক্ষে যম্ষের পদায় 
ইলেক্টনের মধাম গতিপখেবই নির্দেশ দেয় । 

এখানে কিন্তু মনে রাখতে হবে যে, কোন 
একসময়ে ইলেক্টন কেবলমাত্র একটি মধ্যমপথ 
অবলম্বন করে, যদিও সময়ের সঙ্গে তার সেই 
গতিপথের ব্যতিক্রম হয়ে থাকে । কাঁজেই প্রস্থ 
উঠতে পারে, কি ভাবে একই সময়ে আমরা 
পর্দায় ইলেক্ট ন-গতিপথের সম্পূর্ণ ছবি দেখে থাকি। 
তাঁর কাৰণ আমাদের চোখের একটি দোধ। এই 
দোষধকে বলা 
অর্থাৎ সম্মখের 
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কোন জিনিষ অদৃশ্য হওয়ার 


পা, এ নিবি 


- --শাা কী সামনা 


৩নং চিত্র 
ছু" প্রেটে প্রযুক্ত নৈছ্যুতিক চাপের ছবি 


পাশে একদিক হতে জাঁরেক দিকে টেনে নিয়ে যেতে 
চাইবে । ফলে ইলেক্টুনটি একটি মধ্যম (1386৪01- 
6910) পথ অবলম্বন করবে। ইলেক্টুনের এই 
মধ্যম গতিপথের নিশানা নির্ভর করবে ঠিক সে 
সময়কার চ এবং ছ-প্রেটের যৌথ বৈদ্যুতিক 


চাপের মাত্রার ওপর। যেহেতু প্রতি মুহুর্তে 


উভয় প্লেটের বৈছু/তিক চাপ বদলাচ্ছে, সেহেতু 
ইলেক্টু নেব মধ্যম পথও প্রতি মুহতে” অন্য রকম হচ্ছে। 
আগে বলেছি, ছ-প্রেটের ক্রমবধ্ধর্মীন বৈদ্যতিক 
চাপের সময়কাল এবং চ-প্লেটে প্রযুক্ত তবঙ্গের 
দোঁলনকাল সমান বাখা হয়। সুতরাং সেক্ষেত্রে 
ইলেক্টু নের মধ্যম গতিপথ আসলে ৮-প্লেটের তরঙ্গের 


৫ 


পরও আমাদের চোখ অল্প সময়ের জন্য তা! 
দেখতে পাঁরে। স্থতরাং যন্ত্রের পর্দায় ইলেক্ট ন 
যখন সময়ের সঙ্গে তার গমনপথের নির্দেশ দিয়ে যাঁয়, 
তখন আমাদের চোখ একসঙ্গে ইলেক্টুনের সেই 
গমনপথ প্রথম থেকে শেষ পর্যস্ত দেখ তে পাঁয়। 
ক্যাথোড-রে অসিলোগ্রাফ যন্ধের অসাধারণ 
বিশ্লেষণ-শক্তি অনেক জটিল সমস্যা সমাধানের সুধোগ 
দিয়েছে। টেলিভিশনে আজকাল এই যন্ত্র একেবারে 
অপরিহার্য বললেই চলে। তাছাড়া বিজ্ঞানের প্রায় 
সমস্ত শাখাঁয়ই দরকাঁরমত এই যন্ত্র ব্যবহার করা যেতে 
পারে। বেশীরকম,ব্যবহার হওয়ারু দরুণ বিদেশের 
অনেক কোম্পানী এই যন্ত্র নিমণণ করে থাকেন । 


টিস্ত কালচার 


প্রীনগেন্্নাথ দাস 


ডেমাণী ব| ঘট থেকে সন্তানোষ্পন্তি অথ 
মাংসপিগ্ডের মন্য়া।কৃতি পরিগ্রহণ প্রভৃতি অনেক 
অদুত ঘটনার কথা পৌর।ণিক কা.*্নীতে শুনতে 
পাওয়! গেলেও সে সব কখার সতাতান্ন আস্থ। স্থাপন 
কর! যায় ন।) অথচ আধুনিক ধুগের বিজ্ঞান 
এ ধরণের অনেক অসম্ভব ব্যাপারকেই সম্ভব করে 
তুলেছে । আজকাল জীব্তি দেহাংখকে শরীর থেকে 





১নং ছবি 
হৃৎপেশীর ফাইব্রৌরাষ্টের ঝুলন্ত ফোট। কালচার । 
অবুগ্রিত অবস্থায় অনুবাক্ষণ যন্ত্রে যেকপ দেখ। যাঁয়ু। 


বিচ্ছিন্ন করে বৈজ্ঞানিক উপায়ে জীবিত রাখ| ঘা 
এবং শুধু তাই নয়, দিনে দিনে সে বৃদ্ধি প্রাপও 
হতে থাকে । প্ররৃতির এই অদুত প্রত্থিয়। সম্বন্ধে 
কন্হিম প্রথম আমাদের জ্ঞাত করাশ। প্রায় 
ত্রিশ বৎসর পূর্বে এই টিস্থ কালচার আবগ্ত হ্য়। 
কারেল (১৯০৭) আমেিকায় তার বিজ্ঞান মন্দিরে 
বহু গবেষণাদারা সম্যক উপলষ্ধি করেন যে, বিভিন্ন 
পরীক্ষামূলক অবস্থায় তত্ত-কৌষ সন্ধে মূল তথ্যান্- 
সন্ধান সম্ভব হ'তে পারে। 

বারো এবং কারেল এক অদ্ভুত কৌশলের 
ঘার! দেহের প্রায় সর্প্রকার তৃন্বর রুত্রিম উপায়ে 
বৃদ্ধি সাধন করেন। প্রথমে জণজ তন্ত, পরে 


পচ 


পূর্ণব্মপ্ক 'প্রাণী-তন্ত ও নবজ।ত কোঁষকে তিনি বিচ্ছিন্ন 
ভাবে বাচিয়ে রাখতে সক্ষম হন। অধ্যাপক কারেলের 
এই রুত্রিম উপায়ে তন্তর জীবনরক্ষ। ও বৃদ্ধি-সাধন, 
ইৎরেজীতে যাকে বল! হয়-টিস্থ কালচার, সম্বন্ধে 
অধ্দান অতুলণীয়। মৃত্যুর কারণ সম্বন্ধে তীর 
গবেষণা যে আলোকপাত করেছে ত। ভবিষ্যতে 
অনেক নৃতন পথের সন্ধান দিবে। 

বৃহ দেশে শাবীর্তত্ব সম্পকিত তথ্যানুসন্ধীনের 
জন্য টিস্থ কালচারের প্রথ৷ প্রচলিত হলেও এদেশে এ- 
উপায়ে গবেষণ। বিরল । শবীর-বিজ্ঞান ও চিকিংস। 
বিজ্ঞানের গবেষ্ণাক্ষেত্রে এর যথেষ্ট আবশ্যকতা 
বয়েছে। 

কৃত্রিম ব্যবস্থায় দেহের তন্ত শরীর থেকে বিচ্ছিন্ন 
করে জীবিত বাখা একটা অভাবনীয় উপায় এবং এপ 
দ্বারা এই প্রমাণিত হচ্ছে যে, কোধঠিলে। মূলতঃ অমর। 
কোন কোন বৈজ্ঞানিক বলেন মৃত্যু বহু প্রকার । 
দেহের মৃত্যুতে তৎক্ষণাৎ সমষ্টগত কোবগুলোর মৃত্যু 
হয় না। মৃত্যুতে এই হয় যে, দেহ্মন্ত্র গুলো! পরস্পবে 
সহিত স্থসংবদ্ধ ভাবে কাজ করতে পাবে ন।| মৃত্যুর 
ফলে দেহ শীতল হতে পারে, কিন্তু কতক গুলে। কোষ 
হয়তে। তখনও জীবিত আছে এবং যখাযথ ব্যবস্থায় 
মাধ্যম রসে রাখলে এই কোধগুলে৷ বহুকাল পর্যস্ত 
জীবিত থাকে এবং সংখ্য বৃদ্ধিও করে। ১৯১১ সালে 
কারেল ভ্রণজ হৃৎপিণ্ডের কো বিচ্ছিন্নভাবে বাচিয়ে 
রাখবার চেষ্টা করেন, তার বংশধার। "কৃত্রিম মাধ্যম- 
রসের ভিতর আজও অব্যাহত আছে। 

কৌমের বৃদ্ধি বাইরের প্রভাবের উপরও নির্ভর 
করে। পরীক্ষণীয় বিষয় হিসাবে প্রত্যেকটি কোষ 
অসীম সম্ভীবনায় পরিপূর্ণ । বৃদ্ধির উপর যেসব 
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গ্রভাব কাঙ্গ করে শুধু তাই নয়, অনিষ্টকর পদার্থভূত 
ব! জীবাণুঘটিত আবহাওয়া কি ভাবে প্রভাবান্বিত 
করে অথবা! বিভিন্ন প্রকার কেটুষের পারস্পরিক 
সপ্বন্ধ, এই সমস্তই এই উপায়ে অনুশীলন করা 
সপ্তব। জীববিদ্ভাথ প্রতিপাগ্চ বিষয়গুলো টিসু 
কালচাপদ্বারা অতান্ত সহজে কর। সম্ভব। সম্পূর্ণ জন্তুর 
উপবৰ পরীক্ষা এক 'এক প্রকার কোষে? উপ 
পরী দ্বারা পরিপূর্ণ কর হযু। 

টিন্থ কালচার প্রঞ্রিয়ার সম্পূণ তথ্য এখনে 
বণ সম্ভব নয়। এখানে আমর। শুধু কোষের 
দৈহিক ও বংশান্থক্রমিক বৃদ্ধি সমবন্ধীঘ জ্ঞাতব/ তথয 
সমূচ্চেণ আলোচনা করব। 

কোষের বৃদ্ধির জন্য ছুটি উপাদান প্রয়োজন £ 
(১) কাগাম, (২) পুষ্টি 


পরীক্ষ। ক'রে দেখ। গেছে যে, কোন তন্ত একটি 


পুষ্টিকর রসে ঝুলিয়ে রাখলে কোধগুলো সংকুচিত 
হয়, আর কোন ক্রিয়। প্রকাশ পায় না। বুদ্ধির জন্য 
কাগাম প্রয়োজন । সুক্ষ কাচ-আবরণী বা তন্ত রাখার 
জন্য অন্য কোঁন তল কিয়ৎপরিমাণে এই অভাব পুর্ণ 
করে। কিন্ত দেহের যোজনা তন্তর অন্গকনণে একটি 
সক্ষম জাল সবেৎকৃষ্ট। বিভিন্ন পদার্থ পরীক্ষা করে 
দেখা গেছে ফাইব্রিনের জীলই আদর্শ কাঠাম। জমাট 
বাধার বিরুদ্ধে যথাযোগ্য সাবধানতা অবলম্বন করে 
যদি কোন প্রাণী থেকে পিচকারী দিয়ে রক্ত টেনে হিম- 
শীতল পরীক্ষানলে শীতল অবস্থায়ই সেন্টি ফিউজের 
প্রক্রিয়ায় প্লাজম। বা লাসিকা পৃথক করে শীতল 
অবস্থায় রাঁখ! হয় তাহলে দীর্ঘকাঁল জমাট না বাধিয়ে 
রাখা সম্ভব। টিস্থ কালচারের জন্য কাচ আবরণীর 
উপর এক ফোঁটা লাসিক৷ ছড়িয়ে দেওয়া হয়; তত্তটার 
সহিত স্বজাতীয় ভ্রণরল মিশাবার কয়েক মিনিটের 
মধ্যেই জমাট বেঁধে যাঁয়। এই জমাট বাঁধা ফাইত্রিনই 
কোধবুদ্ধির পক্ষে উপযুক্ত কাঠাম। 

টিস্থ কালচারের প্রায় সব মাধ্যমই জান্তব 
উপাদানে প্রস্তত। রক্তে ষে সকল অপ্সৈব লবণ 
থাঁকে সেগুলির একটা দ্রবও প্রয়োজন, যথা বিঙ্গীরের 
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৪১৩ 


দ্রুব। 
হয় । 

মাধ/মের মধাকার একটি রস কোষের বুদ্ধি 
নিয়ণ্রণ করে। এই বসে সাধারণতঃ দেহ-বদ্ধক 
হরমোন থাকে । জীবিত কোষে বিশেষতঃ জাণেও 
এই হগমোন আছে। সাত থেকে দশদিন ধত্রিম 
উপায়ে ত।” পেবার পর ডিমের শণ গুলোকে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
করে কেটে টাইবোডে দ্রব এর মহিত সেন্টি,ফিউজ 
প্রক্রিয়ায় পৃখক কণা ইহয়। উপরকার পরিষ্কার রসটি 
খণরস হিসাবে ব্যবহৃত হয় । টিম কালচারের অপর 
উপাদান সিণান। লাশিকা নেওয়া হলে অবশ্য 
পিবামই বয়েছে। 


কথনও কখনও গ্রুকোৌদ যোগ কণা 





২নং ছবি 
ফাইব্রোব্রাষ্ট্রের ঝুলন্ত-ফোটা কালচার । 
রপ্ধিত অবস্থায় । 
স্থতরাং দেখা যাচ্ছে জণঙ্গ তত্তর বস, লাসিক। 
ও অঞজজৈব লবণ কৃত্রিম উপায়ে টস্থ কালচারের কার্ধে 


হৃংপেশীর 


ব্যবহৃত হয়। সংক্ষেপে প্রক্রিয়াটির বিবরণ দেওয়া 
যাক। কাচ আবরণীর উপর ঝুলস্ত ফৌোটাই 
সাধ।রণতঃ এই কাজে ব্যবস্ৃত হয়। প্রয়োজনীয় 
রস সমূহ তৈরী হবার পর জণজ বা অপর কোন তস্ত 
লাঁসিকার সঙ্গে কাচ আব্রণীর উপর রাখা হয়। একটি 
গতথুক্ত পরীক্ষা কাচ বা সাধারণ পবীক্ষা কাচের 
উপর একটা পিতলের আ্টী স্থাপন করে তার উপর 
কাচ আবর্ণীটি রেখে (যাতে তন্তটি গতে বর ভিতর 
থাকে) মোম দিয়ে বন্ধ হীনভাবে আটকে দেওয়া 
হয়। মাধ্যম তৈরী ও টিস্থ কালচারের সময় 
প্রত্যেকটি কাজ বীজাণুসংশ্রব শৃণ্য হওয়া প্রয়োজন। 


৪১৪ 


কত্রিম উপায়ে তাপ দিবার সঙ্গে সঙ্গে বুদ্ধি 
আরম্ভ হয়। কালচারটি নাচিয়ে পাখার জন্য সাব- 
কাঁলচাঁর করা হয়। বরর্মান তত্ থেকে ক্ষুত্র ক্ষুদ্র 
ট্রকরা কেটে অপর একটি কাচ অবরণীর উপর 
পূর্বোক্ত উপায়ে স্থাপন করা হগ্ন। কালচারুটি স্থায়ী 
করতে হ'লে প্রতি ছু" তিন দিন অন্যর এই প্রক্রিয়া 
চালাতে হয়। কতকণ্চলে। উপায়ে অবশ্া কয়েক 
সপাহ ধরে কালচার্টির অবাঁধ বৃদ্দি বজায় বাণ! 
সম্ভব। এই উদ্দেশ্তে মাপাম বসটি বার বার পনিব্তণ 
করা সম্ভব এক্ধপ একটী বৃহৎ ধারক ব। পাত্র 
প্রয়োজন। একপযন্ধের মধ্যে কারেলের ফ্লাঙ্ষ বনু 
পরিচিত। এই যস্থটির একদিকে একটি উধপ্বাহু 
বহির্গমন পথ আছে। অণুবীক্ষণ যঙ্থদ্বারা ( ১নং 





৩নং ছবি 
অবিরাম মাধ্যম-বস পরিচালন যন্ত্র | 


চিত্র) ব। ক্যামের। লুসিডার সাহায্যে আমতন 
মেপে বুদ্ধি লক্ষ্য করা যায়। কাচ আবরণীস্থিত 
কালচারটির ভিতর দিয়ে দৃষ্টি সম্ভব, কারণ বৃদ্ধির 
অর্থ বতখান ক্ষেত্রে কোষ-সমষ্টির একটি পাত বা 
সিট (২নং চিত্র)। আরও আধুনিক কার্যকরী পন্থ। 
এখন অবলম্বন করা হয়, যেমন কারেল পাম্প (৩নং 
চিত্র) লিগুবাগ গ্যাস-ফ্লাস্ক। 

কোষের বৃদ্ধি ও নিয়ন্তরণকারী-প্রভাৰ সমূহ টিস্থ 
কালচারদ্াব।৷ স্থন্দরভাবে পরিস্ফুট হয়। বিভিন্ন 
শ্েণীর কোষের স্ংখ্যাবৃদ্ধির ধারা বিভিন্ন । ফাইব্রো 
ব্াষ্ট নামক এক প্রকার কোষ মাঅ দেহের বাইরে 
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কোষের বিশ্বদ্ধ বংশধর পওয়। সহজ । 


[ ১ম বর্ষ, ৭ম সংখা 


দীর্ঘকাল সংখ্যাবুদ্ধি করতে পারে । কতক গুলে। কোষ 
একেবারে সংখ্যায় বৃদ্ধি পেতে চায় না, কি অবস্থায় 
এগুলো! বাচতে প্লারে তার সমস্ত তথ্য এখনও 
অজ্ঞাত। দেহের বাইরে কোন কোধসম্টির আমু 
তার জাতির উপর নির্ভর করে। প্রত্যেক তন্ততেই 
ফাইব্রোবাঈ আছে এরং টিস্থ কালচারের প্রথম ফল 
দাইত্রোরাষ্ট্ গুলোর সংখ্যানুদ্ধি। জণজ হৃংপেশী 
কুত্রিম উপায়ে বাচিষে রাখার চেষ্টার ফল এই 
দাড়ায় যে, পেশীব কোষগুলোর বৃদ্ধি না হয়ে 
ফাইব্রোর্রাষ্ট গুলো বুদ্ধি পায়। রক্তের মিশ্রিত শ্বেত 
কণিকাগুলোর কালচার করতে গেলে পরিশেষে 
বৃহৎ এককেন্দ্রী কণিকা গুলোকেই মাত্র বেচে থাকতে 
দেখ যায়। 

বার বার সাব-কালচার কবে কতকগুলো 
যেকোন 
কে।ষের দেহের বাইরে বৃদ্ধির একটি বৈশিষ্ট্য হলো! 
পুথকীভবন অর্থাৎ কোষগুলে। এরূপ পরিবর্তিত 
হ'য়ে পড়ে ফে, পরীক্ষাগাবের পোষ। কোষ বলা চলে। 
পরিক্ষার দেখা যাচ্ছে স্বাভাবিক পারিপাশ্বিক 
অবস্থার উপরই কোষের স্বাভাবিক অবস্থায় থাকা 
নির্ভর করে। ূ 

অতি সহজভ|বে না হ'লেও টিস্থ কালচারের 
ব্যবহার ছু'ভাগে ভাগ করা যায় (১) শারীরতত্ব 
সম্বন্ধীয় (২) ব্যাধিবিজ্ঞান সম্বন্ধীয় । 

কোষের জীবন-ক্রিঘ্না ও সংখ্যাবৃদ্ধি প্রণালী 
এই উপায়ে পরীক্ষিত হয়েছে কতক গ্রলো পদার্থ 
সাধারণ অবস্থায় কোঁষবৃদ্ধি ত্বরান্বিত ক'রে দেয়। 
বিভিন্ন উত্তাপে জীবনী শক্তি বুদ্ধির উপর অগ্ 
ও ক্ষারের বা দ্রব-আকরণী শক্তির প্রভাব, উধধের 
ক্রিয়া এবং অন্যান্য সহঙ্জ ও মুল প্রশ্নের সমাধান 
ইতিমধ্যেই হয়ে গেছে। কোষের ভিতর স্থুক্চ 
পরিবত্ন অন্ধকারভিত. আলোকীকরণ প্রথায় 
অনুশীলন হয়েছে। ক্যার্টি একটি সিনেমা ফিল 
প্রস্তুত করেছেন যাঁতে মাইটোকণ্ডি,য়া ও তাঁদের 
গতি ছাড়াও কোষের মাইটোটিক দাইক্‌ল্‌ ব! 


জুলাই, ১৯৪৮] 


মম্পূর্ণ বিভক্তিভবন-চক্রের সমণ্ত অবস্থায় ভিতরের 
ঘেকোন ক্ষুদ্র বস্ত দৃষ্টিগোচর হয়। এই সমস্ত 
শারীরতত্ব সম্বন্ধীয় অনুশীলনী টিম কালচার দ্বারা 
সম্ভব হয়েছে। 

টিস্থ কালচার দ্বার1 বিভিন্ন উপায়ে রোগপ-গ্রক্রিয়। 
নদন্ধে পরীক্ষার চেষ্টা হয়েছে । যেসব দেহরমে এমন 
জিনিষ আছে যেগুলো কোষে জীবন প্রভাবান্থিত 
করে সেগুলো সম্বদ্ষেও কাজ হয়েছে। বুক্তের সিরামে 
দেহ বুদ্ধিকারী ও বুদ্ধি নিবৃত্তিকাণী বস্ত আছে 
ষেগুলো৷ উত্তাপ দ্বার৷ বিভিন্নভাবে প্রভাবাখ্বিত হ্য়। 
আরও অন্যান জিনিষ আছে যেগুলো জীবিত 
কোষের পক্ষে মারাত্মক, যেমন সাইটোটক্সিন। বৃদ্ধি 
নিবুত্তিকারী বস্ত ও সাইটোটঝ্সিনের মধ্যে পার্থক্য 
তুলনামূলকভাবে বুঝান যেতে পারে। মাব্যমস্থিত 
কোন একটা বস্ত এক জাতীয় অথু-জীবেব বুদ্ধির পক্ষে 
অনুকূল ন। হতে পারে কিন্তু ধ্বংসাত্মক নয়) পক্ষান্তরে 
একটি বীজাণুনাশক ইহাদের মৃত্যু ঘটায় । যে-জাতীয় 
কোষের উপর কার্যকরী হওয়া! প্রয়ৌজন সেই জাতীয় 
কোষ যদি জীবদেহে প্রবেশ করিয়ে দেওয়া যায় 
তাহলে সেই জীবের রক্তে সাইটোটকঝ্সিন তৈরী হ্য়, 
অনেকটা যেমন ৰীজাণু প্রবেশ করালে ব্যাধি- 
গ্রতিরৌধক পদার্থ উৎপত্তির মত কোন কালচারে 
যদি সাইটোটক্সিন দেওয়া যায় তাহলে কোষের বৃদ্ধি 
ও গতি বন্ধ হয়ই, কোঁষগুলিকে সংকুচিত হয়ে 
মৃত্যুমুখী হতে দেখ! যাঁয়। এই অনিষ্টকর প্রভাব 
সাইটোটকঝ্সিনের পরিমাণের উপর নিভর করে। 
সামীন্য পরিমাণে থাকলে কালচারের বৃদ্ধি বদ্ধ হওয়া 
লক্ষ্য করে টক্সিন ধরা সম্ভব। ল্যান্বার্ট ও হয়েজ 
ইদূরকে “মাউস সারকোমী ইন্জেকসন দিয়ে 
রোগপ্রতিরোধ্ষ করে দেখলেন যে, সেই ইদুরের 


ভান ও বিজ্ঞান 


৪১৫ 


পিরাম, টিউমার এবং গ্বাঙাবিক আ্ছাদনী তশ্ত4ও 
বৃদ্ধি বন্ধ করে। স্থৃতবাং এই প্রতীতি হচ্ছে 
যে, ইদুরের সমস্ত প্রকার কোষের সাইটোটঝ্সিন 
এক। কিন্তু এটাও জ্ঞাত আছে যে, ম্যালিগন্তান্ট ও 
স্বাভাবিক কোষের সাইটোটঞসিন বিভিন্ন। 

টিস্ত কালচার প্রক্রিয়া জীবিত কোষের উপর 
এক্স-রে, নিউটন ও বেডিয়ামের প্রভাব পরীক্ষাই 
আঁক কার্মকরী হয়েছে । যথাযখ অবস্থায় কোষের 
জীবনধারা অঙ্গশীলন দ্বার জটিল সমস্ত। সমূহকে 
সহনসাধ্য করা সপ্তব হয়েছে । 

জীবাণুতত্ব অস্গশীলনীতেও টিন্থ কাণচার ব্যবহৃত 
হচ্ছে। ছাঁকনির ভিতর দিগ্নে যেতে পারে এবপ 
জীবাণু সাধারণ মাপ্যমে বাচান ঝ| বৃদ্ধি সম্ভব নয়; 
কিন্তু জীবস্ত কোষের সানিধো এরা সংখ্যাবুদ্দি 
করতে পারে। শুধু টাটুক। তন্তর সান্গিধ্যই যথেষ্ট 


নয়, জীবিত তন্তটিকে এমন একটি মাধ্যমে রাখতে 


হবে যেখানে সে বৃদ্ধি পেতে পারে । এই অবস্থায় 
জীবাণু দিলেই জীবাণুগুলে। বাঁড়তে পারে। 
ভ্যান্সিনিয়ার জীবাণুর এরূপ বৃদ্ধি দেখান সম্ভব 
ইয়েছে। কোষের গ্রতিক্রিয়া লক্ষ্য করবার জন্য টিস্থ 
কালচারে বীঞ্জাণু যোগ করা হয়েছে । এরূপভাবে 
মক্মার ঘা-এর বৈশিষ্ট্য বৃহৎ কোষগুলোর বৃদ্ধিপ্রাপ্তি 
দেখে যক্ষ্!-বীজাণু ধরা গিয়েছে। যে সমস্ত বীজাণু 
ক্ষিপ্রগতিতে বৃদ্ধি পায় সেগুলো ব্যবহার কর! 
যায় না, যেহেতু এদের জীবন-ক্রিয়া কোষের ক্রিয়াকে 
ছাড়িয়ে যাওয়ার ফলে বিশৃঙ্খল অবস্থার স্থটি হয়। 
এই সহজ কথাটিই ব্যাপ্রিবিজ্ঞানে টিস্থ কালচারের 
অপেক্ষাকৃত ব্যর্থতা কারণ হতে পারে। টিন্থু 
কালচারের এখনও যথেষ্ট উন্নতির অবকাশ 
রয়েছে । * 


কাষ্ঠ-গাত্রে ছত্রাক-সুত্রের অণুপ্রবেশ 


প্রীজিতেন্দ্রকুমার সেন ও শ্রীরাজেন্্রনাথ গায়েন 


কাঠের দেহে ছত্রাকের আওগ্মপ্রতিগার প্রাথমিক 
ক্রিয়।কলাপ খুব ধীর এবং সন্তপিত। 'প্রধানণতঃ 
সংঞ্মণের ফলেই এরা আগ্মপ্রবখের ম্ৃযোগ 
পায়। ছত্রীকের স্থক্ু বীজ্জ বাধ তাডিত হয়ে 
অথবা অগ্ত কোন উপায়ে কাঠেস উপর আশ্রন 
নেয়, তারপর অন্থধুল অবস্থা পেণেই কিছু সময়ের 
মণ্যে জীবনের বিকাশ হুর করে । এদের অস্তিত্ব 
প্রথমটা টেবু পাওয়াই শক্ত ॥। বীণে দীরে পাপে 
ধাপে এদের বৃদ্ধি। প্রথমে খাকে একট! সুত্র।কার 
দেহাংশ) পরে শাখা প্রশাথাম বাড়তে বাড়তে 
জালের মত পরিব্যাপু হয়ে পড়ে। আমর কাঠের 
গায়ে যেসব বিভিন্ন আকুতি ডেপনো, মাইসা 
প্রভৃতি ছাতা দেখে থাকি সেগুলো ওসব স্ুত্রাকার 
পদার্থেরই পরিণতি । তারপরেই দেখা যায় কা্- 
পরবংসী ছত্রাকের শবরাট উপনিব্নে। 

প্রথমে দেখা দরকার কাঠের গঠন প্রকৃতিটা 
কিরকমের। এক কথায় বলা চলে, কাগের দেহ 
অসংখ্য মৃত কোষের সমষ্টিমাত্র । কাগের সবটাই 
প্রায় সেলুলৌজ, লিগ্রিন এবং কোধগাত্রের আরো 
কয়েকটি উপাদানে গড়া । কাঠের প্রধান উপাদান 


একটা বিশেষ বাসায়নিক পদার্থ এবং একটা 


রাসায়নিক স্ুত্রের দ্বারা তার আণবিক গঠনও 
নিবূপিত হয়েছিল। কিন্তু বিজ্ঞানীদের বতমান 
বারণা অন্যরকম । তারা বলেন লিগ্রিন বলে 
কোনও একটা বিশেষ পদার্থ নেই, এটা হচ্ছে 
সগোত্রীয় কতকগুলি রসায়নের একত্র সর্ম/বেশ, যাকে 
বলা চলে *লিগ্িন কমপ্রেক্স”। এই লিগ্রিন জাতীয় 
দার'পদার্থ কোষের সেলুলোজ আবরণের মধ্যে 
অগুপ্রবিষ্ট হয়ে ধীরে ধীরে কোষগাত্রের দৃঢ়তা 
সম্পাদন করতে “থাকে । বুক্ষর্দেহের বহিঃস্তরের 
কোধগুলিতে এই দাঁরুপদার্থের সমাবেশ হতে 


চি 


দেখা যায়। এ ব্যাপারটা খটে কোমজীৰনের 
যৌননাবস্থায়। এমে বহিঃস্তরের সঙ্গীৰ উপাদানগুলি 
নঈ হয়ে গিয়ে স্থবিণন্ত এসে পড়ে। বস-সংব্হন 
ক্রিয়া বন্ধ হয়ে যাঁয়। শেষে দাকরুম্য় কঠিনাবয়ব 
পধাপণ করে? বু্দেহের অভ্যন্তরে এক নুতন শুবেগ 
এঠি করে, যাকে বল। যেতে পারে আন্তঃশ্তর | 

কাঠের দেহে আন্তঃস্তরের চেয়ে বৃহিঃস্তরই হল 
হএরীক-আ ক্রমণের প্রশস্ত জায়গ। । তবে কয়েকশেণীর 
হত্রাক উওয় স্তপকেই আগমণ করে, অথবা শুধু 
মাত্র আপ্তঃস্তবেই আঘাত হানে। 

কাঠেপ দেহাভ্যন্তরে ছত্রাক-স্থন্রের অগ্রগতির 
স্বরূপ নির্ণয় করা বেশ একটু জটন ব্যাপার । 
কাছের মৃত কোষসমূহের প্রাচীণস্তর ভেদ করে 
আত্মপ্রতিঠা কর। ছত্রাকেণ পক্ষে যে কেবলমাত্র 
বাহিক শক্তি প্রয়োগেই সম্ভব নয়, এবিষয়ে অনেকেই 
একমত হয়েছেন। বিশেষ পধবেক্ষণেব দ্বারা 
হআাঁকম্ত্রের হ্ুক্মাগ্রে কয়েক শ্রেণীর এনজাইম 
বা কি্রসের সন্ধান পাওয়া গেছে । এই কিথরস 
ক্ষরণের প্রেরণ। আসে কাঠের কঠিন কোধগাত্রের 
সঙ্গে প্রত্যক্ষ সংখষের ফলে। নিছক দেহশক্তি 
যেখানে অচল এই জারকরস সেখানে অমোঘ 
অপ্র। এই জারকরসের ক্রিয়ায় কোধগাত্রের 
দারুপদার্থ বিন হয়ে গিয়ে সেখানে ছিদ্রের স্ষ্টি 
হয়। ছত্রাক-সথত্রের স্থক্ম অগ্রভাগ তখন এ 
ছিদ্রপথে কোষপ্র।চীর ভেদ করে অগ্রসর হতে থাকে। 

অধিকাংশ দারুভূক্‌ ছত্রীকেরই অন্ততঃপক্ষে 
দু'রকমের ছত্রাক-স্থত্র থাকে । একরকম হচ্ছে সরু 
আর ছোট; এরা আগাগোড়া সমান ব্যাসবিশিষ্ট। 
আর একরকম হচ্ছে মোটা আর বড় আকারের । 
ক্ষয়ের প্রাথমিক অবস্থায় এই দ্বিতীয় শ্রেণীর 
হত্রাক-স্থত্র যখন .কোধগাত্র তেদ করতে থাকে 
তখন এদের যে অংশটা কোধপ্রাচীরের মধ্যে সংলগ্ন 


হুলাই, ১৯৪৮ ] 


সেটুকু হয়ে যায় ক্ষীণাকার, আর দুপাশের অংশ 
মোটাই থেকে যায় (চিত্র ১নং )। এই ক্ষীণত্বপ্রাপ্তির 
কারণ হচ্ছে ছত্রাকস্থত্রের স্পর্শকাতরতা। কোধ- 
গাত্রের স্পর্শের প্রভাবেই এই রূপান্তর ঘটে । 
কার্টরাইট (১৯৩০) অনেকক্ষেত্রে কোষগাত্রের 
সংস্পর্শে আসার আগেই ছত্রাকের স্থত্রমুখকে সুক্ষা- 
কার হয়ে যেতে দেখেছেন এবং তিনি এই ব্যাপাঁর- 
টাকে কোষগাত্র ভেদের একটা যান্ত্রিক উপায় বলে 
মনে করেন। তার যতে স্ুচের বেধনক্রিয়ার মত 





১নং চিত্র 


ছন্রাক-স্থত্রের এই সুশ্ম স্থচীমুখ কৌবপ্রাচীত্র ভেদে 
দ্যাপাৰে স্প্তঃই যান্ত্রিক সহায়তা করে থাকে । 
কোধগাত্র ভেদ করে ভিতরে গ্রবেশ করতে 
গিয়ে ছত্রাক-স্থত্র যে অবস্থার সম্মুণীন হয়েছে সেই 
অবস্থাকে বিশ্লেষণ কবে প্রোকটর (১৯৪১) যে 
অভিমত প্রকাঁশ করেছেন তা কি্বরসের ক্রিয়। 
সম্পকিত মতবাঁদের অনুকুল। কোষগাত্র বিদারণের 
আণুবীক্ষণিক ফটোগ্রাফ নিয়ে তিনি দেখেছেন যে, 
প্রত্যেক ক্ষে্গ্ই ছত্রাক-স্থত্ত কোষগাজ্রে যে 
ছিদ্রপথ স্থষ্টি করে তার ব্যাস ছত্রাক-স্ত্রের ঝাঁসের 
চেয়ে কিছু বড়। শুধু বড়ই নয়, ছিদ্রপথটা বরাবর 


শ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪9৯৭ 


সমান স্থডৌল। বাইরের কোন চাপের ফলেযে 
খাজ, ভাজ, ফাইল ইত্যাদির শুট্টি হওয়া স্বাভাবিক, 
তাঁর কোন কিছুই দ্রেখা যায় নি। এথেকে শুধু 
এ-সিদ্বান্তেই আসা যায় ঘে, বাইরের কোন চাঁপের 
প্রভাবে কোধগাত্রে ছিদ্রপথের্‌ সষ্টি হয়নি। বরং 
কিরসের গ্রভাবেই ছিদ্রপথের এরকম সুডৌল 
চেহারা গড়ে ওঠা স্বাভাবিক । ছত্রাক-স্থত্রের সুক্ধ 
স্ুচীমুখের গঠনের মধ্যে বেশ একটা সমতা লক্ষ্য 
কর! যায়। এই গঠন-সাম্যের দরুণ সুচীমুখের 
কি-আ্াব কোষগাজ্ের ছিদ্রপথে চারদিকে সমানভাবে 
ছড়িয়ে পড়ে । ফলে কিগ-বসের সুষম ক্রিয়াশীলতাঁয় 
ছিদ্রপথের চেহা ব্রাটা! হয়ে পড়ে গোল এবং নলাকার। 
হাতুড়ির ঘায়ে একট! পেরেককে কাঠের মধে৷ 
প্রবেশ করাতে গেলে ব্যাপারটা আরও স্পষ্ট হবে। 
প্রথমতঃ কাঠের গায়ে যে ছিদ্রপথের স্থট্টি হবে 
পেরেকট! তার সন্ধে নিবিড়ভাবে সংযুক্ত হয়ে থাকবে। 


 ছিদ্রপথটা যদিও ব| কিছু বড় হয়, সেই তুলনায় 


কোবগাত্রের নলাকার ছিব্পথের ব্যাস ছক্রাক-স্থত্রের 
ব্যাসের চেয়ে অনেক বড় হতে দেখা গেছে ( চিত্ত 
১নং) দ্বিতীমু কথ।, পেরেকটাকে কাঠের মধ্যে 
প্রবেশ করাতে গেলে চাপের ফলে ছিন্্রপ্রাচীরের 
কোন কোন অংশ চিড়, খেয়ে ফেটে গিয়ে এবং 
কোন কোন অং উদগত বা অবন্মিত হয়ে গিয়ে 
ছিদ্রপথটাকে অমস্থণ করে তুলবে। 

সজীব উত্ভিদদেহে কয়েক শ্রেণীর পরভোজী 
ছত্রাক দেখা গেছে, ধার গাঁছের সেলুলোজে তৈরী 
নরম কোযগাত্রকে শুধুমাত্র দৈহিক বলপ্রয়োগ গে? 
করে খাগ্ভবাহী নালিকাগুচ্ছের মধ্যে প্রবেশ করে 
থাকে, এবং সরাসরি সেখান থেকে খাঘ্য শোষণকার্য 
চাঁলায়। কোধগাত্র-ব্দিরণ কাঁধে দৈহিক বলপ্রয়োগ 
পদ্ধতির সপক্ষে এটাই সবচেয়ে নিখুত দৃষ্টান্ত । (কিনব 
এমনও বল! যায় ষে, দৈহিক বলপ্রয়োগের মতবাদটাই 
জন্মলাভ করেছে এই দৃষ্টান্ত খেকে । 

কিন্তু উপরোক্ত পরভোজী ছত্রাকের ক্রিয়াকলাপ 
নির্জীব কাষ্ঠদেহের* দারুভুক্‌ ছত্রাঞ্ষের কাধপ্রণালীর 


৪১৮ 
সঙ্গে তুলনা করলে দেখ| যাবে যে, কোযদেহে 
অস্থঃপ্রবেশের বলপ্রয়োগ নীতি শেযোক্ত শ্রেণীর 


ছত্র/কের পক্ষে ততট।| সম্্থনযোগ্য নয়, আপাত: 
দৃষ্টিতে ঘতট। মনে হয় । সজীব বৃক্ষদেহের পরভোজী 
ছত্রাক যে কোষশ্রেণীর বাহ ভেদ করে এগিয়ে চলে 
তাদের দেহপ্রাচীর অপিকাংশ ক্ষেত্রেই পাতিল। 
সেলুলো্জ স্তর দিয়ে তৈরী। এই কোমল সেলুলোজ 
শুর শুধু মীত্র বল প্রয়োগে ভেদ করে যাওয়। ছত্রাক- 
স্ত্রের পক্ষে অসগ্তব নয়। কিন্ত দাপ্ভুক্‌ ছত্রাককে 
যেকোষগাত্র ভেদ করতে হয়, ত। সুপরিণত, দারু- 
পদার্থের সমাবেশে স্তুল এবং দৃঢ় । সেই দারুময় 
পৃঢতাকে ভেদ করে যাওয়া খুব সহঙ্গ কথা নয়; 
অন্ততঃ শিছক ব্ল-প্রয়োগ সেখানে কার্ধকরী নাও 
হতে পারে। হিউবার্ট (১৯২৪) এক্ষেত্রে এনজাইম 
বা কি্তত্বকেই প্রাধান্য দিয়েছেন । 

কার্টরাইট যে বর্ণনা দিয়েছেন তা মোটামুটি 
এই £-ছত্রাক-স্থত্রের অগ্রভাগ দীর্ধাকৃতি কোষ- 
গাত্রের সংস্পর্শে আসার সঙ্গে সঙ্গে অথবা কিছু 
আগেই ছত্রাক-স্থত্রের মুখাগ্রে রসপদার্থ গাটতর হয়ে 
ওঠে। এর পরেই ছজ্ঞাক-স্থত্রের মুখাগ্র থেকে এক 
স্থক্মতর স্থত্রাকার অংশ উদগগত হয়। এই সময়ে 
কোষপ্রাচীরে ইংরাজী ৮ অক্ষরের মত একটা 
খাঁজের সৃষ্টি হয়; এবং এর ঠিক পরবর্তী অবস্থায় 
ছত্র/ক-স্থরকে কোযপ্রাচীর ভেদ কবে অপর দিকে 
বেবিয়ে আসতে দেখা যাঁয়। কা্টরাইট মনে করেন, 
কোধগাত্রে অক্ষরের মত খাজ স্থষ্টি হবার পরেই 
ছত্রাক-ন্যত্রের প্রিয়াকলাপ অত্যন্ত দ্রুত হয়ে পড়ে; 
কেন না ড-য়ের মত খাঁজ স্যগি এবং কোষগাত্রের 
অপর পৃষ্ঠে ছত্রাক-ম্থত্রের বৃহিগগম অনুবীক্ষণের কঠোর 
তল্লাসী সত্বেও এ ছুয়ের মধ্যবর্তী কোন অবস্থার 
সন্ধান পাওয়া যায় নি। কোষগাত্রের* অপর পৃষ্ঠে 
পৌছাবার পরেই ছত্রাক-স্ত্র আবার তার স্বাভাবিক 
স্থলত্ব ফিরে পায়। কোষগাত্রের নলাকার ছিদ্রপথটা 
এ অবস্থায় স্থক্মই থাকে, কিন্তু পরে ধীরে দ্বীবে তার 
বাসের আকাব বরে গিয়ে মোর্চ। হয়ে পড়ে। 


হান ও বিজ্ঞান 


[১ম বর্ষ, ৬্ঠ সংখ্যা 


এনজাইম মতবাঁদকে তিনি কিন্ত একেবারে 
ঠেলে ফেলতে পাবেন নি। ছিদ্রপথের ভিতরট। 
কিরূপে আগাগোড়া স্থভৌল মহ্ছণাকার পায়, এর 
কারণ নির্দেশ করতে গিয়ে তিনি ছু"টি সম্ভাবনার 
কথা অ!লোচন1 করেছেন। প্রথম, ছত্রাক-সুত্রের 
ক্ষিগ্রকারিতা ; দ্বিতীয়, কি্বরসের ক্রিয়া। এদের মধ্যে 
প্রথমটিকে নিছক অনুমান বলেই মনে হয়, বিশে 
যখন কার্টবাইট নিজেই বলেছেন যে, এই ক্ষিগ্র- 
কারিতার স্বরূপ অন্গবীক্ষণের ব্যাপক অন্কসন্ধানেও 





২নং চিত্র 


পুরা পড়ে নি। অন্ততঃ এই “ক্ষিপ্রকাবিত।” কথাটার 
মধ্যে ব্যাপারটাকে 'অনগধাবন করার চেয়ে এ 
সম্বন্ধে অজ্ঞতাই বেশী প্রকট হয়ে পড়েছে । আর এ 
কথাও ভেবে দেখা দরকার যে, ছত্রাক-স্থত্রের গঠন 
উপাদীনের মধ্যে কঠিনাবয়ব এমন কিছুই নেই 
যা কোঁষগাত্রের দারুময় প্রতিরোধকে শুধু মাত্র 
ক্ষিগ্র বলগ্রয়োগের সাহাষে।ই ভেদ করে যেতে 
পারে। দ্বিতীয় কারণটিকে কিন্তুঞ্বেশী যুক্তিসহ 
বলেই মনে হয়--এর মধ্যে ব্যাখ্যার একটা প্রয়াস 
আছে। কিএরস-প্রভাবে কিরূপে একট! স্থডৌল 


জুলাই, ১৯৪৮ ] 


ছিদ্রপথ স্যষ্টি হতে পারে প্রোকটরের অভিমত সম্পর্কে 
সে কথা আগেই বঙ্গা হয়েছে । এসম্বদ্ষে কার্টরাইট 
যে সিদ্ধান্তে এসে পৌছেচেন া এই যে, ছত্রাক 
শৃত্রের অন্তঃপ্রবেশের ব্যাপারট! আংশিক কিরসের- 
ক্রিয়াপ্রস্তত এবং আংশিক ব্লপ্রয়োগের ফল। 
অর্থাৎ কি্-রসের প্রভাবে কোষপ্রাচীরের দারু পদার্থ 
যখন পরিবতিত ও দ্রবীভূত হয়ে যায়, ছত্রাক-স্থত্র 
তখন সহজেই সেপথে এগিয়ে চলে। 


জ্ঞান ও বিজান 


৪9১৪ 


স্তরের উপর উভয় দিক থেকে নৃতন নৃতন স্তরের 
সঞ্চার হতে থাকে । শেষে এই নৃতন স্তর সংস্থানের 
ফলে কোধগাত্র বেশ পুরু এবং সম্পূর্ণীবয়ব হয়ে ওঠে। 
এই নূতন স্তরগুলি পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, এরা 
লম্বালম্বিভাবে বিন্তন্ত অতি স্থক্মম সেলুলোজ-সুত্রকের 
সমাবেশ। লিগ্সিন ও হেমি-সেলুলোজধমী কয়েকটি 
পদার্থের দ্বারা এই সেলুলোজ-স্থত্রকগুলি এবং অনুরূপ 
ভাবে এ নূতন স্তরগুলি পরস্পরের সঙ্গে সুগ্রথিত। 





৩ং চিত্র 
কা্ঠখণ্ডের অভ্যন্তরে ছত্রাক-হ্ত্র প্রবেশ করে কিরূপে অনিষ্ট 
সাধন করেছে উপরের কাষ্ঠথণ্ডের ক্রস্-সেক্সনের 
ছবি থেকে তা” পরিষ্কার বোঝ! ষাচ্ছে 


ছন্জাক-ম্থত্ত্রের অন্তঃগ্রবেশ সম্বন্ধে বিশদভাবে 
জানতে হলে দারুময় কোষগাত্রের গঠন-প্রকৃতি 
সন্ধে আলোচন। করা দরকার । রিটার ( ১৯৩৪ ) 
রেইলি ও তীর সহকর্মীদের (১৯৩৭) গব্ষণার 
ফলে জান! গেছে যে, ছুই সন্নিহিত কোষের মাঝখানে 
প্রথম থেকেই ' সেলুলোজের একটা পাতলা স্তর গড়ে 
ওঠে, যাকে পরে বল! হয় মধ্য-স্তর। পরে কোষ 
যতই পরিণতির দিকে এগিয়ে চলে ততই এই মধ্য- 


১ 


কোধগাত্রের এরূপ গাখনির মধ্য দিয়ে শুধু মাত্র 
দৈহিক বলপ্রয়োগে ছিদ্রপথ স্থষ্টি করে অগ্রসর 
হওয়া আদৌ সম্ভব হলেও, সে পথ যে মোটেই 
সরল এবং* সুডৌল হবে না তা সহজেই অন্ধুমেম্। 
চাঁপের ফলে কোধগাত্রের সুরগুলির মধ্যে একটা 
বিপর্যয় সহজেই করনা করা যায়। এই বিপর্যয়ের 
মুখে অতি-পেলব ছত্রার-স্থত্রের গতিপথটা নান! 
খাতগ্রতিঘাতের প্রতিক্রিয়ায় একটা বক্রকুটিল রেখার 
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আকারে পর্যবসিত হবে। কিন্তু কোন ক্ষেত্রেই 
যখন ছিদ্রপথের বক্রতা লক্ষ্য করা যায় নি, তখন 
কোষগান্র বিদারণ-ব্যাপারে ব্লপ্রয়োগ নীতির 


সমর্থন পাওয়া শক্ত। বতমান লেখকরা 
অনেক ক্ষেত্রে এরূপ "স্থভৌল মন্ছণ ছিদ্রপখই লক্ষ্য 
করেছেন । 


আক্রমণের প্রথম অবস্থায় ছত্রাক-স্থত্র সাধারণতঃ 
কোধগাত্রকে ভেদ করে আড়াআড়িভাবে অগ্রসর 
হম্ব। অনেক সমদ্ব কোমগাত্রে অধ। ২ত স্বাভাবিক 
ছিদ্রগুলির মধ্য দিয়েও এদের যাঁতায়ত করতে 
দেখা যায়। কখনও আবার কোধ্গান্রের উপর 
লঙ্বালম্বিভাবে কিছুদূর অগ্রসর হয়ে এর! শাখা 
গ্রখ।থায় বিভক্ত হয়ে পড়ে এবং ছিদ্রপথ হ্যটি 
করে নানাদিকে ছড়িয়ে পড়ে। এইভাবে কাঠের 
অভ্যন্তরে ছজ্জাকের প্রতিষ্ঠা যখন বেশ পোক্ত 
হয় এবং কাঠ যখন ক্ষয়েদ পথে বেশ কিছুদূর 
এগিয়ে ষায়, তখন ছত্রাক-স্ুত্রগুলি আকারে ক্রমশঃ 
বেশ বাড়তে থাকে । শেষে অসংখ্য ছিদ্র স্থপ্টির 
ফলে কোধগাত্র ঝণাঝরা হয়ে গিয়ে দুর্বল হয়ে 
পড়ে। এই সময় স্ুপুষ্ট ছত্রাক-সথএগুলি কোধগাত্রকে 
যথেচ্ছ আক্রমণ করে খাছ শোষণ করতে খাকে। 
ভগ্নপ্রায় কোষের শুস্ত অভ্যন্তরভাগ বৃহদাকার ছত্রাক- 
স্থত্রের সমাবেশে একেবারে পূর্ণ হয়ে যায়। 
কয়েকটি ছত্রাকের কার্যকলাপ পরীক্ষা করে আমরা 
দেখেছি যে, কাঠ যখন ক্ষয়ের শেষ অবস্থায় এসে 


জন ও বিজ্ঞান 


| ১ম ব্ধ, ৭ম সংখ্য। 


পৌছায় তখন ছত্রাক-হুত্রগুলি এতই বুহদাকার 
ধারণ করে যে, আকারে তার! পূর্ণাবয়ব দীর্ঘাকতি 
কোধগুলির প্রায় সমায়তন হয়ে পড়ে এবং তারা 
যখন কোষগাত্র বরাবর লম্বালম্বিভাবে অগ্রসর 
হয়ে সর্বগ্রাসী শোষণকার্ধ চালায়, অন্ুবীক্ষণের 
ভিতরে দিয়ে হলেও তাকে দানবীয় ব্যাপার ন| 
বলে পারা যাঁয় না (চিত্র ২)। 

এ প্রবন্ধে অন্তঃগ্রবেণের রাসায়নিক ভিত্তিকে 
প্রতিষ্ঠিত করার প্রয়াস থাকায় বলপ্রয়োগের মৃত- 
বাদকে কিছুট। খাটে! কর! হয়েছে । কিন্তু তাই বলে 
একথ| বল! চলে না যে, শোষোক্ত মতবাদট! ভ্রমাত্মুক 
একট] কিছু ।' কার্টরাইট যে সব যুক্তি অবতারণ। 
করে বলপ্রয়োশ নীতিকে প্রাধান্য দিতে চেয়েছেন 
তা মোটেই দুর্বল নয়। রাসায়নিক মতবাদের সপক্ষে 
যথেষ্ট অকাটা প্রমাণ থাকলেও বলপগ্রয়োগের পদ্ধতিকে 
অস্বীকার করার মত স্ত্তীক্ষ প্রমাণের অভাব খুব 
স্পষ্ট | এবিষয়ে গবেষণার পথ উন্মুক্ত রয়েছে । 

অন্তঃপ্রবেশ সম্বপ্ধে খুব সাধারণভাবে এখানে 
আলোচনা করা হল। বিভিন্ন ছত্রাকের শ্রেণীগত 
বৈশিষ্ট্য তাদের অন্তঃপ্রবেশ-ক্রিয়ায় যে প্রভাব বিস্তার 
করতে পারে সেই সব খুঁটিনাটির মধ্যে প্রবেশের 
চেষ্টা এখানে করা হয়নি। এ প্রবন্ধ রচনায় যে 
সব ঈক্ষণ-বীক্ষণের প্রভাব এসে পড়েছে তাদের 
মধ্য হিউবার্ট, বয়েস, প্রে'কটর, কার্টরাইট, রিট।র 
বেইলি প্রভৃতির নাম উল্লেখযোগ্য । 


“বিদেশী ভাষার সাহায্যে পাঠ্যবস্তর মধ্যে প্রবেশ, অনধিকার 


প্রবেশ, তাহাতে প্রবেশ ঘটে কিন্ধু অধিকার ঘটে না।” 


কেলাস বিদ্যায় আচার্য রমনের আধুনিক গবেষণা 


ভ্রীপিনাকীলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 


ভ্ডারতের ও জগতের বৈজ্ঞানিক মহলে আচার্ধ 
রমনের নাম এবং আলোক-বিগ্যাঁয় তার গবেষণা 
প্রায় সর্বজন-পরিচিত। তাই আচার্ষের আধুনিক 
গব্ষেণ সম্পর্কে কৌতুহল জাগা অস্বাভাবিক নয় এবং 
সেই কৌতুহল মেটানই বক্ষ্যমান নিবন্ধের উদ্দেশ্টয। 
কিন্তু বৈজ্ঞানিক তথ্য ও সত্য অক্ষুন্ন রেখে বমনের 
সাম্প্রতিক গবেষণার দুজ্ঞে বাত৭ অবৈজ্ঞানিক 
সাধারণ মান্থষের সহজ বোধের উপধক্ত করে 
পরিবেশন করা দৃষ্ষর। তবে সংক্ষেপে বলা ঘেতে 
পারে, আচার্ম রমন ও তাঁর সহকর্মী গবেষক গোগি, 
গম্প্রতি কেলাদি-কঠিনে (ক্রিস্টালাইন সলিড) 
পপমাণু সঙ্জার রহস্য উন্মোচনের উদ্দেশ্টে গবেষণ। 
করছেন । তাদের সাম্প্রতিক গব্ষ্ণোর ফলে 
হীরার কেলাসে (ক্রিস্টাল) কার্বন পরমাথুদের 
সাজান গোছানর,ওপর যথেষ্ট আলোকপাত হয়েছে। 
আচার্য রমনের আধুনিক গবেষণাকে যখন ব্যব- 
হারিক শিল্পে কাজে লাগান সম্ভব হবে তখন 
বিশেষভাবে কেলাসিত কঠিনের সাহ।য্যে কেবল মাত্র 
অদৃশ্ঠ বেগুনী পারের আলে দিয়েই ঝলমলে দীপালী 
বাতি জালান চলবে। দীপালি বাতি তৈরী 
করবার জন্য এখনকার মত সে সমন্ব দীপালি 
বাতিতে বিছ্যৎ ব্যবহার করতে ও পারদ-বাস্প 
বা নিয়নের মত বিরল বায়ু ভরতে হবে না। 

হীর1 হ'ল মাঁণিক শ্রেঠ এবং জগতের কঠিনতম 
পদার্থ। হীরার কেলাসের বূপ-বৈচিত্র্য গঠন- 
রহমত পদার্থবিদের চিরকালের কৌতুহলের বন্ত। 
হীবার কেলাসে কার্বন পরমাণুদের পরিসজ্জা 
অবস্থান-সমাবেশের রহশ্ত উন্মোচন করতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীরা কঠিন পদার্থের গঠন সম্পর্কে নিত্য নতুন 


তথ্য জানতে পারছেন। হীরার গঠন সম্পর্কিত 
গবেষণায় আচারধ বমনের পরিচালনায় বা তার 
উদ্ভাবিত পদ্ধতিতে গবেষণা করে কৃষ্ণান প্রমূখ 
বহু সহকর্মী গব্ষেক রমনকে তার আধুনিক 
গবেষনায় যথেষ্ট সাহাযা করছেন এবং রূমনের 
সহকন্ীদের যধো দু'জন ভারতীয় মহিলা! বিজ্ঞানীও 
আছেন। আচার্য রমন ও অন্যান্য কেলাসবিদদের 
গবেমণাঁ4 ফলে প্রমাণ হয়েছে যে, কাবন পরমাণুদের 
অবস্থান-সমাবেশের বৈশিষ্ট্য অনুসারে হীরার কেলান 
গঠনের চারটি বিভিন্ন জ্যামিতিক রূপের উদ্ভব 
হতে পারে। হীরার কেলাসে কার্বন পরমাণুদের 
অবস্থান-সমাবেশে চাঁরতলকি প্রতিসাম্য থাকলে 
কেলাসের গঠনের ছুটি বিভিন্ন জ্যামিতিক রূপের 
উদ্ভব হয় এবং তার বাকী ছুটি জ্যামিতিক বূপ আসে 
অঙ্গার পরমাণুদের অবস্থান সমাবেশের আটতলকি 
প্রতিসাম্য থেকে । হীরার কেলাসের চারটি বিভিন্ন 
রূপের গঠনের অস্তিত্ব জটিল যুক্তি ও দুরুহ অঙ্কের 
সাহায্যে কেবল মাত্র “কাঁগজে-কলমেই” আচার্য 
রমন প্রমাণ করেন নি, হাতে-কলমে” পরীক্ষার 
সাহায্েও তাঁকে যাচাই করে নিয়েছেন । চারটি 
বিভিন্ন দ্পেব গগনের মধ্যে পার্থক্য খুব কম, সাদৃশ্য 
খুব বেশী। কাজেই যে কোনও বিশেষ একটি 
হীরার কেলাসে ছুটি বা চারটি বিভিন্ন রূপের 
গঠনের এঁকত্রিক সমাবেশ ঘটা মোটেই আশ্চর্য 
নয়। চার্ংতলকি প্রতিসাম্য সমন্বিত গঠনের ছুটি 
বিভিন্ন রূপের একত্রিক সমাবেশ যর্দি কোনও হীরার 
কেলামে ঘটে তাহলে কেলাসূটির পদার্থ-ধর্ম সব 
দিকেই সমান হয়, অর্থাৎ.কেলাসটি হয় দিকে সমধর্মী, 
আইসোট্রোপিক, * কিন্ত হীরার* কোন কেলাসে 


৪২২ 


শ্ব্দিআটতলকি প্রতিসাধা সমন্বিত গঠনের ছুটি 
বিভিন্ন রূপের একজিক সমাবেশ ঘটে তাহলে 
কেলাসটির পদীর্থ-ধর সব দিকে সমানভাবে প্রকট 
হবে না, অর্থাৎ কেলাপটি হয়ে যাবে “দিকে অস্মধর্ষী। 
আনাইসোট্রেপিক |. চার্তলকি প্রতিসাম্য 
সম্বিত গঠনের যে কোন একটি রূপের সঙ্গে আট- 
তলকি প্রতিসামা সমদ্িত গঠনের রূপের একত্রিক 
মিলন হীরার কেলাসে ঘটলেও কেলাসটি «দিকে 
অদমধ্মী? হয়ে যায়। বিভিন্ন ই।শর ট্রকরার মধা 
দিয়ে দৃশ্য আলোকের ছি-প্রতিসরণত।, অনৃশ্য বেগুনী 
পারের আলো দিয়ে উদ্ভামনের ফলে বিভিন্ন হীরার 
টুকবায় দৃশ্ঠট আলোকের বিভিন্ন বর্ণের প্রতি প্রভা ও 
অন্ষপ্রভা, বিভিন্ন হীরার টরকরা থেকে এক্স-রশ্মির 
প্রতিফলনতা, বেগুনী পারের আলোকে বিভিন্ন 
হীরার টুকরার স্বচ্ছতা, তাদের বেগুনী-পারের 
আলোক সঞ্চারী ক্ষমত।, বিভিন্ন হীরার ট্রকরা থেকে 
বিকিরিত বেগুণী পারের আলোর বর্ণালী ও হীরার 
অন্তান্ত পদার্থংধমের মমেদ্বীরের ফলে আচার 
রমনের সিদ্ধান্ত 'সমধিত হয়েছে । 

অভি-বেগ্রণী অর্থাৎ বেগুণী পারের আলোকে 
হীরার সন্দীপ্তির বিভিন্ন বৈচিত্র্য সম্পর্কে ব্যাপকভাবে 
গবেষণ। করেছেন আচার্য রমনের সহকর্মী গবেষক 
শরীযুক্তা আন্না মানি। শ্রীযুক্তা মানির পরীক্ষামূলক 
গবেষণার ফলে জানা গেছে খে, বিভিন্ননূপে গঠিত 
হীরার কেলাসদের যদি বেগুণী-পারের আলে দিয়ে 
উদ্ভাসিত কর! যায় তাহলে কতকগুলি কেলাস সন্দীপ্ক 
হয়ে ওঠে এবং কতকগুলি কেলাস একেবারেই সন্দীপ্ত 
হয় না। কেলাস ভেদে সন্দীপ্চির তীব্রতার তারতম্যও 
ঘটে। হীরার যে সব কেলাস অতি-বেগুণী 
আলোকে সন্দীপ্ত হয়ে ওঠে তাদের সন্দীপ্তির 
ফলে বিকিবিত আলোকের বণালীকে ছু'ভাগে ভাগ 
করা যায়। 

ধতক্ষণ প্স্ত অদৃশ্ঠ বেগুণী পারের আলোক 
ফেলা যায় ততক্ষণ কেলা'সগুলি উজ্জল নীল রঙের 
আলে! বিকীরণ করতে থার্ষে। এভাবে এক 
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তরঙ্গ মাত্রার উদ্ভাসী আলোক শোষণ করে অন্য 
তরঙ্গ মাত্রার আলোক বিকিরণ করাকে 'ফ্লুরেসেন্স' 
বলে। উদ্ভাসী বেগুণী পারের আলো ফতক্ষণ থাকে 
ততক্ষণ পর্যন্ত হীরার সন্দীপনশীল কেলানগুলির নীল 
রঙের প্রতিগ্রভা থাকে । উদ্ভাসী বেগুণী পারের 
আলো বন্ধ করে দিলে বা সরিয়ে নিলে প্রতিগ্রাভ 
কেলাসগুলির কতকগুলি নীল রঙের এবং বাকীগ্ুলি 
সবুজাভ হলুদ রঙের আলে বিকীরণ করতে থাকে। 
উদ্ভাসী আলোকের অনুপস্থিতিতে আলোক বিকীরণ 
করাকে বল। হয় অন্প্রভা | হীরার কেলাস্দের 
অন্ুপ্রভার ফলে বিকিবিত নীল আলোর বর্ণালী 
বিশ্লেষণ করে শ্রীষুক্তা মানি বেগুনী রুঙের এলাকায় 
৪১৫২ তরঙ্গ মাত্রার একটি উজ্জল রেখা ও সেই 
রেখাঁটির সংশ্রিষ্ট আরে। কতকগুলি রেখ। এবং পটি 
আবিষ্কার করেছেন। কেলামদের সবুজাভ হলদে 


পুণের প্রতিপ্রভার আলোর বর্ণালী বিশ্লেষণ করে 


তিনি হলুদ রঙের কাছঘে'ষ! সবুজ রঙের এলাকার 
৫০৩২ তরঙ্গ মাত্রার একটি উজ্জল রেখা ও তার 
কাছাকাছি তবঙ্গ মাত্রার কয়েকটি রেখা ও পটি 
আবিষ্কার করেছেন । 

শ্রীযুক্ত মানির আবিষ্কারের মম্মোঁদ্ধার করে 
জানা গেছে, কেলাম গঠনের চাঁরতলকি প্রতিসাম্য 
সমস্থিত দুটি রূপের একত্রিক সমাবেশ হীরার যে 
সমস্ত কেলাসে ঘটে, সেই সমস্ত কেলানদের অন্ুপ্রভার 
আলো হয় নীল রঙের এবং কেলাস গঠনের আট- 
তলকি প্রতিসাম্য সমদ্বিত রূপের সঙ্গে চার-তললকি 
প্রতিসাম্য সমন্বিত রূপের মিলন যে সব কেলাসে 
ঘটে তাদের অন্ুপ্রভা হয় সবুজাঁভ হলদে । অপর 
পক্ষে কেলা গঠনের আটতলকি প্রতিসাম্য সমস্থিত 
ছুটি রূপের একত্রিক সমাবেশ হীরার যে সমস্ত 
কেলা্সে ঘটে সেগুলি বেগুণী পারের আলোয় মোটেই 
সন্দীপ্ হয় না। 

বেগুণী পারের আলে! দিয়ে উদ্দীপ্ত করার পর 
হীরার অন্ুপ্রভ পাতকে একটি ফটো গ্রাফিক প্লেটের 
ওপর কিছুক্ষণ রাখলে ও তারপরে প্লেটটিকে ভেতেলপ 


জুলাই, ১৯৪৮ ] 


করলে অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় ষে, হীরার পাতের 
বিভিন্ন দিকে অন্গপ্রভার উজ্জলতার তারতম্যের জন্য 
হীরার পাতটির মধ্যে আলপনার মত বিচিত্র জ্যামি- 
তিক নকৃস। ফুটে উঠেছে। শ্রীযুক্তা মানির আবিষ্ণাত্ের 
ব্যাখ্যা দিয়ে ফটোগ্রাফিক প্লেটে জ্যামিতিক নক্সা 
ফুটে ওঠার ব্যাখা করা চলে। শ্রীযুক্তা সুনন্দা 
বাই বর্ণালী বিশ্লেষণের সাহাষ্যে বেগুনী পারের 
আলোয় বিভিন্ন হীরার টুকরার স্বচ্ছতা পরীক্ষা 
করে শ্রীযুক্ত মানির সিদ্ধান্তেই উপস্থিত হয়েছেন । 
হীরার কেলাসের অন্থুপ্রভা সম্পর্কে শ্রীযুক্ত ভি 
চন্দ্রশেখরন একটি অভিনব আবিষ্কার করেছেন। 
চক্্রশেখরনের , আবিফারের ফলে জানা গেছে 
যে, বেগ্তনী-পারের আলোতে হীরার যে সব কেলাস 
অন্প্রভ হয়ে ওঠে, তাদের যদি লাল বঙ্গের আলো 
দিয়ে উদ্ভাসিত করা যাঁয় তাহলে হীবার কেলাসদের 
মধ্যে সঞ্চিত অতিরিক্ত শক্তি দৃশ্ঠ-আলোক রূপে 
বেরিয়ে আসে এবং স্বাভাবিক অন্ুপ্রভার চেয়ে 
এক্ষেজে আলোর বিকিরণটা অনেক তাড়াতাড়ি 
ঘটে। শ্রীযুক্ত চন্ত্রশেধরনের পরীক্ষায় আবে দেখা 
গেছে যে, ধখন হীরার সন্দীপনশীল কেলাসগুনিকে 
ছোট তরঙ্গের বেগুনী পারের আলোয় ধরে 
প্রথমে জক্রিয় করে তোলা হয় প্রতিগ্রভার 
ফলে বিকিরিত আলো তখন অত্যন্ত ক্ষীণ হয়। 
কিন্ত ছোট তরঙ্গের বেগুনী পারের আলো! দিয়ে 
সক্রিয় কবে তোলার পর কেলাদ্গুলির ওপর 
ষদি লাল আলো ফেল! যায় তাহলে কেলাসগুপি 
তীব্র ঝলকে নীল বুঙের আলো বিকীরণ করে। 
কেলাসগুলির .মধো সঞ্চিত অতিবিক্ত শক্তি হঠাৎ 
ছাঁড়া পায় বলেই নীল আলোর ঝলকানি ওঠে। 
সঙ্ষিয় কেলাসগুলির উপরে লাল আলো না ফেলে 
তাদের কেবল মা বেশী মাজার উষ্ণতায় যদি 
গরম করা হয় তাহলেও তাদের মধো সঞ্চিত 
অতিরিক্ত শক্তিকে মুক্ত করা যেতে পারে। 
ছাঁড়া পাওয়া সঞ্চিত শক্তি তখন উজ্জল নীল আলো 
রূপে দেখা দেয় এবং সেক্ষেত্রে সক্রিয় কেল।স 
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গুলি তাদের স্বাভাবিক উষ্ণতার অনুপ্রভাব সবুজাভ 
হলদে বূংডের আলে। বিকিরণ করে না । 

ডাঃ আর এস কষ্চান বিভিন্নরূপে গঠিত হীরার 
কেলাস থেকে নান! পদ্ধতিতে একস্-রশ্মি প্রতিফলিত 
করেছেন এবং হীরার কেলাস থেকে প্রতিফলিত 
একস-রশ্মির তীব্রতার তারতম্য বিশ্লেষণ করে 
যে ফল পেফ্েছেন তাতেও পূর্বোক্ত গব্ষেকদের 
সিদ্ধান্ত সমধথিত হয়েছে । তিনি দেখিয়েছেন হীরার 
কেলাম গঠনের আটতলটি প্রতিনাম্য সমস্থিত 
দুটি রূপের একত্রিক সমাবেশ ঘটলে কেলাস্রে 
মধ্যে টানের সৃষ্টি হয় এবং কেলাসটি থেকে 
প্রতিফলিত একস রশ্মির তীব্রতা সবচেয়ে বেশী হয়। 
হীরার কেলাল গঠনের চ।র্তলকি প্রতিসাম্য সমন্বিত 
ছুটি রূপের একত্রিক সমাবেশ ঘটলে প্রতিফলিত 
একস্-রশ্মির তীব্রতা সবচেয়ে কম হয় এবং চার 


তলকি প্রতিসাম্য সমধ্িত রূপের সঙ্কে আটতলকি 


প্রতিসাম্য সমদ্বিত রূপের সমাবেশ ঘটলে প্রতিফলিত 
একস্-রশ্মির তীব্রতা মাঝামাঝি ধরণের হয়। কেলাস- 
গঠনের বিভিন্নরূপের “দিক সঙ্জায়। পরমাণুদের 
অবস্থান সমাবেশ কোনও পার্থক্য থাকলে সেই 
পার্থক্যও প্রতিফলিত একস্-রশ্মির সাহায্যে 
জানতে পারা যায় এবং ডাঃ আর এস্‌ কষ্ণন্‌ 
হীরার আটতলকি প্রতিসাম্য সমর্থিত কেলাস 
গঠনের ছটি বিভিন্ন রূপের “দিক-সঙ্জায়' পরমাণুদের 
অবস্থান সমাবেশের পাথক্য প্রতিফলিত এক্‌স- 
রশ্মির সাহাযে। ধরতে পেরেছেন। তিনি প্রমাণ 
করছেন যে, হীরার কোন একটি কেলামের মধ্যে 
পাঁশাপাশি স্তরে ছুটি বিভিন্ন কূপের গঠনের সমাবেশ 
যদি ঘটে তাহলে ব্রাগের উদ্ভাবিত পদ্ধতিতে 
কেলাসটি থেকে প্রতিফলিত এক্স-রশ্মির আলোক 
চিত্রে উম্নিলতা ফুটে ওঠে, বা দেখতে পাওয়া 
যায়। ডাঃ কৃষ্কান হীরার কেলান গঠনের বিভিন্ন 
রূপের দিক-সঙ্জার তারতম্যের জন্য তাদের কাঁবন 
পরমাণুদের বর্ণ-লৈপিক কাঁপন মাত্রায় যে পার্থক্য 
দেখা দেওয়া উচিত সেই পার্থকোর অস্তিত্বের 


৪২৪ 


প্রমাণও পরীক্ষার সাহাফ্যে পেয়েছেন। ডা: আর 
এস্‌ কষ্জান কেন্বিজে পরমাণু ভাঙ্গার গবেদণার 
ংগে সংশ্লিষ্ট ছিলেন । তিনি হীবার বিভিন্ন রূপে 
গঠিত কেলালদের আলোক বিক্ষেপণ নিয়ে ব্যাপক 
ভাবে গব্ষেণা করেছেন। জলে ঠাঞ্ডা করা গ্টিক- 
পারার ঝলক-বাঁতি থেকে বিকিরিত বেগ্চনী পারের 
আলো হীরার পাতকে উদ্ভাসিত করার পর তিনি 
স্থস্মবিষ্লেষি বর্ণালী-লিখ যন্ত্র দিয়ে হীরার পাতি থেকে 
বিক্ষি আলোর আলোক-চিএ গ্রহণ করেছেন 
এবং হীরার বরমন-বর্ণাপী নির্ণর করেছেন । ডাঃ 
কষ্ণানের পরীক্ষায় হীরার রমন-বর্ণালীতে সনির 
কাপন মাত্রার স্ুষ্প্ট দশটি নেখা ফুটে ওঠে 
এবং তাদের পাপন মারার পরিমাপগুলি আচার্ধ 
গমন প্রবতিত কেলাস-গতি-বিদ্যাব তীয় গণনার 
সঙ্গে মিলে যাম। এর ফলে আচার রমনের প্রকল্প 
সমথিত হয়েছে | 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


পদার্থ-প্রকৃতি বিগ্যার প্রচলিত সনাতন মতা 
সাবে যে কোনও কঠিনের কেলামে পরমাণুদের 
স্পন্দনের কাঁপন মাত্রাগুলি সপ্তব্ণী আঙ্পোর একটান। 
বর্ণালী বিকিরণ করে এবং কেলাসি-কঠিনের 
বর্ণালীতে কোনও বিশেষ তরঙ্গমাত্রার বা রঙের 
আলোর প্রতি পঙ্ষপাত থাকে ন।। কিন্তু আচার 
রমনের সিদ্ধান্ত বলে কঠিনের কেলাসে পরমাধুদের 
স্পন্দন-বর্ণলী সনাতনী একটানা বর্ণালীর মত অত 
জটিল নয় এবং অপেক্ষাক্ুত অল্প কয়েকটি সুনির্দিষ্ট 
নাপন মাত্রার স্পষ্ট রেখার মদোই সে সীমাবদ্ধ । 
আচাথ বমনের এবং শ্রীযুক্ত! মানি, ডাঃ কষ্ণান প্রমুখ 
উাঁর সঠকর্মী গবেষকদের পরীক্ষায় ' আচার্য বমনের 
সিাপ্ত বারংবার সম্ধিত হয়েছে । আচার্য রমন 
৫ তাপ সহকমাঁ গবেষক গোষ্ির গব্ষণ। কাধের 


এখন ৭ শেন হয় নি। 





উদ্ভিদের অনিষ্টকারী কীটপতঙ্গ ধ্বংসের জন্য নতুন ওষধ 
সোডিয়াম সেলিনেট পরীক্ষার ফল। 


ব| দিকের গাছটিতে 


' সোডিয়াম সেলিনেট প্ররোগ করা হয়েছিল ডানদিকের 
গাছটিতে কিছুই দেওয়া হয় নাই। 


প্লেগ 


শ্রীঅনিলেকন্্রবিজয় রায় €চীধুরী 


এতিহামিক তথ্য :-আ্গ ৫২ বংসপ্ধ পর 
কলিকাতায় প্লেগ দেখ। দিয়েছে । ১৮৪৯৬ সালে 
বলিকাতায় ও বোহ্েতে প্রেগ দেখা দিয়েছিল । 
সেবা কলিকাতায় প্রকোপ খুবই সামান্য 
£য়ুছিল, কিন্তু বোথেতে মহামাবীরূপে দেখ। 
দিখেছিল। সেবার রোগের উৎপত্তি হয়েছিল 
সেখান থেকে হংকং ও ক্যাণ্টন 
এবং বাণিজ্য জাহাজের রাস্তা ধবে সারা পুথিবীময় 
( ভারতবর্ষে ১৮৯৬, আমেরিকায় ১৯০৪, অষ্ছেলিয়ায় 
১৯০১, ইউরোপে ১৯০৮ এবং দক্ষিণ আফ্রিকাণ 
১৯০৮ সালে) ছড়িয়ে পড়েছিল । 

কলক্বো, ঠ্যামদেশ, ইরাক, ফণ।সী ইন্দোচীন 
এবং চীন প্রভৃতি দেশে এ বোগ মাঝে মাঝে দেখা 
দে । ূ 

বাইবেলেও এই রোগের উল্লেখ আছে। খুঃ পুঃ 
১৩৪৬ সালে ব্র্যাকভেথ' বা কালো-মৃত্যু বলে এই 
মৃহামারীর উল্লেখ পাওয়া যায়। লগ্নে 
১৬২৫, ১৬৬৫ সালে এই রোগ মহামারীরপে দেখা 
দিয়েছিল। ভারতের বাদশাহ জাহাঙ্গীরের 
ডাঁয়ুরীতে খুঃ অঃ ১৬১৮ সালে (হিজরী 
নহরম মাসে ) প্রেগের সুন্দর বিবরণ পাওয়া বায়। 
ইদুবের সঙ্গে অস্থথের যোগাযোগ এবং রোগের 
লক্ষণ সমস্তই উত্তমরূপে বণিত হয়েছে । পরিষ্কার 
পরিচ্ছন্ন নৃতন সহর ফতেপুরসিক্রি যে প্রায় বোগ- 
শূন্য ছিল, যদিও আশে পাশে রোগের যথেষ্ট প্রকোপ 
ছিল, একথাও তাহাতে বশ্িত আছে। বাদশাহকে 
কিছুদিন এই রোগের ভয়ে তার উদ্যানে বাস করতে 
হয়েছিল। ১৮৯৬ সালে আরব্ধ প্লেগে ১৮৯৮ হতে 
১৯৩৩ সাল পর্ধস্ত সারা ভারতবর্ষে, ১২,২০৯,*৩৬ 


টানদেশ ততে। 


১৬০ ৩, 


১০২৮ 


লোক মার। যায়। তন্মধ্যে বোশ্ধেতে হাজারকরা 
১২৩ ৮জন এবং বাংলাদেখে মোটে ১.৫ জন লোকের 
মুত্যু হয়েছিল। মহামাবীৰ প্রথম অবস্থায় বোগে 
আক্রান্ত হওয়ার ভয়ে সমস্ত আই, এম, এস ডাক্তার- 
দেণ মিলিটাবীতে ডেকে নেওয়া হয়েছিল । 

হাককিন নামক এক সাহেন কলেরার টাকার 
উপকাব্িত। মানুষের উপর পরীক্ষ। করবার জন্য 
ভারতপন্দে এসেছিলেন। ১৮৯৮ সালে ৮ই অক্টোবর 
প্লেগ সম্বন্ধে গবেষণা ও বিশেষ করে প্লেগ 
নিরোর টাক] প্রস্তত করার জন্য তাকে নিয়োজিত 
কণ। হয়। মাঙ্গষের শরীরে টাকা কোন ক্ষতি 
করেকি না পরীক্ষ/ করিবার জন্য তিনি নিজের 
এরীবে প্রথম টীকা দিয়েছিলেন । গবেষণা সুরু 
হওয়ার তিন্মাস পরেই ( ১৮৯৭১১৬ই জানুয়ারী ) 
তিনি তার পরীক্ষার ফলাফল ও টীকা তৈরীর কথা 
ঘোষণা করেন। তিনি প্রথমে বোম্বের 01806 
91681091 0011829 এর 7১9৮1 1,9১০:৪6০তে 
১৮৯৬ মালে অক্টোবর মাসে, পরে মালাবার হিলের দি 
ক্লিফএ ১৮৯৭, এপ্রিল মাসে, আগাখার বাড়ীর খস্রু 
লর্জএ ১৮৯৭ সালের ডিসেম্বর মাসে এবং সর্বশেষে 
প্যারেলে পুরাতন গভর্ণমেণ্ট হাউসে ১৮৯৯, জুলাই 
মাসে গবেষণা করেন। ইহাই উত্তরকাঁলে ক্রমশঃ 
প্লেগ রিসার্চ লেবরেটরী? এবং ক্রমশঃ বন্ধে 
'ব্যাক্টেরিওলজিক্যাল লেবরেটরী” নামে অভিহিত 
হয়ে হাফকিনস্-ইন্ট্রিটিউটু নামে প্রসিদি 
লাভ করে। 
ই'্দুরের রোগ মানুষেরও হয়-_ 

প্রেগ একটি সংক্রামক' ইছুর-রোগ | ইছুবের 
গায়ের মাছি হলে গ্রেগ জীবাণুর বাইক। কাজেই 


৪২৬ 


ইদুরের মাছির মধ্যস্থতামই এই রোগ মাহষের দেহে 
সংক্রামিত হয়। পেঞ্টিস নামক এক প্রকার অতি- 
কুদ্র জীবাণু এই রোগের শ্রষ্টা। 

ইছুরেব মাছি ইছুরের গায়ের লোমের ভিতর 
লুকিয়ে থাকে, আর বেঁচে থাকে তার শরীরের গরম 
রক্ত খেয়ে। প্লেগ রোগে ই'ছুর মার! গেলে মৃত্যুর 
ফলে ই'ছুরের রক্ত ঠাণ্ডা হয়ে যায়, মাছিগুলো তখন 
গরম রক্তের সন্ধানে অন্য ইদুদের খোঙ্গে বেড়িয়ে 
পড়ে। ক্ষুধার্ত মাছি কাছাকাছি অন্ধ ই'ছুবের 
অভাবে (প্লেগের সময় অস্থথে মরে ই'ছুবের সংখা 
কমে যাওয়ার জন্যে) মানগষের গায়ে বসে তার বুক্ত 
খায়। রোগাক্রান্ত ই'ছুরের রক্ত খাওয়ার দরুণ 
এদের মুখ, গলা, পাকস্থলী জীবাণুতে ভতি হয়ে 
থাকে। মান্ধষকে কামড়াবার সময় সেগুলে। মাছির 
মুখ থেকে উপচে মাহষের রক্তে মিশে যায় এবং 
যথাসময়ে মান্ষ রোগাক্রান্ত হয়ে পড়ে। 


নান! জাতীয় ইদুর ও ভাদের স্বভীব__ 

ই"ছুরই ঘখন জীবাণুর আধার তখন এদের 
সম্বন্ধে কিছু জ্ঞান থাকা দরকার। ই'ছুর নান। 
জাতীয়। সাধারণতঃ যে সব ই'ছ্ুরের বা ই'ছুর 
জাতীয় জীবের সংস্পর্শে আমরা আসিয়া থাকি 
তাদের এইক্পে ভাগ করা যাঁয় £_ 

১। প্রকৃত ইদুর (রোভেণ্টস্‌)। 
আবার তিন ভাগে ভাগ করা যেতে পারে £ 

(ক) বন্য বা নালা নর্দমাস্থিত ইদুর । এদের 
রং বাদামী বা ধূসর । লেজ শরীর থেকে ছোট। 
কান ও চোখ অপেক্ষাকৃত ছোট। এর মান্থষের 
সংস্পর্শে কম আমে, কেবলমাত্র রাজে মানুষের 
বাড়ীতে আসে। এরা ভাল সাতার দিতে পারে। 
এরা মাটির নীচে গত“করে বাস করে । কলকাতায় 
এদের সংখ্যা সবচেয়ে বেশী । এদের গায়ে বড় বড় 
লোম থাকে, এবং শরীরে সবচেয়ে বেশী মাছি 
থাকে । এরা বহুদুর পর্বস্ত চলা ফেরা করে বলে 
একজায়গা হতে অন্ত জায়গায় রোগ ছড়িয়ে বেড়ীয়। 


এপদেরও 


জ্ঞান ও বিভ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


বোধহয় এদেরই সর্বপ্রথম প্রেগ হয়, এবং এরাই 
রোগ জীইয়ে রাখে । 

(এ) মাহ্ুষের বাসস্থানে ইদুর। এদের বং 
কলে। বা লালচে । লেজ শরীর হতে বড়। কান 
ও চোথ অপেক্ষাকৃত বড়। এবা ঘরের শস্যাি 
খেয়ে জীবন ধারণ করে, সুতরাং মানুষের সংস্পর্শে 
আসে এবং মানুষের রোগের জন্য এরাই গ্রধানতঃ 
দায়ী । কলকাতায় এদের সংখ্যা, নর্ঘমার ইঁছুর হতে 
কম। এদের গায়ে ৪1৫টি করে মাছি থাকে । 

(গ) মাচষের বাসস্থানে আর একপ্রকার 
ইছর দেখ] যাঁয়, তাদের গায়ের সি সংখ্য। প্রায় 
৫ টার বেশী হয়না । 

২। নেংটী ইদুর; এরাও মানুষের বাসস্থানে 
থাকে । এদের গায়ে খুবই কম মাছি থাকে। 

৩। ছুঁচো) এরা প্রকৃত পক্ষে ইছুরই নয়। 
এদের গায়ে ৩ হতে ৪টীর বেশী মাছি থাকে না। 

ই'ছুরের সংখ্যা খুব তাড়াতাড়ি বৃদ্ধি পায়। 
তিন মাসেই স্ত্রী ইছুর সন্তান ধারণক্ষম হয় এবং 
এক সঙ্গ 91৫টী করে সন্তান প্রসব করে। সারা 
পৃথিবীতে মানুষের ও ই'ছুরের সংখা। প্রায় সমান 
সমান। কলকাতায় ই'ছুরের সংখ্যা এক পলী 
হতে অন্য পল্লীতে অনেক তফাৎ, কিন্তু তার উপর 
প্লেগ রোগের সংখ্যা ও প্রকোপ সব সময় নির্ভর 
করেনা। 


ই"তুর-মাছির জাতিভেদ ও তাদের স্থভাব__ 


ইদুবের গায়ে একপ্রকার পোক। থাকে, যদিও 
তাদের ডানা নেই এবং উড়িতে পারে না, তবুও 
তাদের মাছি বল! ধেতে পারে । সাধারণ মাছি যেমন 
কলেরার জীবাণু বহন করে বেড়ায় ও রোগ ছড়ায়, 
এরাও তেম্রি প্লেগের জীবাণু বহন করে বেড়ায় । তবে 
তফাৎ এই যে, এর! গায়ে, পায়ে বহন করে 
না, মুখে ও গলায় বহন করে এবং সাধারণতঃ 
কেবলমাত্র দংশন ঘ্ারা মানুষে রোগ সংক্রামিত 
করে। জীবাণু ক্রমশঃ বুদ্ধি পেয়ে এমনভাবে 


জুলাই, ১৯৪৮ ] 


এদের গলা বন্ধ করে দেয় ষে, কোনও লোকের 
রক্ত খাবার জন্য দংশন করতে গেলেই এদের 
অনিচ্ছাসত্বেও এবং অজ্ঞাতসারেই মুখ হতে জীবাণু 
উপচে পড়ে মানবের রক্তে মিশে যায়। 

দেশ ভেদে ইদুর পিছু মাছির সংখ্যার তারতম্য 
হয়। কলকাতায় ইদুর পিছু মাছির সংখ্যা হবে 
৫ হতে ৬। এই সংখ্যা শীত, গ্রীষ্ম ও বর্ষায় 
তফাৎ দেখা যায় | শীতে ৯ হতে ১০ ) গ্রীন্মে € 
হতে ৬ বর্ষায় ৩ হতে ৪1-্রাঘবেন্্র রাও কতৃক 
১৯৩৪, ১৯৩৬ সালে কলিকাতার গণন ] 

ইছুরের জাতিভেদেও মাছির সংখ্যার তারতম্য 
হয় তাহা! পূর্বেই, বলা হয়েছে । 

এই মাছি ছুই জাতের। শিওপিজ এবং 
য্যা্টিয়া। প্রত্যেক ইছুরেই প্রায় ছুই জাতের 
মাছি পাওয়া যায়। তবে দেশভেদে আন্থপাতিক 
সংখ্যার তারতম্য হয়| যদিও কেহ কেহ বলেন 
য্যাট্িয়া গ্রেগ-জীবাণু বহন করে না। কিন্তু একথা 
নির্ভরযোগ্য বলে মনে হয় না, কারণ কলম্বো, 
মাদ্রাজ ও যুক্তপ্রদেশে স্ব্যাষ্টিয়ার সংখ্যাই বেশী। 
অথচ গত প্লেগ মহামারীতে মাদ্রাজে রোগ খুব 
কম হলেও কলম্বো! 'ও যুক্তপ্রদেশে যথেষ্ট হয়েছিল । 
আবার কলকাতায় শিওপিজ, যথেষ্ট থাকা সত্বেও 
সেবার রোগ খুবই কম হয়েছিল, যদিও এবার 
যথেষ্টই হয়েছে। 

কলকাতায় বাসস্থানের ইছুরে শিওপিজের সংখ্যা 
বেশী। নালা-নর্দমার ইছুরে ফ্যাট্টিঘ়ার সংখ্য। 
বেশী। ইছুর জীবিত থাকলে ডিম পাড়ার সময় 
ব্যতীত এরা ইছুরের শরীর ছেড়ে কোথাও যায় 
না। এরা লাফিয়ে চলে, উর্ধসংখ্যা ৪--৫ ইঞ্চি 
পর্ধস্ত যেতে পা্রে। এরা রক্ত না খেয়ে সাতদিন 
পর্ষস্ত বেঁচে থাকতে পারে এবং মামুষের রুক্ত খেয়ে 
২৬ দিন পর্বস্ত থাকতে পারে। ইছুরের প্রেগ-ছুষ্ 
রক্ত খেয়ে এরা নিজেরা প্লেগে মরবার আগে ২১ 
দিন পর্যস্ত বেচে থাকে । সুতরাং ২১ দিন পর্যস্ত 
এর রোগ সংক্রামণ করতে পাবে । 
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কি ভাবে রোগ ছড়িয়ে পড়ে 


নিয়লিখিত উপায়ে এই দুবারোগ্য ব্যাঁণি দূর 
হতে দৃবান্তরে বিস্তার লাভ করে ₹-- 

১। ছোট ইদুর বেশী দূর চলাফেরা করে না 
বলে রোগ ছড়ায় কম। বড় ইদুর অনেক দৃত্র দুরে 
চলাফেরা করে বলে ছড়ায় বেশী । 

২। পোষাক পরিচ্ছদের সঙ্গে মান ইছুবের 
মাছি এক জাম়গ। হতে অন্য জায়গায় নিয়ে যায় । 

৩। ধান, চাল, ভাল, গম প্রভৃতি খাছ দ্রব্যের 
সঙ্গে ইছুব ও তার মাছি এক সহর হতে অন্য 
সহরে চালান যায়। জাহাজ ও রেলের মাল গাড়ীতে 
ইছুর দেশ দেশাস্তরে চলে যায়। 


সংক্রমণ__ 
১। ইছুর-মাছি দ্বারা-_ইছুর হতে মাহুষের 


,দেহে ইছুর-মাছি দ্বারা রোগ সংক্রমিত হয়। কিন্ত 


গ্রস্থিন্ফীতি প্রেগে রুগ্ন মান্ষের শরীরের রোগ-বীজ 
অন্য মানুষের দেহে মাছির ছ্বার। সংক্রামিত হয় না। 

২। মানুষের ছ্ারা_-যদি কোন' প্লেগ রোগীর 
ফুসফুসের প্রদ্ধাহ থাকে তাহলে তার হাচি, কাশির 
সঙ্গে বা ফুস্ফুস্‌-প্রদাহ-প্লেগ রোগীর হাচি বা! কাশির 
সঙ্গে ফোয়ারার মত বিক্ষিপ্ত জীবাণু ২ হাত 
দুরে অবস্থিত সুস্থ লোকের শ্বাসপথে প্রবেশ করতে 
পারে। নিউমোনিয়া বা ইন্ফ্ুয়েধাও এই ভাবে 

ংক্রামিত হয়। এইরূপ সরাসরি সংক্রমণে সুস্থ 
লোকের পক্ষে এই রোগে আক্রান্ত হওয়ার 
সম্ভাবনা! বেশী । 

ফুস্ফুস্প্রদাহ-প্লেগ অপেক্ষাকৃত বেশী মারাতুক। 
তবে স্থখের বিষয় এই যে, এই জাতীয় প্লেগ খুবই 
কম হয়। এই জাতীয় রোগীর মূল, মুত্র ও উদ 
জীবাণু থাকে"। বর্দিও এই গুলির দ্বারা সংক্রম 
কমই হয়। 


রোগের প্রচ্ছন্নকাল-_ 
ংক্রামিত হওযার সময় হতে, অন্থখের বাহু 
প্রকাশ পর্বস্ত সময়কে গ্রচ্ছন্নকাল বলা হয়। ইহা 
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সাধারণতঃ; ৪1৬ দিন হয়। তবে রোগ সংক্রমণের 
১২ দিন পরেও হতে পারে আবার * দিন পরেও 
হতে পারে। এই সময়ের মধ্যে টিকা নিলে 
গ্রচ্ছঞ্-কাল ১০ দিন পর্বস্ত বাড়তে পারে। টিকার 
পরে রাগের প্রকাশ যদি কখনও হয়-ও তা 
সাধারণতঃ: অপেক্ষাকৃত মুছু হয়। 


রোগের লক্ষণ-_ 

১। জর); সাঁদরণতঃ ১০৩ পর্যন্ত উত্তাপ 
হতে পারে। 

২। গ্রন্থি-ক্ষীতি - প্রেগ-প্রথমতঃ : কুচকির 


গ্রন্থি জরের ২য় বা ৩য় দিনে স্ফীত হয়; একে 
বাগী বলে। পরে বগলের ও ঘাড়ের গ্রন্থি স্ফীত 
হয়। সাধারণতঃ দেহের দুই দিককার গ্রশ্থিই এক 
সঙ্গে স্ফীত হয় না। এই জাতীয় প্লেগে ফুসফুসের 
গ্রদাহও থাকতে পারে। 


ফুসফুস প্রদাহ-প্লেগ-_নিউমোনিয়ার মত বাশি, 


রক্তযুক্ত গয়ার নির্গমণ, বুক ব্যাথা প্রভৃতি এর লক্ষণ । 

রক্ত-দুষ্টি ' প্লেগ-স্পঅতিরিক্ত বিষক্রিয়া জনিত 
অবস্থ(র দ্রুত অবনতি এবং অতিরিক্ত বা অতি 
ত্বল্প জর। মনের বিকার ও প্রলাপ, এবং অজ্ঞান 
হয়ে যাওয়া প্রভৃতি হতে পারে। 


রোগ নির্ণয়__ 


জীবাধু পরীক্ষা । গ্রন্থিষ্কীতি রোগের বাগী 
পিচকারী দিয়ে ফুটো করে এক ফোটা রূস 
বের কবে তা কাচের গ্রেটে মাথিয়ে, শুকিয়ে, 
বিশেষ রঞ্চক দ্রধ্য দ্বারা রাডিয়ে অন্থুবীক্ষণ যন্ব 
ত্বারা দেখলে জীবাণু বিশেষ আকার দ্বারা এই 
বোগ চেনা যাঁয়। বাগী পাকিগ্না গেলে অর্থাং 
পৃ হলে জীবাণু পাওয়ার সম্ভাবনা কমূ। 

ফুসফুস প্রদাহরোগে গয়ার ও কুকতুষ্টি 
রোগে রক্ত এই ভাবে পরীক্ষা করলেও জীবাণু 
পাওয়া যায়। নিশ্চিত ভাবে জানতে হলে স্রা- 
সরি কাল্চার অর্থাৎ রোগ-্লীবাণু, বধণন ব্যবস্থা 
বা তাতেও না পাওয়া গেলে গিনিপিগে এ রম 


[ ১মব্্য) ৭ম সংখ্যা 


ইন্জেকখন করে তার প্লীহা থেকে ব্স নিয়ে কাল্চার 
করে দেখতে হয়। 

২। রোগীর লক্ষণ পরীক্ষ। £-নিয্নলিখিত 
বোগ হতে এর পার্থক্য বুঝে নিতে হবে।. 

(ক) উপদংশ জাতীয় রোগ, যাকে সাধারণতঃ 
বাগী বলা হয়। 

(খ) বসন্ত প্রভৃতি সংক্রামক ব্যাধি । 

' (গ) নিউমোনিয়া, ইন্ফয়েঞ্া প্রভৃতি জর । 


গ্রতিকারে বিশেষ ম্মরনীয়-- 


১। গ্রেগ প্রধাণতঃ ইছুরের রোগ । ইছুরই 
রে।গ জীবাণুর আধার । 

২। মানুষের রোগের পূর্বে ইছুরের গ্লেগ হয়ই। 
স্ৃতরাং অজ্ঞাত কারণে মৃত ইছুর দেখলে সাবধান 
হতে হবে। 

৩। ইছুর-মাছি রোগ জীবাণুর বাহন। 

৪ ইদুর না মরলে ডিম পাড়ার সময় ব্যতীত 
মাছি ইদুরের শরীর ত্যাগ করে না ও মানুষকে 
কামড়াবার স্থুযোগ পায় না। অতিরিক্ত গরম ও 
অতিরিক্ত শুফ অ।ব্হাঁওয়ায় মাছি বেশীদিন বীচতে 
পারে না। 

৫। ইছুর প্রত্যেক বাড়ীতেই প্রচুর পরিমাণে 
থাকে ও বাড়ীর শস্যাদ্দি খেয়ে বেঁচে থাকে। 
স্থতরাং মান্থষের নঙ্গে তার ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক | 

৬। সংগে সংগে ফৃস্ফুস্রে প্রদাহ না থাকলে 
গ্রন্থিষ্ফীতি-প্লেগ সরাসরি সংক্রামিত হয়না । 

৭। ফুস্ফৃস্-প্রদাহ প্লেগ হাচি, কাশি এবং 
শ্বাসপ্রশ্বাসের দ্বারা সংক্রামিত হয়? 

৮। ভয়ে ভয়ে ক্রমাগত স্থান পরিবতণ্ন বোগ 
ছড়াতে সাহাধ্যই করে; নিজেকে বা অন্তকে 
রোগমুক্ত করতে সাহায্য করেনা । ' 


প্রতিকারের উপায়-- 


সর্বপ্রথম মনে রাখ! দরকার সম্মিলিত অভিযান 
ও লোকশিক্ষা ব্যতীত কোন উপায়ই কার্ধকরী 
হতে পারেনা। 
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গভর্ণমেন্ট, মিউনিসিপ্যালিটি, চিকিৎসক-সমাঁজ 
হাসপাতাল, ক্লাব, রেল কতৃপক্ষ, জাহাজ কতৃপক্ষ 
এবং সর্বোপরি জনমাধারণ, এদের সম্মিলিত অভিযান 
বিশেষ প্রয়োজন। 

জনশিক্ষার জন্য চাই সাধারণের বোধগম্য 
বক্তৃতা, আলোচনা, প্রদর্শনী, ইস্তাহার ও রেডিও 
যোগে বৃ ত1। বাড়ীর ্ত্রীলোকেরাও যাতে অবহিত 
হতে পারেন তার জন্য বিশেষ চেষ্টা করা দরকার । 
ধার| এই বিষয়ে কাজ করবেন তাঁদের আসন্তরিকত। 
ও সম্ব্নয়তাঁর উপর কাধকারিত] নির্ভর করবে । 

প্রতিকারের উপায়গুলোকে মোটামুটি ৩ ভাগে 
াগ কর। যেতে পাগে। 

১। ইছুর ও তার মাছি সন্বন্বীয়। 

(ক) ইছুর ধরা ও মারা। ইছুরু ধরার কল 
ব্যবহার করাই যুক্রিযুক্ত। বিষাক্ত ওধধ ব্যবহার 
না করাই ভাল। কারণ ইহাতে অসাব্ধানতাঁবশতঃ 
মানুষেরও মৃত্যু হতে পারে। 

(খ) ইছুবের বাসস্থান নষ্ট করা । দেওয়ালের 
বা বেড়ার ফাক বন্ধ করা, আবর্জনা দূর করা 
গ্রভৃতি | 

(গ) বাস্তার ডাষ্টবিন পরিষার রাখ! । ইহাতে 
কর্পোরেশনের দায়িত্ব বেশী । 

(ঘ) বাড়ীর চাল, ডাল, গম প্রভৃতি শস্যাদি 
সযত্বে এমনভাবে রাখা উচিত যে, ইছুর তার 
নাগাল না পায়। 

(ড) খাগ্ঠশস্তের বড় গুদাম লোঁকালয়ের কাছে 
না রাখতে পারলে ভাল হয়। নিতান্ত রেশনের 
জন্য রাখতে হলে ইছুরের প্রবেশ বন্ধ করতে হবে। 
গভর্ণমেণ্ট আপাততঃ কলকাতায় রেশনের দোকানের 
ইদুর মারবার কিছু কিছু চেষ্ট! করছেন। 

(চ) যেজায়গায় প্রথম প্লেগ দেখ! দেয় সে 
জায়গায় নিশ্চয়ই প্লেগরোগাক্রান্ত ইছুর আছে। 
স্থতরাঁং বাইরে থেকে যাতে ইদুর না আসতে 
পারে বা সেখানকার ই'ছুর বাইরে ষেতে না পাবে 
এবং মানুষের পোষাক পরিচ্ছদের সঙ্গে ই"দুর-মাছি 


উ্বান ও বিজ্ঞান 
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বাইরে যেতে না পাবেষসেদিকে দৃঠটি রাখা 
কতব্য। | 

২। রোগী সম্বন্ধীয়-_ 

(ক) বাধ্যতামূলক বিজ্ঞপ্তি। কোথাও কারও 
এই রোগ হয়েছে জানতে পারলে তা মিউনিসি- 
প্যালিটির কতৃপক্ষকে জানানো চিকিৎসকের পক্ষে 
বাধ্যতামূলক । নাজানালে তিনি দগ্তনীয় হবেন। 
কতৃপিক্ষ খবর পেয়ে রোগের বিস্তার বন্ধ করার 
যাবতীয় ব্যবস্থা করতে পারবেন । 

(খ) পৃথকী-করণ। যার রোগ হয়েছে তাকে 
হাসপাতালে পাঠিয়ে আলাদা করা দরকার । ফুস্‌- 
ফুস্-প্রদাহ রোগে এটা বিশেষ করণীয় । 

(গ) জীবাণু নাশ। ফুস্ফুস্-প্রদাহ প্লেগের 
রোগীর পোষাক পরিচ্ছদ জীবাণুনাশক দ্রব্যে শোধন 
করা দরকার । গ্রন্থিম্ষীতি প্লেগে রোগীর পোষাক 


পরিচ্ছদ কেরোসিন বা ডি, ভি, টি দ্বারা মাছি শুন্য 


কর! দরকার। জীবাধুনাশক দ্রব্যে শোধন করার 
দরকার নেই । 


৩। সুস্থ ব্যক্তি সম্বন্ধীয়। 

(ক) নজর বন্দী। ধারা রোগের সংস্পশে 
এসেছেন তাদের ৭--১ দিন পর্যন্ত নঙ্জরবন্দী করে 
রাখা দরকার । ইতিমধ্যে যদি জর নাহয় তবে 
তাদের কোন ভয় নেই। , 

(খ) প্লেগ নিরোধক টাক|। বন্ধে হাফকিনস্‌ 
ইন্ষ্টিটিউটে এই টাকার ওুষ্ধ তৈরী হয়। এই 
টীকা নিলে ছয় মাস হতে ১ বৎসর পর্যস্ত এর 
গুণ থাকে । 

আজকের টীকার ওধধ তমার প্রণালীর দিক 
থেকে মূলতঃ এক হলেও হাফকিনের প্রস্তুত টাকা 
হইতে উন্নত-তর। এই উন্নতির মূলে কর্ণেল সকির 
গবেষণা ও চেষ্টা নিহিত রয়েছে । এখানকার 
টিকার ওধধের পরিমাণ সেই সময় হতে অধেক। 

এখনকার মাত্রা ছুই সি, সি, বা এক সি, সি, 
করে এক সপ্তাহ অন্তর দুইবার। এককালীন ছুই 
সি, সি, নিলে জর $ শারীরিক গাঁনি অপেক্ষাকৃত 
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বেশী হয়) এখনকাকুণ্টাকায় রোগ-নিরোধক শক্তি 
সম্পূর্ণ বতগ্নান থাকা সত্বেও শারীরিক গ্লানি পূর্বা 
পেক্ষা অনেক কম হয়। 


(গ) যথাসম্ভব মুক্ত বাতাসে অবস্থান করা । 

(ঘ) অপসারণ বা সেবার জন্য রোগীর সংস্পর্শে 
আসতে হলে নিয়লিখিত উপয়গ্তলো অবলগ্ন 
করলে সংক্রমণ হতে পারে না। 

(১) সারা দেহ ঢাকতে পারে এমন পোষাক 
পরা | 

(২) ভিতরে আধ ইঞ্চি পুরু তৃলো দিয়ে 
দুঙভাজ কৰা কাপড় নাক ও মুখের সামনে বেধে 
নেওয়া । 

(৩) হাতে রবারের দস্তান। ব্যবহার কথা। 

(৪) রবারে বড় উচু জুতা ও পুরু মোজা 
ব্যবহার করা। জুতা বা দন্তানার অভাবে হাতে 
ও পায়ে তৈলাক্ত কিছু মাথ। যেতে পারে, তাতে 
মাছি ববার সুযোগ পায়না । 

(৫) কাজের পর পোষাক পরিচ্ছদ, দস্তান।, 
জুতা প্রভৃতি কেরোসিন বা ভি, ডি, টি দ্বারা 
শোধন করা উচিত। 

($) ব্যাপক মহামারী দেখা দিলে সমস্ত লোকের 
অপসারণ দরকার হতে পারে। এমন অবস্থা হলে 


উ্ধান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম, ৭ম সংখ্য। 


কোন ফাকা ময়দানে নৃতন ছাউনীতে ' লোক 
অপসারণের ব্যবস্থা হওয়া উচিত। 
এবারকার প্লেগ পরিস্থিতি 


কলুটোলা এলাকায় বিহারী মুমলমানের এই 
রোগ প্রথম হ্য়। অল্প সময়ের মধ্যে কলকাতার 
সহবতলীর সব জায়গায় ছড়িয়ে পড়ে। সুখের 
বিষয় এবারক!র রোগ মৃদু আকারের হয়েছিল৷ 
হাসপাতালে ধারা প্লেগ সন্দেহে ভন্তি হয়েছেন তাদের 
মধ্যে লক্ষণাদির দ্বারা প্রমাণিত শতকরা ৮*জনই 
যথার্থ প্রেগ রোগী । সময় ও স্থঘোগের অভাবে 
জীবাণু পরীক্ষিত এদের মধ্যে অবশ্ঠ অনেকেই নয়। 


ট্রেপটোমাইসিন, সালফাডায়াজিন প্রভৃতি অধুন! 
আবিষ্কৃত ওধধ প্রয়োগের জন্য এবার মৃত্যুর হার 
খুবই কম। এপ্রিল মাস পর্যন্ত যত রোগী 
ক্যাম্থেল হাসপাতালে ভন্তি হয়েছেন তন্মধ্যে মাত্র 
৩৪টা ফুস্ফুস্‌-প্রদাহ প্লেগ রোগী, রক্তদুষ্টি প্লেগ 
বোধহয় একটীও নেই। এবারকার গ্রন্থিম্কীতি 
রোগের বিশেষত্ব এই যে, বগলের গ্রন্থির বদলে 
সর্বাগ্রে অনেকেরই ঘাড়ের গ্রন্থি স্ফীত হয়েছিল। 
এই পর্যন্ত মাত্র ১০.জন লোক মারা গিয়াছেন। 


কলকাতায় স্থায়ী গ্লেগ নিরোধক গব্ষ্ণাগার 
প্রতিষ্টা সম্পর্কে বিশেষ আলোচনা চলেছে । 


'জীবাণু বা ভাইরাস ঘটিত ব্যাধির প্রধান বিপদ কোথায়? জীবাণু এবং 
ভাইরাসের পরিবত নশীলতা এবং বিপধস্ত অবস্থায় মানিয়ে চলবার ক্ষমতা 
অপরিসীম। অনিষ্টকারী রাসায়নিক পদার্থের অগ্রীতিকর পরিবেশে, অবস্থায় 
সামান্ত ভারতম্যে এদের প্রতিরোধশক্তি সম্পন্ন “মিউট্যাণ্ট' উৎপর হয়ে 
ংশ নিস্তার করতে থাঁকে। তাদের উপর আর নির্দিষ্ট প্রতিশেষধক 


ওষুধের কোন ক্রিয়াই হয় না। 
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ঠাণ্ডা দ্বিয়ে জল ফোটানো 


একটা পাত্রে জল রেখে সেটাকে ভ্লন্ত উন্ুনে চাঁপিয়ে দিলে কিছুক্ষণ বাঁদেই জলট। উগবগ 
করে ফুটতে থাকে_-এট! তোমরা! সবাই দেখেছ। উপযুক্ত উত্তাপ পেলে জল টগবগ করে 
ফটবে-_-এটা। কিছুমাত্র অদ্ভূত ব্যাপার নয়।' 
কিন্তু উত্তাপের পরিবতে ঠাণ্ড দিলে জল যদি 
টগবগ্ন করে ফুটতে থাঁকে তবে সেটাকে 
তোমর। নিশ্চয়ই অন্তুত ব্যাপার বলে মনে 
করবে। তোমর। হয়তো বিশ্বাস করতেই 
চাইবে ন। ষে, ঠাণ্ডা দিলে জল টগবগ করে 
ফুটতে পারে। ব্যাপারটা কিন্তু অদ্ভুতও নয় 
বা অন্বাভাবিকও নয়। ঘরে বসে যাতে 
সহজেই পরীক্ষ। করে দেখতে পার সে উপায়ট 
বলে দিচ্ছি। দেখবে, ঠাণ্ডা দিলে জল কেমন 
উগবগ করে ফুটতে থাকে । 


ইবিতে যেমন আঁকা। আছে সেরূপ একটা 
কাচের ফ্লান্ষম জোগাড় করে নাও। যেকোন 
রকম কাচের শিশি-বৌতলে চঙ্লবে না, কারণ ধর পি 
একটু বেশী তাপ দিলেই সেগুলে। ফেটে যাবে। টি হতে 
ওরকমের ফ্লান্ষ যেকোন সায়েন্টিফিক ইনষ্; হু 
মেন্টের দৌকানে কিনতে পাওয়া যায়। . কলা জল গরম করা"হচ্ছে 
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ফ্রাস্কটাকে অর্ধেক জল ভর্তি করে মুখ খোলা রেখেই লোহার একটা ফ্ট্যাণ্ডের গায়ে আটকানে। 
রিংএর উপর ছবির মত করে বসিয়ে দীও। তারপর গ্যাস-বার্ণার জেলেই হোক বা স্পিরিট- 
ল্যাম্প ছেলেই হোক ফ্লান্ষটার তলায় উত্তাপ দিতে থাক । জল খন টগ্রবগ করে ফ,টতে থাকবে 
এবং ফ্লাস্কের মুখ দিয়ে বাষ্প বেরুতে থাকবে তখন গ্যাস-বার্ণারটাকে সরিয়ে নিয়ে সঙ্গে সঙ্গে 
একট! রাবারের ছিপি দিয়ে ফ্লান্কের মুখটাকে বেশ ভাল করে বন্ধ করে দাও। গ্যাস-বার্ণার ব! 
সিপরিট-ল্যাম্পটাকে সরিয়ে নেবার সঙ্গে সঙ্গেই দেখবে-_-আস্তে আস্তে ফ্রান্কের জলের 
টগবগানি থেমে গেছে এবং জলটা ঠিক সমতলে শীন্তভাবে রয়েছে । এবার জল সমেত 
ফ্লান্ষটার মুখ নীচু দিকে রেখে দ্বিতীয় ছবিটার মত করে রিংএর উপর বসিয়ে দাঁও। 
ফ্লান্থের তলার গোল দিকট থাকবে এবার উপরের দিকে । এক প্লাস ঠাণ্ডা জল নিয়ে এস। 
গোলদিকটার উপর প্লীস থেকে বেশ খানিকট। জল ঢেলে দাও । দেখবে, ফ্লাস্কের ভিতর সেই 
শীল্ত জল আবার টগবগ করে ফটে উঠছে। ছবির. সঙ্গে মিলিয়ে পরীক্ষা করতে পারলে 
একবারেই বেশ কৃতকার্ধ হবে । 

কেন এমন হয় বলতে পার? ব্যাপারট। 
বিশেষ কিছুই নয়। খাল, বিল, পুকুরের 
জলকে সর্বদাই আমরা শীন্ত ভাবে 
থাকতে দেখি। আদতে কিন্তু সে অত 
শান্ত নয়। একটু সৃষিধা পেলেই সে 
অশান্ত হয়ে ওঠে এবং বা্প হয়ে উবে 
যেতে চায়। বায়ুমণ্ডলের প্রবল চাপে 
সে তা” পেরে ওঠে না। এক ইঞ্চি 
লম্বা, এক ইঞ্চি চওড়। স্থানের উপর বাফুর 
চাপ হচ্ছে প্রায় সাড়ে সাত সের। 
ঠিসেব করে দেখ, সামান্য এক প্লাস 
জলের উপরেই তাতে কত চাপ পড়ে। 
যর্দি কোন রকমে এই চাপ সরিয়ে 
দেওয়া যায় তবে জল মুক্তি পেয়ে 
উশৃঙ্খলভাবে দ্বাপাদীপি করে” উবে 
যাবার চেষ্টা করে। তার' ফলেই স্থুরু 
হয় টগবগানি। গরম দিলে জলের 
উপরকার বাতাস হান্ক। হয়ে সরে যায় 
আর বাণ্প তার স্থান অধিকার করে। 
কাজেই বাম্প ওঠবার সময় ফ্লাঙ্ষের 





২নং ছবি 
ফ্লান্কটাকে উল্টেদিয়ে ঠাণ্ডা ক্বেল ঢালা হচ্ছে 


হুলাই, ১৯৪৮ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৪৩৩ 


ছিপিবন্ধ করলে তার মধ্যে বাতাস কিছুই থাকে না। তবুও আবদ্ধ বাঁস্পের চাঁপে জলকে 
শীন্তভাবে ।অবস্থান করতে হয়। ফ্লাস্টাকে উল্টে। করে অনেকট। জায়গায় এক সঙ্গে ঠাণ্ড 
জল ঢেলে দ্রিলে ভিতরের বান্প তৎক্ষণাৎ জমাট বেঁধে জলকণারূপে ফ্রা্ষের জলের সঙ্গে মিশে 
যায় এবং সে সময়ে বাতাস বা বাম্প কিছুই না থাকাতে জল অন্ততঃ কিছু সময়ের জন্যে চাঁপ 
মুক্ত হয়ে লাফালাফি স্থরু করে দেয় । 


(২) 
স্বয়ংক্রিয় ফোয়ারা! 


তোধাদিগকে এক রকমের খেলন! ফোয়ারা তৈরীর কথ! বলছি। তিনটে সরু কাচের 

নল, ছু'টো৷ কাচের ফাঁপা বল আর কয়েকট। মোট! কর্কের ছিপি যৌগাড় করতে পারলেই 
হইলো। ঠিক ছবির মত জিনিষটাকে তৈরী 
করতে পারলে দেখবে_ কিছুটা! জল ঢেলে 
দিলেই ফোয়ারার মুখ থেকে আপনা আপনি 

জল উপরের দিকে ছিটকে উঠতে থাঁকবে। 
ব্যাপারট। খেলনা হলেও এথেকে বাতাসের 
চাঁপ, ওপরে জল তোলবার বৈজ্ঞানিক কৌশল 
সম্বন্ধে অনেক কিছু বুঝতে পারবে । ছু'হাজার 
বছরেরও আগে হিরো নামে আলেক- 
জাণ্ডিয়ার একজন গাণিতিক ও দীর্শনিক এই 
অপূর্ব জিনিষটিকে সর্বপ্রথম তৈরী করেছিলেন । 
জিনিষট। কি রকম হ্বে-_ছবিটাকে 
ভাল করে লক্ষ্য করলেই বুঝতে পারবে। 
৬ নম্বরের অংশটা চায়ের পিরিচের মত একটা 
জিনিষ। এর মাঝখানে বেশ মোটা একট! 
ছিদ্র আছে। এ জিনিষটা মাটি, কাঠ, টিনের 
পাত বা অন্ত যেকোন কিছুর তৈরী হলেই 
চলবে। প্রিচের মাঝখানে ছিদ্রের মধ্যে 

একট! মোট কর্কের ছিপি আটা। ছিপিটার , 
মধ্যস্থলে ও এক পাশে দু'টো সরু ছিদ্র 


থাকবে। আই-্দ্রপারের মত সরু মুখ ৃ 
একট! কাচের নল কর্কের মধ্যের ছিদ্রটাতে ॥৩নং ছবি 
ছবির মত করে বেশ এটে বসিয়ে দেওয়। ্বমীক্রিয় ফোয়ারা 
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হয়েছে (৫নং)। ৪ নম্বরের আর একটা লম্ব। কাঁচের নল পাশের ছিদ্রটাতে গলিয়ে দেওয়। 
হয়েছে । ১ এবং ২ নম্বরে কাচের দুটো! কাপ! বল, বোতলের মুখের যত উপরে ও 
নীচের দিকে ছিদ্র কর! কর্ক' দিয়ে দিয়ে আটা। ৩ নম্বরের কাচের নলটাকে ছবিতে 
যেমন আছে তেমনি করে ১ ও ২ নম্বরের কাচের বলের ছু'টে। কর্কের ছিদ্রের মধ্যে 
পরিয়ে দিতে হবে। ২ নম্বরের কাঁচের বলটাঁকে ছবির মত যেকোন একটা ষ্্যাণ্ডের 
ওপর এটে বসিয়ে দেবার ব্যবস্থা করবে। ১ নম্বরের কাচের বলটার মধ্যে আগে 
থেকেই প্রীয় পুরোপুরি জল ভর্তি করে দেবে। নীচের ২নং বলটা থাকবে খালি। 
এবার ৬নং পিরিচখানার মধ্যে খানিকটা জল ঢেলে দাও। পিরিচের জল ৪নং নলের 
ভিতর দ্রিরে নীচে নেমে ২নং বলের মধ্যে জমতে থাকবে। জল ঢোকবার সঙ্গে সঙ্গেই 
২নং বলের বাতাস) ৩মং নলের িতর দিয়ে ১নং বলের মধ্যে প্রবেশ করে জলের 
ওপর চাপ দেবে। বাতাসের এই চাঁপের ফলে ১নং বলের জল সর্মুখ নলট। 
দিয়ে ফোয়ারার মত ওপরের দিকে ছিটকে উঠতে থাকবে। ফোয়ারার জলট1 ৬নং 
পিরিচ খানার মধ্যেই পড়বে। সেই জলট। ৪নং নলদিয়ে ক্রমাগত নীচে এসে ১নং 
বলটার জলের উপর বাতাসের চাপ বাড়িয়ে তুঙ্গতে থাকবে । এর ফলে ১নং বলের ভিতরকার 
সব জলটাই ধীরে ধীরে ফোয়ারার আকারে বেরিয়ে আসবে। 

এখানে কাঁচের জিনিষের কথাই বলেছি। বুদ্ধিকরে যর্দি অন্য কিছু দিয়ে তৈরী করতে 
পার তাতেও এরকমের কাঞ্জই হবে! এজিনিষটাকে ঠিক ছবির মত নাঁকরে অন্যভাবেও 
করা যেতে পারে। জলটা কেন আপনা আপনি ফোয়ারার মত উপরে উঠে যায় _এরহ্ম্তট! 
যদি বুঝতে পেরে থাক তবে তোমর! নিজেরাই বুদ্ধিকরে শীরও এন্যান্ত কৌশলে 
এরকমের জিনিষ তৈরী করতে পারবে। এরপরে জলের ফোয়ার। বা উপরে জল 
তোলবার অন্যান্ত কৌশলের কথা তোমা দিগকে ক্রমশঃ জানিয়ে দেওয়। যাবে। 


(৩) 
স্রয়ংক্রিয় কাঁচ-গোলক 


এবার তোমাদ্দিগকে চমতকার একট। বৈজ্ঞানিক খেলার কথা বলব। ' একটু চেষ্টা 
করলে অনায়াসেই যন্ত্রটা তৈরী করে প্রচুর আমোদ পেতে পার ! 

৫৬ ইঞ্চি লম্বা! সরু একট! কাচের নলের ঢু'দিকে দু'টো কাচের ফীপা বল। দেখতে 
অনেকট! ডাম্বেলের মত। পাল্লার ধাড়ির মত' ভাম্বেলট। একটা ফ্ট্যাণ্ডের ওপর আলতোভাবে 
বসানে। রয়েছে। ফ্টাগুসমেত যন্ত্রাকে রোদে বসিয়ে দিলেই ভাম্বেলটা একবার এদিক, 
আবার ওদিক যর্দি অনবর্ত ওঠানামা করতে থাঁকে তবে সেটাকে ঘন্ত্রকৌশলের একটা 
অন্ভুত খেলা বলে মনে হব না কি? ইচ্ছে করলে তোমাদের মধ্যে অনেকেই এরকম 
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একটা যন্ত্র তৈরী করে বৈজ্ঞানিক বুদ্ধির পরিচয় দিতে পার । অবশ; ডাঙ্বেলের মত কাচের 
জিনিষট। তৈরী করতে বড়দের সাহাষ্য নিতে হবে। কাচ গলিয়ে যার! নানারকম জিনিষ 
তৈরী করে তাদের দিয়ে কাচের ভাম্বেলট1 তৈরী করে নিতে পারলে বাঁকিট। তৌদয়। নিজের 
হাতেই করতে পারবে ! 

একটা কাচের নলের ছু'পাশে ছু'টা ফাঁপা বল থাকবে। বল ছু'টাকে ডাম্মেলের 
মত ঠিক সোজানুজি ন। রেখে একদিকে সমকোণে বাঁকিয়ে দিতে হবে। মুখ বন্ধকরে 
দেবার আগে একটা বলের অর্ধেকের কিছু বেশী জল ভর্তি করে সেটাকে আগুনের 
ওপর ধরলেই জল গরম হয়ে বাম্প উঠতে থাকবে । এর ফলে বলের ভিতরকার 
বাতাস বেরিয়ে যাবে! বাষ্প বেরুবার সময় বলের খোলা মুখটির কাচ গলিয্নে বন্ধ 
করে দিতে হুবে। ঠীণ্ড। হলেই বাস্প জলে পরিণত হবে এবং জল ছাঁড়া বাঁকি 





৪ন্‌ং ছবি 
স্বয়ংক্রিয় কাচগোলক 


ায়গাটুকু বাযুশৃম্থ থাকবে । একটা বলের অধ্ধেকের বেশী জলে ভর্তি, অপরট। খালি। 
এ অবস্থায় বল ছু'টাকে উপরের দ্দিকে রেখে, নলটাকে শয়ানভাবে ধরে, জলের দিকটায় 
একটু তাপ দিলেই দেখবে__জল থেকে কিছু পরিমাণে বাষ্প উৎপন্ন হুচ্ছে। এই বাষ্পের 
চাঁপে অলটা' ক্রষশঃ সরে গিয়ে খালি ব্লটায় উপস্থিত হবে। কাচের এই যন্ত্রটাকে যদি 
একট! ফ্ট্যাণ্ডের ওপর টে'কিকলের মত বসিয়ে দেওয়। যায়, তবে বেশী জল ভি বলট! 
জলের ভারে নীচের দিকে নেমে যাবে। এমন কোন কৌশলে যদ্দি একবার এ-বলের জলকে 

ও-বলে, আবার ও-বলের জল এ-বলে নেবার ব্যবস্থা করা যায় তাহলে কাঁচের ভাদ্দেলট। 
পর্যায়ক্রমে একবার এদিকে আবার ও-দিকে ওঠানামা! করতে খাবে । 


৪৩৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


কি কৌশলে এরূপ কর। যেতে পারে সেট! ভালকরে বুঝিয়ে দেবার জহ্ে ছবি দেওয়। 
হুল। ছবিখান! মনোযোগ দিরে দেখে নাও, তাহলেই কৌশলট! বুঝতে পারবে। 

১নং-একট। ফ্ট্যাণ্ড। উপরে টেঁকিকলের মত ব্যবস্থ। করা হয়েছে। কাচের নলটার 
ঠিক মধ্যস্থলে একটা পেতলের পাত গোল করে এটে দিয়ে তার নীচের দিকে তেকোণ। 
কাচের মত ছোট একটু লোহা বা! পেতলের টুকরা! ঝড়! দেওয়। হয়েছে। এই তেকোণা 
টুকরা টুকুর ওপরই ২ এবং ৩ নম্বরের বল সমেত কাঁচের নলট। ঢেফিকলের মত বসানে। 
আছে। 

১নং জ্ট্যাণ্ডের পিছনের দিকে ১ নম্বরের জিনিষটার মত পেতল বা টিনের 
একখানা পাতল। পর্দ৷ জুড়ে দেওয়া হয়েছে। এই টিন বা পেতলের পর্দাখানার পেছন 
দিকটা থাকবে থুব চক্চকে পালিশ করা, আর সামনের দিকট। রং দিয়ে কালো করে 
দিতে হবে। এই পর্দার নীচের ছু'দিকে ছটা পিন ছবির মত করে বসানে। থাকবে » 
ফলে বল ছু'টা'কোন রকমেই নির্দিষ্ট সীম। ছেড়ে বেশী উঁচুতে উঠতে পারবে না। 

পর্দীর চকচকে দ্িকটাকে আলোর মুখী করে' এবার যন্ত্রটাকে রোদে বসিয়ে দাও। 
উত্তপ্ত চুল্লী বা অন্য কোন উদ্জ্বন আলোকাধারের কাছেও রাখতে পার। এমনভাবে বসাবে, 
পর্দার চক্চকে দিকটা! যেন আলো অথব। উত্তাপের দিকে থাকে । দেখবে, যতক্ষণ পর্যন্ত আলো! 
বা উত্তাপ থাকবে ততক্ষণ পর্যন্ত বল ছু'টা৷ আপন। আপনিই ওঠানাম! করছে। বগ ছু'টার 
সামনের দিকের অর্ধাংশ কাঁলে। করে দিলে এই ওঠানামা আরও দ্রুত গতিতে চলতে থাকবে। 

কেন এমন হয় বুঝেছ তো? ধর, ছবির ৩নং বলটা পেতলের পর্দাটার নীচে নেমে 
গ্েছে। কাজেই ৩নং বলটাতে আলো! অথবা তাঁপ লাগবে। ২নং বলট৷ থাকবে ছায়ার 
মধ্যে; কালে! রঙের জন্য সেটাতে তাপও প্রীয় কিছুই লাগবে না। আলো বা তাপ লেগে 
$নং বলের মধ্যে জলীয় বান্প উৎপন্ন হবে। এরই চাঁপে ৩নং বলের জল ধীরে ধীরে ২নং 
বলে প্রবেশ করতে থাকবে । যখন ২নং বলের জলের পরিমাণ ৩ নম্বরের চেয়ে কিছু বেশী 
হবে তখনই ভারে ২নং বলটা নীচে নেমে আসবে । ৩ নম্বরের বলট| যাবে ছায়ার মধ্যে । 
এবার ২ নম্বরের বলটা আলোতে চলে আসায় সেটার মধ্যে বাষ্প উৎপন্ন হবে এবং 
বাম্পের চাপে জল আবার ৩নং বলে প্রবেশ করে ৫সটাঁকে নীচে নামিয়ে আনবে। এভাবে 
ক্রমাগত ওঠানাম। চলতেই থাঁকবে। 


(8) 
ঘূর্ণায়মান জল-চত্র 


এবার তোমার্দিগকে এমন একট। সহজ পরীক্ষার কথ। বলবে। যার উপকরণ 
সংগ্রহ করতে তোমারদিগকে কিছুমাত্র অন্থবিধ! ভোগ করতে হবে না। একটু মনোযোগ 
দিয়ে দক্ষতার সঙ্গে করতে পারলে প্রত্যেকেই আশ্চর্য রকম সফলত! লাভ করবে। 


ভব এ সকাল ৬০ 


জুলাই, ১৯৪৮ | জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৪৩৭ 


প্রথমে একথণ্ড দৌলা ব। কর্ক এবং চীপ-দেওয়া কর্পুরের চৌকা। টুকরা সংগ্রহ 
করতে হবে। সোলার গাছ হয়-_সাধারণ একট লাঠির মত মোটা। ভিতরে আগ! 
গোঁড়া একট। সরু ছিদ্র আছে। আধ ইঞ্চি মোটা একটুকরা সোল! বা কর্ক হলেই 
চলবে। চাঁপ-দেওয়! কপূর্রের চৌকা ব্রক বা তাঁর টুকর! যেকৌন দৌকানেই কিনতে পাওয়া 
যাবে। এ ধরণের ফপূরের টুকরা! পেলেই ভাল হয়, নচে ভেলা কপূরেও কাজ চলতে 
পারে। অবশ্য এ সকল পরীক্ষার বেশীর ভাগই তোমাদের বুদ্ধিকৌশল এবং দক্ষতার 
উপর নির্ভর করে। চারটে ফুটো-পয়সা উপরে উপরে এক থাকে সাজিয়ে রাখলে 
খতটা পুরু হয় ততট। পুরু করে এক চাক সোল! খুব ধারালো! ছুরি দিয়ে কেটে নাও। 
একট! দেশলাইয়ের কাঠি লম্বালম্বি চার ভাঁগে চিরলে চারখানা খুব সরু কাঠি হুবে। 
দেশলাইয়ের কাঠির বদলে ওরকমের সরু চারখান। বাঁশের ঠোঁচ অথব৷ স্ুচ বা অন্ত যা' কিছু 
একট! হলেই*কাজ চলবে | ওরূপ চারখানা কাঠির একমুখ সূচলো! করে নিয়ে সৌলার চাকতি 
খানার গায়ে চারদিকে সমান দূরে দূরে বেশ একটু শক্ত করে বসিয়ে দাও। সোলার 
চাকৃতি যতট| পুরু করে কেটেছ ঠিক ওই রকম পুরু আর চারখানা সোলার ছোট্র 
চৌকা! কেটে নিয়ে চাঁকৃতিটার গায়ে বসানো কাঠির মাথায় ঢুকিয়ে বঙ্গিয়ে দাও। 
এবার কর্পুরের ব্লক থেকে ছোট ১ 
চারখান| লম্বাটে ব| চৌকা টুকরা ্গ 
কেটে বার কর। সহজে জলে 
গুলে না যায় এরূপ সামান্য একটু 
ভাল আঠ। দিয়েই হোক ব। পাতল। 
করে মৌম গাঁলিয়েই হোক, কপৃ- 
রের চ্যাপ্ট। টুকরা গুলোকে কাঠির 





মাথায় আটকানে। সোলার টুকরার ৫নং ছবি 
গায়ে একদিক থেকে এটে দ্বাও। সোলার চাকতির গায়ে আটকানো কাঠির 
কপূরের টুকরাগুলো৷ যেন একটায় মাথায় কর্পুরের টুকর৷ জুড়ে চফি তৈরী হয়েছে 


এধারে, আর একটায় ওধারে লাগানে। না হয়। বঁদিক ধরেই হোক, কি .ডান-দিক 
ধরেই হোঁক, করূরের ফলিগুলে। সোলার চক্িটার চারটা বাহুতে একদিকে ল।গাতে 
হবে। ছবিটা ভালকরে দেখে নাও তবেই পরিক্ষার বুঝতে পারবে ।. সোলার চ্কিটাকে 
যতদুর সস্তব হ্ন্কা আর চারদিক সমভার করবার জন্যে বিশেষ নজর রাখবে । . এবার 
হয় একট। গামলা, না হয় চৌবাচ্চ। বা পুকুরের জলের উপর চকিটাকে আস্তে ছেড়ে: 
দ1ও। দেখবে, হাওয়ায়-ঘোরা চকফ্ষির মত এই চকিটাও জলের উপর পাক খেয়ে 
ঘুরতে স্থুরু করেছে এবং অনেকক্ষণ ধরে অনবরত ঘুরতেই ধাকবে।' কূরের পরিবর্তে 
ভাল সাবান দিয়েও এ পরীক্ষা কর যেতে পারে। গামলার জলে মোম ব৷ শ্ল্যাষ্টেসিন 


৪৩৮ ভান ও বিশুান [ ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ) 


দিয়ে একটা সরু কাঠি বসিয়ে দাও। কাঠিটা যেন জলের ওপর খানিকট। বেরিয়ে 
থাকে। সোলার ফুটোর মধ্য দ্দিয়ে ওই কাঠিট। গলিয়ে দিলে এক জায়গায় থেকেই 
চক্ষিট। চাকর মত ঘুরতে থাকবে । 

ব্যাপারট]. বিশেষ কিছুই নয়; জলের ওপর কপূরের গুড়া বা পাঁতল৷ এক 
টুকরা স।বান অথবা এক ফেটা তেল ছেড়ে দিয়ে দেখো, ব্যাপারটা কি হুয়। কর্পুর 





৬নং ছবি 
গামলার জলে কপুরের চকি ঘুরছে 


বা সাবান থেকে কোন পদার্থ যেন ভয়ানক বেগে জলের মধ্যে ছুটে বেরিয়ে যাচ্ছে 
দেখতে প'বে। কপুরের টুকরা যর্দি ভাপমান সোলার সঙ্গে এরূপ বিশেষ কৌশলে 
আটকানে! থাকে তবে চারদিকের চারটে বাহুর ওপর সমবেত ধাক্কায় চকিট। ঘুরতে 
থাকবেই। যদ্দি কেউ বুদ্ধি করে জিনিষটাকে বেশ একটু বড় অথচ হাঁ্কা। করে নিখুঁতভাবে 
তৈরী করতে পার, তবে প্রত্যেক বাহুর উপ্র হ্বান্কা কাগজের ছবি কেটে দীড় করিয়ে 
বা অন্য অনেক উপায়ে চিত্তাকর্ষক খেলার ব্যবস্থা করতে পার । গ, চ. ভ 


ছোটদের চিঠিপত্র 


“ছোটদের পাতা'য় সহজ সহজ যেসব বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার কথা লেখ হচ্ছে তার 
উদ্দেশ্য হলো৷ তোমাদের মধ্য থেকে তরুণ বৈজ্ঞানিক স্ষ্টি করা। শুধু লেখাটুকু পড়েই 
জানবার আনন্দ লাভ করবে এটাই আমাদের অভিপ্রায় নয়। আমাদের অভিপ্রায়, তোমরা 
নিজের চেষ্টা করে এগুলো! তৈরী করবে । একা না পারলেও সহপাঠীর! একসঙ্গে মিলে 
চেষ্টা করবে। প্রয়োজন মত বড়দের সাহাষা নেবে। কোন কিছু বুঝতে অন্থবিধ। হলে 
“জ্ঞান ও বিজ্ঞানের ছোটদের বিভাগে পত্র যোগে ব। দেখ! সাক্ষাৎ করে জ্ঞাতব্য বিষয় 
জেনে মিতে পার। এ বিভাগে ধিজ্ঞানের এমন সব বিষয়েরই আলোচন! করা হবে, যা? 
তোমরা সহজেই বুঝতে পার এবং ইচ্ছে করলে নিজেরাই করতে পার। 

গত মাসে ছোটদের পাতায় যে সব পরীক্ষার কথা বল! হয়েছে সে সম্বন্ধে বড় 


জুলাই, ১৯৪৮ ] গান ও বিজ্ঞান ৪৩৯ 


ও ছোটদের অনেকের কাছ থেকে উৎসাহ ও আগ্রহের কথা শুনেছি এবং চিঠিপত্রও 
পেয়েছি । যেসব ছেলে মেয়ের। পরীক্ষাগুলে। করে দেখেছে এস্থলে কেবলমাত্র তাদের নামই 
প্রকাশিত হলে! । গেলবারে প্রকাশিত পরীক্ষাগডলণোর সঙ্গে ছবি না থাকাতে অন্ুবিধার কথ। 
অনেকেই জানিয়েছে । অনিবার্ধ কারণে প্রবন্ধের সঙ্গে সেবার ছবি দেওয়া সন্তব হয়ে 
ওঠে নাই। যাহোক, সে অন্ৃবিধাটা দূর করবার জন্যে, দেরী হলেও এবার সেই 
ছবিগুলো দেওয়া হলো। যাঁর৷ ছবির জন্যে গেলবারের পরীক্ষাগুলো. ঠিকভাবে করতে 
পার নাই, এই ছবিগুলে! দেখে সেসব পরীক্ষাগুলে। করবার চেষ্টা করবে। 

যারা পরীক্ষাগুলো করেছে £_-অনীম চট্টোপাধ্যায়, মিহির ভট্টাচার্য, স্ুনীণ পাল, 
আরতি রায়, রেণুক! বনু, সুখাময় দত্ত, সুধারাণী, নিধু, মন্ত্র, দেবব্রত ব্যানার্জি, কল্যাণী, বীণ।, 
রবীন দে, সমীর সেন, নলিনী কান্ত দে, শরদেন্দু রায়, কনক বিশ্বাস ও মিলনকুমার দাশগুপ্ত । . 


গত সংখ্য।র “ছেলেদের পাতার ছবি £-_- 





১নং চিত্র 
গাছেব পাতায় ফটোগ্রাফী 


লেজের শেষ 
পরান নম্বা বাথ 
সাক 
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৩ন্‌ং চিত্র ২নং চিত্ত 
পাতার নাচন গজের চলন্ত মাছ 


পুপণ্তক পরিচয় 


আমাদের খাণ্ত :-লেখক শ্রীহরগোপাল বিশ্বাস । 
প্রকাশক আশ্ততোয লাইব্রেরী, ১৩৫৪। ডবল 
ক্রাউন ১৬ পেজী ৯১ পৃ+ভৃমিকা ও গ্রন্থকারের 
নিবেদন | মুল্য দশ আনা। 

বাংল! ভাষায় চিত্তাকর্ষক বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধাি 
লেখক হিসাবে ডক্টর হরগোপাল' বিশ্বাসের নাম 
স্থপবিচিত। ১৯৩৬ সালে প্রকাশিত লেখকের 
খাগ্বিজ্ঞান” ভাষার প্রাসত। ও তথ্যসন্নিবেশের 
সৌকর্ধে অনেকের প্রণংসমান দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়া- 
ছিল। বতম্মান পুস্তক তাহার অবলম্বনে স্কুলের 
ছেলেমেছেদের উপযোগী করিয়া লিখিত 
হইয়াছে । 

বইখানিতে বৈজ্ঞা নিকের বিশিষ্ট জ্ঞানের সহিত 
গৃহস্থের সাধারণ জ্ঞানের সুচারু সমন্বয় বিশেষভাবে 
উল্লেখষোগ্য। তথ্যবহুল বিষয়টিকে লেখক ষেরূপ 
মনোজ ভাষায় ও সরলভাবে আলোচন। করিয়াছেন 
তাহাতে সুধী পাঠক মাত্রেই আনন্দিত হইবেন । 

সামান্য ক্রটি হিসাবে চোখে পড়িতেছে,৭৩ 
পৃষ্ঠায় “নির্জল1! চিনি বা গ্ুকোজ, বিশুদ্ধ কার্কো- 
হাইড়েট এবং বিশুদ্ধ ঘি বা চধিতে প্রায় ষোল 
আনা শেহ পদার্থ বিদ্যমান” বাক্যটি অর্থহীন হইয়া 
পড়িয়াছে। ৪৯ পৃষ্ঠায় “জলের মধ্যে একটি পরিষ্কার 
টাক! বা! বৌপ্যখণ্ড কিছু সময় রাখিলে সে জলের 
ব্যাধিজীবাধু নষ্ট হয় বলিয়া জানা গিয়াছে” কথাটি 
বিজ্ঞানসম্মত নয়। 

এরূপ দু'একটি ত্রুটি থাকা সত্বেও নিঃসন্দেহে 
বলা যায়, বইখানি সারগর্ত, স্থখপাঠ্য ও ছাত্র- 
ছাত্রীদের উপযোগী । ডক্টর বিধানচন্দ্র'রায় কতৃক 
১৯৪২ সালে লিখিত ভূমিকাটি দ্বারা লেখক পুস্তিকা 
খানির শ্রীবৃদ্ধি সম্পাদন করিয়াছেন। উৎকষ্ট ছাপা 
ও কাগজ, এবং বিরল ত্রমপ্রমাদ উল্লেখষোগ্য । 


[নীজগন্পাথ গণ 


' অভিজ্ঞতা সঞ্চয় করিয়াছেন । 


শিজ্জরীন মন-_ডাঃ নগেন্্র নাথ চট্টোপাধ্যায়, এম 
এস্‌, সি, এম্‌ বি, বি এস্‌। 

প্রকাশক--সংদ্কৃতি বৈঠক, ১৭নং পণগ্ডিতিয়। 
প্রেস্‌, বালিগঞ্জ। মূল্য ২। টাকা। 

ডাঃ নগেন্দ্র নাথ চট্টোপাধ্যায় প্রণীত “নিজ্ঞণন 
মন মনোবিগ্ঠার একখানি সরল গ্রস্থ। বনু পধ- 
বেক্ষণের ফলে নিজ্ঞন মনের অস্তিত্ব প্রমাণিত 
হইয়াছে । নিজ্ঞান মনর চিস্তাধারা কি ভাবে 
আমাদের দৈনন্দিন জীবনের ক্রিয়াকলাপ পরিচ1লিত 
করে তাহা অতিশয় রহণ্যম্য় এবং জটিল। গ্রন্থকার 
নিজে একটি মানসিক রোগের হাসপাতালের সহিত 
সংশ্লি্ই বলিয়া মানসিক রোগ মন্বদ্ধে বিশেষ 
এগ্রন্থে তিনি স্থীয় 
অভিজ্ঞতা প্রস্থত বহু গবেষণামূলক তথ্যের অবতারণ। 
করিয়াছেন। গ্রন্থখনার ভাষা অতি সরল, স্বচ্ছ ও 
সাবলীল। আধুনিক মনোবিগ্ভ/! যে কতখানি 
বিজ্ঞানের স্তবে উন্নীত হইয়াছে এ গ্রন্থথানি পাঠ 
করিলে তাহা সম্যক উপলব্ধি করিতে পারা যায়। 
পুস্তকখানির বহুল প্রচার কামনা করি। 


ভ্রীদ্বিজেজ্লাল গঙ্গোপাধ্যায় 


সহজ অজৈব বিশ্লেষণ :(81001719 [00 
€%710 £.70815918) শ্রীবীরেন্দ্র কুমার চক্রবর্তী প্রণীত 
ও প্রকাশিত | ৩৬ পৃষ্টা, দাম বার আনা । 

মধ্যমা পরীক্ষার ( 01069100901869 ) ছাত্র- 
ছাত্রীদের জন্য ব্যবহারিক রসায়ন বিগ্ভার প্রথম 
পাঠের জন্য পুস্তিকাটি রচনা কর! হইগ্জাছে। পিছনে 
ইংরাজীতেও বিষষ্বস্ত আছ্যোপাস্ত পুনলিখিত 
হইয়াছে । বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান সম্বন্ধীয় রচন। 
সহজে বুঝা যায় না বলিয়া আমাদের এককালে 
বিশ্বান জন্ষিয়া গিয়াছিল, তাহার বিরুদ্ধে বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের অভিযান অন্ততম। লেখকও 


দলাই, ১৯৪৮ ] 


নাংলায় এই পারিভাষিক পু্তিকাটি রচনা করিয়া 
বিজ্ঞান পরিষদের উদ্দেন্ঠ সাধনে যত্ববান হইয়াছেন । 
লেখক শ্বয়ং মহাবিদ্যালয়ের অধ্যাপক ও বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের পরীক্ষক? শিক্ষাদদীনে ও পরীক্ষা গ্রহণে 
উত্ভয় বিষয়েই অভিজ্ঞ। শিক্ষার্থীদের ব্যবহারিক 
রসায়নের যে ষে অংশ বিশেষ জান প্রয়োজন তাহ। 
বিশেষভাবে উল্লেথ করিয়াছেন । পুস্তিকাঁটির ভাষায় 
আড়ষ্টুতা নাই । 

ইংরাজীতে যাহাকে ব্রাউন রও. বলে তাহা দুই 
এক স্থলে তামাটে রও. বলিয়৷ ব্র্ণন1 কর! হইয়াছে। 
আবার অনেক স্থলে বাদামী বল। হইয়াছে । বল! 
বাহুল্য ঘে, ব্রাউনকে বরং বাদামী রঙ, বলা.চলে, 
কিন্ত তামাটে ব্লা চলে না। ইংরাজি কন- 


বিবিধ 


ন্কিছুদিন আগে পশ্চিম বঙ্গের প্রধান মন্ত্র 
ডাঃ বিধান চন্দ্র রাঁয় এই প্রদেশের ব্যাপক 
চিকিংসা-ব্যবস্থা সম্পর্কে গভর্ণমেন্টের এক 
পরিকল্পনার কথা জানিয়েছেন। এই ব্যবস্থা 
অনুসারে প্রত্যেক ইউনিয়ন বোর্ডে একজন অভিজ্ঞ 
চিকিৎসকের কতৃত্বাধীনে চিকিৎসাকেন্দ্র পরিচালিত 
হবে। আগামী সেপ্টেম্বর বা অক্টোবরে কাজ 
আরম্ত হতে পারে বলে আশ! কর! যায়। এই 
বিষয়ে আলোচন! প্রসঙ্গে প্রধান মন্ত্রী জানিয়েছেন 
মে, সমগ্র গ্রদেশে সরকার একটি ডেভেলপমেণ্ট 
বোর্ডের পরিকল্পনার কথা এবং সে সম্পর্কে আইন 
প্রণয়নের বিষয়ও চিন্তা করছেন। প্রতিটি 
পঞ্চায়েতে একজন অফিসার নিয়োগ করা হবে। 
শিক্ষা, কৃষি, স্বাস্থ্য প্রভৃতি বিভিন্ন বিষয়ের উন্নতি 
বিধান করাই হবে এই অঞ্ষিসারের কাজ। 
পঞ্চায়েতের নেতৃত্বে এই অফিসার কাজ করবেন। 


ইত্ডিয়৷ ই্ীমশিপ কোম্পানী ভারতে এই প্রথম 
ভারত-ইউরোপ জাহাঙ্গ নাভি খুলেছেন। পশ্চিম 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪৪১ 


সেনট্রেটেড শন্ঘটির পরিবতে”বাংল। গাঢ় শব্দ ব্যবহার 


করা হইঘজাছে। এদিকে ডেন্স ফিউম্স»গাঢ ধুয়া, 


আর ভীপ ব্লু-্গাঢ় নীল বল! হইয়াছে এইভাবে 
ইংরাজি বিভিন্ন সমধর্মী শব্দের পরিবতে” কেবল মাক 
গাঢ় প্রতিশব্দ ব্যবহার করায় 'অর্থবোধ তত সহজ 
হয় নাই। বরং অর্থানুসারে অন্যান্য শব্ধ ব্যবহার 
করিলে স্থখবোধ্য হইত বলিয়া মনে হয়। কয়েক 
স্থলে শব বিস্তান বেশ স্বন্দর হইয়াছে । যেমন, লাল 
বঙের পাতলা আম্তর, অদদ্ধ গ্যাস, ছানার মত 
সাদা সিলভার ক্লোরাইড, বলয় পরীক্ষা ইত্যা্দি। 
যাহ! হউক পুস্তকটিতে বিষয় বন্তর কোন তুল নাই। 
আমর! নিঃসংশয়ে ইহ! অন্মোদন করিতে পারি। 
্ীরামগোপাল চট্টোপ।ধ্যায় 


বাদ 


বঙ্গের গভর্ণর ডাঃ কৈলাস নাথ কাটজু খিদিরপুর 
মেরিন ক্লাবে এই সাঁভিসের উদ্বোধন করেছেন। 





ভারত সরকার বক্মারোগের বিস্তার প্রতিরোধ - 
করবার উদ্দেশ্যে মাদ্রাজের অন্তর্গত গিভনিতে 
নতুন আবিষ্কৃত টিকা বি,পি,জি গ্রস্ত করবার 
ব্যবস্থা করেছেন। গিডনিতে এই টিকা গ্রস্ততের 
কেন্দ্রে বিভিন্ন প্রদেশের কর্মীদের ওষুধ তৈরী এবং 
তার ব্যবহারের বিষয় শিক্ষা দেওয়া হবে। 
কলকাতার চিকিৎসকগণ বাংলার সর্বত্র তা ব্যবহারের 
সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেছেন । 

যস্মার মত আর একটা কঠিন এবং দুরারোগ্য 
ব্যাধির চিকিৎসার জন্তে কলকাতায় নতুন ব্যবস্থা 
হয়েছে । এই ব্]াধিট1 হচ্ছে-ক্যান্সার। পশ্চিম 
বঙ্গের প্রধান মন্ত্রী ডাঃ বিধান চন্দ্র রাঁয় চিত্তরঞ্জন 
সেবাসদনে ক্যান্সার ইনট্িটিউটের ভিত্তি-প্রন্তর 
স্থাপন করেছেন, ক্যান্সার, চিকিৎসার আধুনিক 
সবরকমের সাজ-সুরধাম। গব্ষেণাগার। হাসপাতাল 


8৪২ 


সহ এই ইনিটিউট গড়বার পরিকল্পনা করা হয়েছে। 
এই হাঁদপাতালে ১০০ টি ব্ডে থাকবে, তার মধ্যে 
৭০ টি থাকবে বিন! মূল্যের বেড। 


০০০০ 


লগুনের খবরে প্রকাশ, বুটেনে শীদ্রই চীনাবাদাম 
থেকে “আরডভিল' নাঁমে এক প্রকার কাপড় প্রচুর 
পরিমাণে উৎপন্ন করা হবে। পশমী কাপড়ের 
যাবতীয় গুণই এই কাপড়ের থাকবে অথচ তাদের 
দোমগুলে। থাকবে না। এই কাপড় পোকায় 
কাটবে না, ভাজও পড়বে না স্বখচ দেখতে হবে 
বেশ চকচকে ও নরম। কাপড়টা হবে পশমের 
মতই তাপ নিরোধক এবং ধেকোন রঙে বপ্ধিত 
করা চলবে। তুলা বা রেয়নের সঙ্গে আরডিল' 
মিশিয়ে খুব সুন্দর ও টে কমই কাপড় তৈরী কর! 
সম্তব। রেয়ন ও 'আরভিল" যিশ্রণে তৈরী কাপড়ের 
গুণাগুণ গ্রায় পশমী কাপড়ের মৃত। 


পশ্চিমবঙ্গ সরকার আলুর বীজ সরবরাহের জন্মে 


সাত হাজার ফুট উঁচুতে পাহাড়ের গায়ে প্রায়' 


দেড়শ একর জমিতে আলু চাষের ব্যবস্থা করেছেন । 
এদ্বারা গ্র।য় ৬ হাজার মণ বীজ পাওয়া যাবে এবং 
৬শ' একর জমিতে বোনা সম্ভব হবে। এর ফলে 
প্রীষ্ম এক লক্ষ মণ আলু উৎপন্ন হবার সম্ভাবনা । 


ভারতের রাডার যন্ত্রনিমাণ সম্পর্কে আগ্রা 
অর্ডন্ত।ম্স ডিপোতে এই সর্বপ্রথম গবেষণ। চলছে। 





জ্ঞান ও বজ্জান 


[ ১ম বর্ষ, ৭ম সংখা 


ভারতের দেশরক্ষ। সচিব সর্দার বলদেব সিং গত 
২৬শে জুলাই আগ্র। অর্ডন্তান্স ডিপো পরিদর্শন করতে 
যান। সেখানে তাহাকে রাডার যন্ত্র দেখানো হয়। 

রয়টারেয় খবরে প্রকাশ, গত ২৮শে জুন 
ভূমিকম্পে জাপানের পাচটি সহর ধ্বংস হয়ে গেছে। 
ভূমিকম্প এবং তারপর অগ্নিকাণ্ড ও বন্যার ফলে 
গ্রায় ৩* হাজার লোক, হয় মারা গেছে, না হয় 
হারিয়ে গেছে কিংবা আহত হয়েছে । ফকুই 
সহরে ৮৫ হাজার লোকের বাস। ভূমিকম্পের 
ধাকায় এই সহরটি ধ্বংস হয়ে গেছে । এখানকার 
৩ হাঁজার বাড়ী ধ্বংস এবং ৬৪ হাঁজার অধিবাসী 
গৃহহার৷ হয়েছে। 

'ভারতের বিভিন্ন প্রদেশে যত বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠান 
ও গবেষণাগার আছে সেগুলি পরস্পর বিচ্ছিন্ন 
ভাবেই চলছিল। তাতে পরস্পরের সহযোগিতার 
তেমন কোন উপায় ন1 থাকায় দেশের বৈজ্ঞানিক 
সংস্কৃতির খুব দ্রুত উন্নতি ব্যাহত হচ্ছিল। সম্প্রতি 
ভারত সরকার বিভিন্ন প্রদেশে ধত বৈজ্ঞানিক 
প্রতিষ্ঠান বা গবেষণাগার আছে তাদের পরস্পরের 
মধ্যে যোগস্থত্র স্থাপনের উদ্দেশ্তে একটি কেন্ত্রীয় 
বিজ্ঞান পরিষদ গঠনের সিদ্ধান্ত করেছেন। এরূপ 
একটি কেন্দ্রীয় পর্ষদ গঠিত হলে এবং তার 
মাধ্যমে সমস্ত প্রদেশের বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টা নিয়ন্ত্রিত 
হলে দেশ সত্যই উপকৃত হবে। " 





জ্ঞান ও বিজ্ঞানের লেখকদের প্রতি নিবেদন 
১। জ্ঞান ও বিজ্ঞানের প্রবন্ধের জন্তে বিজ্ঞান সম্পকিত এমন বিষয়বস্তই নির্বাচিত হওয়া! বাঞ্চনীয় 


জনসাধারণ যাতে সহজেই আকৃষ্ট হয়। 


২। বক্রবা ব্যয় সরল ও সহজবোধ্য ভাষায় বর্ণনা! করাই বাঞ্নীয়। 
৩। প্রবন্ধ কাগজের এক পৃষ্ঠায় পরিফষার হস্তাক্ষরে লেখা প্রয়ো্ন। অন্যথায় প্রবন্ধ প্রকাশে অযথা 


বিলম্ব হতে পারে। 


৪ | বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত প্রবন্ধ জান ও বিজ্ঞানের ৪1৫ পৃষ্ঠার বেশী হওয়! বাঞ্চনীয় নয়। 
৫ | বিশ্ববিষ্ভালয় প্রবর্তিত বানান অন্রসরণ করাই বাঞ্চনীয় । 


৬। 


উপযুক্ত পরি ভাষার অভাবে বিদেশী শব্বগুলোকে বাংল! অক্ষরে লেখাই বাঞ্চনীয় । 


৭| বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত অমনোনীত রচনা ফেরৎ পাঠানো হবে না। টিকেট দেওয়া! থাকলে অমনোনীত 


রচনা! ফেরৎ পাঠানো হবে। 


৮। প্রবন্ধাদি সম্পাদকের নিকট, জ্ঞান ও বিজ্ঞানের অফিস ৯৩, আপার সারকুলার রোডে পাঠাতে হবে। 


৯। প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের গা ঠিকানা থাক] দরকার। 
) 








জনসাধারণের প্রতি আবেদন 


পাননদ নিবেদন, 

নমাজের বিজ্ঞান-চেতন। গঠন লক্ষ্যে রাখিয়া সমাজের কল্যাণে জনসাধারণের 'মধো বিজ্ঞানেব 
“চার ৪ প্রসারের জন্য প্রায় ছয়মাস হইল “বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ? স্থাপিত হইয়াছে । পরিষদের 
পথম এ প্রান উদ্দেশ্য জনগণের বৈজ্ঞানিক মানস ও দৃষ্টিভঙ্গী গঠন করা । 'এতছ্দ্দেশ্ে লোক- 
'বজ্জান গ্রন্থমালা প্রণয়ন করা, লোকপ্রিয় বৈজ্ঞানিক পত্রিকা পরিচালন! করা, লোকরধ্নী ছার 4 
এলোৌক-চিত্র সহকারে বক্তার ব্যবস্থা করা, স্থায়ী প্রদর্শনী স্বাপন| করা প্রভৃতি বহুবিধ অন্রীণ 
প্রয়াজনীঘ জাতীর কতরব্য সমাধান করার পৰিকল্পনা পরিষদ গ্রহণ করিয়াছে । অত্যন্ত আনন্দের 
55) যে, বাংলার বৈজ্ঞানিক সুপিমণ্ডলীর সাহচর্য ও সাহাধ্যে পবিমন ইতিমধ্যেই যথেষ্ট পত্রিপু 
£ইযাছে । কিন্তু এমাবকাল অর্থাভাবে আমরা "জ্ঞান ও বিজ্ঞান নামক মাসিক পত্রিকা প্রকাশ 
১৭] ব্যতীত অন্ত কোন কাজেই হস্তক্ষেপ করিতে পাবি নাই । 

লোকশিক্সীয় বিশেষতঃ বিজ্ঞান প্রচারে ফিল্ঘ ও ল্যাণ্টান? 
*রিত। সবজনবিদিত। দেশের এই যুগসন্ধিক্ষণে অন্নরূপ উপযুক্ত ব্যবস্থার অভাব বিশেষভাবে 
“১&ত হইতেছে । পরিনদ যথোপযুক্ত ব্যবস্থা অবলন্গন করিয়া এই জাতীয় কতব্য সত্বর পালন 
“পিতে সমধিক আগ্রহান্থিত হইয়াছে । তজ্জন্ত প্রয়োজন মাইক্রোফোন, লাউড-স্পীকার, এপিডায়াক্কোপ 
% সবাক-চলচ্চিত্র-প্রদর্শক ঘন্্। যে সকল শিক্ষামূলক চিত্র পাও! যায়, আপাততঃ তাহাই হইবে 
ঘামাদের বিধয় বস্ত/ কিন্তু ভবিমাতে খাহাতে আমাদের দেশের শিক্ষণীয় বিষয়বস্তগুলির সবাক 
চিত্র তোলা সম্ভব হয় তাহারই বিশেষ চেষ্টা করা প্রয়োজন । সুতরাং প্রারস্তেই আমাদের আবশ্টক 
ন্ততপক্ষে ২০০০ টাকা । দেশের এই অতি প্রয়োজনীর ও আশ্ুসম্পাগ্চ কতব্য পালন করবার 
দাযিক্ সমগ্র দেশবাশীর। তাই আমাদের বিনীত অন্ঠরোধ, দেশের কল্যাণকামী ব্যক্তি মাত্রই 
নেন বথাসাধ্য টাদা পাঠাইয়া আমাদের এই প্রচেষ্টা সাফল্যমণ্তিত করিতে সাহায্য করেন। আমনা 
আঁ করি এক মাসের মধ্যেই এই অর্থ আমাদের নিকট পৌছিবে। 


ছবি সহকারে বক্তূতার কাধ- 


সো 


স্ব শরসতোন্দ্রনাণ পু 


নাম ও হিকানাসহ চাদা নিষ্ন ঠিকানায় পন্যবাদের সহিত গৃহীত হইবে 


অধ্য।পক শ্রীসত্যেন্দ্রনাথ বন্ুঃ মভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৯২১ আপার সারকুলার রোড । কলিকাতা 


গকল কাজে তার ক্ষমতা অন্থভূত হওয়ায় প্রয়োজন স্থাবধা এহ যে এট স্থানাদ্ধ এবং নগদ আয়ের 
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বাঙ্গালীর ভবিষ্যৎ জীবিকা ও শিপ্প-প্রতিষ্ঠান 


শ্রীহীরানাল রায় 


চাকরী ব্যবসায়ী” এই দুর্ণাম 
বামাদের বহুদিন যাঁবতই আছে এবং আমরা 
ই জন্য সময সময় লঙ্ভাও অনুভব করি । আচার্য 
নফু্চন্দ্র বাঙ্গালীর এই অপধশ দুর করাবা 
শা অনেক প্রবন্ধ লিখেছেন এবং বক্তৃতা দিয়েছেন । 
ক্তায় বিশেষ ঘন্ল হয়েছে বলে মনে হয় না। 
[করী যখন আর পাওয়া যাচ্ছে না৷ তখনই বাঙ্গালী 
1ইভ, স্্রটে এবং নানা কারখানায় ঘুরতে আরন্ত 
রেছে। বুটিশ রাজত্ব প্রতিষ্ঠিত হওয়ার পরুই 
'দাপীর চাকরীবৃত্তি আরম্ভ হয়েছে । তার আগে 
কলেই জাতিগত ব1! বংশগত বৃত্তি নিয়ে থাকতে 
হুলোক নিয়ে কোন বিশেষ কারখানা ছিল ন। 


'লার্গালী জাতি 


[তিরাং চাকরীর বিশেষ চলন ছিল না। জমিদারী 
1 বাণিজাই ধনীলোকের ধন জোগাতো।। বাণিজ্যে 


র্থোপার্জন হয় কিন্তু স্থষ্টির আনন্দ তাতে নেই । 
ইংরাঞ্জ বাঞ্জত্ব যখন আরন্ত হলে তখন বাঁজত্ব 
পাবার এবং তাকে স্থায়ী করবার জন্য একটা 
বরাট প্রতিষ্ঠানের ত্ট্টি হলো। ইংরাজ-পূর্ব 
টারতবর্ষে রাজ বাজত্ব করতেন. কিন্তু তিনি দেশের 
[কল কাজে তার ক্ষমতা অনুভূত ইওয়ার প্রয়োজন 


'মনে করতেন না। শাসন অনেক সময়েই অত্যান্ত 


শিথিল এবং শৃঙ্খলাবিহীন ছিল। এই শৈথিল্য 
দুর করতে এবং নিয়মান্তবতিতা আনতে একটি 
বিরাট অনমনীয় এক্ত কাঠামে। খাড়া করতে হলে । 
রাছত্ব পড়লে! বাবসাধীর হাতে; হিসাব শিকাশ 
এবং লাভ লোবসানের প্রতি দৃষ্টি পড়লো। এই 
কাঠামো ঠিক রাখতে নানা রকমের লোকের দরকার 
হলে-এবং তাদের বিদেশীয় ভাষা জানতে হঝে। 
কলকাতা। এবং বাংলাদেশ ইতরাজের প্রথম শাসন 
স্থল; কাছে যারা থাকে তারাই প্রথম প্রসাদ 
পায়। বাক্ষালী আধ, অনার্ধ, দ্রাবিড়, মোঙ্গল 
সকল জাতির সমাবেশে ত্থষ্ট) সেইজন্য আমরা 
বাঙ্গালীর! সহজে যে কোন অবস্থার মধ্যে অপেক্ষা 
কৃত কমক্লেশে নিজেদের খাঁপ খাইয়ে নিতে পারি। 
ইতঝাঁজী প্রথায়,। নিজেদের চালাতে আমাদের 
বিশেষ অস্থবিধা হয় নাই। রাজ্য বিস্তারের এবং 
বন্দোবস্তের জন্য ইত্রাজ যে দিকেই অগ্রসর হয়েছে 
বাঙ্গ।লীও তাদের সঙ্গে সঙ্গে গিয়েছে । এই ভাবেই 
বাঙ্গালী চাকুরীজীবি হয়ে, !পড়েছিল। চাকুরীর 
স্বিধ। এই যে এঠে স্থনির্দিষ্ঠ এবং নগদ আয়ের 


8৪8৪8 


ব্যধস্ক| আছে এব দারিহ কম। গ্বাপীন বাবগ। 
বাণিজ্য এবং শিল্প প্রতিগান হ্টিতে চব্িিএ ঘণ্ট|ৰ 
খানি এবং চিপ্ু।) চাঝরাতে: নির্দিষ্ট পবিম।৭ 
পরিশ্রম এবং দদিত্ব। অর্ধিকাং। লোকেরই চাকরীছে 
লোভ, কারণ এটা" সাপারণ মানবদমের অন্থকুল। 
পৃথিবীতে অপিকাংএ লোকেই চাকরী করে। এক- 
জনের বাব্সায়ে বা শিল্পে বুলোক জীবিক। উপাঞ্জন 
করে। চাকরী ঘদি করতেই ভয় তবে সরকারের 
চাঁকরীই ভালে।। চ।করীতে লোভ আছে বলে 
আমাদের লঙক্গিত হওয়ার কোন কারণ নেই। 
আমাদের মৃত অবস্থীয় পড়লে অশেকে মত ব্দলাতো। 
এবং অনেকেই আমাদের পন্থা অবলম্বন করতে। । 
এখন অবস্থার পনিবতর্ন হযেছে; ইংরাজী 
শিক্ষিত লোকের সংখ্য। বেড়েছে কিন্তু সরকারী 
চাকরী আর স্থলভ নয় । যাঁপ। চাকরী করে নাই, 
বাধ] করেছে তারাই দেখছি ধনী এবং বিভ্ত- 
শালী। এখন আমরা ভাবছি যে, ব্যব্যা বাণিজ্য 
এবং শিল্পেই ধনলাভ হয স্থতরাং এ দিকেই য1ওয়। 
উচিত। কতকট1 নিরুপায় হয়ে, এবং কতকট! 
লোভে পড়ে আমরা বাবসা বাণিজ্য এবং শিল্প- 
কর্মে নামতে চাচ্ছি। “ম্বাধীন” ব্যবসাতে স্বাধীনতা 
কতটুকু আছে জানি না; ব্যন্তিবিশেষের অধীন 
ন৷ হয়ে অনির্দিষ্ট বহুলোকের অধীন হতে হয়। 
আগেই বলেছি ব্যবসা বা বাণিঞ্য দ্বারা কোন 
নৃতন জিনিষের স্যষ্টি বুঝায় না; এট! জিনিষ 
কেনা-বেচার ব্যবস্থা । উৎপাদনকারী এবং ব্যবহাঁর- 
কারীর মধ্যে জিনিষ যতবার হাত বদলাবে তার 
দাম তত বাড়বে । এতে ব্যবহাঁরকারীরই লোকপান। 
মনে ককন, কাপন্ডের কল থেকে মালিক যে দরে 
কাপড় বিক্রী করে, তারপর কত ব্যবসায়ীর হাত 
দিয়ে সে কাপড় স্থদূর পল্লীর লোকের হাতে 
গিয়ে হাজির হয়। যত জনের হাত দিয়ে গিয়েছে 
তাদের প্রত্যেকেই কিছু কিছু লাভ করেছে এবং সেই 
লাভের টাকা শেষ পর্যন্ত সেই পাড়াগীয়ের ক্রেতা- 
টিরই দিতে হয়েছে। অন্য স'লেই কম দরে কিনে 


ভ্ভান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ৮ম সংখা 


কিধিহ বেশী দরে বেচেছে। এই মধ্যবতী ব্যবসায়ীর 
সংখা যত কমানে। থাবে ব্যবহারকারীর ততই 
কম দধ/ম দিতে হবে। আপানী জিনিষের দাম খু। 
কম। অনেকের মতে এর নাশা কারণের মবে। 
নিম্নলিখিত কারণ কয়েকটাও বতণ্নান £--৫১) 
প্রস্ততকারক এবং ব্যবহারকারীদের মধ্যে মধ্যবতী 
ব্যবসায়ী বেশী নাই; (৯) সমস্ত ব্যবসা বানিজ্য 
এবং শিল্প সমস্ত দেশের মধ্যে মাত্র নয় দশটি 
পরিবার বা কোম্পানীর মধ্যে আবদ্ধ, এই জগ্ 
প্রতিযোগীতা নাই; (৩) প্রতিযোগীতা! ন। থাকা 
বিজ্ঞাপনের খরচও নাই । জাপানী জিনিষ আমাদের 
দেশে খুব আমদানী হতে! কিন্তু তার বিক্রীর 
দন্য বিজ্ঞাপনের বহর বেশী দেখ। যায় নাই একমাত্র 
“আসাভি বিয়ার” ভিন্ন। 

আমাদের দেশে যত ধনীলোক দেখতে পাই 
তাদের অধিকাংশই ব্যবসা করে, টাকা করেছে, 
কোন জিনিষ উৎপন্ন বা! প্রস্তত করে নয়। শিল্প- 
কারখানা আমাদের দেশে নেশী নাই । চল্লিশ 
বখসর আগেও কাপড়ের কল, পাটের কল, 
চ বাগান ভিন্ন আমাদের বাংলা দেশে কোন 
বড় শিল্প-প্রতিষ্ঠান ছিল না্এ সকলেরও বেশী 
ভগ বিদেশী বা অ-বাঙ্গালীর হাতেই ছিল। 
স্বদেশীর যুগে দেশপ্রেমের প্রেরণায় অনেক কল- 
কারখানার চেষ্টা) আমরা করেছিলাম, কিন্তু তাদের 
একটীও বোধহয় এখন বতর্মান নাই-_অন্ততঃ 
প্রথম প্রতিষ্ঠাতাদের হাতে নাই। কল-কারখানার 
কাজে বা শিল্পে অভিজ্ঞতা, ব্যবসাবুদ্ধি কিছুই 
আমাদের ছিল না। প্রায় ত্রিশবংসর আঘাত 
খেয়ে নানা প্রকার লোকসান দিয়ে কতকটা 
অভিজ্ঞতা আমরা লাঁভ করেছি। ধাবা তখনকার 
দিনে শিল্প-কারখানার কাজে উদ্যোগী হয়েছিলেন 
তার ছিলেন দেশনেতা, উকীল, ব্যারিষ্টার, জমিদার 
বা ডাক্তার। ব্যবসায়ের বুনিয়াদ তাদের কারুর 
ংশে বা রক্তে ছিল না। এই ত্রিশ বৎসর নানা 
প্রকার লোকর্সান দিয়ে যাকে ত্যাগস্বীকার্‌ও বলা 


ন্মাগঞ্ট, ১৯৪৮ | 


যেতে পারে- আমরা কতকটা অভিজ্ঞতা লাভ 
করেছি। এই অভিজ্ঞতার উপর ভরসা করে 
আমরা এখন নানাগ্রকার ব্যবসায়ে বা শিল্পে শক্তি 
এবং সামর্থ্য নিয়োগ করতে চাই । 

ব্যবসা আমরা সকল রকমই করতে পারি 
কিন্ত তাতে দেশের প্রত্যক্ষ উন্নতি কি হবে? 
তেজারতি ও মহাজনি করেও লোকে ব্যক্তিগত 
ডাবে টাকা রৌজগার করেছে। ব্যাঙ্ক, ইন্সিওরেন্স 
কোম্পানি, দালালি, আমদানি, বগ্ানি সকল 
কিছুতেই আমরা শক্তি নিয়োগ করতে পারি, 
কিন্তু তাতে নৃতন কিছু উৎপন্ন করবো কি? 
টাকায় টাকা প্রসব করবে, কিন্ত স্ক্মভাবে 
দেখতে গেলে তীতে দেশের কোন লাভ নেই । 

উৎপাদনকারী শিল্পে আমাদের হাত দিতে 
সকল প্রকার জিনিষফই কি আমরা তৈয়ার 
করবো? ভারতব্ধ-বিশেষ করে বাংলাদেশে 
অনেক রকম বীচা মালের অভাব। কোন্‌ কোন্‌ 
গিনিষ আছে এবং কোন্‌ জিনিষ নাই সে সম্বন্ধেও 
আমাদের জ্ঞান স্থস্প্ট নয়; কারণ ভূগতে বা 
বনেজঙ্গলে কোন্‌ কোন্‌ জিনিষ কি রকম পরিমাণে 
আছে এবং তাদের ব্যবহার যোগ্যতা কতটা তা; 
আমরা এখনও ভাঁল রকম পরীক্ষা করি নাই । 

কোন ব্যক্তিবিশেষের বা কোম্পানীর কি 
পাত হবে তা না ভেবে জিনিষের দাম কি দ্বার! 
শিপ্পারিত হবে এবিধয়ে নানা রকম নৃতন মতের 
চষ্টি হয়েছে । একটি মৃত বিজ্ঞানীদের কাছে 
বেশ ভাল মনে হবে। পৃথিবীতে সর্ববমেত যত 
মৌলিক পদার্থ আছে তার পরিমাণের ত্রাস বুদ্ধি 
আমরা করতে পারি না। মাতা বন্ুদ্ধরা মৌলিক 
পদার্থ ষা দিয়েছেন তার পরিমাণ সুনির্দিষ্ট এবং 
'অপরিব্ত শীয় ; *আমরা তা, উদ্ধার করি এবং নান। 
প্রকার প্রক্রিয়া দ্বারা তা" থেকে নূতণ নৃতন 
ন্লিনিষ তৈরী করি। ক্ৃতরাং কোন জিনিষ তৈয়ার 
করতে প্রস্তুতকারকদের (বিজ্ঞানী, শিল্পী, রাঁসায়নিক' 
ইঞ্জিনিয়ার প্রভৃতি বিশেষজ্ঞ এবং অবিশেষজঞ 


হবে। 
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মজুরদের ) যে পরিশ্রম করতে হয় তাই দিয়ে 
প্রত্যেক তৈরী জিনিষের প্রথম মূল্য নিধারণ 
করা উচিত। বাক্ষারে এই সকল জিনিষ অনেক 
বেশী দরে বিক্রীত হয়, কারণ মূল্ধনকাবীরা, মধ্যবর্তী 
ব্যবসায়ীরা, এবং অন্ঠান্ত অনেকে এর থেকে 
অর্থোপাজন করেন। | 

এই পত্রিকারই দ্বিতীয় সংখ্যায় একটা প্রবস্থে 
শ্রীরল্সিণীকিশোর দত্ত বায় এবং শ্রীস্থধাংশুরঞজন দত্ত 
আমাদের দেশে কি কি খনিজ পদার্থ পাওয়া যায় তা 
জানিয়েছেন। অবস্থা সন্তোষজনক নয়। লোহা ভিন্ন 
আর কোন প্রধান প্রয়োজনীয় ধাতুদ্রব্য ( যথা তামা, 


লাশ সি ৯৮ শপ শা শী ১১১১ 


দস্তা, টিন, সীসা, নিকেল, রূপা, পারদ, ইত্যাদি) 
আমাদের দেশে প্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন হয় না, 
বা তাদের আকর নাই। দেশের আয়তণ এবং 
লোক সংখ্যার তুলনায় কয়লা বা খনিজ তেলও 


যথেষ্ট নাই। 


সজল শ্নফলা মলয়জ শীতল! বাংলা দেশ পলি- 
মাটাতে গড়া, তাতে কয়লা ভিন্ন আর কোন খনিজ 
পদার্থ নাই বললে অত্যুক্তি হবে 'না। লোহার 
কারখানা একটি আছে কিন্তু তাতে বাংলাদেশের 
চাহিদারই পুরণ হয় না। কয়লা পাওয়া ধায় 
কিন্ত ধাতু খনিজ এই প্রদেশে নাই সুতরাং 
ধাতু নিষ্ষাষণের কোন কারখীন৷ বাংলাদেশে প্রতিষ্ঠিত 
করা বিশেষ বিবেচনা সাপেক্ষ । 

তুল৷ বাংলাদেশে উৎপন্ন হয় না অথচ প্রথম 
মহাযুদ্ধের (১৯১৪-১৯১৮) পরে অনেকগুলি কাঁপডের 
কল খোলা হয়েছে। অন্ত প্রদেশ থেকে রেল 
গাড়ীতে তুলা আনিযে কাপড় তৈরী হয়। বোম্বাই, 
আমেদাবাদ প্রভৃতি স্থানে ষে রকম নানাপ্রকারের 
ভাল কাপড় তৈরী হয় আমাদের এই এদেশে ত। 
হয় না। 

কাচের, সাবানের এবং তেলের কল অনেক 
গুলি আছে কিন্তু কোনটাই খুব বড় নয় এবং 
জিনিষ যা' তৈরী হয় তাও খুব ভাল নয়। কাচের 
জগ্ত কীচামাল--বালি, চুণা পার্থর, দোড।_কোনটাই 
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বাংপদেশে পায় গাছ না| সাবানের জন্য 
কচামাল-তেল, চর্ধি, কষ্টিক সোডা, গন্ধদ্রব্য 
ইত্যাদি বাইরে থেকে আনতে হয়। তৈপবী্গ 
বাংলাদেশে বিনেঘ জনা নাঁচীনা বাদাম, 
নারিকেল, তুলাগ বীজ, মভয়া, সে, তিল, তিসি 
প্রভৃতি সকপই, হয় বীজাক।রে অথব। তৈপাকারে 
বাইরে থেকে আমদানি করতে হয়। প্র।দেশিকতা 
যেরকম তীত্র আকার পারণ করছে ত।তে এই 
অভাঁব কিরকম ভাবে অতিঞ্ম করা যায় তা” ভাবা 
উচিত । বাংলা দেশের কাঁচামালের অভাবের কথা 
বলা হলো। অনেকে বলতে পারেন থে এইবকম্‌ কচ। 
মালের অভাব সত্বেও ইংলণ্ড, গামণনি এবং জাপান 
শিল্প জগতে উচ্চস্থান অধিকার করেছে । আমেরিকা 
এবং অন্যান্ত অনেক দেশ-বিদেশ থেকে কাচামাণ 
আমদানি করে অনেকে শিল্প কারখানা চালায় । 
বাংলাদেশে তা করা যায়না এরকম ধারণ। কব। 
উচিত শধ; কিন্তু এর শ্বিধা, অসুবিদা, আয়ের 
সগাবনা ইত্য।দি খুব ভাল করে হিসাব কর! উচিত | 
বশচামালের যে দাম দিতে হম়ু তার তুলনায় 
প্রস্তুত দ্রব্যের মুল্য যদি বেশী হয়, কাঁচামালের 
সরবাহের বাপা উপস্থিত হওয়ার যা সম্ভাবনা 
না থাকে এবং অন্ততঃ ছুচান মাসের উপযে।গী 
কীচামাল গুদামে সর্দ| মজুত রাখার মতে] পুঁজি 
যাদ থাকে, তবে কাচামাল দেশে না থাকা সত্বেও 
কারথানা খোলা যায় । 

বড়রকমের কাগজের কল বাংলা দেশে চারটা 
আছে কিন্তু তাদের কাচামাল- বাশ, সাবাই 
খাস, কাঠের মণ্ড বাইরে থেকে এনে কারখানা 
চালাতে হ্ম়। 

বতশান বাংলা দেশে 
তৈরী হয়না, চুণাপাথরের খনি নাই । চীনামাটির 
জিনিষ তৈরীর কারখানা আছে কিন্তু চীনামাটি 
নাই_এই শিল্পের জন্য যে সকল ক্টাচামাল দরকার 
হয়, তার মধ্যে একখীত্র, কয়লা আমাদের আছে । 

এই সকল অভাব” দেখিয়ে ভয় বা হতাশার 
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চিনি বা সিথেপ্ট, 
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স্ষ্টি কর। আমার উদ্দেশ্য নম। যে সকল কারখানা 
আছে বা চলছে তাতেই প্রমাণ হচ্ছে যে, মালিকব| 
লাভ করছেন এবং এই রকম কাজ সাধারণতঃ 
চলতে পারে। ভবিঘতে প্রতিযোগিতা তীব্রতর 
হবে, এইজন্য এখন থেকেই খুব সাবধান 
অন্ান্ত দেশে যে 
মাল যে দরে বিঞ্রর হয় আমাদের কারখান। 
গুলিরুও সেই দরে বাজারে দেওয়ার মত করে 
জিনিষ তৈয়ার করা উচিত। সরকারের কাছে 
সসদা আব্দেন নিবেদন দ্বারা! রক্ষার দাবী করে 
আমদানি শুন্ক বাঁড়ালে ক্রেতাকেই সেই টাকা 
দিতে হয়। শিল্পের প্রথম অবস্থায় এই রক্ষা 
কপচ সবকার দিতে পারে কিন্তু বেশী দিনের 
জন্য তার দাবী করলে সাধারণেরই ক্ষতি | 

এখন চিন্তার বিষয় বাংলাদেশে কোন্‌ কোন 
বাকি রকমের শিল্প ৯লতে পাবে । 

আমার কোন এক বিনেষজ্ঞএগ্িনিয়ার বন্ধু 
বলেছেন যে, ভারতবর্ষের সমন্ত এঞ্ষিনিয়ারিং 
কারখানার শতকরা আশিভাগই কলকাতার চারদিকে 
এবং পশ্চিমবঙ্গে অবস্থিত। বন্ধুটি বোশ্বাইএর 
অধিবাসী এবং কলকাতার একটি প্রধান শিল্প 
বাণিজ্য কোম্পানীর বড় এগ্জিনিয়ার। একট্র ভাবলেই 
দেখবেন যে, তার এই উক্ভির সত্যত। সম্বন্ধে সন্দিহান 
হওয়ার কারণ নাই। এতদিন এই সতা আমর] 
উপলদ্ধি করি নাই, কারণ বড় বড় এঞ্জিনিয়ারিং 
কোম্পানিগুলির প্রায় অনেকই বিদেশীর হাতে । 
বাংলাদেশে বতদিন তার আছে ততদিন এগুলি 
দেশেরই ভাবা উচিত । কলকজার কারখান। 
ব্যাঙ্কের টাঁকা নয় যে হঠাৎ রঞ্চানি হয়ে বিদেশে 
চলে যাঁবে। এগুলি পরোক্ষে বা প্রত্যক্ষে আমাদেরই 
কাজে লাগবে। বাংলাদেশে এই ধাতু নিমির্ত 
কলকজ| এবং জিনিষ তৈরীর কারখানা আবে 
বিস্তার লাভ করতে পারে। এখন পর্যস্ত আমরা 
বেশীর ভাগ জিনিষ ঢালাই লোহা, সাধারণ ইস্পাত, 
পিতল, কীঁসায় তৈরী করি; ফ্যালুমিনিয়ামের 


আগঞ্জ, ১৯৪৮ ] 


গিনিষও কিছু কিছু হচ্ছে । আমাদের দেশে বিশেষ 
বিশেষ ধাতুসঙ্কর বা মির ধাতু তৈয়ার করতে হবে। 
বন্তমান যুগকে অনেকে মিশ্র ধাতুর এবং প্র্যাষ্টিকের 
যুগ বলেন। নানা প্রকার রাসায়নিক সংযোগে 
বিভিন্ন চাপে এবং তাপমানে বিভিন্ন প্রক্রিয়া সাধিত 
হয়। এতদিন সাধারণ ধাতুতে সাধারণ কাজ 
চলতো, এখন কাজও হয়েছে অসাধারণ সুতরাং 
দরঞ্জামও হয়েছে অসাধারণ । অনেক যন্ত্রপাতিতে 
বিশেষ বিশেষ গুণ সম্পন্ন ধাতুদ্রব্যের দরকার । এই 
সকল দাবী মেটাবার জন্য সহশ্রাধিক রকমের মিশ্র- 
ধাতুর স্থষ্টি হয়েছে । গত মহাযুদ্ধের সময় জামখেদ- 
পুরে, ভদ্রীবতীতে, এবং জামালপুরে কয়েক রকমের 
লৌহজড়িত মিশরধাতু তৈরী হয়েছিল। ঘুদ্ধোত্তর 
বাজারে তা” বিক্ুয়ের জন্য এখনও হাজির ভয় 
নাই । এইজন্য মনে হয় যে, হয়ত প্রতিযোগিতায় 
দরে এবং গুণে এগুলি দাড়াতে পারছেন] । 
পাঁচামালের দামের তুলনা এই মিশ্রধাতুর দাম 
বেশ বেশী। ছুই দামের প্রভেদের অনেকটা 
বিশেধজ্ঞের বিদা। এবং কৃতিতের জন্য দিতে হয়। 
প্রকৃতিদেবী কাঁচামাল বিষয়ে আমাদের প্রতি 
কপ] করেন নাই; কেউ কেউ বলেন যে, বাঙ্গালীকে 
বুদ্ধি দিয়ে সেই "রুপণতার প্রায়শ্চিত্ত করেছেন । 
এই বিছ্যা-বুদ্ধি এবং বিশেষ জ্ঞান দিয়েই আমাদের 
জীবিকা উপার্জন করতে হবে। অনেক সময়ে 
মনে হয় বাঙ্গালীর এই বুদ্ধি হয়ত ক্ষুরধারের মতে? 
এতে মোট কাজ চলে না। শিল্প ব্যবসায়ে 
সফল হতে হ'লে বুদ্ধির ধারও চাই, ভারও 
চাই। 

ভারতবর্ষের সকল প্রদেশের 
পশ্চিম বাংলায়ই লোকের 
বমতি। এই, রকম ক্ষেত্রে চাষ দ্বারা জীবিকা! 
নিরাহ করতে হলে তাঁতে হয়ত কোন প্রকারে 
জীবনধারণ হতে পারে, কিন্তু স্থখ, শান্তি বা আনন্দ 
থাকবে না। স্ৃতরাৎ অল্প সংখ্যক লোকের হাঁতে 
ষন্ব এবং সার দিয়ে চাষ করার জন্য অনেক পরিমাণে 


মধ্যে ব্তমান 
সকলের চেয়ে ঘন 


জান ও বিজ্ঞান 
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জমি দিয়ে বাকী লোকদে শিল্পে, ব্যবসায়ে এবং 
বাণিজ্যে নিধুক্ত হতে হবে। 

আগেই বলা হয়েছে যে, বাংলা দেশে শিল্প 
প্রতিষ্ঠানের জন্য কাচামালের সংস্থান বিশেষ নেই । 
আমাদের এই রকম শিল্প প্রতিষ্ঠান সমূহ গড়তে হবে 
যার কাচামীল আমাদের আছে, অথবা যে সকল 
শিল্পে প্রস্তুত মালের দামের তুলনায় কাচামালের 
দাম খুব কম এবং যে সকল শিল্পে বিশেষ বিদ্যা, 
বুদ্ধি, কুশলত', এবং অভিজ্ঞতার প্রয়োজন । 

আমাদের দেশে কীচামাল যা আছে তা হচ্ছে-- 
আকাশের বায়ু, নদী ও সমুদ্রের জল, এবং কয়ল]। 
সমুদ্রের জলে নানাবিধ জিনিষ আছে কিন্তু বাংল! 
দেশের সমুদ্রতটের যে অবস্থা তাতে সমৃদ্রের জল 
বৌদ্রে শুকিয়ে তা" :থেকে নানাপ্রকারের লবণ 
উদ্ধার করা লাভজনক হবে কি না, এই বিষয়ে 
অনেকের সন্দেহ ছিল। নদদীবহুল বাংলা দেশের 


| সমুদ্রতীরের নিকটবর্তী জল পাতলা হয়, লবণ বেশী 


থাকে না; বৃষ্টি এত বেশী হ্য় যে, বৌদ্রে তা, 
শুকাবার ব্যবস্থা করা কঠিন । এত মস্বিধা সত্বেও 
অনেকের ধারণা যে পাইপ লাইন বসিয়ে পাম্প, 
করে সমুদ্রের জল দূরে নিয়ে লবণ উদ্ধারের ব্যবস্থা 
করা বায়। খনশিঙ্গ তেল অনেক দেশে হাঙ্জার 
হাঁজার মাইল এই রকম ভাবে শিয়ে যায়। সম্প্রতি 
খবরের কাগজে পড়া গিয়েছে যে, মেদিনীপুরের 
কোন কোন জায়গায় লবণ উদ্ধারের ব্যবস্থা করা 
সম্ভব। শুধু আমাদের খাওয়ার জুন নয়, অন্যান্থ 
অনেক প্রকীরের লবণ সমুদ্র জল থেকে পাওয়া যেতে 
পারে_ বিশেষ করে ক্যাল্সিয়াম্‌। ম্যাগনেসিয়াম এবং 
পটাসিমাম ধাতুর লবণ । আমরা যে লবণ খাই তা 
থেকে কষ্টিক সোডা, ক্লোরিন, হৃঁইড্রোজেন, 
সোডিয়াম ,ক্লোরেট্‌, হাইপোক্লোরাইড, ব্লিচিং 
পাঁউডাপ ইত্যাদি অনেক জিনিষ পেতে পারি। 
দামোদর নদের প্রস্তাব কার্ষে পরিণত হ'লে সম্তায় 
বিদ্যুৎ সর্বরাঁহ হেতু তখন তার চারদিকে বিচ্যুত 
রাসায়নিক এবং বিছ্যুৎ-তীপিত অনেক শিক্প গড়ে 
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উঠতে পাবে। পুবে যে ধাতুসঙ্কর বা মি ধাতুর 
কথা বলেছি সে সকল বিছাত্তপ্ত চুল্লীতেই ভাল 
তৈরী হয়। অনেক সনয় ভাবি সে, প্রত্যেক বিদ্যুৎ 
র/সাঁররনিক বা বিদুৎ-তাপিত শিল্পেই গ্যাফাইট 
ইলেক্ট্োডের দরকার হয় তথাপি 'মামাদের দেখে 
এজিনিষ এতদিন তৈরী হম্ব নাই কেন? আশা 
করি এবার হবে। 

আমাদের দেশে ধাতু খনিজের খুব অভাব। 
র্যালুমিনিয়াম_ তৈরীর কাচামাল খামার আছে। 
যা' নাই তা" তৈয়ার করা যায়। ক্রমখঃ তামা, 
পিতল, কাসা, ইত্যাপির স্থান ফ্যালুমিশিয়াম্‌ ও তার 
সঙ্কর পাতুগচলি নিবে । ফ্যালুমিনিয়াম্‌ তৈরী করতে 
মোটা খখচ হয় বিদ্যুৎ সরবরাহ এবং গ্র্যাঞাইটের 
জন্য । লে সম্শ্য।(র এক সঙ্গেই সমাধান হবে। 

আকাশের বাতাস থেকে নাইট্রোজেন এবং জল 
ও কম্ণ| থেকে হাইড়োজেন্‌ নিয়ে আমর 
য্যামোনিয়া ও তাঁর লবণ সমূহ তৈরী কণতে পান্বি। 
গন্ধক আমাদের দেশে নাই বললেই ৮লে স্ৃতবাং 
সাল্মিউবিক ম্যাসিডের ব্যবহাৰ এড়িয়ে চলাই 
আমাদের উচিত। পৃথিবীতে যত সাল্ফিউৰিক্‌ 
য্যাসিড, তৈরী হয় তার একট। মোটা অংশই জমিন 
সার তৈরী করতে খরচ হয়। আমাদের দেশে 
নাইট্রোজেন সার তৈরী কংতে মাছের তেলে মাছ 
ভাঁজতে হবে, অর্থাৎ ম্যামোনিয়ার কঙকাংশ দিয়ে 
নাইটিক ম্াসিভ তৈরী কে তাই দিয়ে ধ্যামো- 
নিয়াম নাইটেট করতে হবে, অখব] সিদ্ধরি প্রস্তাবের 
মত জিপসাম্‌ এর সাহাধ্যে য্যামোনিয়াম্‌ সাল্‌ফেট 
করতে হবে। এই সকল বিস্তৃত ব্বিরণের দরকার 
নাই। আনল কথা দামোদর নদের চারপাশে 
কয়লার খমিস কাছে নিকট ভবিষ্যতে পশ্চিমবঙ্গের 
শিল্পক্ষেত্র গড়ে উঠবে। 

কয়ল। আমাদের একটা বিশেষ সম্পদ অথচ এই 
সম্পদ আমরা অত্যন্ত তাচ্ছিল্য সঙ্গে নষ্ট করছি। 
লোকসংখ্যাঁর তুণনায় এ৭ু প্রাচুর্য বেশী নয়, হৃতরাং 
আমাদেণ খুব হিসাব করছে খরচ করতে হবে। 


শান ও বিজ্ঞান 
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কাঁচ। কয়লা থেকে বহু জিনিষ উদ্ধার করা যায়; 
এমং এই সকল নিক্ষাধিত জিনিষ থেকে অসংখ্য 
প্রকারের জিনিষ প্রস্তুত হয়। ক।চা কয়ল! জালিয়ে 
ফেললে এই সকল হারাতে হয়। এই বিষয়ে 
আগে অনেক লোকে অনেক লিখেছেন স্থতরাং 
পুনরাবৃত্তি নিম্্রয়োজন। । কাঁচা কয়লা পোড়ানো 
আইন প্রণয়ন দ্বারা নিষেধ_করা উচিত। কীচা 
কমলা বাযুহীন পাত্রে গরম করলে কতকগুলি 
জিনিম বাষ্প হয়ে আসে এবং পাত্রে কোক পড়ে 
থাকে । বাশীয় জিনিষ গুলি. থেকে... অসংখ্য 
প্রকারের জিনিষ পাওয়া যায়। 

শুধু কাঁচা কয়লাকে কেন্দ্র করে বিশাল শিক্প 
ক্ষেত্র গড়ে উঠতে পারে। | 

সমুদ্ধের জল, আকাশের বাঘ এবং খনির কয়লা 
থেকে যে সকল শিল্প গড় যাঁয় তার জন্য মুল 
ধনের দরকার হয়। প্রথমত; ঘে সকল জিনিষ তৈরী 
হয় সেগুলি হচ্ছে অন্যান্ত শিল্পের ভিত্তি, সুতরাং এই 
প্রাথমিক জিনিষগুলি সস্তায় তৈরী এবং বিক্রী 
হওয়! উচিত। তা হলেই এদের উপর নির করে 
ছোট আকারে অন্যান্ত শিল্প প্রতিষ্ঠিত হতে 
পারে। এই জন্য ন্যাশন্যাল প্ল্যানিং কমিটি এই 
শিল্প গুলিকে জাতীয় শিল্পে পরিণত করার পরামর্শ 
দিয়েছিলেন কিন্তু বতর্মান গভর্ণমেণ্ট ধনিকদের 
বিরাগভাজন হওরার এবং ভারতীর শিল্পোন্নতিতে 
বাধা পাওয়ার ভে মে লঞ্চ ত্যাগ করেছেন। 
অন্যাগ্ ধনিকসম্প্রদায় শাসিত দেশে মূলধনের 
উপর শতকরা! পাঁচ থেকে দশ টাকা লাভে শিল্প 
প্রতিষ্ঠান চালিত হয় কিন্তু আমাদের দেশে অত্যধিক 
পরিমাণে লাভ না থাকলে ধনিকসম্প্রদায় 
সন্তষ্ট হন না। ছলে, বলে, কৌশলে এই লাভ 
তাদের বাথতেই হবে। ভারতে শিল্পোন্নতির 
ভবিষ্বাৎ কি জানি না । যাই হউক এরকম ভাবে 
ভর্সা পেয়েও যদি ধনিকসম্প্র্দা় আপাতঃ প্রচুর 
পাঁভের লোভ না কবে দুরদৃষ্টির সঙ্জে এই সকল 
শিল্পের প্রতিষ্টা করেন তবু আমর! আনন্দিত হবো। 


আাগঞ্চ, ১৯৪৮ ] 


বাংল দেশের শিল্পও বাঙ্গালী দীবিক। সম্বন্ধে 
ব বল। হলো তার সারমর্ম হচ্ছে 

চাকরী ঘ্বণার জিনিগ নয়। যদি গুণ থাকে তবে 
সান্সসমান ব্জাধ রেখেও চাকরী করা যায়। অন্যান্য 


পশেএ বেশীর ভাগ লোকই চাকরী করে। মানুষের 
গ্বাধীনতা আপেক্ষিক; সম্পূর্ণ স্বাধীনতা কোন 
সামাজিক জীবের থাকতে পারে না। আমাদের 


দেশেও বেশীর ভাগ লোকই চাকরী করবে কিন্ত 
আথিক, রাজনৈতিক এবং সামাজিক প্রথার যে 
রকম পরিবতণ হচ্ছে তাতে চাকরীবুত্তি আগের 
মতো! হীন হবেন! । 

(২) বাংল! দেশে, বিশেষতঃ বৃহত্তর কলিক।তা 
সমেত পশ্চিম বাংলায় গোকের বসতি খুব ঘন। এত 
লোকের জীবিকা জমি থেকে আসতে পারে না। 
স্বতরাং অনেক্ষকেই শিক্পপ্রতিষ্ঠানে এবং ব্যবসা- 
বাণিজ্যে প্রবেশ করতে হবে । বন্তমান জমি বন 
এবং অধিকার প্রথার পরিবতণ করতে হবে। অল্প- 
সংখ্যক লোক অধিকতর জমি নিয়ে সার এবং কলের 
সাহায্যে জমি চাষ করবে। 
নিবারণের উন্নততর ব্যবস্থা থাকবে। চীঘোপজীবিরাও 
অন্য চাকুরেদের ন্যায় ভাল রোজগার করবে । 

(৩) বাংল। দেশে কোন্‌ কোন্‌ শিল্পের 
প্রতিষ্ঠা এবং বিস্তার সম্ভব? 

(ক) বাংলা দেশে কাঁচামালের অভাব খুব 
বেশী । এইজন্য এরকম শিল্প গ্রতিষ্ট| করুতে হবে 
ধাতে বিছ্য| বুদ্ধি এবং যাস্ত্রিক কুশলত। খুব বেশী 
দর্কাঁরা তৈরী মালের দাম কাঁচামালের দামের 
চেয়ে অনেক বেশী হওয়া চাই। 

(খ) এঞ্সিনিয়ারিং কারখানা অন্যান্ 
প্রদেশের তুলনায় বাংলাদেশে অনেক বেশী আছে। 
এই ক্ষেত্র আরও বিস্তৃত করতে হবে। নানা 
প্রকার কল, যন্ত্র, পরিমাপক যন্, বৈদ্যুতিক, মোটর, 
ডাইনামো, ট্র্যাব্সফমর, বাসায়নিক প্রক্রিয়ার পাত্র 
ইত্যাদি প্রস্তত করতে আরম্ত করা উচিত। 
এই শিল্পের জন্য নাঁনাপ্রকার ধাতুস্কর বা মিশ্র 
ধাতু তৈয়ার কর! দরকার। কাচের যন্ত্রপাতি 
আমাদের €শে খুব কম হয়; উন্নততর এবং 
নানাবিধ কাচ এবং তা, থেকে কাচের জিনিষ 
তৈরী হতে পারে। চীনামাটির বাসন, যন্ত্র এবং 


জবান ও বিজ্ঞান 


জল সেনের এবং বন্যা 
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পাব স্ধন্ধেও একথা 'প্রগোঞ্জা। উচ্চতাপসহ 
কাচামাল আমাদের দেশে আছে। প্রত্যেক শিল্প 
প্রতিষ্ঠানে এর থেকে তৈরী জিনিষ চুলী গড়তে, 
পাত্র বানাতে, শণ গড়তে, নানাপ্রক।র ইট বানাতে 
দবুকাপ হয়। এই শিল্পের ভবিষাৎ খুব ভাপ 
(গ) আকাশের বাধ, সমুদ্রের জল, এবং কয়লার 
কথা পূর্বে বলেছি । এর থেকে বহুল পরিমাণে অনেক 
শিলের প্রাথমিক দ্িিনিষ গুলি, পাওয়। যায় এবং পরে 
এ থেকেই নান। প্রকার রাসায়নিক জিনিষ, ওষধ, রং 
ইত্যাদি তৈয়ার করার শিল্প গড়ে উঠবে। বাঙ্গালীর 
কৃষ্টি, শিক্ষা, দীক্ষা, মানসিক উত্কর্ষতা ( অন্য প্রদেশ- 
বাসীরা এ কথায় আপত্তি করতে পারেন, এখং 
আমাদেরও অহঙ্কার করা উচিত নয়) এ সকলের 
সাহাধ্য নিয়ে আমাদিগকে নান! প্রকার সুক্ম রাঁস।- 
যুনিক দ্রব্য এবং শিল্প গড়ে তুলতে হবে। উদাহরণ 
স্বরূপ বলা যেতে পারে ষে, ভারতবর্ষে নানা প্রকার 
উষধ এবং রাসায়নিক জিনিম তৈরী আচার্ধ গ্রফৃল্ল- 
চন্দ্র প্রতিষ্ঠিত বেঙ্গল কেমিক্যাল এগ. ফামসিউটি- 
ক্যাল ওয়ার্কস্‌ প্রথম আরম্ত করেন। সিরাম্‌ 
ভ্যাকৃমিন্‌ ইত্যাদি বেঙ্গল ইমিউনিটি ( বোধহয় ) 
প্রথম তৈর়ারি করেন। ঠিক এই রকম করেই 
ভাঁরতবর্ধে ভাল কাচ, সিগকল্‌, ইলেকটি,ক ল্যাম্প, 
বেঙ্গল ইলেকৃটি,ক ল্যাম্প, ওয়ার্কস্‌, 'বাবাবের জিনিষ, 
বেঙ্গল ওযাটারপ্রুফ্‌ কোম্পানী, বেপ্টিং ও হৌন্‌ 
পাইপ, বেঙ্গল্‌ বে্টিং ওয়াস, আরম্ভ করেন। 
এনামেলের জিনিষ, চীনামাঁটির বামন, ইলেকটি,ক্‌ 
পাখা ইত্যাদিও বাঙ্গালীই প্রথম করে। আরও 
অনেক শিল্পের নাম কর! যেতে পারে যা” বাঙ্গালীরা 
ভারতবর্ষে প্রথম আন্ত করেছিলেন। একমাত্র 
ক!পড়ের কল বাঙ্গালী প্রথমে করে নাই। ব্ব্দেশী- 
যুগের প্রারস্তে যে উৎসাহ এবং উদ্যম দেখ! গিয়াছিল 
বাঙ্গালীর সে গ্রাধান্ত এখন কমে গিয়েছে । আত্ম- 
রক্ষার জন্য এবং বেঁচে থাকতে হলে আবার তাকে 
পুনরুজ্জীবিত করতে হবে। 

বতগ্মান্‌ বাংলা দেশের সঙ্গে একশ বং্সর 
পূর্বের জামর্ণনির তুলনা হতে পারেশ ' সে দেশেও 
কাচামালের অভাব। জামর্পন্রাও তাদের বিদ্যাবুদ্ধি 
ও শিল্পকৃূশলত। দ্বারা পৃথিবীর শিল্পজগতে সর্বোচ্চ 
স্থান অধিকার করেছিল। 
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বি, সি, জি, ভ্যাকসিন 
গ্রীপশুপতি ভট্টাচার্য 


ন্বিপত্তিই বিপত্তিকে জয় শেখার। 
ছোটে! আঘাত সহ করা খাকলে পরে বড়ো 
আঘাতকে সহ কর! সহজ হ্য়। জীবনের গ্েত্রেও 
আমরা তাই দেখে আসছি, আর স্বাস্থ্যের ক্ষেত্রেও 
তাই দেখছি । 

যক্ষ্মা রোগটি থেকে রক্ষা পাওনা সম্বন্ধে একথা 
বিশেষভাবেই খাটে । আজকাপ কপলকারথানার 
যুগের মাঁজষ মাত্রেরহই এই রোগের সঙ্গে সাক্ষাৎ 
স্পর্শ ঘটছে! ছুরপিগম্য পর্লীগামের কথা ছেডে 
দিয়ে এখনকার যেকোনো! লোক্সমাগমের স্থাশ 
ও শহরমাত্রেই দেখা যাবে যে, সেখানে প্রায় 
প্রত্যেকেই জীবনের কোনে। ন। কোনে। সময়ে 
দেহের মধ্যে অক্ষ নীক্গাণুর দ্বার। সঘনমণপ্রাপ 
হয়েছে । এসঘ্ন্ধে পরীক্ষ। করে দেখবার উপায় 
আছে, এবং সে পরীক্ষা বহু দেখে বহু স্থানে 
প্রয়োগ করেই এই আশ্চয কখাটি জানতে পারা 
গেছে। কিন্তু যম্মার বীজাখু -সকলের এরীন্ে 
ঢুকলেও সকলের বক্ম। রোগটি হয় ন1। শতকরা 
আশি জন লোক এর প্রকৃত সংক্রমণ সত্বেও রোগ 
থেকে অব্যাহতি পেয়ে যায়, মাত্র কুড়ি জন লোক 
গ্রকাশ্যভাবে আক্রান্ত হয়। 

কিন্ত অব্যাহতি পায় মানে একথা নয় যে, 
তারা বীঞ্জাণুর ক্রিগ়্ামাত্র থেকেই অব্যাহতি পাঁয়। 
তাঁদের শরীরে সংক্রমণও ঘটে, রোগের মতো! ঈষৎ 
কিছু ব্যাপার ঘটে, অর্থাৎ সামান্ত, কিছু ক্ষত 
প্রদাহ গ্রভৃতিও ঘটে-_কিন্ত তার পরে সেটুকু 
আপন। আপনি আরোগ্য হয়ে যায়। রোগী 
জানতেও পারে না যে, সে কোনোকালে যক্ষ্া- 
রোগীপদবাচ্য হয়েছিল!। আসল কথা, সংক্রমণকে 
কেউ নিবারণ করতে পারে না, কিন্তু সংক্রমণ 
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ঘটলে তখন তাকে ভিতরে ভিতরে ব্যর্থ করে 
ফেলতে অনেকেই পারে। মানুষ জাতীয় জীব- 
গুলির শরীরে এই যক্মা-বোগনাশক ক্ষমতাটি 
স্বাভাবিক রূপেই কতক পরিমাণে বতর্মান এবং 
স্থযোগ পেলে তারা এই ক্ষমতাটি আরো বেশি 
পরিমাণে অর্জন করতে পারে । এইটুকুই মানষের 
বাচোয়া। 

এই সহজাত ক্ষমতাটির নাম দেওয়া যাক 
প্রতিরোবশক্তি। আমরা এই প্রতিরোধ শক্তিকে 
দুই স্বতন্বভাবে উল্লেখ ক'রে থাকি,--অকৃত্রিম ও 
রুত্রিম। প্রপ্কতির দানের সঙ্গে যেটুকু গোড়া থেকেই 
আছে তাকে বলি অরুত্রিম, আবার জীবনযাত্রার 
কালে রোগে ভূগে অথব। কোনে কৃত্রিম উপায়ে 
শরীরের মধ্যে ঝৌগের অনুরূপ মহড়া দিয়ে যেটুকু 
শক্তি অজন করা হয় তাকে বলি অগ্রিত বা 
কৃত্রিম । ম্বাভাবিক রোগ এসে আমাদের শরীরকে 
এই শক্তি বেশি পরিমাণে অঞ্জন করাঁয়। লেই 
শক্তির বলেই আমর! শিশুকাল থেকে যক্ষা বীজাণুর 
দ্বারা একাধিকবার আক্রান্ত হয়েও তাকে বিন! 
আয়ামে পরাস্ত ক'রে ফেলি এবং যতবারই জয়ী 
হয়ে উঠি ততবারই সে শক্তি আরো! বাড়িয়ে ফেলি। 

কিন্তু এধে বলা হলো, অনেকের পক্ষে এমন 
গোপনে গোপনে আক্রমণ ও আরোগ্য ঘটলেও 
সকলের পক্ষে সে সৌভাগ্য ঘটেনা | তবে সকলেরই 
পক্ষে এরূপ সৌভাগ্য ঘটানো যেত্বে পাঁরে কৃত্রিম 
উপায়ে, অর্থাৎ আগে থেকে শরীরের মধ্যে রোগের 
মতো অভিনয়ের প্রবতর্নের দ্বারা । এমন একটি 
উপায় আছে যাতে প্রকৃত রোগ হবে না, অথচ 
রোগের অনুরূপ আভ্যন্তরিক বিপর্যয় ঘটিয়ে তার 
বিরুদ্ধে রীতিমত সংগ্রামের দ্বারা শরীর খানিকটা 
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এক্তি অর্জন ক'রে ফেলবে। এই উপায়টি হলো 
শরীরের মধ্যে রোগ-বীজাণুব ভ্যাকৃসিন প্রয়োগ । 

সামান্ত একটু মাত্রাতে বিষ আমরা হজম 
করতে পারি, অধিক মাত্রীতে অমৃতও হজম করতে 
পারিনা। আর এক কথা, অন্ন মাত্র দ্বার! 
অভ্যান করলে যে কোনো একটি বস্ত সম্বন্ধে 
আমাদের হজমশক্তিকে বা সহশক্তিকে কিছু 
বাড়াতে পারি। এই ছুই পরীক্ষিত এবং প্রমাণিত 
সত্যের উপর ভিত্তি স্থাপন করেই ভ্যাকৃসিনের 
দার রোগ-প্রতিরোধ বীতি প্রচলিত হয়েছে। 
এর সুফল প্রায় সকল ক্ষেত্রেই মিলে মাঁয়। 

বোগ প্রতিরোধের ভ্যাকসিন দুই রকম ভাবে 
প্রয়োগ করা যেতে পাঁরে। সেট! বিভিন্ন জাতীয় 
রোগ হিসাবে । কোনে। কোনো রোগের পক্ষে 
মৃত বীজাণুর প্রয়োগের ছারাই জীবন্ত বীঙগাণুর 
বিরুদ্ধে শক্তি অঙ্জিত হয়। এর উদাহরণ দেওয়া 
যেতে পারে কলেরা, টাইফয়েড, প্রেগ প্রভৃতি 
কথেকটি বোগ। এই রোগগুলির আক্রমণ নিবারণ 
করবার জন্ত আমরা প্রায় সকলেই আজকাল এ 
প্রকার ভ্যাকসিন নিয়ে থাকি । কিন্তু কয়েকটি 
রোগের পক্ষে মৃত বীজাণুর ভ্যাকৃসিনের ছারা 
কোনোই কাজ হয় না। সেখানে রোগ সম্বন্ধে 
নিবাপদ-জাতীয় জীবন্ত বীজাণুর দ্বারাই রোগ 
প্রবতক সমগোত্রবীজাণুর বিরুদ্ধে প্রতিরোধ 
শক্তি অর্জন করাতে হয়। এর প্রকৃষ্ট উদাহ্র্ণ 
বসন্ত রোগ। এই রোগের বিরুদ্ধে যে বসন্ত-বীজের 
টিকা আমর! প্রত্যেকেই নিয়ে থাকি. তার মধ্যে 
রয়েছে নিরাপদ ধরণের জীবন্ত ব্সন্ত-বীজাণু। এ 
নিরাপদ বীজাণুই শরীরের মধ্যে মারা গ্ধক বসন্ত 
বীজাধুব বিরুদ্ধে্প্রতিরোধ শক্তি আনিয়ে দেয়। 

১৮৮২ সালে কক্‌ যখন ঘক্মার বীজাণু আবিষ্কার 
করেন, তখন তিনি এর বিরুদ্ধে ভ্যাকৃসিন প্রস্তুত 
করবার চেষ্টা করেছিলেন। কিন্তু দেখা গেল যে, 
মৃত বীজাণুর ভ্যাকৃসিনের দ্বার এ-রোগের বিরুদ্ধে 
কোনোই কাজ হবে না। তারপর থেকেই চেষ্টা 
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হ'তে লাগলো, কি উপায়ে ষক্মার বীজাণুকে এমনই 
নিরাপদ ক'রে ফেলা যেতে পারে, যাতে তার দ্বারা 
কেবল প্রতিরোধ শক্তিটুকুরই স্ষ্টি হবে, কিন্ত 
রোগের স্যপ্টি কোনো মতেই হবে না। 

ফরাসী পণ্ডিত ক্যালমেট এবং গে)রিন, এরা 
আবিষ্ষার করলেন যে, গো-যস্মার বীজাণুকে আলু 
ও গো-পিত্ত মিশ্রিত খাগ্-মিডিয়ার মধ্যে রেখে 
বংশানুক্রমিক ভাবে উপযুপরি কালচার ক'রে যেতে 
থাকলে তার৷ ক্রমে ক্রমে এমন নির্বিষ ও নিরাপদ 
হয়ে যায় যে তখন আর তাদের জীবদেহে রোগ 
হুষ্টিব কোনো ক্ষমতাই থাকেনা । আরো! দেখ! 
গেল, যতই অপ্িক কাল যাবত তাদের পরে পরে 
কাঁলচাঁর করতে থাকা যায় ততই তাদের বিষ-ক্রিয়ার 
শক্তি আরো কমে যেতে থাকে । যত বেশি বার 
কালচার করা হবে ততই বেশি নিরাপদ । 

এই নিরাপদ বীজাণুর বংশকে ২০০ থেকে ২৩৫ 
বার পর্যন্ত কালচার করবার পরে সেগুলিকে বিভিন্ন 
রকম জন্তর শরীরে প্রয়োগ করা হ'তে লাগলো। 
ঘোড়া, গরু, বাদর, কুকুর, খরগোন ও গিনিপিগ, 
কারো দেহেই তার দ্বারা কোনে রোগ জন্নালো না। 
মানুষের দেহে তারপরে প্রয়োগ ক'রে এই সম্বন্ধে 
নিশ্চিত হওয়। গেল। তখন ১৯২০ সালে ক্যালমেট ও 
গ্যেরিন ঘোষণা করলেন যে, এই জীবন্ত বীজাণুর 
ভ্যাকৃণিনের নাম দেওয়া হোক বি. সি. জি, 
ভ্যাকসিন ( ব্যাসিলাস ক্যালমেট-গ্যেরিন ভ্যাকৃধিন) 
তারা বললেন যে, এই বিশিষ্ট প্রকারের বীজাণু জীবস্ত 
হ'লেও এর ভ্যাকৃসিন এতই নিরাপদ যে, ৪৪,০০০ 
সংখ্যক বীজাথুকে কোনে! মানুষের রক্তবাহী শিরার 
মধ্যে সরাসরি ইনজেকশনের দ্বারা প্রয়োগি করলেও 
তার কোনো অনিষ্ট হবেনা। 

ক্যালমেট প্রথমে এই নিধিষ জীবন্ত বীন্রাণুর 
বি. সি. জি ভ্যাকৃসিন কেবল সগ্যোজাত শিশুদের 
থেছে নিয়ে মুখ দিয়ে খাইয়ে প্রয়োগ করতেন ।' 
ফান্স দেশে এর ব্যবহার ক্রমে ক্রমে প্রচলিত হ'তে 
লাগলো, এবং ষে বাঁড়ীতে বক্ষ! রোগ দেখা দিয়েছে 
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সেই বাড়ীর শিশুদের সংগ্রহ ক'রে এর দ্বারা 
ংক্রমণমুক্ত করবার প্রচেষ্টা হ'তে লাগলো । যখন 
কোনে। বিপত্তি ঘটলো! না এবং সকল ক্ষেত্রে 
স/ফল্যই লঞ্ষিত হ'তে লাগলো, তখন অন্যান্য দেখেও 
এর ব্যবহার স্থুরু হলো । ১৯৩২ সালে ক্যালমেট 
বিবৃতি দিলেন যে, প্রায় দশ লক্ষ শিশুকে এই 
ভ্যাক্কপিনের ছারা রোগ-নিরাপদ কর! হয়েছে। 
১৯৩৩ সালে মৃত্যুর পূর্বে তিনি মূ” দিয়ে খাওয়ানোর 
পরিবতৈ ইনজেকশন রূপে প্রয়োগপিধির প্রবতনি 
ক'রে গেলেন। 

সম্পূর্ণ নিধিবাদে এই ভ্যাক্কসিনঃটব প্রচার ঘটে 
যচ্ছিল। কিন্তু ১৯৩০ সালে জম্দনর লিউবেক 
সহরে এক দুর্ঘটনা ঘটলো । সেখানে ২৪৯ 
শিশুকে এই ভ্যাকপিন খাওয়ানে। হয়েছিল, তাদের 
মধ্যে ৭*টি শিশু কয়েক মানের মধ্যে মারাস্মক যক্ষা 
রোগে মারা গেল। এইরূপ বিসদৃশ দূর্ঘটনার 
সকলেই বিচলিত হয়ে উঠলো । সন্দেহ উপস্থিত 
হলে। যে, জীবন্ত বীজাণু নিখিষ হ'লেও সেই অবস্থা 
থেকে কোনো কারণে হঠাৎ সব্ষি হয়ে উঠতে 
পারে। পুঙান্ুপুঙ্খরূপে অন্সন্ধ'ন হ'তে লাগলো, 
এবং বিচারালয়ে এই নিয়ে বিচার করাও হলে! । 
তখন প্রমাণ হ'য়ে গেল ধে, নিহিষ বীজাগুদের মণ্যে 
কোনোক্রমে সবিষ বীক্জাধুর সংমিশ্রণ ঘটে গেছে 
তার ফলেই এমন হয়েছে ৷ ল্যাববেটবির কর্মীদের 
অসাবধানতাই এর কারণ। তথন থেকে আইন 
হয়ে গেছে যে, ল্যাবরেটরিতে বি. সি. জি. ভ্যাকসিন 
প্রস্তুত হবে সেখানে অন্যরূপ যক্ষা-বীজাণুর আদ 
কোনে! কালচারই হবে না। হ'লে তা অপরাধরূপে 
দণ্ডনীয় ত্বৈ। 

কিন্ত তথাপি লোকে এই ভ্যাক্নিনকে এরপর 
থেকে অবিশ্বাস করতে থাকলো । ফ্রান্সে ও জম'নীতে 


এর ব্যবহার অনেক কমে গেল। জীবন্ত বীজাণু 


দেহের মধ্যে প্রবেশ করিয়ে দিতে কারো আর আসব! 
হয় না। কে বলতে পরে শরীরের মধ্যে গিয়ে তা 
কারে! পক্ষে দৈবন্রমে সবিষ হ'য়ে উঠবে না। 
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ক্্যাধিনেভিরার ধবগ্ঞ।নিকন! কিন্তু এর ব্যবহারে 
উৎসাহিত হরে উঠলেন। তারা বললেন, ষে 
বীজবাখুব--য।কে বলে বি্ষ্ীতই নেই, তার দ্বার 
বিষক্রির়া কারে! পক্ষে কোনো কালে সন্ভব হতে 
পানে না। এটা প্রক্কতির আইন-বিরুদ্ধ। উৎসাঠের 
সঙ্গে তারা এই ভা কদিন প্রয়োগ করতে লাগলেন 
বেছে বেছে শিশুদের মধ্যে, নাসর্দের মধ্যে, এবং 


ডাক্তারী শিক্ষার্থী ছাত্রদের মধ্যে । বহুকাল যাবত 
পর্যবেশণ কারে তারা ঘোষণা করলেন যে, এই 


ভ্যাকসিন বাস্তবিকই সম্পুর্ণ নির্দোধ ও নিরাপদ । 
তারপর থেকে নরওয়ে এবং স্থুইডেনে এই ভ্যাকসিন 
ব্যাপকভ বে শরবসাধারণের মধ্যে আজও পর্যন্ত 
প্রয়োগ করা হচ্ছে। তার ফলে দেখ! যাচ্ছে ষে 
সেখানে বক্মায় মৃত্যুর সংখা! অন্ান্য দেশ অপেক্ষ। 
খুবই কম। সেই দেখে এই ভ্যাকসিন বীতিমতভ।বে 
সরকারী তরফ থেকে প্রস্থত কর হ্য়। এই 
ভ্যাকসিন প্রয়োগের জন্য সেখানে একরপ যন্ত্ও 
আবিষ্কৃত হয়েছে । এ ঘন্থ প্পিংএর সাহায্যে কাজ 
করে। এক মৃহতেপ্র মধ্যে সেই যন্থ এককালীন 
চল্লিশটি স্থচীবেধ ঘটায়, অথচ নিমিমের মধ্যে হয়ে 
যান বলে কোনে। ব্খ। লাগেনা । এই প্রক্কার 
ভ্যাাপিন গ্রেগকে বলে উ্রীক্কিউটে নিয় 
প্রয়োগবিধি। 

এই ভ্যাকসিন প্রয়োগের বাস্তবিক কোনে। 
সার্কত| আছে কিন! তা ছুই প্রভাবে জান। 
যার। তার মধ্যে একটি উপায় টিউবারকুলিন 
পরীক্ষা । চমগাত্রের উপর এই পরীক্ষার ফলাফল 
প্রত্যক্ষ কর যায়। পরীম্সিত স্থানটি প্রদাহের 
দ্বারা সুম্পষ্টর্ূপে লাল হয়ে ওঠে। যদি পরীক্ষার 
স্থল লাল হ'য়ে উঠলে! তবে জানা গেল যে, 
ব্যক্তিবিশেষের পক্ষে সেটি পঞ্জিটিভ বা আভ্যন্তরিক 
প্রতিরোধক্রিয়ার অস্তি-চিহন জ্ঞাপক। যদি মোটেই 
লাল হয়ে না উঠলো, তবে জানা গেল সেটি 
নেগেটিভ ব! নাস্তি-চিহু জ্ঞাপক। বলা বাহুল্য কেবল 
নাস্তিচিহ্বিত ব্যক্তিদেরই এই ভ্যাকসিন প্রয়োগ করা 
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হ'য়ে থাকে । অস্তি-চিহ্নিত ব্যক্তিদের এ ভ্যাকসিন 
দেওয়া যাঁয় না। এর প্রযোগের পরে প্রায় সঃলেরই 
এক সপ্তাহ থেকে তিন মাসের মধ্যে প্রত্যক্ষ 
পতিবোধশক্তি অভ্রিত হয়ে যায় । তার প্রমাণ 
পাঁওয়া যাঁয় তখন তাঁদের শরীরে অস্তি-চিহ্কেন 
অন্রান্ত প্রকাশের দ্বারা । যাঁরা নাস্তি-চিহ্ুযুক্ত 
ছিল তাঁরা অন্তি-চিহ্যুক্ত হ'য়ে গেল। তাতেই 
পৰা গেল যে, ভ্যাক্পিন তার কাজ করেছে। 
অর্থাৎ যাঁর প্রতিরোধশক্তি ছিলন।, তার সে 
শক্তি অজ্জিত হয়েছ । 

আর একটি উপার মৃত্যুর হার দেখে। যাবা 
ভাকৃসিন নেয়নি এবং যার নিয়েছে, তদের ছুই 
“লকে পৃথক "করে এ বিষয়ে তুলনা ক'রে দেখতে 
₹যু। এ পরীক্ষা সময়সীপেক্ষ। সালে 
মার দশ বছরের অভিজ্ঞতার ফলেই ক্যালমেট 
বলেছিলেন, ফ্রান্ন দেশে গণন। কবে দেখা গেছে, 
ভ্াক্সিন-বিক্তদের মধ্যে ফক্স মৃত্যুর সংখ্য 
যেখানে শতকরা ১৫৯, ভ্যাকৃসিন-প্রাপ্তদের মধ্যে 
সেখানে মৃত্যু সংখ্যা শতকরা মাত্র ২৪। 
গ্যাখ্িনেভিরার বৈজ্ঞানিকরা আটাশ বছরের 
অজ্ঞতার ফলে বলেছেন ষে, তাদের দেশে মৃত্যু 
সংখ্যা ভাব চেয়েও কম, শতকরা মাত্র ১। 

এই ভ্যাক্সিন প্রয়োগের ফলে রোগ নিবারণের 
শক্তি কতদিন পর্যন্ত স্থাফ্ী হয়? স্থ্যাগ্ডিনেভিয়ার 
বৈজ্ঞানিকর। বলেন, এর ক্রিয়া গড়ে পাচ হয় ব্ছর 
পর্যন্ত বলবৎ থাকবে । তবে এ বিষয়ে নিশ্চরতা নেই । 
সন্দেহস্থলে পুনরায় টিউবারকুলিন পরীক্ষার দ্বার। 
জেনে নিতে হবে, এবং নাস্তি-চিহন দেখলেই 
ভ্যাকৃসিনের পুনঃপ্রয়োগ করতে হবে। ক্যালমেট 
বলেছিলেন, শিশুদের পক্ষে এই ভ্যাকসিন প্রথম 
বার প্রয়োগ "করা উচিত এক বছর থেকে তিন 
বছর বয়সের মধ্যে, এবং দ্বিতীয়বার প্রয়োগ করা 
উচিত সাত বছর থেকে পনের বছরের মধ্যে | 

নির্দিষ্ট প্রকারের যন্ত্রটি না থাকলেও এই 
ভ্যাকসিন সাধারণ টিকা দেবার মতো প্রয়োগ 
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করা ষার। প্যারিস শহরে উইল-হালি এই 
প্রকীরেই লক্ষ লক্ষ শিশুকে প্রয়োগ করেছেন। 
প্রয়োগের প্রক্রিয়াটি এইবূপ। বাম বাহুতে 
ডেল্টয়েড পেশীর নিচে আব হঞ্চি অন্তর তিন 
স্থানে তিন ফোট] বি সিজি ভ্যাকসিন সারিবদ্ধভাবে 
স্থাপন কর! হয়, এবং সকু ছুচের দ্বার] ঢ্যারা কাটার 
মতো! আকারে তিনটি ছড়ে-যাওয়া৷ দাগ তার 
উপর দিয়ে টেনে দেওয়া হ্য়। ঢ্যারা চিহ্ৃগুলি 
দশ পনের দিনের মধে। লাল এবং শক্ত হ'য়ে ওঠে। 
সেই সঙ্গে বাম বগলের বিচিগুলিও একটু ফুলে 
ওঠে । এই পধন্ত, এ ছাড়। আর কোনো কষ্ট 
নেই; জর, ব্যথ! কিংবা অস্থস্থতা বিশেষ কিছুই 
হয় না। 

এই ভ্যাকৃপিনের নিবাপত্ত। সঙ্বন্ধে সন্দেহ করবার 
কিছু নেই। প্রত্যেকটি ব্যাচ. ভ্যাকৃসিন ল্যাবরেটরি 
থেকে বাইরে ছাড়বাঁর পূর্বে তার থেকে নমুনা নিয়ে 
গিনিপিগের শরীরে প্রয়োগের দ্বারা কণ্টেনল 
করে দেখা হয় বে তার দ্বারা কোনো রোগলক্ষণ 
জন্মায় কিনা । অপাবধানতাঁবশতঃ কোনে! মারাত্মক 
জাতীয় যক্ষা বীঞ্জাণু বা অন্ত কোনো বীজাণু ওর 
মধ্যে প্রবেশ করেছে কিনা, তাঁও পরীক্ষা ক'রে 
দেখা হয়। নিরাপত্তা সম্ঘদ্ধে কৃতনিশ্চয় না হয়ে 
কোনো ব্যাচের ভ্যাকসিন সাধারণের জন্ত সরবরাহ 
করা হয় না। 

পৃথিবীর সকল দেশে না হ'লেও বহু দেশেই 
সাধারণভাবে এর এতাবকাল প্রয়োগের ফলে 
এখন বলা যেতে পারে যে, এই ভ্যাকসিন জীবন্ত 
বীজাণুপূর্ণ হ'লেও সম্পূর্ণ শিষিষ ও নিরাপদ । 
এমন যদি না হতো তাহলে এতদিনে এর বিরুদ্ধে 
অনেক অভিযোগ শোনা যেতো। *কিস্ত আজ 
পর্বস্ত এ এক লিউবেক-ুর্ঘটনা ছাড়া আর কোনো 
কিছুই শোনা যায় নি। 

কেউ কেউ বলেন, ভ্যাকৃসিন এখন ব্যাপকভাবে 
সাধারণ টিকাদারের দ্বারাই প্রয়োগ করা যেতে 
পারে। তারা প্রত্যেক 'ব্যক্তিকে একসঙ্গেই বাম 
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বাহুতে দেবে বসস্ত বীজের টিকা, আর ডান বাহুতে 
দেরে বি. সি. জি. ভ্যাকূসিনের টিকা । কিন্তু এর 
ব্যাপারটা বসন্তের মতে|! অতোখানি সহ নয়। 
এর প্রয়োগের পরছে ছুটি বিশেষ রকমের সাবনানতা 
অবলম্বন করতে হয়। প্রথম কথা, নবজাত শিখদের 
ছাড়া অন্ান্ত প্রত্যেক ব্যক্তির ব্লোতেই আগে 
টিউবারকুলিন পরীক্ষার ছারা দেখে নিতে হবে 
যে তাদের শরীরে অন্তিচিগ্চ পাওয়া গেল, ন| 
নান্তিচিহ্ন পাওয়া গেল। নাস্তি-চিগ্ ব্যক্তিদেরই 
এই ভ্যাকৃসিন দেওয়া! চলবে । আন্ত-চিহ্চ ব্যক্তিদের 
নয়। আর দ্বিতীয় কথা, ভ্যাকসিন প্রয়োগের পর 
থেকে ছয় সপ্তাহ পর্বন্ত ভাঁদের যক্| রোগীদের 
ইস্পর্শ থেকে সম্পূর্ণভাবে পৃথক করে রাখতে হবে। 
এ ছয় সপ্তাহ তাদের পক্ষে আদৌ প্রতিরোধ 
শক্তিবিহীন অসহায় অবস্থা । তখন কোনে গতিকে 
ংক্রামিত হয়ে গেলেই তাদের বিপদ থটবে। 
এর বাবস্থা কর! সকল স্থানে সম্ভব নয়। 

এই ভ্যাকলিনের ব্যাপক গ্ররেগ যে কোন্‌ 
দেশ এবং কোন্‌ অঞ্চলের পক্ষে বিশেষ উপযোগী 
সেটাও বিবেচ্য । আমেরিকাতে স্থানে স্থানে এ 
ব্যবহার করে দেখা হয়েছিল। কিন্তু সেখানে 
যক্ম/ নিবারণের জন্য শ্বাস্থ্যমূলক সকল প্রকার 
ব্যবস্থাই অনেক আগে থেকে অনুষ্ঠিত হয়ে থাকে। 
তার! রোগীমাত্রকেই স্যান।টোরিয়মে পাঠাতে 
পাবে, এবং সুস্থ ব্যক্তিদের রোগসংস্পর্শ থেকে 
পৃথক রাখতে পাঁদে। এছাড়া তারা স্বভাবতঃই 
স্বাস্থানীতি গুলি নিখ'ভভাবে মেনে চলে, তার। 
খোলা বাতাসে বান করে, নিজেদের বাসস্থানগুলি 
পরিফাঁপ পরিচ্ছন্ন রাখে এবং প্রায় সকলেই পুষ্টিকর 
খাগ্ধ খেতে* পাগন। এই সকল বাবস্থার ফলে 
তাদের দেশে এমনিতেই যম্মায় মৃত্যুংখ্যা খুব 
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কম। বি. সি. জি, ভ্যাকসিন ব্যবহারের দ্বার 
তাদের দেশে মৃত্যুসংখ্যা সম্বন্ধে বিশেষ কোনো 
পরিবতন দেখা যায়নি। স্থৃতরাং যাঁরা স্বভাবতঃই 
্স্থ থাকতে জানে এবং সুস্থ থাকতে পারে, 
তাদের পক্ষে এই ভ্যাকসিন গ্রহণ করবার কোনো 
প্রয়োজন নেই। উৎকৃষ্ট স্বাস্থ্যলাভের দ্বারা ও 
রোগীমাত্রকেই অপসারণের দ্বারা যারা এমনিতেই 
নিরাপদ হয়েছে, বি. সি. জি. ভ্যাকৃসিন তাদের 
তদপেক্ষা বেশি নিরাঁপদ করবে না। পরিপূর্ণ জীবশী- 
শক্তিই যাদের পক্ষে প্রতিরোধ-শক্তির কাজ করবে 
বি. সি,.জি, ভ])াকৃসিন তাদের সে-শক্তি আর বেশি 
বাড়াতে পারবে না। 

কিন্তু আমাদের দেশের মতো 'শ্বাস্থ্য সন্বন্ধে 
অনহে্লাদ্ব অভ্যন্ত জনপর্দে এবং লোকবহুল স্থানে, 
যেখানে কলকার্খানায় কাঁজ করতে গিয়ে অনেক 
লোকে একত্রে সর্বদা ভিড় করে বসবাস করতে 
থাকে, ঘেখাঁনে লোকে সংক্রমণ বাচিয়ে চল সন্গন্ধে 
একেবারেই অজ্ঞ, যেখানে বোগী এবং নীবোগ 
ব/ক্তিকে পৃথক করে চেনবার কোনোই উপায় নেই, 
যেখানে লোকে অস্বাস্থ্যকর আবেষ্টনের মধ্যে দিন 
কাটায় এবং আপন শরীরকে সুস্থ রাখবার কোনো 
নিয়ম জানেনা, অথবা! জেনেও পালন করতে পারেনা । 
যেখ।নে পুঠকর খাছ্যের একান্ত অভাব, যেখানে যক্ষা 
রোগের প্রভাব উত্তরোস্তর বেড়েই চলেছে এবং 
ধেখানে রাজনৈতিক ও সাম্প্রদায়িক বিপর্যয়ের ফলে 
ব্ু লোকে এক দেশ থেকে অন্য দেশে স্থানাস্তবিত 
হয়ে অচেনা আবেষ্টনের মধ্যে অচেনা মান্মদের 
সঙ্গে বাস করতে বাধ্য হচ্ছে,--:এমন দেশের পক্ষে 
বি. সি. জি. ভ্যাকৃমিন যে অনেক অকাগমৃত্রা 
নিবারণ করতে সক্ষম হবে এটুকু আশ| করা 
যায়। 
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লা| জান। যাঁম তাই জ্ঞান এবং বিশেষ 
দরণের জ্ঞানকে বলা হয় বিজ্ঞান। অবশ্য তলিয়ে 
দেখলে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের মধ্যে সীম! রেখা টানা 
কঠিন। বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে উহার 
পচন পাঠনের সুবিধার জন্য বিজ্ঞানের মধ্যেও 
অনেকগুলি বিভাগ স্ষ্টি করা হয়েছে। গণিত- 
বিজ্ঞান, রপায়ন-বিজ্ঞান, পদার্থ-বিজ্ঞান, শরীর- 
বিজ্ঞান, জীব-বিজ্ঞান, ভূ-বিজ্ঞান, সমাজ বিজ্ঞান 
প্রভৃতি স্কুপরিচিত। কিন্তু বিজ্ঞান বলতে সচরাচর 
আমরা বিজ্ঞানের সেই সকল বিভাগই বুঝি যে 
গলির তথ্যাদির সাহাধ্য নিয়ে মাধ গড়ে তুলেছে 
তার সুখ স্বাচ্ছন্দ্যের সহন্্ উপকরণ--সমাজ ও সভ্য- 
তাঁকে সে চালিত কণছে দিন ধিন উন্নতির পথে। 
সেই কারণেই গণিত-বিজ্ঞীন অপর সকল বিজ্ঞানের 
জননী-ম্বরূপ হলেও রসায়ন ও পদার্থ-বিজ্ঞীনই মর্ধাদা 
পেয়েছে সবচেয়ে বেধী। 

সত্যের সঙ্ধানই বিজ্ঞানের প্রধান লক্ষ্য । 
পায়ের নীচের ধুলিকণাঁর জন্ম-কথা থেকে আবন্ত 
করে কোটি কোটি যোজন দূরের তারকার সৃষ্টি 
স্থিতি, লয় ও গতির সমস্যা সমাধানই বিজ্ঞানের 
ব্যয় বস্তু । ঘ্ঘরের খেয়ে বনের মৌষ তাড়ান 
কথা আছে। যুগে যুগে মানব-সমাজেও এবপ 
পা লোকের অন্ুসন্ধিংসার ফলেই মানবজাতি 
অীব-জগং থেকে এতদূর এগিয়ে গেছে। জীব 
বিদ্গণ বলেন, অন্তান্য প্রাণীর তুলনায় মাহষের 
মস্তিষ্ষের পরিমাণ তাহার দেহের অন্গপাতে অনেক 
বেশী। তত্ডতিন্ন মাজষের মন্তকের তথা চোখের 
সংস্থানই সম্ভবতঃ তার মনের বিশ্বগ্রাসী ক্ষুধা 
জাগিয়ে তোলবাঁর জন্য প্রধানতঃ দায়ী । মানুষ 


দশদিকে যেমন অবাধ দৃষ্টিসঞ্চার করতে পারে 
অন্ত কোনও প্রাণীর পক্ষে তা সম্ভব নয়। 
গরুত চিরদিন তার পায়ের তলার ঘাঁস চেটেই 
চলেছে। “মন তুমি আখির গরব কর” কৃথাটি মিথ্যা 
নয়। মানুষের গর্ব করার মত ইন্দ্রিয় বাস্তবিকই 
তার ছুটি চোখ। বিজ্ঞান যে আজ এত অভাবনীকব 
উন্নতি করেছে তার মুলেও রয়েছে মুখ্যতঃ মানুষের 
দৃষ্টিশক্তির স্থনিয়ন্ত্রিত ব্যবহার । 


যদিও আধুনিক বিজ্ঞানের বয়স তিন চারশত 
বংসরের নেশী নয়, আর তার মধ্যে গত একশত 
বখ্সরের মধ্যেই প্রায় তার সর্বেচ্চ পরিণতি 
আমরা লক্ষ্য করি, তবু একথ| ঠিক যে, বিজ্ঞানের 
এই আকম্মিক উন্নতির মূল রয়েছে ন্থদূর অতীতে 
যার পুরোপুরি ইতিহাস এখনও উদ্ঘাঁটিত হয়নি, 
কখনও যে সঠিক উদ্ঘাটিত হবে তারও সম্ভাবন! 
কম। প্রশান্ত মহাসাগরের প্রবাল দ্বীপ যখন সমুদ্র 
ভ থেকে ধীরে ধীরে জেগে ওঠে তখন দেখতে 
দেখতে অল্প কয়েক বখ্সরের মধ্যেই উহ! ফুল ফল 
শোভিত মনোহর রূপ ধারণ করে, কিন্তু সমুদ্রতল 
হ'তে এ দ্বীপ গড়ে উঠতে কত হাজার হাজার বছর 
যে কেটেছে এবং কত কোটি কোটি প্রবাল কীটের 
দেহাবশেষে যে উহা গঠিত হয়েছে সে বিষয় আমরা 
চিন্তা করে দেথি না।--বিজ্ঞানের অতি-আকম্সিক 
উন্নতিও অনেকটা এইরূপ । মানব সভ্যঙ্জর আদিম 
উষা! থেকেই * আরম্ত হয়েছে মানুষের এষণ-- 
কতকটা তার ভাবালুত-প্রযুক্ত, আর অনেকটাই 
তাঁর প্রয়োজনের তাগিদে । আগুনের আবিফার 
ও তার নিয়ন্ত্রিত ব্যবহার মানুষের প্রাচীন কীন্তির 
অন্যতম। মানুষের ভাষার ক্রমবিকাশ এবং তার 
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চিন্তাধারাকে স্থায়িত্ব দান কল্পে অক্ষর স্ষ্টি পূর্বক 
লিখন-প্রণালীর আবিষ্কার মাগুষের উন্নতির অন্যতম 
শ্রেগ দোপান। তারপর সংখ্যার উদ্ভাবন ও তার 
লিখন পদ্ধতির বিকাশ । অনেকেই জানেন, সমগ্র 
পৃথিবীতে প্রচলিত দশমিক প্রথা সষ্টি করেছেন 
প্রাচীন ভারতীয় মণীষিগণ। এ কথা আঙ্গ নকলেই 
মুক্তকণ্ে স্বীকার করেন যে, এই পদ্ধতি আবিদ্লুত 
ন|হলে আধুনিক বিজ্ঞান আদৌ এগোতে পান্নত 
কিনা তথ্দিয়ে ঘোরতর সন্দেহ আছে। স্সতরাখ 
ষদিও পাশ্চাত্য আজ আধুনিক বিজ্ঞানের জন্মদাতা 
ঝলে বড়াই করে, তথাপি এর মূলস্থত্র মেসে পেয়েছে 
প্রাচ্যের কাঁছ থেকেই তা মস্বীকার করবার উপায় 
নাই । গণিত এবং দ্যোতিষ শান্বে ভারতের দান 
অতি প্রাচীন ও অতান উচ্চস্তবের। এমন কি রসায়ন- 
এপ্বেও যে প্রাচীন ভাঁনত অগ্রণী ছিল গ্রাতঃ- 
'্র্ণীয় আচার্য 'প্রধুল্লচন্দ রানের “হিন্দু-রসাফ়ন” গ্রন্থে 
তার উল্লেখ দেখতে পাঁওগা যায়। ভারতবর্ম থেকে 
জ্ঞান-বিজ্ঞানের অনেক বিভাগই আরববাসিগণ 
আম্মত্ত করেন ,এবং তাদের কাছ থেকেই ইউৰৌগীয়- 
গণ উহা গ্রহণ করেন। প্রাচীন পৃথিবীর জ্ঞান- 
ভাঁগারে চীন ও মিশরের দান কম মূল্যবান নয়। 
বিজ্ঞানের বিবিধ বিভাগের মধ্যে রসায়ন ও 
পদার্থ-বিজ্ঞানের স্থানই সকলের উপর। কারণ, 
বিজ্ঞানের এই উভয় শাখার তথ্য।দির ব্যবহারিক 
রূপের ছারাই রূপায়িত হয়ে উঠেছে আধুনিক 
সভ্যতার বিরাট মৌধ। খনির পাথর থেকে 
লৌহাদি ধাতু নিষ্াখন হ'তে আরম্ভ করে রেলগাড়ী, 
মোটর্গাঁড়ী, বিমানপোত, রেডিও, রাঁডার, এমন কি 
আণবিক বোম। নিম্ণনেও এই ছুই বিজ্ঞানের 
নিবিড় ফহযোগিতার আবশ্তক। রসায়ন শাস্ব 
যোগায় দেহ-_পদার্থ বিজ্ঞান যোগ্য প্রাণ_-কে 
বড়,কে ছোট ঠিক করবার উপায় নাই-:একটি 
না হলে অপরটি অচল! আজকাল বিজ্ঞানের 
কথা মনে হলেই তার ব্যবহারিক দিকটাঁর 
কথাই আগে মনে পড়ে। কারণ, বসন ভূষণ, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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কাগঙগ-কালি, ওুধধ-পধ্য, রঞ্জন ও বিস্ফোরক 
পদার্থ, গুসাধন সামগ্রী এবং আধুনিক সভ্যতান 
অধিকাংশ উপকরণই বিজ্ঞানের দান। 
ছেলেদের বিজ্ঞান শিক্ষা দিতে গিয়েই আমরা মনে 
করি তার! বতমান সভ্যতার উপকরণ তৈরীর উপাঁদ 
শিখবে বা মানবকল্যাণকর কোনও উপকরণ 
আবিষ্কারের খ্যাতি লাভ করবে। কিন্ত প্রকৃতপক্ষে 
বিজ্ঞানের ব্যবহারিক দিকটাই গৌণ, মুখা উদ্দেন্ঠট 
হ'ল জ্ঞানের জন্য বিজ্ঞীনচর্চা- বিশ্ব প্রকৃতির অন? 
রহন্তের সগাণান প্রচেষ্টাই বৈজ্ঞানিক গব্ষণাণ 
মুলমন্ত্র। বিজ্ঞানের ধার। গোড়া পত্তন করেছেন__ 
নাগা, আর্ধভট্ট, লীলাবতী, গ্যালিলিও, কোপার- 
নিকস, নিউটন, ড্যালটন, দ্যারাডে, ম্যাডাম কুরি, 
রাদারফোড প্রভৃতি মনীধীর জীবনে ইহারই সাক্ষাং 
মেলে । এরা সবাই ছিলেন মতোর একনি পূজারী । 
প্রকৃতির রূহস্তঘন অব গুনের ঈষৎ উন্মোচনই ছিল 
এদের গরত্যেকেরই প্রধান ব্রত। সত্য সাধনা 
এরা লাভ করেছেন অপরিসীম অন্তদূ্টি, চারিত্রিক 
ৰা, উদ্দার দৃষ্টিভঙ্গী এবং অহংকারশূন্ততা । যিনি 
যত বড় বৈজ্ঞানিক, তিনি ছিলেন তত বেশী নির- 
ভিমান। কারণ তিনিই বেশী বুঝেছিলেন যে, 
গ্রকৃতির অসীম জ্ঞান-ভাণ্ডার এখনও প্রায় অস্পৃ 
বয়ে গেছে। জানার চেয়ে অজানার পরিমাণ 
অপরিসীম অধিক। রবীন্দ্রনাথের ভাষায় এদের 
মনোভাব প্রকাশ করলে দাড়ায়--. 
"এখনো কিছুই তব কৰি নাই শেষ, 
সকলি রহস্পূর্ণ নেত্র অনিমেষ, 
বিশ্ময়ের শেষতল খে নাহি পায়--- 
এখনও তোমার কোলে অছি 
শিশু-প্রায়-_মুখপানে চেয়ে ।” 
উপযুক্তভাবে বিজ্ঞান অনুশীলনে, প্রকৃতির সঙ্গে 
ঘনিষ্ঠ পরিচয় জন্মে, জাগতিক বিষয় বস্তুর কার্ধকারণ 
সম্বন্ধের প্রতি সহজেই নজর পড়ে, জগতের সর্বত্র 
সর্বসময়েই অবিচ্ছিন্ন নিয়ম-শৃঙ্খলা দেখে চরিত্রে 
নিষবমান্ুবতিতা, সংযম, শৃঙ্খলা) কমঞ্পৃহ! ও অহংকার 


তা 
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“ঘাত। দান! বেধে ওঠে আরও বুঝবা+ আগ্রহ দিন 
দি বাড়তে থাকে । 

বিজ্ঞান সাধনা ব'লে কথাটি আমরা প্রায়ই 
বাবহার করি, কিন্তু এব সত্যিকার স্বরূপ সন্বন্ধে 
আমরা তেমন সচেতন নই । কোনও একটি সত্যের 
সন্ধানে ঘণ্টার পর ঘন্ট।, দিনের পর দিন, মাসের পর 
মাস, বৎসরের পর ব্খসর অনন্যমনে একান্তভাবে 
লেগে থাকবার কথ আমরা ভাবতেই পারিনা । 
দুনিখবিদের তপশ্তর্যার এরূপ কাহিনীই কেবল 
আমদের শোনা আছে। কিন্ত আধুনিক কালে 
বিঞ্ঞানের বহ্‌স্তেদথাটনে যে ঠিক এইরূপ একনি 
নানারই প্রন্বোঞ্ন হয়েছে নে ধারন। আম।দৈর 
নই বললেই চলে। অথচ আমাদের দেশের আচার্য 
হগণীশচন্দ্র, আচার্য প্রফুল্লচন্্র, রামন, সাহা, বোস 
থেকে আরম্ভ করে ইউরোপ খণ্ডের গ্যানিলিও, 
ণিউটন, ড্যালটন, ফ্যারাডে, পাস্র, কুরি, কেকুলে, 
বেয়ার, ফিশার, রাদারফ্োর্ প্রভৃতি মনীধীর চরিত্রে 
এই টবৃশিষ্ট্যই লক্ষিত হয়েছে। উল্লিখিত ভারতীর 
মনীষীদের সম্বন্ধে অনেকেরই সাক্ষাৎ অভিজ্ঞতা 
আছে। এ কারণ এ স্থলে একজন জামণন বিজ্ঞানীর 
নিয়ে ছু" একটি কথা বল। যাচ্ছে। অগা কেকুলে 
বলেছেন ৫জবরসারন শাঞ্রের প্রতিষ্ঠাতা লিবিগ 
তকে উপদেশ দিতেন--“র্সায়ন শান্সের চর্চায় 
স্বাস্থ্যহানি না ঘটালে এ শানে কেউ পার্দর্শিত! 
অর্জন করতে পারেন না, আর পড়তেও হবে বিভিন্ন 
ভানায় বিশেষ ক'রে জামান ভাষার মাধ্যমে |” 
কেকুলে এই বাক্য অক্ষরে অঞ্ছরে পালন করতেন। 
তিনি বলেছেন, একরাত্রি পড়াশুন! ও গবেষণার চিস্ত। 
করে কাট!ন তিন ধতর্ব্যের মধোই মনে করতেন 
না। যখন পরপর দুই তিন রাত্রি জেগে তিনি 
এরূপ সাধনয় নিমগ্ন থাকতেন তখনই কিছুট। 
আন্মপ্রসাদ লাভ করতেন। এদিকে দিনের 
বেলায় ল্যাবরেটরিতে খাটতেনও তিনি অসাধারণ 
পরিশ্রম সহকারে । অনেকেই জানেন কেকুলের 
এই সাধনা সর্বতোভাবে সাফল্যমণ্ডিত হয়েছিল । 


জান ও বিজ্ঞান 
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হঞ্ মানের মত অসামান্য কৃতী বিজ্ঞানীও আক্ষেপ 
করে বলেছেন--কেকুলের একটি মাত্র আবিক্ষ'রের 
বিনিময়ে আমার জীবনের সমূদ আবিষ্কার ত্যাগ 
করতে প্রস্তত আছি ।” ফলতঃ কেকুলের বেনঞ্জিন 
ফর্মুল। আবিষ্কিত না হলে জৈব-বসায়নশাস্্ব এবং 
তংসম্ভত শিল্প-রঞ্ষন ও বিস্ফোরক পদার্থ, ক্রিম গন্ধ 
দ্রব্য এবং আধুনিক উব প্রতি কিছুই দাড়াত 
কিন। সন্দেহ । 

বিজ্ঞানের প্রধান বিভাগগুপির মধ্যেও ক্রমে ছুটি 
উপবিভাগ ধ|ড়িয়েছে-_বিশুদ্ধ বিজ্ঞান এবং ফলিত 
বিজ্ঞান। নূতন নৃতন বৈজ্ঞানিক সত্যের সন্ধান 
বিশ্বদ্ধ বিজ্ঞানের লক্ষ্য, আর সভ্যতার উপকরণ 
প্রস্ততকল্পে বিশুদ্ধ বিজ্ঞ/নের তথ্যাদির প্রয়ে।গ 
কৌশল সংক্রান্ত গবেধণ। ফলিত-বিজ্ঞ।নের অন্তর্ভক্ত। 
এই উপবিভগ ছুটির শ্রেঠত্ব নিয়ে অনেক সময 
বিতর্কের স্থষ্টি হয়ে থাকে। জামনির অন্ততম মহাঁ- 
কবি শিলার বিশুদ্ধ বিজ্ঞানকে হুর্ষের ও ফলিত 
বিজ্ঞানকে গাভীর সঙ্গে উপমা দিয়েছেন। যদিও 
প্রত্যক্ষভাবে ছুধ মাখন থেণ্জেই আমরা বাচি, তথাপি 
সূর্য না| থাকলে ঘাস পাত। জন্ম।ত ন।, ফলে গাভীও 
বাঁচত না, আমরাও বঞ্চিত হতাম দুধ মাখন থেকে । 
দেশে ফলিত বিজ্ঞানের অনুশীলন ছ্বার। শিল্পোনর়ন 
করতে হলে বিশ্রদ্ধ বিজ্ঞানের উন্নতির প্রতিই যে 
সর্বাগ্রে মনোধোগ দেওয়া কর্তব্য শিলারেরু উক্তিতে 
তা সুন্দরভাবে ফুটে উঠেছে। 

বৈজ্ঞানিক সত্য মান্ষের নৈতিক চরিত্র গঠনে 
কিরূপ সহাম্ক হতে পারে তার উদাহরণ দেওয়! 
যাচ্ছে। “অবস্ত থেকে বস্তর উদ্ভব সম্ভব নয়” 
একটি প্রচলিত বৈজ্ঞানিক সত্য । দৈনন্দিন জীবনে 
এর সত্যতা উপলব্ধি করা যায় যখন আমরা দেখি 
বীজ না পুতলে গাছ জন্মায় না, পরিশ্রঘ না করলে 
সাঁকল্য অঞ্জিত হয় না--অর্থাৎ ফাকি দিয়ে জীবনে 
পাওয়ার মত বস্ত কিছুই পাওয়৷ যায় না। প্ররুতি 
স্থান নহ করতে পারে*না” ব'ল বৈজ্ঞানিক 
স্ত্র আছে। ইহা জড় জগতের বেলায় যেরূপ 
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সত্য টনতিক চন্দিত্র গঠনেও সেইরূপ । যদি ভাল 
কান্র ব| উচ্চ চিন্বা ন| করি তবে মন ভ'রে উঠবে 
বাদে চিন্ত! ঝ কুচিন্তায়, ফলে বিলিয়ে তুলবে 
চিন্ততল-পিছিরে দেবে জীবনের অগ্রগতি । 
বিজ্ঞানের যে কোন বিভাগ থেকেই একপ ভৰি 
তুপ্সি উদাহরণ উদ্ধৃত করা যায়। 

বিজ্ঞান সাধন] ' এবং বিজ্ঞান অনুশীলন ব্যতীত 
আমাদের জনসাধারণের মপ্যে ধবনন্দিন জীবনের 
প্রয়োজনীয় বৈজ্ঞানিক সত্য ৬ন্নির যাঁতে ব্হুল প্রচার 
হয়, মাতৃভমার মাধ্যমে সহছঝোণ্য পুস্তকাদির 
সাহায্যে বা বেতার বক্তৃতার ভিতর দিয়ে তার 
ব্যবস্থ। কর! সর্বতোভাবে কতব্য। 

সকলেই জানেন, বিজ্ঞান চায় একদিকে যেমন 
মাছদের অশেষ কল্যাণকর তথ্য ও পদার্থনিচয় 
আমাদের করায়ত্ত হয়েছে তেমনি সেই সঙ্গে পেয়েছি 
আম্রা সর্বধবংসী বিক্ষোরক পদার্থ যার চরমতম 
পরিণতি লঞ্ষিত হয় আণবিক বোমায়। বিজ্ঞানের 
এই সংহার মৃত্তি দেখে অনেকেই বিজ্ঞানচর্চার 
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প্রতি বীতশরদ্ধ হয়ে উঠছেন। তবে আগুনে ঘ 
পোড়ে বলে তার ব্যবহার যেমন কেউ ছাড়তে 
পারেন। বিজ্ঞানের বেলাতেও অনুরূপ যুক্তি 
গ্রহণীক্ঘ | বিজ্ঞানের ধ্বংসাত্মক কার্য কলাপের কাবণ 
অনুসন্ধান করলে এই কথাটিই মনে পড়ে যে, মান্ুম 
জড় বিজ্ঞানের সাধনায় যত দ্রুত অসীম শক্তি অর্থন 
করেছে সেই শক্তি স্ুপরিচালনার উপযোগী 
আধ্যম্সিক শক্তির অধিকারী সে এখনও হয়ে উঠতে 
পারেনি! হৃদয়কে পিছনে ফেলে মানুষের মস্তিক্গের 
বিকাশ গেছে অনেক এগিয়ে এতে করেই জমে উঠেছে 
যত অশান্তি,.ঘত পুগ্ধীভূত মমবেদনা। তবে এত 
টকু বিশ্বাস আমাদেক আছে মে? প্রাচীন ভারতে 
জড়বিজ্ঞানের যথেষ্ট উন্নতি হওয়া সত্বেও উহ 
যেমন সর্বাংশে মানৰ কল্যাণেই নিয়োজিত হয়েছিল 
ভারতবাসিগণ আধুনিক বিজ্ঞান সুষ্টভাবে আয়ন 
করলেও ভারতের মজ্জাগত সাংস্কৃতিক বৈশিষ্ট্য 
বখতঃ বিজ্ঞানের পরম কল্যাণময়ী মুত্তিই এখানে 
বিকাশ লাভ করবে। 


নং 





পর্মাথুর নিউক্লিয়াস অর্থাৎ কেন্দ্রীয় বস্র ভাঁঙা 

টুকরোগুলোকে একত্রে ফোগ অথবা ভাগ করলে তাদের 

মোট ওজন সাধারণ গণিতের নিয়ম মেনে চলে না। 

ওজনে খানিকটা! ঘাটতি দেখা যায়। এই ওজন-হাসই 

101899-09190% নামে পরিচিত । নিউর্রিয়াসের “ফিসন? 

ঘটবার সময় বস্তমাত্রার এই যে সামান্য হ্রাস ঘটে তা-ই 
শক্তিতে রূপান্তরিত হয়ে যায়। 


বিজ্ঞান ও মানব 


ভ্রীপরেশনাথ ভষ্টাচার্ধ 


লিঞ্জছানের উৎস কোথায়? কেহ বলেন যে, 
মাঘের স্বভাঁবসিদ্ধ জ্ঞানলিপা। ও অন্ুসদ্ধিৎসাই 
বিজ্ঞানে প্রবৃত্তির মূল কারণ। আবার কেহ ব। 
গীবনযুদ্ধে জয়ী হইবার প্রচেষ্টার প্ররুতির অফুরন্ত 
ভাগ্ডারকে নিত্য নৃতন উদ্দেশ্তে নিয়োজিত করাকেই 
বিঞ্ঞনের উৎস বলিয়া বিবেচনা করেন । মোটের 
উপর, বিজ্ঞানের উৎস সম্বন্ধে সকল প্রকার মত্তকেই 
এই ছুইটির ইতবরবিশেষ বলা যাইতে পারে। 
মাপাতদৃষ্টিতে এই দুইটি মত পরম্পর বিরোধী 
মনে হইলেও, ইহাদের মধ্যে কোন বিরোধ নাই, 
বরং আছে ঘনিষ্ঠ এক্যন্থত্র । প্রথম অর্থে বিজ্ঞান 
জ্ঞানবোধক এবং দ্বিতীয় অর্থে ব্যবহারিক বা 
প্রাম্মোগিক ৷ জীবনযুদ্ধে জয়যুক্ত হইবার জন্য চাই 
শুধু জ্ঞান নয়, আরও চাই প্রকৃতির নিত্য চঞ্চল 
খটনাপুঞ্জের সাথে তাল রাখিয়া চলিবার উপষোগী 
নিত্য নূতন উপকরণ। যর্দি প্রকৃতিকে করায়ত্ত 
করা ন। যায়, যদি তাহাকে প্রয়োজন মত ব্যবহার 
করা না যায়, তবে প্রতিই থাকিয়া যাইবে প্র 
আর মানুষ তাহার দাসামুদাস। তাই মানুষ 
প্রকৃতির দাঁসত্ব-শৃঙ্খল ছাড়িয়া ফেলিতে চায়, 
প্রকৃতিকে মানিয়া লয় নাঁ-বেকনের ভাষায়, 
তাহাকে এর অথবা জেরা করিয়া তাহার রহস্তা- 
পতি বূপটিকে উন্মুক্ত করে। "জ্ঞানই শক্কি”_- 
অজ্ঞ'নাদ্ধকারে আলোকবতিকা। জ্ঞানই লক্ষ্য 
নির্দেশ করে এবং লক্ষ্যে পৌছিবার উপ।য় উদ্ভাবিত 
করে। অতএব, বিজ্ঞানের জ্ঞানাংশ ও ব্যবহারিক 
অংশের মধ্যে কোন বিরোধ নাই। জ্ঞান ছাড়া 
ব্যবহারের স্থত্র মিলে না, আবার ব্যবহারিক প্রয়োগ 
ছাঁড়া জ্ঞানও নিরর9৫থক। জ্ঞান ও কমের এই সংযোগ 
সুত্র মানিয়া না লইলে জীবন পথে চলা! অমস্তব। 
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জ্ঞান এবং ব্যবহার উভয়ই মচষের জন্য এবং 
মানুষ-সাপেক্ষ ৷ মানুষেরই বিজন, বিজ্ঞানের মান্য 
নয়। কথাটি অতি সাধারণ ব্লিয়া মনে হইলেও, 
অধিকাংশ সাধারণ সত্যের ন্যায়, কার্যত: এইটিও 
পদে পদে অশ্বীকৃত হইয়া থাকে । বিজ্ঞানের প্রয়োগ- 
ক্গেতে মাঝে মাঝে মনে হয়, বিজ্ঞানী যেন অন্ততঃ 
সাময়িকভাবে ভূলিয়। গিয়াছেন যে, মান্ষের জন্যই 
বিজ্ঞান-_যে মাজব বিজ্ঞানের জন্মদাতা সেই হইয়া 
দাড়ায় গৌণ । এই প্রসঙ্গে ওয়াওস্ওয়ার্থের বিখ্যাত 
খেদোক্তি-_-“মানধ মানুষের কি দশা ঘটাইয়ছে”-. 
মনে পড়ে। যেমন কোন কোন কপণ পরিণামে 
অর্থকেই উদ্দেশ্টে পরিণত করে, ভুলিয়া যায় যে, 
অর্থ, সুখ ও কতব্য সাধনের উপায় মাত্র, তেমনি 
বিজ্ঞানীও মানুষের হূর্বলতা দূর করিয়া জ্ঞানশক্তি 
লাভে প্রবৃত্ত হইয়া প্রায়ই ভুলিয়া! যান বিজ্ঞান 
গ্রচেষ্টার কেন্দ্র মানুষকে । 

বিজ্ঞানে মানুষের স্থান প্রসঙ্গে গ্রধানতঃ ছুইটি 
মতবাদ পরিলক্ষিত হয় । একটি যাস্ত্রিক কাধ-করণ- 
বাদ এবং অপরটি উদ্দেশ্টমূলক কার্ধকারণবাদ 
প্রথমটি বিশ্বের যাবতীয় ঘটনারাঁজির ন্যার মানুষের 
সকল প্রকার আচরণকে কার্কারণের পৌর্বাপর্ধে 
পরিণত করে। ক, খ, গ, ঘ, ও, ইত্যার্দ ঘটনা- 
গুলির মধ্যে যেটি আর একটির নিয়ত ও অব্যবহিত 
পূর্ববর্তী সেটিই অপরটির কারণ। অতএব 
ঘটনাটির মধ্যে এমন কিছু নৃতনত্ব নাই যাহা 
ইহার নিয়ত *ও অব্যবহিত পূর্ববর্তী “ক, দ্বারা 
বোধগম্য নয়। এইরূপে "গ” এই ঘটনাটির সকল 
ধর্মই থ* দ্বারা! ব্যাখ্যাত হইতে পারে। অতএব 
মানুষ ষে পপুরুষকারের' দাবী করে তাহা বস্তৃতঃ 
কয়েকটি পূর্ববর্তী ঘটনার অবশ্ঠস্তাবী ফল। মানুষের 
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ভগননে আগ্মসমপণ বা অস্পৃহাও এরূপ নিয়ত 
অব্যবহিত পূর্ববর্তা ঘটনার ফল। বৃগ্ট্যত হৃপতিত 
আ।পেলটি ঘেখন প্রাথমিক বেগ, খাব্যাকর্ষণ, পানর 
চাপ প্রঠৃতি কারণ বার শিয়গিত, তেমনি মাভবের 
সত্যসেবা, চরিব্রগঠন অথব| ঈএরাগগত্য ও কতক- 
গুলি নিয়ত ৪ অব্যবহিতভ!বে পূর্নব্তী গ্টনার 
দ্বারা সংঘটিত । 

এই মতবদে বন্ষের সহিত মাথমের কোন 
প্রকারগত বৈষম্য নাই, আছে শু? পরিমাণগত 
পার্থক্য। মান্ুনও একটি যন্ত্রবিশেষ, শুধু একটি 
জটিল সপ ঘাত্র। স্তরাং মানুষ জন্ড় অথবা 
জীব প্রকৃতি অপেক্ষ। শ্রেষ্ঠ এইরূপ দাবী শমৃলক | 
জড় 'অপেক্ষ। জীবের৪ “কোন শ্রেঠতা নাই । ঘি 
পতনোন্মথ প্রস্তরধপ্ডের অথবা বৃক্ষপত্রের ভাষা 
থাকির্ত তবে নিশ্চয়ই বণিত যে, সে শ্বষেচ্ছায় 
পড়িতেছে, তাহার পতনের পশ্চাতে কোন কারণ 
নাই। জড় এনং জীব একই আণবিক উপাদান 
হইতে উত্পন্ন। মানুষের আপন চবিত্রগঠনের কোন 
স্বাধীনতা নাই। 

কিন্তু যাস্ত্রিকবাদের গুরুত্ব শ্বীকার করলেও 
মনুযাস্তরে ইভার সার্বভৌমত্ব শ্বীকার অযৌক্তিক 
ও অনাবশ্যক। এই মতের আন্টকল্যে বিজ্ঞান 
অনেকদূর অগ্রসর হইয়াছে সতা, কিন্তু এই 
অগ্রগতি মানুষ সম্বন্ধে উদাসীন । বিজ্ঞান বাস্তবকে 
মানিয় লয় এবং তাহার স্বরূপসন্ধীনে ও ব্যবহারিক 
প্রয়োগে প্রবৃত্ত হয়। সে বাস্তব হইতে যাত্রাপথ 
সুরু করিয়া আবার বাস্তবেই ফিরে আসে। এই 
বাস্তব দৃষ্টিভঙ্গীটি শুধু জড়জগতেই সীমাবদ্ধ থাকিবে 
কেন? বুড়জগতের ন্যায় জীব ও মনের স্তরে ইহা 
সম্প্রসারিত হউক । প্ররৃতপক্ষে জৈব ও মানবন্তরে 
এমন কতকগুলি নৃতন ঘটনার আবির্ভাব হয় 
যাহার নৃতনত্ব অশ্বীকার করিয়া আণবিক আদর্শে 
রূপান্তর চেষ্টা, নিতাস্ত অসঙ্গত। এই নৃতন 
ঘটনাগুলিকে বিকৃভ, করিবার চেষ্টায় বিরত হইয়া 
তাহাদের সম্মুখীন হওয়াই সঙ্গত। যদি তাহারা 
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বাস্তবই হয় তবে তাহাদের বস্থধর্ম উপেক্ষিত 
হইতে পারেনা । জেবন্তরে আত্মরঙ্গা এবং 
আত্মপ্রজনন এই দুইটি বুত্তি এমনই মৌলিক যে, 
তাহাদিগকে শুধু পরমাখুপুগ্ের সংযোগ বা বিয়োগ 
বল! যায়না । যদি পরমাণু সংঘাতেই জীবস্থষ্ট, তনে 
ইহা তো1পবীক্ষাগারে জল উৎপাদনের ন্যায় সহজসাঁধ্য 
হইত। কিন্তু অগ্যাপি একটিও জীবন্ত জীবাণু উৎপনন 
করা যায় নাই। জীবের আত্মরক্ষা ও আত্ম- 
প্রজনন মুলক ধম গুলিকে কেবলমাত্র পরমাণু দ্বার 
ব্যাখ্য। করা যায় না। ্গীবের সকল ক্রিয়াই 
উদ্দেন্টাকে কেন্দ্র করিয়া । স্বভীবতঃ আমরা এমন 
বস্ব হইতে দুঃখ পাই যাহা জীবনের প্রতিকূল। 
আমরা বদি প্রতিকল বস্তগুলি হইতেই সুখ অনুভব 
করি তবে বুঝিতে হইবে জীবনধারণের সম্ভাবন! 
নাই। ঘদিও জীবন্তরের ক্রিম্াগুলি জ্ঞাতসাবে 
কোন উদ্দেশ্ঠাভিমুখী নয়, তথাপি তাহারা যে 
অজ্ঞাতসারে দুইটি প্রধান উদ্দেশ্য দ্বারা! পরিচালিত 
হয় তাহ৷ নিঃসন্দেহ। 

জীবের ধম"গুলিকে যেমন জড়ের মানদণ্ডে 
বিচার কর! যায় না তেমনি মনের ধম"গুলিও জড়ের 
অথবা জীবের স্তরে পরিণত হইতে পারে না। 
মনের স্তরে -সর্বপ্রথমে চৈতন্তের আবিরাব হয়। 
সমস্ত জীবেই চেতন| আছে কিন! সন্দেহ থাকিলেও 
মনুযুন্তরে অন্ান্ত জীব অপেক্ষা অধিক স্পষ্টভাবে 
চৈতুন্যের অভিব্যক্তি লক্ষিত হয়। এখানে চেতন্য 
স্বচৈতন্যে উন্নীত হয় যাহার গুণে মানুষ শুধু যে 
জানে তাহাই নয় তদুপরি সে তাহার জানা 
সপ্ন্ধেও জানে। মানসবৃত্তিগুলি সতত পরিবতিত 
হইতেছে; কিন্ত তত্সত্বে ঠচতন্ত তার্তম্যবোধ 
বিশিষ্ট | অর্থা, "আমার, ক্ষণে, ক্ষণে পরিবতণন 
ঘটিলেও, এইগুলি “আমার, পরিবতণ্ন এবং" সকল 
পরিবতনের মধ্যেও আমি “আমিই? এই প্রকার 
একত্ব এবং তাদাতম্য বোধ একটি প্রত্যক্ষ বাস্তব 
সত্য। তছুপরি জ্ঞান, বেদন এবং ইচ্ছামূলক 
ক্রিয়ান্ুসারে যথাক্রমে সত্যস্পৃহা, সৌন্দর্যাহুতৃতি, 
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চরিত্গঠন এবং সর্বোপরি এই তিনটি পুরুষার্থহ 
যেখানে সার্ক হইয়াছে, যেখান হইতে সত্য, 
(এব এবং সুন্দর ত্তরিধারায় প্রস্থত এবং প্রবাহিত 
হইয়াছে এমন ষে ধম বোধ, ইহারা সবই প্রত্যক্ষসিদ্ধ 
সত্য। অতএব ইহাদিগকে অন্বীকার, মান্থষের 
আত্মসম্বম-জ্ঞানকে খর্ব করারই নামান্তর মাত্র। 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে, নিছক যন্্বাঁদ 
দারা মানুষকে প্রাণহীন জড় ক্রীড়নক অথবা পুতুলে 
পরিণত করা হয়। অতএব এই মতে মানুষ সম্বন্ধে 
সম্যক্জ্ঞন লাভ তো অসম্ভব বটেই, যতটুকু জ্ঞানও 
না সম্ভব হয় তাহ! ভ্রান্ত এবং বিকৃত। মানুষ 
শু অতীতের গর্ভ হইতেই বতর্মানে ভাসিয়া 
ওঠেনা। সে শ্ধু নিয়ত অব্যবহিত পূর্ববর্তী ঘটনার 
অবশ্যন্তাবী ফলমীত্র নয়। পক্ষান্তরে মীষের সীমাহীন 
আশা ও অশেষ আকাজ্ষা তাহাকে টানিয়া লয় 
অনিরিষ্ট ভবিষ্যতের দিকে । এই ভবিষ্যৎ বত মানে 
উদ্দেশ্টরূপে থাকিম়্াই তাহাকে সম্মুখে ছুটাইয়া লয়। 
মা্যকে বুঝিতে হইলে সে কি ছিল শুধু তাহ! 
বুঝিলেই হইবেনা, সে কি হইতে চায় তাহাও 
বুঝিতে হইবে। তাহার উদ্দেশ্ঠই তাহাকে পথ নির্দেশ 
করে। অতএব মানসন্তরে আসিয়া দেখ। যায় যে, 
এখানে উদ্দেশ্তটি জীবস্তরের ন্যায় শুধু অজ্ঞাত নয়, 
কিন্তু জ্ঞাত ও স্বীকৃত । 

আপত্তি উঠিতে পাঁরে যে, এইভাবে জড় হইতে 
জীব ও মনকে পৃথক করিলে জগৎ খণ্ডে খণ্ডে 
বিভক্ত হইয়া পড়ে এবং একটি খণ্ডের সহিত 
আঁর একটি খণ্ডের অচ্ছেছ্য সম্বন্ধ অথবা অনবচ্ছেদ 
থাকে না। এই আশঙ্কা অমূলক । যন্ত্রবাদের সাহায্যে 
যাহা পাওয়। গিয়াছে তাহা ক্ষুপ্ন ন। করিয়া 
উদ্দেশ্ঠ বাদ সাহায্যে আমরা প্রথম মৃতের অমীমাংসিত 
জড়, জীব ও চেঁতনের প্রত্যক্ষসিদ্ধ মৌলিক পার্থক্য 
বুঝিতে পারি। এই মতান্ুসারে অনবচ্ছেদ সুত্রটিও 
অক্ষু থাকে এবং তদুপণর ষে বস্তর যাঁহ। স্বভাব 
তাহাকে একটুও বিকৃত করিতে হয়না । জড়, জীব 
ও চেতন এই তিনটি স্তরের মধ্যে কোথায়ও কোন 
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ছেদ বা অবকাশ নাই । স্থ্টির মধ্যে যে একটি গ্রকাশ 
ও অগ্রগতির বেগধারা আছে তাহাই জড় হইতে 
জীবে, জীব হইতে মানুষে এবং মানুষ হইতে সত্য- 
শিব-স্বন্দরে স্তরে' স্তরে পদক্ষেপ করিয়া পরিণতি 
লাভ করে। একই অবিচ্ছিন্ন বেগধারা তাহার 
অন্তনিহিত ধমকে পরিপূর্ণভাবে সার্থক করিয়া 
প্রচেষ্টার প্রতিরূপে রূপায়িত। 

বিশ্বের ক্রমবিকাশ ধারায় একটি কল্যাণাভিমুখী 
গতি আছে। বহু বিখ্যাত বিজ্ঞানী ইহা স্বীকার 
ও প্রচার করিয়াছেন। নীতি অথবা ধর্ম এই 
ধারার বিরোধী নয়, যদিও যন্ত্রবাদী বিজ্ঞানীণ। 
তাহাদের বিশেষ দৃষ্টিভঙ্গী অন্গসারে বিশ্বের এই 
নীতি ও ধ্ভিমুখী গতিকে ম্বী'য় করিতে 
পারেন না। আইনষ্টাইন্‌ তাহার 179 ৬৮০০৫ 
8৪ ] ৪99 16 পুস্তকে স্পষ্টভাবে বলিয়াছেন, “আমি 
মূনে করি বে, কি বিজ্ঞান, কি কলা, এতছুভয়েরই 
প্রধান কার্ধ হইতেছে একটি সার্বভৌম ধম বোধ 
জাগাইয়া তোল এবং ধাহারা ইহার অধিকারী, 
তাহাদের মধ্যে ইহাকে বাচাইয়। পাখা ।” ম্যাক্স 
প্রযাঙ্ক তাহার “৬1)9:6 1৪ 9019008 0106 ?+ 
গ্রন্থে বিজ্ঞান ও ধমকে একটি অপরের পরিপূরক 
বলিয়া মত প্রকাশ করিয়াছেন। নীতির স্বপক্ষে 
তিনি বলিয়াছেন, “এখানে এবং এইক্ষণে অহমের 
স্বাধীনতা এবং কার্ধকারণ পরম্পরা হইতে ইহা 
স্বাতস্ত্য এমন একটি সত্য ঘাহা মনুষ্য চেতনার 
প্রত্যক্ষ বাণী হইতে উদ্ভুত।” উপযুক্ত সার্বভৌম 
ধম্‌ বোধকেই আইনষ্টাইন তাহার বিপুল বিজ্ঞ/ন 
সাধনার মূল উৎস বলিয়৷ স্বীকার করিয়াছেন । 
তাহা ছাড়া জীনস্‌্, এডিংটন, জুলিয়ন হাক্সলি 
প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা বিশ্বের মুলনুত্র হিসপবে ধর্ম ও 
নীতিকে মানিয়া লইয়াছেন। 

সম্প্রতি ইউরোপে ন্ত্রবিজ্ঞানের বিরুদ্ধে অসস্তোষ 
দেখা দেওয়ার লে মানবিক বিজ্ঞানগুলি প্রসার 
লাভ করিতেছে । মন্ত্রবাদী বিজ্ঞানীরা তাহাদের 
নিজ নিঙ্জগ কার্ষে নিবি থকুন, কিন্তু মানবিক 


৪৬২ 


বিজ্ঞানগ্ুণি মাঃষ সম্বদ্ধে যে জ্ঞান সম্ভার পরিবেশণ 
করিতেছে সেদিকেও তাহারা অবহিত হউন। যদি 
ন্ত্রবাদী, মাহুতৈর শ্বরূপটি মনে . রাখিয়া বিজ্ঞানে 
প্রবৃত্ত হন তবে মানষ উদ্ভ'বিত বিজ্ঞান ফ্র্যাঙ্কেন্‌. 
্াইনের ন্যায় মানষের ধ্বংদ সাধনে উদ্যোগী হইবে 
না। নতুবা গর্ব ও অভিম।নবশে বিজ্ঞানী তাহার 
জ্ঞান সাধন! হইতে মানুষকে বাদ দিয়া মানুষের ক্ষতি 
সাধনে যন্ত্ররূপে ব্যবহৃত হইবেন, যেমন বিগত মহত্তর 
যুদ্ধে হইয়াছিলেন। মানুষ কি, ছে কি চায়, তাহার 
অন্তনিহিত স্বভাব অন্থযায়ী তাহার কি চাওয়া 
উচিত, তাহার চাঁওয়াকে পাইতে হইলে কিরূপ 
উপায় অবলম্বন করিতে হইবে, উপায়টি উদ্দেশ্টের 
মতই ভাল হইবে কিনা, ইত্যাদি প্রশ্নের মীমাংসা 
না করিয়া বিজ্ঞান চক্ষুক্ম ন্‌ হইতে পারিবে ন|। 
মানুষ কি স্বার্থপর, ন। তাহার স্বভাবে পরার্থপরতা 
স্বার্থপরতার ন্যায় রহিমীছে? মানুষ কেন আত্ম- 
কেন্দ্রিক না হইয়া পরিবার, সমাজ, রাষ্ট প্রভৃতি 
গোঠিগত জীবনে সঙ্গঘবদ্ধ হইল? যদ্দি বিজ্ঞানী 
বুঝিতে পারেন যে, এই সকল প্রশ্নের সম্মুখীন হইতে 
তিনি অপারগ, তাহ! হইলে ধাহারা অধিকারী 
তাহাদের সহযোগীতা তাহাকে লাভ করিতে হইবে । 

আজকাল অনেকেই ব্পিতেছেন থে মানবিক 
বিজ্ঞানগুলির যতট। মনোষোগ আকর্ষণ করা উচিত 
ছিল ততটা তাহারা করে নাই। অতএব থে সকল 
বিজ্ঞান মাচ্ষকে প্রত্যক্ষভাবে কেন্দ্র করিয়া জ্ঞান 
সাধনায় লিপ্ত হয় তাহাদিগকে গুরুত্ব দ্রিতে হইবে। 
মনোবিগ্ঠা মানবিক বিজ্ঞানগুলির শীষস্থানীয়, অথচ 
মনোবিগ্ভাকে অনেকে বিজ্ঞান বলিয়াই স্বীকার 
করিতে চাহেন না। একটু অন্ধাবন করিলেই 
এই আপত্তির কারণ দেখা যাইবে। প্রথমতঃ মানুষ 
বহিমুখী। “আমি লিখিতেছি'_-বাহিরের ঘটনা 
হিনাবে জাত হইলেও ইহা একটি মানস জ্ঞান 
হিসাবে স্পষ্টভাবে জ্ঞাত নয়, ইহা জানিতে হইলে 
মনকে অন্তমুখা করা আবশ্তক। দ্বিতীমত: 
প্রত্যেকের ধারণা যে, তাহার মন তাহার নিকট 
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স্ম্প্) অতএব এই মন লইয়। বিজ্ঞানীর গবেষণ। 
নিশ্রয়োজন এবং অসম্ভব। মন সম্বন্ধে জ্ঞান যদি 
সহজাত হয় তবে মনোবিগ্ঠা নিষ্প্রয়োঙ্জন । পুনশ্চ, 
যেহেতু মন ব্যক্তিতেই সীমাবদ্ধ, মন সম্বদ্ধে কোন 
সাধারণ জ্ঞান, যাহ। সকলের মন সন্বদ্ধেই সত, 
অসম্ভব, অতএব মনোবিগ্যাও অসম্ভব । 

এই জাতীয় যুক্তিগুলি ভ্রান্ত। প্রথমতঃ মন 
সম্থদ্ষে জ্ঞান লাভ করিতে হইলে যে অন্তম্মধী ও 
নিষ্পৃহ দৃষ্ঠি আবশ্যক তাহা বহু শিক্ষা ও অনুশীলন 
স[পেক্ষ। দ্বিতীয়তঃ মনের জ্ঞান সহজাত নয়, 
কারণ তাহ| হইলে মন সম্বন্ধে মতবিরোধ অসম্ভব 
হইয়। দাড়াইত। তৃতীয়তঃ মন সপ্থন্ধে সর্বসাধারণ 
জ্ঞান অথবা মনোবিষ্ঠ| অসম্ভব নয়। প্রত্যেক 
বিজ্ঞানী মনন দ্বারাই পর্যবেক্ষণ অথবা সত্যনিরূপণ 
করেন। সকলের জ্ঞানই তাহাদের নিজন্ব। অথচ 
এই নিজন্ব জ্ঞান দ্বারা বিজ্ঞানী যে সত্যে উপনীত 
হন তাহা কাহারও ব্যক্তিগত সম্পত্তি নম, তাহা! 
সবসাধারণ। মনোবিংও মন সম্বন্ধে কতক- 
গুলি সর্বসাধারণ সত্য আবিষ্কার করেন। যদিও 
প্রত্যেকের অন্তনিরীক্ষণ প্রত্যেকের নিজস্ব, তথাপি 
এই কারণে অন্তপিরীক্ষণের ফল.মনোবিদের বক্তিগত 
থাকে না, সবপাধারণে ব্যাঞ্ধ হয়। কারণ মানস 
বৃন্তিটিও পদার্থবিদের শব্ধ অথবা চুম্বকের মত-- 
মনোবিদের স্থষ্ট নয়, পরস্ত তাহা বাস্তব। যদ্দিও 
জ্ঞান প্রক্রিমাটি সকল বিজ্ঞানের মত মনোবিগ্ভায়ও 
বক্তিগত, কিন্তু ফলটি সার্বভৌম । মনোবিদ্ঠা শুধু 
বিজ্ঞানই নয়, ইহ! একটি প্রয়োগবিজ্ঞান। মনোবিং 
মনকে শুধু তাহার স্বাভাবিক ক্রিয়াগই পধবেক্ষণ 
করেন না। অন্যান্য বিজ্ঞানের ন্যাম নিজককৃত অবস্থার 
মধ্যে কোন উত্তেজকের সাহায্যে মাঁনসবৃত্তি উৎপন্ন 
করিয়।, একবারে সতা নিধরণ করিতে না পারিলে 
পুনঃ পুনঃ পর্যবেক্ষণ করিয়া সত্য নিরূপণ করেন। 

শুধু তাই নয়, মনোবিগ্ঠা সকল বিজ্ঞানেরই 
মূলে রহিয়াছে । বিজ্ঞান মনেরই একটি ক্রিয়া। 
মনের জ্ঞানস্পৃহা এবং নান! প্রকার অভাব বোঁধই 
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বিজ্ঞান প্রবৃত্তর মূল কারণ। অতএব বিজ্ঞানী এমন 
মনবিশিষ্ট ব্যক্তি যিনি সকল রহস্যের দ্বার উদঘাটন 
করিয়া জ্ঞানলে।কে উত্তীর্ণ হন। বিজ্ঞানীর মন যদি 
রোপগ্রস্ত হর তবে তাহার আবিষ্কার রোগনু 
হইবে। বিল্ঞ'নীর ইন্জিঘগুলি, যেমন চক্ষু, কর্ণ, 
নাসিক, জিহ্ব। ত্বক প্রভৃতি যদি বিকারগ্রস্ত হয় 
তাহার ফলগুলিও বিরৃত হইবে। দেখা, শোনা) 
প্রাণ লওয়া' “স্পর্শ করা" প্রভৃতি মানস 'বৃত্তিগুলি 
স্বাভাবিক অবস্থার ন। থাকিলে বিজ্ঞানীর সকল 
গবেষণা স্বভাব বিরুদ্ধ হইবে। অতএব বিজ্ঞানী যে 
মনোবিষ্ঠাকে ব্যক্তিগত ব্যাপার'-এই আপত্তি 
দ্বারা খণ্ডিত, করিবেন তাহার আর উপায় নাই, 
কারণ, তাহা হইলে সকল বিজ্ঞানই "ব্যক্তিগত 
ব্যাপারে? পষ বসিত হয়। ( মনোবিগ্ঠাকে ব্যক্তিগত 
আখ্যা হইতে মুক্ত করিতে না পারিলে, মনোবিদ্যার 
সহিত সকল বিন্রানই একই দশা প্রাপ্ত হইবে। 
সুতরাং মনোবিন্যাকে বিজ্ঞান্রূপে প্রতিষ্ঠা করা 
নিতান্ত আনশ্যক এবং প্রতি ঘটিয়াই রহিয়াছে ।) 
মনোবিদ্যার জ্ঞানক্রিয়াটি অন্যান্য বিজ্ঞানেরই মত 
ব্যক্তিগত হইলেও জ্ঞানের বিয়-বস্ত এবং জ্ঞানের 
পদ্ধতিটি নিব্যৈক্তিক অথবা নিম্পৃহ। অন্তনিবীক্ষণ 
পঘবেক্ষণ, নিয়ন্থনাধীন অবস্থার মধ্যে প্রয়োজন 
মত উদ্দীপকের সাহাধ্যে অভিপ্রেত মানসক্রিয়ার 
উৎপাদন, ঘন্ত্র সাহায্য গুয়োগফলের সক্ষমতা অথব৷ 
নিশ্চঘ্তা বিধান এবং অঙ্ক সাহাযো ফলের হিসাব, 
ইত্যাদি দ্বার! মনোবিষ্ভার সমাধানগুলিকে নিস্পৃহ, 
নির্ব্যেক্তি চ এবং সাবভৌম্‌ স্তরে উন্নীত করা যায়। 
মনোবিদ্া সন্বন্ধে এই কথাগুলি প্রসঙ্গক্রমে 
উঠিয়াছিল। প্রসঙ্গটি এই যে, মানুষই যদি বিজ্ঞানের 


কেন্্র হয় তবে মান্য যাহার জন্য মান্য সেই' 


মনই বিজ্ঞানের লক্ষ্যস্থল। প্রত্যক্ষভাবে মন 
বিজ্ঞানের লক্ষ্য বলিয়া স্বীকৃত না হইলেও বিজ্ঞান 
যে একটি অন্ত উচ্চতর মানসিক বৃত্তির সহিত 


"জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪৬৩ 


সংশ্লিষ্ট তাহাতে সন্দেহ' নাই। এই গ্রসঙ্গেই 
মনোবিদা।র কিঞ্চিং আলে'চনা হইল। কিন্ত 
মানুষকে কেন্দ্র করিয়া বিজানের/যে স্থান নিবূপিত 
হইয়াছে তাহার বিরুদ্ধে একটি গ্রবল আপত্তি 
র্হিয়ছে। মান্ুষকেন্দ্রিক বিজ্ঞান, পৃথিবীকেন্দিক 
সৌরমগুলের সমপাময়িক | বিশ্ব এখন স্থ্যকেক্দ্রিক) 


পৃথিবী এবং তাহার অধিবাপী মানুষ স্ুর্বকে 


প্রদক্ষিণ করিয়া বেড়াইতেছে। মানুষের দৃষ্টি অনেক 
দূরে প্রসারিত হইয়াছে । বিজ্ঞানীর চোখের 
সম্মুখে একটি বিরাট ব্রক্মাণ্ডের যবনিকা উন্মোচিত 
হইয়াছে। এমতাবস্থায় বিজ্ঞানী কেন শুধু 
মানুষকেই আকড়াইয়া বসিয়া থাকিবেন? কিন্ত 
বাহ্যবিশ্বের বিরাটরূপের সাথে সাথে মাহুষেরও 
একটি অশীম বূপ বিজ্ঞানীর দৃষ্টিকে উদ্তাপিত 
করে নাইকি? বিজ্ঞানী যাহা লইয়াই থাকুন না 
কেন, তিনি মানুষ, তাহার প্রচেষ্টা মানুষের এবং 
তাহার জ্ঞানভাগ্ডার মানুষের ক্ষুধার অন্ন। কোন 
বিশেষ ব্যক্তির কথা বলা হইতেছে না, বলা হইতেছে 
মানুষ সাধারণের কথা, যে মাচ্যকে "মহামতি কোম্ত 
ঈথরের স্থানে বসাইয়াছিলেন। কোন বিশেষ 
মানুষ বিজ্ঞানের লক্ষ্য নয়, কারণ বিজ্ঞান নির্ব্যৈক্তিক 
এবং নিম্পৃহ। দ্বার উপরে মানুষ সত্য, তাহার 


উপরে নাই'_এই দৃষ্টিতে মান্ষকে বিজ্ঞানের 


কেন্্র বল! হইয়াছে । বিজ্ঞান মানষের নানাপ্রকার 
অভাব বোধ, তাহার জ্ঞান, শক্তি ও আনন্দের 
ক্ষুধ। মিটাইতে চায়। মাহুমের প্রয়োজনেই বিজ্ঞান। 
স্থৃতরাং মানুষের প্রতি অসীম শ্রদ্ধা ও দরদ লইয়াই 
যদি বিজ্ঞান প্রবৃত্ত হয়, তবেই ইহা জগতের 
কল্যাণে নিয়োজিত হইবে। মাশ্ুষের প্রতি অন্ধ] 
বিজ্ঞানীকে ন্যায় ও ধর্মনিঠঠ করিয়া তুনিবে এবং 
জ্ঞান শক্তি সাঁধনায় অথবা শক্তির ব্যবহারিক 
প্রয়োগে মাত্রাজ্ঞান প্রদান করিয়া বিজ্ঞানীকে 
জগতের দুঃখ মোঁচনে অধিকতর সক্ষম করিবে । 


পাকানো সুতার অনমতা বিধানে পাঁজের ক্রমিক সুক্ষ্সতা 


৮ 


এবং আশের গুণাঁগুণের প্রভাব 


গ্রীক মাখ্যারগ্বন সেন 


জআমর। সবাই জানি যে ষার। টবথায় গুত। কাটেন 
তারা প্রথমে পাঙ্গ তৈী ও পাঞ্জের ঞ্মিক সুম্প্ত। 
সম্পাদন করে, পরিশেষে পাক দিযে বয়ণ-বস্বর 
অন্তর্বর্তী, নানাভাবে বিপাঙ্গঘ।ন তগ্ক ব আশ 
সমূহকে নিয়ন্থনাধীন কৰে সুতা প্রস্তুত করেন। 
হ্ুতা প্রস্তুত করবার যে সব বড় বড় কল আছে, 
তাতেও এই ক্রিয়াগুপির প্রত্যেকটিই সম্প।দিত 
হয়। মেশিনে স্কত। প্রস্থত-গ্রনালী অঙ্গলারে 
শমগ্রভাবে স্বনিয়ন্ত্রিত একি তন্ত-প্রবাহের হাষ্টি হয়। 
প্রবাহের প্রধান গতির সবসাময়িকভাবে তন্তরাশি 
কতৃক পরস্পরকে ছাড়িয়ে এগিয়ে ফাওয়| শুতাকাটার 
মেশিন-প্রণালীর, অপর একটি বিশিষ্ট কার্বক্রম। 
এইরূপ পরষ্পরকে অতিক্রম করার মধ্য দিয়েই পাজের 
স্ক্মতা সম্পাদিত হয়। 'এই ধেছুইটি বিওন্ন গতি 
দ্বারা ( একটি সবসাধারণ ও অপরটি আপেক্ষিক) 
তন্তসমূহকে নিয়ন্ত্রিত কণা হয়, সেই গতিথয় 
প্রত্যেকটি তন্তর উপর আরোপিত এবং পরম্পর 
নিরপেক্ষ। এই উনয় প্রকাপ গতিই মংসাপিত হব 
সম্মুথে এবং পণ্চাতে, বিভিন্ন বেগে খুর্ীয়মান, পরম্পৰ 
ংলগ্ন যুগ্ম ভল্না দ্বারা । সন্মুখের (অর্থাৎ তন্ত 
সমূহ ক্ষীণ কলেবর পাজরপে যেখানে কল হ'তে 
বেরিয়ে আপে সে দিকের) রোলারছ্বয়ের 
গতিবেগ পশ্চতের রোলারদয়ের বেগ হ'তে একটু 
অধিক থাকায় সম্মুখর দিকে একট আকর্ষণ শক্তির 
'স্থষ্টি হয়। এই শক্তি বয়ন বস্তুর যে সব আশ 
পশ্চাতের রোলারদ্বয়ের মধে। প্রবেশ করে, তাদের 
সবগ্তলিকেই একমুখীভাঁবে প্রচলিত করে। সমস্ত 
পথ ব্যাঁপেই আ্বাশগুলি' . পরম্পর নংলগ্ন থাকে। 


সমষ্টিগত সাদারণ গতির উপর ্যষ্টিগত আঁপেক্ষিক 
গতি আরোপিত হয় সম্মুখের এবং পশ্চাতের 
বেলাব ব্যবস্থাকে পরম্পবের নিকট হইতে উপযুক্ত 
পরিমাণে বিচ্ছিন করে এই ছুই জোড়া 
রোল[রের মধ্যে দুরর্ব অধিকাংগ আখের দৈর্ঘমানের 
চেয়ে বেশী হওয়। প্রয়োজন | কারণ অন্যথায় যে 
আশ একই সময়ে উভয় রোলার-ব্যবস্থার মধ্যে 
আবন্ধ হইবে, তাহাই রোলার ব্যবস্থার গতির 
তারতমা হেতু ছিড়িয়া ছোট হ'য়েযাওগ়ার সম্ভাবন]। 


' অপর্তঃ, রোলার ব্যবস্থার বিচ্ছেদ আখের একুন 


দের্ঘ হইতে বড় হওয়ায়, প্রত্যেকটি আখের 
গতিকালে এমন এক সময় উপস্থিত হয় যখন 
আশটি উভন্ম বোলার ব্যবস্থ! হইতে সম্পূর্ন আলাদা 
হ'য়ে অন্তর্বন্তী স্থানে অবস্থান করে। সেই সময় 
উড রোলার ব্যবস্থার কোনও ন। 'কোনওটি কতৃক 
ধৃত" এগ্ঠান্ত আশ সমূহে গঠিত চঞ-জালিকার 
অভ্যন্তরে খাকার এই রোলার-বিচ্ছিন্ন আশটির 
পাশ্বদেশে স্থানবিচযতি হয় না। কিপ্ত এই রোলার 
চ্টত আশের গতি সম্মুখস্থ রোলার ব্যবস্থায় ধৃত যে 
কোনও আশ হইতে মৃদুতর হয়। কারণ এই আশের 
গাত্র মংলগ্র যে আশ সন্মুখস্থ রোলারদ্য়ের মধ্যে 
আবদ্ধ অবস্থার সম্মুখের দিকে আকৃষ্ট হ'য়ে, বর্ধিত 


গতিতে ধাবমান হয়, শুধু উহীর ঘর্ষণজনিত 


আকর্ষণ শক্তির দ্বারাই ইহা সন্মুখে পরিচালিত হয়ে 
থাকে। ফলতঃ রোলার বিচ্ছিন্ন স্বল্পগতি আশকে 
অধিকতর পিছনে ফেলে ক্রমশঃ স্পর্শমুক্ত হয়ে, 
রোলারে আবদ্ধ আএ এগিয়ে যাঁয়। এইভাবে 


 সমষ্টিগত গতির উপর ব্যট্টিগত গতি পর পর 


আগঞ্ট, ১৯৪৮ ] 


বিভিন্ন মেশিনের ভিতর দিয়ে যাওয়ার কালে 
গাঙ্ের ক্রমিক হ্ক্মতা সম্পাদন করে। ইহই 
সত প্রস্থত-প্রণাণীর মূল ছুইটি কথার প্রথম ও 
প্রধান বিষন্ব । দ্বিতীয়টি হল স্থ্মতাপ্রাপ্ত পাজে 
পাক দেওগার ব্যবস্থা। 

এখানে বলা প্রয়োজন যে, বয়নতন্তর সমট্টিগত 
ও ব্যটিগত যে ছুইটি গতির বিষয় উপরে আলোচিত 
হল, সেই দুইটি গতিই, ব্যব্হারিকভাবে বলতে 
গেলে. একেবারে অবিমিশ্র নয়। আশের ওজন, 
ঘর্ষণ-ক্ষমত| এবং অন্যান্য গুণাগুণের আতিশধ্য বা 
লঘুতা অনুদ।য়ী প্রবহমান তন্রীশির মধ্যে ইতস্তত: 
বিভিন্নমুখী ক্ষ ক্ষুদ্র শক্তিরও সঞ্চার হয়ে থাকে । 
ভাতে কোন? আশের গতি হয়তে! বা বর্দিত অথবা 
বাধাপ্রাপ্ু হয় । ফলে, হয় কোন ৭ স্থানে প্রায়োজন।- 
তিরিক্ত ততন্ত জম হয়, না হয় কোনও অংশে 
প্রয়োজনীয় পরিমাণ তন্তর অভাব ঘটে। এট। 
বোঝা সহজ যে, যেহেতু মোটের উপর সাধারণ 
গতির সমত। প্রযুক্ত তন্ত-প্রবাহ প্রায় স্থির পরিমাণে 
পশ্চাতের রোলারদ্য়্ কতৃক নিফাশিত হয়, তাই 
কোনও স্থানে প্রয়োজনের তুলনায় আরশের সমাবেশের 
ফলে পশ্চাতে অধিক. পরিমাণে তন্ত জড় হওয়াই 
সম্ভব । এইভাবেই স্থৃতায় স্ুল ও স্থক্ষ স্থান জন্মায় 
এবং স্থতার গাত্র অপমতা প্রাঞ্ত হয়। 

অসম স্থানের ঘনসন্নিবেশ এবং স্থলতা ? স্বক্মতার 
পরিমাঁপই সুতার অসমতা নির্ণায়ক । যদি কোনও 
স্থৃতার যথেচ্ছ স্থান থেকে একই টৈর্ধের ক্ষুদ্র ক্ষুদ 
অংশ কেটে নিযে প্রত্যেকটি আলাদাভাবে ওজন 
করা যায়, অথবা হৃতাঁর বিভিন্ন অংশের স্লত্ব 
অন্থুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে মাপা যায়, তাহলে 
এই সব এক জাতীয় পরিমাণের সংখ্যাশাস্বান্থযায়ী 
ভেদ-গুণক নিবূপণ পূর্বক অসমতার এক প্রকার 
পরিমাপ স্থির কর! সম্ভব। স্থৃতার বিভিন্ন অংশের 
ভারবহন-ক্ষমতা পরীক্ষান্তে তদীয় ফলাফলের 
ভেদ-গুণক দ্বারাও অনমতার পরিমাপ করা যায়। 
যদি আশের বস্তগত ঘনত্ব সব' অশেই সমান হয়, 
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একমাত্র তাহলেই প্রথমোক্ত ছুই প্রকার পরিষ্বাপ 
পরম্পর সন্পহিত হতে পাবরে। »নাইলন; প্রভৃতি 
মানুষের স্ষ্ট তন্ত, এবং কৃত্রিম*্শম প্রভৃতি তস্তর 
বস্তগত ঘনহ্বের সমত। হেতু এইলব তস্তজাঁত স্ৃতা 
সম্বন্ধে দুইটির যে কোনও একটি উপায়ে অসমতা' 
নিরূপণ করা বিধেয়। যেহেতু তুলার অপক অশাখ 
এবং পূর্ণপকক আশে বস্তগত ঘনত্ব সমান না 
হওয়াই সম্ভব (কারণ, অপক আশে শুধুমাত্র 
প্রাথমিক আবরণ থাকে, পরন্ত পূর্ণপক্চ আশে 
প্রাথমিক ও গৌণ উভত্ন প্রকারই বিদ্যমান) 
সেইজন্য তুলাজাত স্থতার অদমতা প্রথমোক্ত 
দুইটি উপায়েই নিণীত হলে উভয় পরমাপের 
মধ্যে ষথেষ্ট ব্যবধান সম্ভব। অপরতঃ, ভারবহন 
ক্ষমতা সাধারণভাবে ওঙ্গনের অনুগামী হলেও 
পরম্পরের উপর সম্পূর্ণ নিভরশীল হয় না। 
কারণ, কোনও একটুকৃরা স্থতার একমাধা 
দৃঢভাবে আবদ্ধ করিয়া যদি অপর মাথায় 
দের্ঘ বরাবর ক্রমবধিধুঃ ব্ল প্রয়োগ করা যায় 
তবে একসময় হতার্টি হঠাৎ একাংশে ছিড়ে 
যায়। সম্বতঃই বুঝা যায় যে, যেই স্থানে স্ৃতাটি 
ছিড়ে, অপরাপর স্থানের তুলনায় সেই স্থানের 
দুবলতা অধিকতর । স্থতার কোন ৭ অংখ বিনেষের 
দুর্বলতা! সেই অংশে অবস্থিত আশের জমায়েত সুংখ্য। 
ছাড়াও অন্য কারণে হওয়া সম্ভব। যথ|, আলো! 
বাতাসের রাসায়নিক ক্রিয়া, স্থতার পরীক্ষাপূর্ 
ব্যবহার, দুর্বল আশ সমূহের একট বিশেষ স্থানে 
একত্রীভবন ইত্যাদি। এই সব কাএণের ছার! 
হ্ৃতার অংশ বিশেষের ওজন কিঞ্চিং প্রভাবিত 
হওয়া সম্ভব বটে, কিন্তু সম্পূর্ণ নির্ভর করে ন|। 
অতএব দেখ! গেল যে, স্থৃতার অনমত1 কিভাবে 
নিরূপিত হলে তত্সথন্ধে প্রয়োজনীয় তথ্য পূর্ণাঙ্গ- 
ভাবে লাভ হওয়া সম্ভব, ইহা তর্কের ব্যাপার । 
ভারবহন ক্ষমতা নির্য় করে সুতার অসমত 
নিধ্ণরণের আরও একটি দিক আছে। এই 
ক্ষমতা নাধারণতঃ আঁশের “দৈর্ের তুলনীয় 
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বুগুণ অদিকতর লহ্বা। মস্ুতার উপরই পরীক্ষিত 
হয়। যথ" তুলার আশ ২ইপ্চি পরিমাণ দীর্ঘ 
হুতে পারে, কিছ, স্থতার ভারবহন ক্ষমতা 
সাধরণত: পরীক্ষিত হগ্ধ অন্যান ১২ইঞ্চি দৈর্ঘের 
উপর; স্থৃতার অভ্যন্তরে পাটের আশের দের্দের 
পরিম।ণ প্রান্ম ৫ইঞ্চি, কিন্ত স্থতার শার্তি পরীক্ষার 
জন্য সধারণতঃ ২৪ইঞ্চি দৈর্ঘ লয়! হয়। এ 
অবস্থায় ভারবহন ক্ষমতার ভেদ-গুণক দ্বার। স্থৃতার 
স্বর-দীর্ঘ অংশের অনমত।র পরিমা”. সম্ভব ন্য়। 
অপর পক্ষে অন্থবীক্ষণে স্থুলত্ব ও লঘৃত্ব নিণয়দবার। 
ঘনতম অসমতার9 পরিমাপ হয় । কিন্তু এ 
কার্ধ 9৪ ব্দ্িসংকুল। কারণ হ্থতার উপরিভাগের 
আশগুপি সাদপারণতঃ টিলভাবে সংখোঞ্িত হয়ে 
উহার প্ররুত প্রণস্ততা আচ্ছন্ন করে বাখে। 
আশের বন্তগত গুশাগুণ কি প্রকারে স্থতার 
অসমত সম্পাদনে সহায়তা করে এইবার তাহাই 
বিবেচা। মাটিনিডেল (১) দেখিয়েছেন যে, বয়ন 
তন্তর কোনও নমুনার অন্তর্গত আশগুলি, একে 
অন্তের সহিত গুধাগুণের প্রভেদ হেতু, পাজের মধ্যে 
অনির্দি্ভাবে ঝর্টিত খাকে বলেই মেশিনের 
ভিতর দিয়ে যাওয়ার কালেও অংশগুন্র গুণাবলীর 
বণ্টনভেদ বজায় থাকে । এবং শুধু এই অনিদিষ্ট 
বণ্টনবিভেদের জন্যই তয়াবী স্থৃতায় যথেষ্ট পরিমাণে 
অসমতা। উৎপণ্ন হতে পারে । মেশিন যদি নিখুতও 
হয়, তবুও এ কারণে সুতার অসমতা অবশ্স্ভাবী। 
এভাবে প্রঙ্ননিত অসমতাকে মুল-অসমতা বলা 
যেতে পাবে। কোনও স্বহাবজাত তস্ত হতেম্তুতা 
উৎপাদন কার্ষে এরূপ অসমতার স্থষ্টি অপরিহার্য । 
কিন্তু যদি নমুনার অন্তর্গত সব আশ সমগুণবিশিষ্ট 
হয়, তবে অনির্দিষ্ট ব্টনের কোনও অর্থ খাকে না। 
এবং সেই ক্ষেত্রেই মূল অসমত অনৃশ্য হযু। মানুষের 
স্থ্ট তন্ত বনলাংশে সমগুণ বিশিষ্ট; তাই তা হতে 
উৎপন্ন স্ৃতাঁর্‌ মূল অমমতাও অতি সামান্য । পাটের 
সম্বন্ধে বতগমান লেখক দেখিয়েছেন (২) যে, একুপ 
মূল অসমতা আশের ব্যষ্টিগত জটিলত। এবং মোট 
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দৈর্ঘ, উভয়ের দ্বারাই যৌগিক পরিমাণে বর্দিত 
হতে পারে। তুলার আশে জটিলতার বালাই 
নাই; তাই উহা হতে প্রস্বত সুতার অনমতা 
পাটের সুতার অসমতা অপেক্ষা স্বল্পতর। পগমে 
অশের জটিলতা না থাকলেও উহীর স্বাভাবিক 
কু্চন এবং শঙ্কাবরণ স্তার অসমতা বৃদ্ধির সহায়ক । 
কাজেই দেখা বায় যে, আশের ব্যষ্টগত গুণাগুণের 
প্রভেদ আছে বলেই মূল অপমতা মৃতায় পরি- 
লক্ষিত হয়। এবং এ সব গুণাগুণের বিশেষত্ব এবং 
বিভেদের উগ্রতা যুল অসমতার উপর অধিকতর 
অসমতার স্বপ্টি করে। 

স্থুতার অসমতার রূপ দ্বিবিধ, উহা আমর! 
পূর্বেই দেখিয়েি। তার একট] হল অসমতার 
ঘনত্ব এবং অপরটা স্থানীয় আপেক্ষিক বিস্তার । 
পাজের লঘুকরণ পরম্পরায় গুণাগুনের প্রভ্দে সম্পন্ন 
প্রতোোকটি আখ কিভাবে নিয়ন্ত্রিত হয় এবং 
পরস্পর মম্নিবিষ্ট হয়ে জপনাঁলার ন্যায় অসম 
আকারে গঠিত সুতায় পরিণত হয় তা আমরা 
পূর্বেই জানিয়েছি । বতগানে মেধিনের থে পরিমণ 
পূর্ণতা সম্পাদিত হয়েছে তাতে সুতার পৰি 
দৃশ্যমান অসমতার প্রায় সমস্তটাই লঘুকরণ প্রথার 
তরঙ্গায়ন-প্র্ছত বলে অভিহিত করা যায়। 
বল্স্‌ (৩) দেখিয়েছেন যে, তুলাগাত স্থৃতার অসমতায় 
পরষ্পরাপেক্ষিক স্থানীয় বিস্তার পাঁজের লঘুতায় 
উগ্রতর হয়। একথা মনে রাখতে হবে যে, 
পাজ স্থূল হলেও অসমত। তষ্প্রঙনিত স্থতায় 
বিরাজিত থাকে, যদিও হয়তে। তা নয় দৃষ্টিতে 
প্রতিভাত হয় না। যখন পাঁজ খুবই লঘু অবস্থায় 
আসে, অর্থাৎ পাক দেওসার পূর্বে, অপমতার পরিমাণ 


' নিঃসন্দেহে বুদ্ধিপ্রাপ্ত হয় । (৪) বল্্‌ ইহাঁও দেখিয়েছেন 


যে, প্রত্যেক দফায় লঘুকরণ কালে যে অসমতার 
আবির্ভাব হয় তার সবটাই পরিণত স্থতায় 
বিগ্কমান থাকে । শুধু অন্ুবর্তী লঘুকরণ বিধানের 
ফলে, কোনও সুলাংশের কিঞঝিৎ আশ পার্খবর্তী 
স্থূল বা সুম্মাংশে স্থানাস্তরিত হতে পারে। অথবা 
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কোনও অংশ আপেক্ষাকৃত স্ুক্মতর হতে পারে। 
ফলে তরঙ্গায়িত অবস্থা সম্পূর্ণ বতগান থাকলেও 
পরপ্পরের ঠনকট্য বা আপেক্ষিক স্থানীয় বিস্তার 
পরিবন্তিত হতে পারে। 

পূর্বোক্ত আলোচনার ফলে দেখা যাক যে, স্থৃতার 
অননমতার ঘনত্ব নিম্নোক্ত কারণগুলি দ্বারা প্রভাবিত 
হয় 

(ক) প্রথম ও তদনুবর্তী লঘুকরণ প্রথায় পাঁজের 
প্রত্যেকটি অশশের গতি নিয়ন্ত্রণ; 

(খ) উপযুপরি লঘুকরণ প্রথ।র প্রয়োগে তরঙ্গ- 
সমূহের দুরাস্তরণ ; এবং 

(গ) কোনও, লঘৃকরণ প্রথায় উৎপন্ন উগ্র 
'অসমতাঁর পরবতী লু £রণ বিধানে বিস্তার লাভ । 

অপর্তঃ, আপেক্ষিক স্থানীয় বিস্তার নির্ভর করে 
এই কয়টি অবস্থার উপর-_- 

(ক) প্রাথমিক লঘৃকরণ 
পাজের গুরুত্ব; 

(খ) কোনও একবারের তরঙ্গ স্ট্টির অনুবর্তা 
লঘুকরণ প্রথার সংখ্যা ; এবং 

(গ) পাখাপাশি ব্যবস্থিত তরঙ্গচূড়৷ বা খোল 
কতৃক তন্ত বিনিময়ে, পরম্পরের নিয়ামন। 


এখন দেখা যাক, স্তীর ব্যবহারিক কার্য- 
কারিতায় অসমতার প্রভাব কি প্রকারে ঘটতে 
পারে। স্ুুল ও স্ুক্ম অংশগুলি অত্যধিক উগ্রতা- 
সম্পন্ন হলে স্থত। দেখতে অতি বিশ্রী হয়। পাটের 
বস্তার জন্য তৈরী স্থতায় অনেক সময় স্থল ও সুক্ষ 
অংশের এনপ দৃষ্টিকটু উগ্রতা পণরলক্ষিত হয়। 
তুলা হতে উৎপন্ন স্থৃতা যদিও খোল! চোখে সমত। 


প্রথায় নিয়োজিত 


জান ও বিজ্ঞান 


৪৬৭ 


সম্পন্নই মনে হয়, তথাপি অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা 
করলে বহুল পরিমীণে অসমত দেখা যায়। এই 
রকম সুতা দৃষ্টিকটু না হলেও, বিদর্শান অসমতার 
প্রাবল্য স্থতার ভারব্হন-ক্ষমতা ব্যহত করে । কারণ 
সুতা যত অসমতা-সম্পন্ন হয়, ততই উহার কোনও 
ন। কোনও অংশের অতিরিক্ত দুর্বল হওয়ার সম্তাবন। 
বাঁড়ে। বল্স্এর পরীক্ষার ফলে জানা যায় (৫) 
যে, স্থৃতার স্থূল অংশে কম এবং স্ক্ম অংশে বেশী 
পাক সন্নিবি্ট থাকে । অধিকম্ত, যখন সুতায় টান 
পড়ে তখন স্থল অংশ হতে পাক স্ক্ম অংশে 
পরিক্রম করে । - ফলে, স্থক্মীংশে অতিরিক্ত পরিমাণ 
পাকের দরুণ স্ৃতার ভারবহন-ক্ষমতা হাসগ্রাপ্ত 
হয়। আবার, স্তার স্ুুলাংশে পাকের স্বল্পত। 
স্বতাকে নরম করে, এবং বস্ববয়নের পর ধোবী- 
শালায় ইস্ত্রি করার সময় তৎস্থানের আশগুল 
ছড়িয়ে পড়ে। তাতে শুধু বস্ত্র স্থাপ্িত্বই ব্যহত 
হয় না, পরস্ত রঙীন বস্ত্র হলে ছড়িয়ে পড়া 
ংশের রংও ফিকে দেখায় । 


বন্্বয়ন বা বস্ত্র ব্যবহারকালে এবং ধোঁবী- 
শালায় স্থতার উপর যে বল প্রয়োগ চলে, তাতে 
স্থতাঁর স্থল বা নরম অংশ এবং সুক্ষ বা শক্ত অংশ 
দৈর্ঘ বিস্তার বা পুনঃ সংকোচ সন্ধে সমান ভাবে 
সাড়৷ দেয় ন।। এরূপ অসম প্রসার বা সংকুচনের 
ফলে বগ্ত্ের স্থাফিত্ব হ্াসপ্রাঞ্ধ হয়। বারা সচরাচর 
খদ্দর ব্যবহার করেন তারা জানেন যে, খদ্দর একবার 
ধ্বংসোন্দুখী হলে উহাকে রক্ষা করা কষ্টকর। হাতে 
তৈরী সুতায় সাধারণতঃ অসমতা বেশী এবং উগ্রতর 
থাকে বলেই খদ্দরের এই ক্রটি লক্ষিত হয়। 


০ রররাররররররররহগরররাতরাহাররহরারারররারাররাহহররাররাহররহরররারাতারারররাররাররররারতারাররারচাররররহগ 


(১) জে, জে, মার্টিনডেল--জে, টি আ ই-*৩৬, ৩১, ১৯৪৫ । ৩) কে, আর সেন ও সি, আব, 
লডার-টেকনোলজিক্যাল রিসার্চ মেময়া৭ (আই, সি, জে, সি) নং ৭, ১৯৪৪। (৩) ডবরিউ, এল্‌, বল্স্‌ 
্টাডিজ অফ কোয়ালিটি ইন কটন”, পৃঃ ৮৩ ১৯২৮। (৪) ডব্লিউ, এল্‌, বল্স--এ, পৃঃ ১২৬২৭। 


(৫) ডরিউ, এল, বল্স--এ। 
$ 


রাসায়নিক শক্তি ও তাহার ব্যবহার 


ভ্রীব্রজেক্জনাথ চক্রবর্তী 


শ্রঁচণ্ড দাবানল যখন অকস্মাৎ আবিভূর্ত হইয়া 
বনানীকে ভম্মীভূত ও বিধ্বস্ত করিয়াছে, তখন 
পশুপক্ষীর সঙ্গে আদিম বনবাস্ট মানবও ভয়ে 
দিকৃবিদিক জ্ঞান-শুন্য হইয়া পলাইয়াছে, আর 
বিম্ময়ে হতবুদ্ধি হইয়া ভাবিয়াছে, এ আগুন কোথা 
হইতে আসিল। তাহার পর একদিন যখন সে 
ছুইথগ্ড অরণি-ঘর্ষণে অগ্নযংপাঁদনে সক্ষম হইয়াছিল, 
সেইদিনই, সে নিজে বুঝিতে ন1] পারিলেও, এমনই 
একটি আবিদ্ধিয়া করিয়াছিল, যাহা মানবজাতির 
ভাবী ইতিহাসে এক বিরাট অবদান-রূপে প্রতিভাত 
হইবে। এই অগ্নি-প্রজালন যে এক রাসায়নিক 
ক্রিয়া,যাহার ফলে শক্তি প্রকাশিত হয়, এই তত্ব 
সে সম্পূর্ণ অজজানাভাবে সেদিন আবিষ্কার করিলেও, 
ইহাই মাত্র তাহার বোধগম্য হইয়াছিল যে, যে 
আগুনের আবির্ভাব তাহাকে অভিভূত করিয়াছিল, 
তাহার উৎপাদন তাহার করায়ত্ব। 


ক্রমে, অগ্নির সাহায্যে মানব ভাল খাবার 
প্রস্ত করিতে শিখিল, শীতের রাত্রে আগুন 
'পোহাইয়া। তৃপ্তিলাভ করিল। আত্ম-প্রয়োজন 
সিদ্ধির পর সেই আগুনে সে শক্রর গৃহ পোড়াইতেও 
শিখিল। ইহারই বহুকাল পরে, বানায়নিক-ক্রিয়া 
সম্ভৃত শক্তি কিভাবে গতি-শক্তিতে রূপান্তরিত 
কর] যায়, তাহাঁও মানুষ শিখিল। তবে, তাহার 
সেই জ্ঞান ব্যবস্থত হইয়াছিল সমাজ সংগঠনের 


জন্য নয়, ধ্বংসের দেবতাকে জাগাইয় দিয়া তাহার 


তাঁগ্ুবলীলা দর্শন করিবার জন্যই । 

ত্রয়োদশ শতাব্দীর মধ্যভাগে খৃষ্টান পাদরী, 
রোজার বেকন আবিষ্কার করেন যে, সোর।, গন্ধক, 
ও কয়লা! সহযোগে এক অতি দ্রুত দহনশীল বস্ত 


প্রস্তুত কা য়ায়। এই আবিষ্কারও প্রযুক্ত হইতে 
লাগিল, এক্রর রণপোত বা স্রক্ষিত ছুর্গ ইত্যাদিতে 
ভারী ভারী গোল! নিক্ষেপ কার্ধে। তারপর কয়েক 
শতাব্ধী চলিয়া গিয়াছে, পাল-বাহিত জাহাজ 
বন্দুকাদি নানাগ্রকার আগ্েয়াস্ত্বে সুসজ্জিত হইয়া 
সপ্থুসমুদ্র পরিভ্রমণ করিলেও, জাহাজ চালাইবার 
অন্ত কোন কৌশল আবিষ্কৃত হয় নাই। সপ্তদশ 
শতাব্দীর শেষভাগে, অগ্রিশক্তির সহায়ে জলীয় 
বাস্প উত্পাদন ও তাহার প্রভাবে যন্ত্-পরিচালন! 
করিবার কৌশল আয়ত্ব হইলে প্রথমে বাম্পীয় 
শকট ও কল চলিতে লাগিল। তারপরে আরও 
দুই শতাব্দীর অভিজ্ঞতায় আয়ত্ব হইল যে, দহনকার্ধে 
যে শক্তি গ্রকট হয়, তাহাকে জল ও বাপ্পের 
সহায়তায় যান্ত্রিক শক্তিতে পরিণত না করিয়াও 
সরাসরি কোনপ্রকার তরল ইন্ধন ও বায়ুর মিশ্রণে 
অগ্নিসংযোগ করিলেও যাস্ত্রিক শক্তি পাওয়। যায়। 
ফলে, পাইয়াছি পেট্রোল ইঞ্জিন। 

এমনি সময়ে রসায়নশাস্ত্রে কতকগুলি যৌগিক 
পদার্থ আবিষ্কৃত হইল, যাহাদ্িগকে বিশ্লেষণ করিলে 
অন্তান্ত মৌলের সহিত কার্বন ও অক্সিজেন পাওয়। 
যায়। এই সকল পদাথে রাসায়নিক ক্রিগ্নায় 
শক্তির বিকাশ অতি সহজেই দেখা যাষ। এই 
প্রকার সহক্জঘ ও আকম্মিক শক্তি-বিকাঁশকে 
বিস্ফোরণ আখ্যা দেওয়া হয়। এই বিক্ষোরণ 
ক্রিয়ার ফলে কোন সীমাবদ্ধ স্থানে প্রভৃত চাঁপ 
সঞ্ধাত হয়। পেট্রোল ইঞ্জিনের চলমান পিষ্টনে 
যে চাপ প্রযুক্ত হয়, তাহ! অতি সামান্য; কারণ 
সেই চাপের উৎপত্তি হয় দাহ্‌ পদার্থের মৃদু দহনে। 
কিন্তু, যে বিস্ফোরণের কথা বল! হইল, তাহার 


আগঞ্ট, ১৯৪৮ ] 


ক্রিয়া এত দ্রুত ও প্রচণ্ড যে, তাহার দাঁপটে 
দাহ পদার্থের আধার ভাঙ্গিম্বা চুরমার হইয়া যায়। 
এই সকল বিক্ষোরণ ক্রিয়া সাধারণতঃ খনির কাজে 
ও রান্ভা নিম্ন ব্যাপারে অশেষ কল্যাণ সাধন 
করে বটে, কিন্তু যুদ্ধ সংশ্লিষ্ট নানাগ্রকার লোক 
ক্ষয়কর ব্যাপারে তাহাদের প্রয়োগ অত্যধিক । 

মানব সভ্যতার ক্রমিক প্রসারের কথা আলোচনা 
করিলে ইহার মূলে দেখা যায়, রাসায়নিক-পরিবর্তন 
সঞ্জাত শক্তি। বস্ততঃ, শুষ্ক কাষ্ঠের কার্বন, 
কয়ল! বা তৈল, দহন ক্রিয়ায় বাযু-স্থিত অক্সিজেনের 
সহিত মিলিত হইয়া, কার্বন-ডাইঅক্মাইড, 
গ্যাস উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে যে শক্তি গুকট 
করে, মুখ্যতঃ তাহার সাহাষ্যেই গড়িঘ্না উঠিয়াছে 
বতমান সভ্যতা । 

রাসায়নিক ক্রিয়ান্ঘ বিকশিত শক্তি আমাদের 
প্রয়োজনে নিয়োগ করার সঙ্গে সঙ্গেই বিজ্ঞানীর 
গবেষণা চলিয়াছে, এ সকল ক্রিয়ার মূল কারণের 
সন্ধানে ও সঙ্গে সঙ্গে পদার্থের স্বরূপ উদযাটনে | 
পদার্থের অতি ক্ষুদ্র একটি খণ্ড সাধারণ চক্ষে 
নিবিশেষ-গঠন মনে হইলেও, প্রকৃত পক্ষে অগণিত 
অতি শ্ুশ্্ বস্তকণাঁর সংহতিতেই উৎপন্ন । এই 
কণাগুলি পদার্থের পরমাণু । নানা মৌলের 
নানা-প্রকার পরমাণু, আর তাহারাই বিশিষ্ট 
নিয়ন্ত্রণে সম্মিলিত হইয়া প্রস্তুত করে যৌগিক 
পদার্থের শেষ অবিভাজা অংশ বা “অণুঃ। দৃষ্টান্ত 
স্বূপ, আমাদের নিত্যব্যবহার্ধ যৌগিক পদার্থ 
জলের অণুতে রহিয়াছে দুইটি হাইড্রোজেন ও 
একটি অক্সিজেন পরমাণু; আমাদের খাগ্ধ লবণের 
অণু গঠিত হইয়াছে সোডিয়মের একটি পরমাণু 
ও ক্লোরিণের একটি পরমাণুর সংহতিতে ; পেট্রোলের 
অণুতে আছে কার্বণের আটটি ও হাইড্রোজেনের 
আঠারটি পরমাণু (0928); নাইট্রোগ্লিসারিণ 
নামক বিস্ফোরক পদার্থের অগুতে আছে তিনটি 
কারণ, পাঁচটি হাইড্রোজেন, তিনটি নাইট্রোজেন ও 
নয়টি অক্সিজেনের পরমাণু 008 ল্‌5ম509)। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪৬৯ 


রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে এক যৌগিক পণার্থ 
হইতে পদার্থাস্তরের উদ্ভব হইতে পাঁরে। এস্থলে, 
ক্রিয়মান পদার্থের অণুগঠনকানীী” পরমাণু সমূহ 
নৃতন প্রণালীতে বিন্তন্ত হয়! নব গঠিত পদার্থের 
অণু উৎপন্ন হইয়াছে । 

রাসায়নিক ক্রিয়াকে ছুই পর্ধায়ে বিভক্ত করা 
যায়। কতকগুলি ক্রিগ্নায় বাহির হইতে শক্তি 
গৃহীত হয়, আবার অন্তগুলিতে ভিতর হইতে শক্তি 
নিক্ষান্ত হয়। দৃষ্টান্ত স্বরূপ, হাইড্রোজেন-পার্‌- 
অক্সাইড, প্রথমৌক্ত পর্ধীয়ে, আর লোহায় মরিচ। 
ধরা-রূপ রাসায়নিক ক্রিয়া, কিংবা কয়লার দহন 
দ্বিতীয় পর্যায়ে পড়ে। এই দ্বিতীয় পর্যায়ের রাঁসায়নিক 
ক্রিগ্না অনেক প্রকার শিল্প-সংক্রান্ত কার্ষে শক্তি- 
প্রদায়ক উৎস স্বরূপ ব্যবহৃত হয়। 

এক খণ্ড কয়লা উত্তপ্ত করিলে উহার গাত্রস্থিত 
কার্বন পরম।ণু বায়ুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হয় ও বিনিক্ষান্ত শক্তি তাপ-রূপে প্রকাশিত হয়| 
তবে, এস্থলে তাপ-শক্তির বিকাশ হয় অতি মৃদু 
গতিতে । কারণ, অগণিত পরমাণুর সংহতিতে 
উৎপন্ন হইলেও কয়লা খণ্ডের গাত্রস্থিত পরমাণু- 
গুলিই বায়ুর সংস্পর্শে থাকায় সক্রিয় হয়। একই 
প্রকার রাসাক্নিক ক্রিয়া সাধিত হয় পেট্রোল 
ইঞ্জিনের নলে। তবে, এস্থলে কার্য হয় অতি 
দ্রুতগতিতে । নলের ভিতর রহিয়াছে, বাম্পীভূত 
পেট্রোল ও বাধুর এক ওতপ্রোত মিশ্রণ 
তাহাতে অনেক আধক-পরিম।ণ পেট্রোল-কণার গাত্র 
বায়ুর সংস্পর্শে আনে, সুতরাং উত্তাপ-প্রয়োগে 
রাসায়নিক ক্রিয়া সামান্য স্থানে নিবদ্ধ না থাকিয়া 
বহুস্থানে পরিব্যাঞ্তি হয়। ফলে অল্প সময়ে অধিক 
কাজ পাওয়া যায়। কিন্তু এ কথাও মনে রাখিতে 
হইবে যে," পেট্রোল পোড়াইবার সময়"শুধু 
কার্ণণ পরমাধুই নহে, সঙ্গে সঙ্গে হাইড্রোজেন 
পরমাঁণুও বামুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত হয়। 

দহন ও বিক্ষোরণ উভয় কার্ধই মূলে এক। 
উহাদের পার্থক্য শুধু রাসায়নিক ক্রিয়ার গণ্িবেগে। 


৪৯৩ 


দহন অপেক্ষা বিক্ষোরণে যে অধিকতর শক্তির 
বিকাশ হয়, খ্ররূপ মনে করা ভূল। দেখা যায় 
ষে, পেট্রোল পোড়াইলে প্রতি গ্রাম পেট্োল- 
অক্সিজেনের মিএরণ হইতে প্রায় ছুইহাঙ্গার পাঁচশত 
ক্যালোরি তাপশক্তি'পাওয়া যায়| কিস্তু 1, ই. গু 
(গুখ016:0 €0109706 ) বিক্ষোরণে প্রতি গ্রামে 
মাত্র এক হাঁজার ক্যালোরি শস্তি পাওয়া যায়। 
কিন্ত রানায়নিক ক্রিয়ার গতিবেগ চর্। করিলে 
দেখা যায় যে, পেট্রোল ইধিনে মে ক্র্ষে ১৮ সেকেশ্ড 
অতিবাহিত হয়, গা. বব, গা, বিক্ষোরণে সেই কার্ে 
লাগে এক পসেকেণ্ডের দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ 
বা এঁ ক্রমের সময় মান্র। উপরে ক্যালোবি তাপ 
শক্তির একক রূপে ব্যবহৃত হইয়াছে । যে পরিমাণ 
তাপ শক্তির প্রয়োগে এক গ্রাম পর্নিমিত জলের 
উষ্ণতা মাত্র ১০ সেঃ পরিবতিণত হয়, তাহাই 
এক ক্যালোরি । এক গ্রাম জলকে ০ ডিগ্রি হইতে 
ফুটন্ত অবস্থার আনিতে একশত ক্যালোরি তাপ- 
শক্তির প্রয়োজন । 

রাসায়নিক ক্রিয়া,ভেদে বিকশিত শক্তির পর- 
মাণ চিন্ন হইলেও উহাদের পার্থকোর পরিমাণ 
অত্যন্ত অধিক নহে । গড়ে ধরা হয় ষে, পরিপাটিরূপে 
সংসাধিত যে কে'ন রাসায়নিক ক্রিয়ায় সমুদত 
শক্ত প্রতি গ্রাম ক্রিম্মান দ্রব্যে কয়েক হাজার 
ক্যালোরি মাত্র, অর্থাৎ মোটামুটি হিসাবে প্রায় 
এক গ্রাম ইন্ধনের দহনে যে শক্তি সমুৎপন্ন হয়, 
দশ বিশ বা ত্রিশ গ্রাম জলকে শূন্য ডিগ্রী হইতে 
একশত ভিগ্রী পর্যস্ত উত্তপ্ত করিতে তাহাই 
প্রয়োজন হয়। 

দেখা যাইতেছে যে, সকল প্রকার রাসায়নিক প্রতি 
ক্রিয়াই মূলতঃ আণবিক প্রতিক্রিরা মাত্র। এখন প্রশ্ন 
এই যে, এই সকল প্রতিক্রিয়ার সুচনা ও অনুশাসন 
কি উপায়ে সাধিত হয়? একখণ্ড কয়ল! বাযুতে 
কিংবা পরিশুদ্ধ অক্সিজেনে বাঁখিয়া অগ্রিসংষোগ 
করিলেই দহন আরম্ভ হয় না। প্রথমতঃ কয়ল! 
খগ্ডটিকে' একটি বিশেষ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিতে 


ভ্ভীন ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর, ৮ম সংখ্যা 


হইবে। তাহা হইলে দহন আর্ত হইবে। এই 
উঞ্ণতাকে আমরা দহনাংক বলিতে পারি। 
স'পারণ বিস্ফোর্ণ-দ্রব্যকে সন্ি় করিতে হইলে 
উহাতে এরূপ উত্তাপ দিতে হইবে বা, 'বাহির 
হইতে আঘাত সঞ্তাত এমন শক্তির প্রযোগ- 


বিধান করিতে হইবে যাহাতে উহার 
অভ্যন্তরের আণবিক বিন্যাস-প্রণালীতে সবিশেষ 
বিপর্যয় উপস্থিত হয়। ধে কোন প্রকার 


রাঁমায়নিক শক্তির বিকাশ-সাধন করিতে হইলে 
বাহির হইতে যথানির্দিষ্ট শক্তি গ্রয়োগ করিতে 
হয়। শক্তির আধার ষে কোন সংস্থিতি হইতেই 
বাহির হইতে প্রযুক্ত নির্দিষ্ট পরিমীণ কারয়িত্রী 
শক্তি বা য়্য।টিভেটিং এনাজির প্রভাবে অন্তরস্থ 
শক্তি বিকশিত হইয়া পড়ে । পদার্থ যে অবস্থায় 
থাকিলে এই কার্ধ সম্ভব হয়, তাহাকে আমরা 
উহার সাম্য বা স্স্থির অবস্থা বলিতে পাবি 
না, আবার অবস্থাটি দুঃস্থিরও নয়। আমরা 
বলিব অপস্থির । স্থতরাং অপস্থির কোন 
সংস্থিতি হইতে কারয়িত্রী-শক্তিপ্রয়োগে অন্তমিহিত 
শক্তির বিকাশ সাধন করা যাঁয়। 

নানারূপ রাসায়নিক পরিতণ উপলক্ষে এই 
স্স্থিরতা ও অপস্থিরতা বিজ্ঞানী কিভাবে 
বুঝাইপ্না থাকেন তাহ জানা প্রয়েজন। অল 
একটি স্ুস্থিগাবস্থ পদার্থ, কারণ উহার অনুতে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের পরমাণুগুলি এরূপ 
স্থনিযন্ত্রিত ও স্ুদুঢ বন্ধনে আবদ্ধ ষে, উহাদের কোন- 
প্রকার বিপধস্ত অবস্থা কল্পনা করাও যায় না, যাহাতে 
শক্তির বিকাশ হইতে পারে । অপরপক্ষে নাইট্রো- 
গ্রিপারিণ, কিংবা পে্রোল-অক্সিজেন মিশ্রণ 


অপস্থির পদার্থ। শক্তি প্রয়োগে ইহাদের আণবিক 
বিপর্যয় ও নবধারায় আণবিক বিন্যাসে অন্তস্থিত শক্তি 


বিকশিত করা যাঁয়। যে কারয়িত্রী শক্তির প্রয়োগে 
এই ক্রিয়া সম্ভব হইতে পারে, তাহা! অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই তাপ-শক্তিরূপে প্রধুক্ত হয়। তাঁপ-প্রভাবে 
উঞ্ণতা বৃদ্ধির" সঙ্গে সঙ্গে আণবিক চাঞ্চল্যের 


আগষ্ট, ১৯৪৮ ] 


প্রথরৃত। সবিশেষ বধিত হয়। আণবিক সংঘ।তের 
বিবধগান প্রা প্রত্যেকটি অপস্থির অধুর আন্তরিক 
কম্পন বর্দিত করে ও ফলে সংঘাঁত সময়ে অগুগুলি 
পরম্ধবের অধিকতর সান্নিধ্যে আপিম্া অন্দর মহলে 
প্রবেশ লাভ করে। ইহাতেই তাহাদের নব্দারায় 
বিন্যাস ও সঙ্গে সঙ্গে রাসায়নিক শক্তির বিকাশ এই 
উভয় কার্ধই সহজে নিষ্পন্ন হয়। 

রাসায়নিক শক্তি বিকশিত করিতে হইলে 
অপন্থিরাবস্থ পদার্থ প্রয়োজন। ইহা কোথায় 
পাইব? আমাদের ভূত্বকে যে সকল রাসাপনিক 
পদার্থ পাওয়া যায়, তাহাদের প্রায় সকলেই 
সস্থিরাবস্থ । স্ৃতরাং উহাঁদের অন্তরস্থ শক্তি প্রকট 
করার কোন উপায় নাই। কেবল মাত্র কয়লা ও 
তৈলই ছুইটি নৈসর্গিক অপস্থির পদার্থ, আর ইহাদের 
উপরেই পরিপূর্মভাবে নির্ভর করিয়াছে বত মান 
মানবসভ্যতা। কয়লা বা তৈলকে ঠিক খনিজ 
পদীর্থ বলা চলে না । প্রকৃতির খেয়ালবশে আদম 
যুগে ভূগর্ভে সঞ্তাত এই দুইটি গিনিষ দেবতার 
দানরূপে পাওয়া গিয়াছে । ইহাকে মানবজাতির 
সৌভাগ্য ব্যতীত আর কি ব্লা যাইতে পারে? 
ভৃন্তরের গঠনের ইতিহাদে কোন্‌ অতীত যুগে মৃত 
ভূপতিত বুক্ষরাজি তখনকার ভূপৃষ্টেব অগভীর জলে 
নিমজ্জিত হইয়া বায়ুর অক্িজেনের সঙ্গে পূর্ণবল 
রাসায়নিক সংমিশ্রনে মিলিবার (অর্থাৎ পিবার) 
স্থযোগ পায় নাই। আর তাহা হইলে পাওয়া 
যাইত মাত্র কার্বণ-ডাই-অক্সাইভ্‌ গ্যাস। ক্রমে 
সেই নিমজ্জিত বনানীর উপর আরও নানা ভূস্বর 
গ্রথিত হইয়া উহাদিগকে বাঁঘু হইতে সম্পূর্ণ বিচ্ছিন্ন 
করিয়া ফেলিল। তাঠাতেই ভূগর্ভে জন্ম হইল 
কয়লা ও তৈলের। ইহাদের অস্তঃস্থ শক্তি আমরা 
পাইতে পারি বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত উহাদের 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার স্থযোগ সাধন করিয়া। কিন্ত 
দৈবদত্ত কয়লা ও তৈল ভাণ্ডার অফুরস্ত নহে। আর 
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আমাদের শিল্প সম্ভারের চাঁহিদ। বৃদ্ধির সঙ্জে সঙ্গে 
ইসছাদের প্রয়োজনও বাড়িয়া চলিয়াছে অভাবিত 
রূপে । স্থতরাং এই প্রশ্ন সর্থজৈই উপস্থাপিত 
হইতে পারে যে, কয়লা ও তৈল নিঃশেষ হইলে 
আমাদের শক্তি যোগাইবে কে? 

অবশ্য শক্তি পাওয়ার জন্ত ভূপৃষের বৃক্ষরাজি দগ্ধ 
করা যায়; নদীর জলধারা ব1 জঙ্গপ্রপাতের শক্তি 
মানুষের কাজে লাগিতে পারে); কিংব| ইহাদের যে 
শক্তি শক্তির অফুরস্ত ভা স্থর্য হইতে গ্রা্ধ 
তাহাও ব্যবহারোপযোগী করার ব্যবস্থা কর! যাইতে 
পারে। কিন্তু ইহাতেই কি মানবসভ্যতার চাহিদা 
মিটিবে? কোটী কোটী বংসর পূর্বে ভাবী সন্তানের 
প্রয়োজন মনে কবিয়। প্রকৃতি দেবী যে শক্তি ভাগ্ীর 
তৃগর্ভে জমাইয়! রাখিয়াছিলেন, আমরা উচ্ছৃঙ্খল 
উত্তরাধিকারীর ন্যায় ছুইহাতে তাহা খরচ করিয়া 
চলিয়াছি। আমাদের চাহিদা কে মিটাইতে 
পারে? | 

স্বতরাং রাসায়নিক শক্তির সাহায্যের আশা 
মানবজাতি আর বেশীদিন করিতে পারে না। 
ইহার উপর নির্ভর করিয়া ভবিষ্যতের দিকে দৃষ্টি 
ফিরাইলে অন্ধকার ছাড়া আর কিছুই দৃষ্ট হয় না। 
তবে এ অন্ধকারে এক ক্ষীণ আলোকের রেখাপাত 
করিয়াছে বতগ্নান যুগের পরমাণু শক্তির জ্ঞান। 
প্রায় অধ:শতাব্দী হইতে চলিল, বিজ্ঞানী তেজসৃক্রিয় 
মৌলের তেজোবিকীরণ হইতে উহার অস্তরস্থলের 
যে দৃশ্য আব ছায়ার ন্যায় দেখিয়াছিলেন, অনুসন্ধিৎন্ 
মানবের অঙ্জেয় অধ্যবসায়ের ফলে পরমাণুর অভ্যন্তরে 
সেই দৃশ্ঠ বিগত পাঁচ ছয় বসরের মধ্যে স্ষ্পষ্ 
হইয়া উঠিগ়াছে। দেখা গিয়াছে যে, পরমাণুর 


' অভ্যস্তরের শক্তিভাগার কখনও নিঃশেষ হইবে না। 


আর ইহাঁও” বোঝ! গিয়াছে যে, এতাবৎ কাল এই 
পরমাণু শক্তি সৌরজগতের হ্র্ধ ও তারকামগ্ুলী 
একচেটিয়া বাবার করিয়া আসিতেছেন। 


ভারতের বিজ্ঞান সাধন * 


প্রীসুবোধনাথ বাগচী 


ভিদেশী পণ্ডিতদের মুখে শুনতে পাওয়া বায় এবং 
বৈদেশিক প্রামাণ্য গ্রস্থে প্রায়ই দেখতে পাওয়া 
যায় যে, জ্ঞানের বিশেষতঃ বিজ্ঞানের জন্মদাতা গ্রীস । 
এর প্রধান কারণ, প্রাচীন ভারতবর্ষ সম্পর্কে জ্ঞানের 
অভাব, এবং যে স্বল্প জ্ঞান আহরণ কনা ব্যক্কি- 
বিশেষের ত্যাগ ও সাধনায় সম্ভব হয়েছে তাও 
প্রচারিত নন । আজকের এই পুণ্য দিবসে আমাদের 
জাতীয় লোকায়ত্ত সরকারকে ম্মরণ করিয়ে দিতে 
হবে যে, এদিকে দৃষ্টিপাত করা বিশেষ প্রয়োজন । 
প্রাচীন ভারতের সংস্কৃতির রূপ ও তথ্য নির্ণয়ের 
জন্। সবকাঁরকে উপযুক্ত প্রতিষ্ঠান গঠন করতে 
হবে এবং বতমান সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠানগুলোকে 
এই কার্ধ গ্রহণ ' করবার জন্য প্রচুর সাহায্য করতে 
হবে। অতীতের দিকে মুগ্ধ দৃষিতে তাকিয়ে থাকা, 
কিন্বা তাঁর তাঁৎপর্ধকে অতিরঞ্িত করা, বা তজ্ভন্তয 
নিশ্কিয় গৌরবের দস্ত করা অবশ্য সঙ্গত নয়। 
কিন্ত অতীতের গৌরব সম্ভার থেকে আমাদিগকে 
অনুপ্রেরণা গ্রহণ করতে হবে। আজকের এই 
শুভক্ষণে সবাইকেই অঙ্গীকার করতে হবে যে, আমরা 
অতীত ও বত'মানকে নিম্রভ করে সর্বোচ্চ শিখবে 
আরোহন করবার অন্য এগিয়ে ষাব--একই তালে 
সমবেত ভাবে। 

মাষের বসতির সঙ্গে সঙ্গেই কৃষিকার্ষের 


সুবিধার জন্য নজরে পড়েছে জ্যোতিষের উপর। . 


তাই জ্যোতিবিগ্ভ৷ পৃথিবীর সবচেয়ে পুরাণো শাস্ত্র । 
ভারতে বৈদিক যুগেই (খুঃ পৃঃ ২০০০--১৪০০) 
নক্ষত্রের অবস্থিতি ও চন্দ্রের অবস্থার পরিবতণনের 
কথা৷ জানা ছিল। ম্বভাবতঃই গোড়ায় ধকমের 
সঙ্গে এই, জ্ঞান জড়িত ছিল। মহাকাব্যযুগে 





(খুঃ পৃঃ ১৪০০--১০০০) পেশাদার জ্যোতিষীর 
জন্ম হয়। যাগযজ্ঞের কাল এই জ্ঞানের উপর 
ভিত্তি করে নির্ণীত হ'ত। 

র্যাসনেলিষ্টিক পিরিয়ড বা সুত্র-যুগে (খু পুঃ 
১০০০--২৪২) পুরাণে! জ্ঞান ও বিজ্ঞান নির্দিষ্ট 
রূপ নিয়ে স্ুত্রাকার গ্রহণ করে। এই যুগ ভারত্ব্য 
কেন সমগ্র জগতের ইতিহাসে সবচেয়ে গৌরব- 


ময়। সাংখ্য, যোগ, ন্তাঁয়, মীমাংসা ও বৌদ্ধদর্শন 
এই যুগের সৃষ্টি । কপিল, খধি গৌতম, গৌতম- 


বৃদ্ধ, পানিনি-ধদের নাম সমস্ত চিন্তাশীল জগতের 
শ্রদ্ধা ও বিস্ময় উৎপাদন করে, তারা এই যুগের সঙ্গে 
সংশ্লিষ্ট । জ্যামিতির জন্মস্থান গ্রীন কিংবা! আলেক- 
জেন্দ্রিয়। নয়--এই যুগের ভাঁরতবর্ষ। শব্দ ও ভাষ! 
বিজ্ঞান এবং ব্যাকরণ এই যুগে শুধু যে জন্মলাভ 
করেছিল তা! নয়--এমন উৎকর্ষ লাভ করেছিল যে, 
একে ছাড়িয়ে যেতে এখনও কোনও দেশই পারেনি । 

বেদী নিমর্ণনের নিয়ম থেকে জ্যামিতির জন্ম। 
এর জন্য জ্যামিতির ব্হু সম্পাদ্চ সমাধান করতে 
হয়েছে। তাঁর মধ্যে বিশেষ দৃ্ি আকর্ষণ করে 
ব্গক্ষেত্রের বাহুর তুলনায় কর্ণের মান নির্ণয়। তাদের 
নিয়মানুযায়ী ৮২-১৪১৪২১৫৬। বতমানে 
+/২-১*৪১৪২১৩ "| 

জ্যামিতি ব্যতীত অন্ঠান্ত শাশ্ম বৌদ্ধ (খুঃ পৃঃ 
২৪২-_খুষ্টাব্ব ৫০* ) ও পৌঝাণিক (খুষ্টাব্ব ৫০০-_ 
১১৯৪ ) যুগে আরও বিস্তার লাভ কঝে। কাত্যায়ণ, 
পরাঁখর, আর্দভট্ট, বরাহমিহির, ব্রন্ষগুপ্ত, ভাক্করা- 





স্পা শত এসপি পপ পপি পাপা ৯০৯ পপ পপ পপর 


** ১৯৪৭ সালের ১৫ই আগষ্ট স্বাধীনতা দিবসে 
পঠিত। 








আগ, ১৯৪৮ ] 


চার্ধ, লীলাবতী, চরক, শুশ্রুত, নাগ।জ্ন প্রভৃতি 
মনীধীর! এই কালের । 

যুরোপের চিকিৎস। শান্মের আদিগুরু হিপোক্রে- 
টাক্ষের বহু পূর্বেই ভারতে আফ়ুধিদ্যার জন্ম হয়েছিল, 
একথা আজ অনেকেই স্বীকার করেন। সংখ্যা 
বিজ্ঞান ও শৃণ্যের আবিষ্কারক এই ভারতবর্ষ । 
বীজগণিত ও গোলীয় ত্রিকোণমিতির জন্ুস্থানও 
এই ভারতবর্ষ । বীজগণিতের সাহাষ্যে জ্যোতিষ- 
শান্ম ও জ্যামিতির চর্চা আর একটা অভিনব 
ভারতীয় আবিষার। সাধারণ স্থত্রানুসন্ধিৎস্থ ভারতীয় 
মনে এই জন্যই পরবর্তী যুগে জ্যামিতিক চর্চার 
জন্য আশানুরূপ অনুপ্রেরণা আসেনি | 

শুদ্ধ ও তত্বীয় জ্ঞানে ভারতের দান বিশেষ 
ভাবে উল্লেখযোগ্য । কিন্তু তৎসত্বেও যুগোপযোগী 
কারুশিল্পে, ফলিত বিজ্ঞানে ও টেকপ্ক্যাল পাঁরদ- 
শিতায় অন্যান্য দেশের তুলনায় ভারতবর্ষ অনেক 
বিষয়েই অগ্রণী ছিল। মরিচ'-বিহীন লৌহ অশোক 
স্তপ্তঃ সারনাথের ২৫০০ বছরের পুরাণো ঘুণে-ন। 
খাওয়া ইট ও মণ প্রকাণ্ড প্রস্তর স্তস্ত এখনও 


বিস্ময় স্টি করে । 
তারপর এল অন্ধকারাচ্ছন্ন যুগ যাঁর প্রভাব 


হতে সম্পূর্ণভাবে নিমৃক্ত হতে আমরা এখনও 
পাঁরনি। অতীতের এই গৌরবের তুলনায় জগতে 
আঙক্জ আমাদের স্থান অনেক নিম্পে--বিশেষতঃ 
টেকনোৌলজিতে। কিন্তু খুব আশার কথা এই যে, 
এত বাধাবিপত্তি সত্বেও আমরা জগতের বিজ্ঞানে 
একটি সম্মানজনক স্থান পেয়েছি, বিশেষতঃ তত্বীয় 
শান্ত্রে। 

এই নতুন যুগের হ্ষ্টি হয় ইংরাজি শিক্ষার 
আরস্তে। উনিশ শতক অবধি বিজ্ঞান সাধন! 
নিবদ্ধ ছিল প্রধানতঃ বিছজ্জনসভায়, বখা রয়াল 
এসিয়াটিক সোসাইটি ও সরকারী প্রতিষ্ঠানের 
বৈজ্ঞানিক দপ্তরে । ছ্িতীয় প্রতিষ্ঠানগুলির জন্ম, 
শাসকের স্বার্থেই হয়েছিল। শ্বভাবতঃই অনুপ্রেরণা 
ও নেতৃত্ব ছিল “সাহেবদের হাতে । এদের মধ্যে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪ ৭৩ 


প্রতিভাসম্পন্ন ব্যক্তি ধাঁরা' এখানে কাজ কবেই 
বিশ্ববিখ্যাত হয়েছেন, যথ। ম্যালেরিয়া, গবেষক রস 


ও কলেরা-গবেষক রোজাসথা সত্বেও ভারত- 
বাসীর মনে বিশেষ কোন অনুপ্রেরণা আসেনি, 


তার প্রধান কারণ তার! কখনও ষোগ্যত৷ থাকলেও 
সহকর্মী হতে পারেননি । সর্বপ্রকার স্থযোগ ও 
স্থবিধা৷ থেকে বঞ্চিত হয়ে তারা ছিলেন অনেকটা 
শিক্ষিত যোগানদারের- মত। এরূপ অবস্থায় এ 
সব প্রতিষ্ঠানও যে অন্তান্ত সরকারী দপ্তরের মত 
শুধু ফাইলের সংখ্যাই বৃদ্ধি করে যাবে, তাতে 
আর আশ্র্য কি! এই পরিবেশের মধ্যেও যে 
ছুই একজন কৃতিত্ব অর্জন করেছেনস্প্যাদের প্রতিভা 
একেবারেই চাঁপা গড়ে যায়নি-তাদের মধ্যে 
সর্বপ্রথম মনে পড়ে বাধানাথ শিকদারের নাম। 
পৃথিবীর মধ্যে সর্বোচ্চ গিরিশিখরের আবিষ্কারক 
হয়েও সম্মানটা তার ভাগ্যে জোটেনি । 

এই প্রতিকূল আবহাওয়ার মধ্যে থেকেও ধারা 
ভারতীয়দের মনে নতুন গবেষণার অঙন্থ্প্রেরণা 
জাগিয়েছেন তাদের মধ্যে সর্বপ্রধান' হচ্ছেন আচার্য 
প্রফুল্ল চন্দ্র রাঁয় ও আচার্য জগদীশচন্দ্র বন্থ। 

বিংশ শতাব্দীতে প্রধানতঃ স্বনামধন্য শিক্ষাব্রতী 
আশুতোয় মুখোপাধ্যায়ের চেষ্টায় বেসরকারী প্রতি 
টানে ও বিশ্ববিগ্ঞালয়ে বৈজ্ঞানিক গবেষণাগার 
প্রতিষ্ঠিত হয় এবং তারপর থেকেই সুরু হয়েছে 
ভারতের বতণ্মান পদ্ধতিতে প্ররুত বিজ্ঞান-চচর্৭। 
বিশ্ববিদ্যালয় ব্যতীত বেসরকারী প্রতিষ্ঠানগুলির মধ্যে 
বিশেষভাবে উল্লেথযে,গ্য ডাঃ মহেন্দ্রলাল সরকার 
প্রতিষ্ঠিত “ইপ্ডিয়ান এসোসিয়েশন ফর দি কালটি- 
ভেশন অব সায়েন্স, আচার্য জগদীশচন্দ্র প্রতিষ্ঠিত 


, বস্থু বিজ্ঞান মন্দির, জে, এন, টি! প্রতিষ্ঠিত 


'ইত্ডিয়ান ইনষ্টিটিউট ফর সায়েন্স, বাঙ্গালোর এবং 
নবপ্রতিষ্ঠিত "টাট। ইনষ্টিটিউট ফর ফাণগ্ডামেন্টাল 
রিসার্চ, বোম্বাই । বিজ্ঞানীর সংখ্যা, সমিতি ও 
পত্রিকা ক্রমাগত বেড়েই চলেছে। ভারতীয় 
বিজ্ঞানীদের সাধনায় আজ" বিশ্ব-বিজ্ঞানে ভারতের 


৭৪ ভান ও বিজ্ঞান 


স্থন খুবই উচ্চে। প্রফুল্লচন্দ্র ও জগদীশচন্দ্রের পর 
ধারা ভারতকে বিশ্বসভায স্বপন করেছেন' তাদের 
মধ্যে প্রধানতঃ রাঁথাজজম, রমন, সত্যোন্দনাথ বন, 
মেঘনাথ সাহা, বীরবল সীহনী, কে, এস, রুষ্ণন, 
এইচ, জে, ভাবা ৪ চন্দ্রশেখরের নামই মনে পড়ে । 

গত দশ বৎসরের ইতিহাসে বিশেষভাবে উল্লেখ- 
ধোগা--পরমাণবিক ও মহাব্যোম-রশ্ির গবেষণার 
প্রচেষ্টা । কলিকাতা বিজ্ঞান কণত্জ অপ্াঁপক 
সাহার তত্বাবধানে 'সাইক্লোইন'--পরমাণু ভাঙ্গার যন্ত্র 
(জাপান ব্যতীত এশিয়ার অন্য কোথাও এই যন 
নাই ) ও একদল পরমাণুতত্ববিদ তৈরী হচ্ছে। বন্থ 
বিজ্ঞান মন্দিরের বিজ্ঞানীরা পবমাঁণবিক 9 মহাবোম- 
রশ্মির কাজে ইতিমধ্যেই নিজেদের প্রতিষ্ঠা করতে 
সক্ষম হয়েছেন। বোষ্বাইতে ডক্টর ভাবার 
তত্বাবধানেও কাজ স্থরু হয়েছে। 

শত বাধ! বিপত্তি ও পরবশতার কথা যদি ম্মরণ 
করি তবে এই দানও আমাদের বিশ্ময় ত্ান্টি করবে 
এবং জাতির ভবিষ্তৎ গৌরব ও সাফল্যের নিশ্চয়তার 
সাক্ষ্য দেবে। অধ্যাপক বের্ণাল তাই মস্তব্য করেছেন 
ষেঃ ভাঁরতবাঁসীরা অতীব প্রতিভা সম্পন্ন 
জাতি। 

তস্বীম্ব বিজ্ঞানে আমর! পৃথিবীর অনেক জাতি, 
এমন কি জাপানী, রুশীয়দের অপেক্ষাও অধিক 
সাফল্যের পরিচয় দিয়েছি; কিন্তু ছুঃখের বিষয়, ফলিত 
বিজ্ঞানে, কারুশিল্লে বিশেষতঃ টেকনোলজিতে আমরা 
রয়েছি অনেক পশ্চাতে | তার অবশ্ত বিণেষ কারণ 
আছে,তন্নধ্যে সর্বপ্রধান, পরাধীনতা ও তড়ূত উপযুক্ত 
স্থযোগাভাব। কিন্তু পূর্বের এঁতিহ্ের কথা ম্মরণ 


[ ১মব্র্য,৮ম সংখ্যা 


করলে আমাদের নিরাশ হবার কোন কারণ দেখতে 
পাওয়া যায়না । শুধু আমাদের মনে রাখতে হবে, 
আজকের এই যন্ত্র সভ্যতার যুগে জাতির ক্রমবর্ধমান 
সমশ্তার সমাধান করতে হলে আমাদের বিশেষ 
দৃষ্টি দিতে হবে ফলিত বিজ্ঞানে ও টেকনো- 
লজিতে- উপযুক্ত দক্ষতা ৪ পার্দশিত। অর্জন 
করতে রাষ্কে সর্বপ্রকার সাহাধ্য করতে হবে। 
তত্বীয় জ্ঞানে আমরা আত্মনির্ভঃশীল সহজেই হতে 
পারব অন্তের সাহাধ্য না পেলেও । কিন্তু টেকনো- 
লজিতে আমাদের গোড়ায় বিভিন্ন দেশের সাঁহাধ্য 
নিতে হবে এবং রাষ্ট্রকে উপযুক্ত "সুযোগ সুবিধা 
অর্জনের ভার গ্রহণ করতে হবে। একটা অভিযোগ 
প্রায়ই শে!না যায় যে, বুটেন ও আমেরিক। আমাদের 
জাতীয় জীবনের উন্নতিকল্পে যথোপযুক্ত সাহাষ্য 
করছেনা, টেকনোলজিকাল কারখানায় প্রকৃত শিক্ষা 
এর প্রতিবিধান 
করতে হলে জাতীয় লোকায়ত্ব সরক।রকে যথাস্থানে 
চাঁপ দিতে হবে যাতে যথোপযুক্ত সাহাধ্য পাওয় 
যায়। সঙ্গে সঙ্গে বন্ধুত্তের প্রয়াসী শিল্পোন্নত জাতি, 
যথা স্থুইডেন, সুইজার্ল্যা্, চেকোশ্সোভ/কিয়া ও 


দিচ্ছেনা-ব্যব্সায়িক স্বার্থে। 


রাশিয়ার নিকট সাহাধ্য গ্রহণের চেষ্টা করতে হবে। 
কিন্তু সবচেয়ে বড় কথা আমাদের প্রত্যেককেই 
ব্যক্তিগতভাবে হ্থচেষ্টায় উপযুক্ত শিক্ষা গ্রহণ করতে 
হবে দেশ সেবার জন্য । 

আজ ভারতবর্ষে নতুন পটভূমিকাঁর স্যরি হ'ল। 
আমাদের প্রত্যেককে স্ব প্রণোদিত হয়ে ব্যক্তিগত ও 
সমবেত ভাবে এগিয়ে ধেতে হবৈ অন্যতম গৌরবের 
অধিকারী হবার প্রয়াসে । 


পাটি শিস্প 


গ্রী অজিগুকুমার গুপ্ত 


আদিমযুগে মানুষ তার প্রথম দ্রব্যসস্ভার প্রস্তুত 
করতে শিখলে। প্রস্তরে । তারপর রোঁঞ ও অন্যান্য 
ধাতু এসে ঘটালো প্রস্তরযুগের অবসান। লৌহ্‌- 
যুগের সরু হল মাঁনব সভ্যতার ইতিহাসে একটা! 
যুগপ্রবর্তনকারী পদক্ষেপ। বহুশতাব্দী পরে আজ 
মে আবার তার জীবনধারাকে এক সম্পূর্ণ ,নৃতন 
পথে বইয়ে নিয়ে চলেছে । এক যুগবিপ্লবকারী 
প্লাষ্টক্স-নভ্যতার আজ স্চনা হয়েছে । মাহ্নষ আজ 
প্লাষ্টিক পাগল। 


্াষ্টিক্স অর্থে বুঝাঁয় এক জাতীয় নবাবিষ্কৃত 
রাসায়নিক পদার্থ যাহা সম্প্রতি ধাতু, প্রস্তর, কাষ্ঠ, 
কাচ ও মৃত্তিকার স্থান অধিকার করেছে। প্রার্টিক 
শব্দের আসল অর্থ নমনীয়, কিন্তু আজ প্লাষ্টিক 
অর্থে এত বিভিন্ন গুণাগুণ সমন্বিত পদার্থ বুঝায় 
যে, তার বিশেষ 'কোন বাংল! তর্জম! হয়তো যুক্তি- 
সঙ্গত হবে না। তবে এক অবস্থায় তাদের বিশেষ 
এক আকার বা রূপ দেওয়া হয় যা তারা পরে 
বজায় রাখে, এ অর্থে তাদের আকারপ্রদ ব| রূপ 
ব্ল। যেতে পারে। 


এদের প্রাকৃতিক ব্যবহার নির্ভর করে দীর্ঘ 
শৃঙ্খলাকৃতি আণবিক গঠন প্রণাপীর উপর । এদের 
বৈশিষ্ট্যই হোলো যে, এরা খুব শক্ত, ঘাত 
সহ, অথচ হাক, 
এদের উপর 'করাত চাঁলন1] করা যায়, কাটা যায়, 
স্তর লাগানে! যায়, পালিশ করা ষায়। এদের সর্ব- 
প্রধান গুণ হোলে। যে, এব আকারপ্রদ। স্বল্প 
আয্মাসেই এদের ছাচে ঢালাই করে যেকোনে। 
আকারের বস্ত তৈরী করা যায়! এদের পাঁওয়াও 

৫ 


ক্ষয়সপহ, মঙ্ণ ও মনোরম।, 


যাঁয় সর্ববিধ রঙে। এই ব্হুবিধ গুণাণ্ডণ ঘটিয়েছে 
তার এই বিশ্বব্যাপী প্রয়োজনীয়তা । মানব্সভ্যতা 
হয়েছে আজ এক হুতন প্লান্টিক্সযুগের সম্মুখীন। 


জীবনের এক অধ্যায়ে বাইরের নির্দিষ্ট চাপে 
ও তাপে এর! হয় প্রবহ্মাণ, তখন এদের প্রদান 
করা হয় বিশেষ আকার, পরে যার আর কোন 
পরিবত'ন হয় না। 


প্লাটিক-শিল্প আজ ভারতে নেই বললেই চলে। 
এ বিষয়ে ভারত আজ জগতের অন্যান্ত সভাদেশ 
গুলির তুলনায় অনেক পিছনে পড়ে আছে। আজ 
উৎপন্ন প্রীর্িকের পরিমাণ দেশের সভাতার মাপকাঠি 
হয়ে ঈীড়িয়েছে। 


প্লাপ্টিক প্রস্তুতির উপকরণাদ্ধি 


সাধারণতঃ প্রস্তুত পদার্থের মুল্য নির্ভর করে 
কাঁচামালের উপর । কীাচামাল সম্তায় উৎপন্ন করা 
গেলে প্রার্টিকের ব্যবহারও অনেক বাড়বে । 'এই 
প্রবন্ধে ভারতের স্বার্থের প্রতি বিশেষভাবে দৃষ্টি 
রাখা হয়েছে। 

(১) সেলুলোৌজ--এর মূল উত্স হ'ল তুলো 
এবং কাঠ। 

তুলোর লম্বা তস্তগুলি সরিয়ে ফেলে অবশিষ্টাংশ 
হতে উংকুষ্ট স্লেলোজ করা৷ ধেতে পাবে। এছাড়া 
কাষ্ঠ-মণ্ড, শণ, পাট, বাশ, গম ও তুট্টাগাছের 
কাণ্ড হতেও সেলুলোজ করা হয়। 


(২) আযসিড--এদের প্রস্ততি বোঝানো হচ্ছে 
নক্ার সাহায্যে । 
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(ক) নাইটিক আযসিড £- 


'প উত্তপ্কাঠকয়ল! ক 
-৮ হাইডোজেন রঃ 


মু উত্তগ কাঠকয়ল।। ০ নইিটোের 


তপু লৌহ ও , 
৮ 
বিসমাথ অক্াইড 
(খ) সালফিউরিক সানি ১০ 


গন্ধক বা পাইরাইটি খনিজ _ 


আমোনিয়া4- বায_ 


সালফার ট্রাই-অক্সাইড -_- 
(গ) আযাসেটিক আপিড £- 
কাঠকয়লা+চুণাপাথর বিদ্যুত শক্তি 


উষ্ণ সালফিউরিক আযাসিড, ১ আযসিটাল ডেহাইড -__ 


ও মারকারি সালফেট 
কিংবা, চাল বা আলু ব্যাকটিরিয়া 1» আযালকহল _ ব্য 
(৩) দ্রাবক বা সল্ভেপ্টস্- কৃত্রিম রেশম 


প্রস্তুতিতে প্রয়োজন হয় আযাসিটোন দ্রাবকের। 
আসিটোন প্রস্তুত হয় আলকহল বা আসেটিক 
আযসিড থেকে । আলু; গম প্রভৃতি শ্বেতস।র জাতীয় 
পদার্থ বা! মোলাসেস হতে আসিটো-ইথাইলিকাম 
ব্যাকটিরিয়ার সাহায্যে প্রচুর আযাসিটোন ও আযাল- 
কোহল গ্রস্ত করা যায়। 

(৯) নমনীয়ক হিসাবে করুরের খুব ব্যবহার । 
কপূর প্রস্তত হয় তাগিন তেল থেকে সাংশ্সেষিক 
উপায়ে । আজকাল নমনীয়ক হিসাবে কয়েক 
প্রকার এস্টার খুব ব্যবহার কর! হচ্ছে। 

(৫) ফিনল ও ক্রিপল-_-এদের একমাত্র উৎস 
আলকাতরা।। 

কয়লার অন্তধ্ম-পাতন করলে পাওয়া যায় 
আলকাতরা। আলকাতরার আংশিক পাতনে 
প্রথমে পাঁওয়! যায় বেঞ্জিন, তারপর ফিনল, তারপর 
ক্রিসস। আবার বেগ্রিন থেকে তৈরী হয় ফিনল। 
ষ্থ। ১. 
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_ ৮” সালফ!র ডাই-অক্সাইড _ 


৯ কালসিয়াম কার্বাইড 


[ ১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 
চাপ. তাপ আযামোনিয়া 
তপ্ত লৌহ 
নাইট্রোজেন জল , নাইটি.ক 
77৯ 
ডাই অক্সাইড আযাঁদিড 


বায়ু বা অক্সিজেন 
তপ্ত প্র্যাটিনাম 


৮” সালফিউরিক আসিড । 


জল 


_-৯ আযাসিটিগিন গ্যাস 


বানু -- ৯তআ্যাসেটিক আযপিড 
ভ্যানাডিয়াম পেণ্টকসাইড 


ব্যাকটিরিয়া_ -৮” আসেটিক আসিড। 


ক্লোরিণ তাপ 
বেঞ্িন-___১ বেঞাইল ক্লোরাই ড----__---- 


সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ 
৮ ফিনল 
এই উপায়ে ১০০ টন কয়লা গেকে ১ মণ ফিনল 
ও ক্রিসল পাওয়া যায় । 
(৬) ফরমাঁলডেহাইড- প্রস্তত হয় সাংগ্লেষিক 


তপ্ত কাঠ কয়ল! 
উপায়ে; জলীয় বাণ্প-____ -___ ৮ হাইড্রোজেন + 


চাঁপ, তাপ, অন্ুঘটক 
কার্বন-মনোক্সাইড -- _-৮ মিথেন গ্যাম 


বায়ু, তপ্ত অন্থঘটক 
-_--১৯” ফর্মালডেহাইড | 


সাধারণতঃ এই গ্যাসের ৪০% দ্রব্ণ ফরমালিন 
নামে ব্যবহৃত হয়। ৰ 

(৭) ইউরিয়া--আ্যামোনিয়া ও কার্বনডাই 
অক্সাইড গ্যাস একত্রে চাপে ও তাঁপে সম্মিলিত 
হয়ে স্ট্টি করে ইউরিয়ার। 

(৮) কেসিন--ছুগ্ধে ক্যালসিয়াম যৌগরূপে 
অবস্থান করে। পরিষ্কার মাট! তোলা দুগ্ধ বেনেট 


পা বি 
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সহযোগে জমানে। হয়। তারপর তাকে ঈধদুষ্ণ 
অবস্থায় মন্থন করলে চূর্ণ কেসিন অধ:ক্ষেপিত হয়। 
কেসিনকে পৃথক করে উষ্ণ জল দ্বারা ধৌত করা 
হয়» ও পরে তপ্ত বায়ু দ্বারা শুষ্ক করা হয়। ৩২ 
গ্যালন ছুদ্ধ হতে ২ সের কেসিন প্রস্তুত হয়। 

(৯) আপিটিলিন জাত পদার্থ সূহ__ 

(ক) আ্যাপিটালডিহ।ইড থেকে অন্ন আাসিড 
গ্রয়োগে আলডঙল পাওয়া যায়। একে গরম করে 
হয় ক্রোটোনান ডেহাইড, এ থেকে কয়েক প্রকার 
প্লাক তৈরী হয়। 

(খ) আবার আযাসেটিক আযাসিড+ চুণ_--০” 


তাঁপ 


ক্যালসিয়াম * আসিটেট-_-_--৮ আসিটোন। 
আযাসিটোন হতে মিথাক্রাইলেট প্রাষ্টিকগমূহ প্রস্তত 
হয়। 

(গ) আযসেটিক আসিড থেকে যৌগিক জল 
বার করে আসেটিক নিরুদক প্রস্তুত কর! হয়। 
এর থেকে সহজে সেলুলোজ আ্যাসিটেট প্লািক 
তৈরী করা যায়। 

(ঘ) আযাসেটিক আসিভ ও গ্রিসারিণ বা 
আলকহল সহযে(গে নানাবিধ দ্রাবক ও নমনীয়ক 
প্রস্তুত করা হয় 

(১০) ইথিলিন জাত পদার্থ২-_গর্ম চীনামাটির 
উপর দিয়ে পেট্রোলিয়ম বাম্প প্রবাহিত করলে 
প্রচুর পরিমাণে ইথিলিন গ্যাস পাওয়া যায়। একে 
বলে বিদারণ প্রক্রিয়া । ইখিলিন ও বেঞ্রিন থেকে 
ইথাইল বেঞ্রিন ও তা থেকে পলিষ্টিরিণ প্লার্টিকসমূহ 
প্রস্তুত করা হয়। আবার ইথিলিন ও ক্লোবিণ 
থেকে ভিনাইল ক্লোরাইড এবং তা থেকে 
পলিভিনাইল প্রাষ্টিকসমূহ প্রস্তত হয়। 

(১১) গ্রিসারিণ__মহুয়া, চীনাবাদাম, নারিকেল 
প্রভৃতির তৈল কষ্টিক সোডা দিয়ে গরম করে লব্ণ 
সহযোগে সাবান পৃথক করা হয় । অবশিষ্ট লবণজলে 
প্রচুর গ্রিসারিণ ভ্রবীভূত থাকে। এই দ্রবণকে 
উষ্ণ জলীয় বাপ্প দ্বারা উত্তপ্ত করলে গ্রিসারিণ 
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বাষ্প নির্গত হয়, তা ঘনীভূত করে পাওয়া যায় 
গিসারিণ। একে আর একবার পাতন করলে 
খাটি গ্লিসারিণ পাঁওয়। যাঁয়। গ্রিস্রিণ ও আসেটিক 
আযাসিডের প্রক্রিয়ায় ট্রাইআ্যা্নটিন নামে নমনীয়ক 
প্রস্তুত করা হয়। 

(১২) থ্যালিক আযানহাইড্রাইড--ন্যাপথলিন 
বাম্প বায়ুর সাথে মিশ্রিত করে ৩৫০ পর্যস্ত তক 
ভ্যানাঁডিয়াম পেণ্টক্সাইড অনগুঘটকের উপর দিয়! 
প্রবাহিত করলে প্রায় আঙ্কিক অন্নপাতে থ্যালিক 
আনহাইড়াইড পাতিত হম্ন। এর ব্যবহার 
গ্রিসারিণ সহযোগে গ্রিপ্টাল প্লাষ্টিক এবং আলকহল 
সংযোগে নমনীয়ক প্রস্তুতিতে । 


প্লাষ্টিক পরিচয় ও প্রস্তুত প্রণালী 


(১) সেলুলোজ প্রাসষ্টিক-_ 

(ক) নাইট্রোসেলুলোজ-সেলুলোজকে জল, 
নাইট্রিক ও সালফিউরিক আযাসিডের এক নিদ্দিষ্ট 
দ্রবণে বেখে ভ্রুত আলে।ড়ন করা হয়। তারপর তা 
থেকে সমস্ত তরল পদার্থ নিষ্াাশিত করা হগ্জ উৎ- 
কেন্দ্রিক করে অবশিষ্ট নাইট্রোসেলুলোস পিগুটিকে 
জলের সাহাঁষ্যে একটা ঘন মিশ্রণেরমত করা হয় এবং 
তাকে বাণ্পের সাহায্যে ফুটানো হয়। এতদ্ারা 
যৌগ সাল'ফউরিক আ্যানিডের পরিমাণ খুবই 
কমিয়ে ফেলা হয়। এরপর শুরীকরণ বা 'রিচিং 
করা হয় হাইপোরুো রাইট যোগে। এই 
বিরঞ্তিত তন্তগুলি হতে সমস্ত জল ও আযানিভ 
নির্গত করা হয় উংকেন্দ্রিক বা সেন্টিফিউজ 
করে। অবশিষ্ট পিগুটি আলকহল সহযোগে 
ধোয়া হয় ও উদ্ধত্ত আলকহল নিষ্ষাশিত করা 
হয়। ডেলাটি এবার মিশ্রশোপষোগী হয়। 

(খ)* সেলুলোজ আ্যাসিটেট-_সেলুলোজকে 
বরফের তাঁপে সালফিউরিক ও আযাসেন্টক আযাসিড 
ও তার নিরুদকের স।থে মিশানো হয় । উৎপন্ন তাপ 
মিশ্রণমধ্যস্থ নলের ভিতর প্রবাহিত শীতল লবণ 
জলের দ্বার| মন্দীভূত .করা হয় ও মি্শণষ্িকে ক্রু 


৪ *৮ 


আলোড়িত কর! হয়। এরপর কিছু ক্ষারসহযোগে 
এর উদ্বৃত্ত অগ্ন খবদূরিত করা হর। এতদবস্থাগ 
একে তিন দিন ধরে পাকতে .দেওয়া হয়। 
ইত্যবসবে কিছু যৌগ আযসেটিক আযসিভ এর থেকে 
বিদুরিত হয় এবং সমস্তটা আসিটোন-দ্রবণীম্স হয়ে 
ধায়। এই ঘনমিশ্রণে অত্যধিক জল মেশীলে 
সেলুলোজ্জ আযসিটেট একটা সাদা ঘোলাটে পদার্থ- 
রূপে অধঃক্ষেপিত হয় । একে ধৌত করে শুদ্ধ করা 
হয়। 


সেলুলোজ প্লান্টিক প্রস্ততি 


নাইট্রেসেলুলোজ বা সেলুলোজ আযাসিটেটের 
পিগুগুলির সঙ্গে কিছু আসিটোন জাতীয়দ্রাবক 
ও নিণিষ্ট নমনীয়ক এবং প্রয়োঙ্জন।ভসারে রং ভাল 
করে মিশিয়ে তাকে গরম করে দলন করা হয়। 
তারপর তাকে পেধণী-যন্ত্রের মধ্য দিয়ে চালিয়ে পাত 
অবস্থায় বের কর! হ্য়। কয়েকটি পাঁতকে একক্র 
চাঁপ দিয়ে একটা চৌকা ডেলায় পরিণত করা 
হয়। এথেকে যন্ত্রের সাহায্যে সরে স্তরে 
পাতল। প্লাস্টিকের চাদর কাটা হয়। এরপর 
চাদরগুলিকে গরম করে শুকানো হয় এবং উদ্বায়ী 
দ্রাবক বাম্পীভূত করা হয়। পরে এগুলিকে 
চাপ দিয়ে মহ্থণ করা হয়। ফিল্স প্রস্তুত করতে 
হলে সেলুলোজ্ আাসিটেট বা নাইট্রোসেলুলোজের 
পাতলা আযানিটোন দ্রবণ মহ্ণ ধাতুপৃষ্ঠে ঢেলে 
শুকিয়ে ফেল! হয় এবং শুফ ফিল্মগুলি তুলে ফেল। 
হয়। 


সেলুলয়েড প্রস্থতিকালে নাইট্রোসেলুলোঙছগের 
অধে্ক পরিমাণ কণ্ূর আযলকহলে দ্রবীভূত অবস্থায় 
নষণীয়করূপে ব্যবহার করা হয়। অন্যথা পাত গুলিকে 
খণ্ড খণ্ড করে কিছু পূরকের সঙ্গে মিশিয়ে ইচ্ছান্ুযায়ী 
ছাচে ঢালাই করা হ্য়। পৃরক ও নমণীয়কের প্ররুতি 
« পরিমাণের উপর প্লার্টিকের নমণীয়তা, আকার- 
প্র্দতা, সহ্য ও দাহণ্ুণ; তাপ ও তাড়িত-বোধক 
শক্তি নির্ভর কবে। 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


কত্রিম রেশম 

(১) কলোডিম্বন সিক্ক বা রেয়ণ__নাইট্সেলু- 
লে।জকে আলকহ্‌ল ও ইথার মিশ্রণে ঘনদ্রবণ কর! 
হয়। তারপর একে উচ্চচাপে সুক্ম ছিদ্রপথে নির্গত 
করলে তা” স্ুক্্ তস্ততে পরিণত হয়। তন্তগুলিকে 
হাইড্রোসালফাইড দ্রবণে সিক্ত করলে তাদের দাহা 
ভাব নষ হয়ে যাঁয়। 

(২) আযাসিটেট সিক্ক-সেলুলোজকে সাঁল- 
ফিউরিক ও আসেটিক আসিড ও তার নিরুদকে 
দ্রবীভূত করা হয়। এথেকে একই উপায়ে সুক্তস্ত 
পাঁওয়] যায় যা বেয়ণ অপেক্ষা শক্ত । 

(৩) নাইলন-_হেক্সামেথিলিন ভায়ামিন ও 
আডিপিক আসিড একত্র দিশ্রিত করে অত্যন্ত 
তাপ ও চাপ প্রয়োগে প্রস্তুত হয়। গলিত নাইলন 
সক্ষম ছিদ্রপথে নির্গত করা হয়। এর সুতা অপাধারণ 
সক্ষম, শক্ত ও উজ্বল। বাজারের প্যারস্থট পিক্ষগুলি 
অধিকাংশই নাইলনে প্রস্তত। ফিনল ও হাই- 
ড্রোছেন অন্থঘটকের প্রভাবে সাইক্লোহেক্সানলে 
পরিণত হয় বা আবার অন্থুঘটকের উপস্থিতিতে 
অক্সিজেনের সংযোগে আ্যাঁডিপিক আপিভ প্রস্তৃত 
করে। আডিপিক আ্যাসিভ ও স্যামোনিয়া অন্ু- 
ঘটন প্রক্রিয়ায় হেক্সামেথিলিন ডায়ামিন প্রস্তুত করে। 


কেসিন প্লাষ্টিক 


চু কেসিনকে মিশ্রণ যন্ত্রে পূুরক ও রঙের সহিত 
সম্যকরূপে মিশিত করা হয়। ২০মিনিট পরে রঞ্জন 
দ্রব্ণ সুক্্মকণাকাঁরে উৎক্ষিপ্ত করা হয়। অল্পসিক্ত 
কেসিন পরিমিত ছিদ্রপথে চাপে নির্গত করে” দণ্ড 
হিসাবে অথবা! ছুটি ধাতব পাতের মধ্য দিয়ে চালিয়ে 
কেসিনের পাঁত বের করা হয়। এর বর্ণ দুগ্ধ 
ফেননিভ। নানাব্দ মনোর্ম বস্ত এ থেকে প্রস্তত 
করা হয়। 


বেকেলাইট 'জাভীয় প্লাষ্ট্রিক 


ফিনল ব। ক্রিসলকে ফরম।লিন দ্রবণেব সাহাধ্যে 
একটি ঢালাই লৌহ পাত্রে ঘনীতৃত করা হয় প্রক্রিয়ার 


আগষ্ট, ১৯৪৮ ] 


গভিব্ধক ও অন্ঘটকের উপস্থিতিতে । পাত 
্রস্থতির জন্য কণ্টিক সোডা ও চূর্ণের জন্য সাঁল- 
ফিউরিক আীসিড অন্ুঘটক হিসাবে এবং হেক্সা- 
মেথিলিন টেটামিন গতিবধক হিসাবে মিশানো হয় । 
এখন মিশ্রণটিকে পাঁকঘন্ত্রে উচ্চ চাপে ও তাপে 
ফোটানো হয় যতক্ষণ না ঘনীভবন সম্পূর্ণ হয়। এবার 
এই অতির্ল পদশর্থটিকে ঠাণ্ডা করে তার উপরি- 
ভাগের জল বার করে ফেলা হয়, পরে গরম কবে 
এ থেকে জল সম্পূর্ণরূপে বিদূবিত করা হয়। 

এব্রপর প্রাস্টিকটিকে নির্দিষ্টমীপের চুর্ণে পরিণত 
করা হয় এবং চূর্নগুলির সঙ্গে রঙ. ও পূরক হিসাবে 
কাঠের গুঁড়া সম্ধ্যকরূপে মিশ্রিত করে তা ছাঁচে 
ঢালার উপযোগী চূর্ণ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। অন্যথা 
পোলার সাহায্যে এগুলিকে পাতে পবিণত কর! 
হ্য়। 

এই জাতীয় প্লাষ্টিক তাপ ও তাড়িত-সহ, শব্ত, 
এদের ব্যবহারও ব্হুবিধ। অন্তান্য প্রার্টিকের 
তুলনায় এদের দামও কম। 

ইউরিয়া বা আয।মিনো। প্রার্টিক-_ 

এদের রং বেকেলাইটের মত অত ঘোর নয় এবং 
অনেকটা স্বচ্ছ। ইউরিয়া এবং সময়ে সময়ে কিছু 
থায়োইউবিয়া ১০*সে তাপে ফরমালডেহাইডে 
দ্রবীভূত করা হয়। তারপর মিশ্রণটিকে ১৩০সে 
তে রেখে সেই অবস্থায় প্রাষ্টিকটি ঘনীভূত করা হয়। 
পরে অত্যন্ত চাপে ও তাপে সমস্ত জল পাতিত কর! 
হয়। গলিত গ্লার্টিকটি এবার পাত্রে ঢেলে জমানো! 
হয়। অন্যথা কিছু জল থাকতে ঘন অবস্থায় রেখে 
এর সঙ্গে কাঠ চূর্ণ বা সেলুলোজ মণ্ড এবং উজবলবর্ণ- 
বিশিষ্ট বগ্ধক দ্রব্য মিশ্রনযন্ত্রে উত্তমরূপে দলন করা 
হয়। পরে অল্প তাপে শুকিয়ে একে চূর্ণ করে 
ছাঁচ বা ঢালাই-যন্ত্রে দেবার উপযোগী করা হয়। 
নানাবর্ণের নানাবিধ দ্রব্য এথেকে প্রস্তত হ্য়। 

গরিপ্টাল বা আস্ষিড প্লাঙ্টিক-_ 

গ্রিসারিণ ও থ্যালিক আযামিভের বাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় এর উদ্ভব। দ্নিসারিণের পরিবতে” 


উন্তান ও বিজ্ঞান 


৪৭৯ 


্ইকল ও ম্যানিটল এবং থ্যালিকের পরিবতে” 
ট্টারিক, সাইটি.ক ও সাকগসিনিক এমিভ ব্যবহার 
করা যেতে পারে । আাসবেষ্টস ও অভ্র পাঁতের ধাঁবে 
লাইনিং হিসাবে এর খুব ব্যবহার হয়, কারণ এর 
উচ্চতাপসহশক্তি আছে। প্রাকৃতিক রঞ্জন জাতীয় 
পদার্থের সাথে মিশিয়ে বার্ণিশ বা আন্তরণ হিসাবে 
একে ব্যবহার করা যায়। 

স্কটিক-স্বচ্ছ বা ইথিনয়েড প্রার্টিক-_ 

এই পায়ে পড়ে ভিনাইল,টিরিণ ও আ্যাক্রাইলিক 
ষ্টার প্রাষ্টিক। যেহেতু স্বচ্ছতাই এদের বৈশিষ্ট্য 
তজ্জন্ত কোন পূরক এর সাথে ব্যবহার কর! হয় না। 
(ক) মিথাইল মিথাক্রাইলেট--প্রথমে আসিটোন 
হাইড্রোসায়ানিক আসিডের ঘনীভবনে তরী হয় 
আসিটোন সায়ানোহাইড্রিন, পরে তাকে সাল- 
ফিউরিক আপি দিয়ে ১০০০সে পর্যস্ত গরম করা হয়, | 
তারপর তার সঙ্গে মিথাইল অআ্যালকহল মিশিয়ে 
মিথাইল মিথাক্র।ইলেট প্রস্তত করা হয়, ষার কয়েকটি 
অণু একত্র সংহত হয়ে সৃষ্টি করে এই প্রাষ্টিকটি। 
শুকিয়ে চূর্ণ করে ডায়াকোন নামে বিক্রয় করা হয়। 
এই চূর্ণ প্রেস ঝা অন্তনিক্ষেপ উভয় প্রণালীতেই 
ঢালাই করা হয়। এছাড়া. পাত ব| দণ্ড হিসাবে 
পারপেক্স নামেও এর বাজারে খুব চলন। এই 
প্লাষ্টিক খুব লঘু অথচ তাপ ও তাড়িতসহ। বিছ্যুত- 
যন্ত্রে ও নকল দাত প্রস্তুতিতে এর খুব ঝাবহার। 
ছাঁচে ঢেলে উংকৃষ্ট অভন্কুর লেন্স এথেকে তৈপী হয়। 
আচড় খায় বলে এর উপরিভাগে একটা সিলিকার 
আবরণ দেওয়া হয়। 

(খ) ভিনাইল ও ষ্টিরিণ প্রাষ্িস্ক__ 

পলিভিনাইল ক্লোরাইড প্রাষ্টিক-_আ্যাসিটিলিন 
৬ হাইড্রোক্োরিক আযসিডের রাসায়নিক প্রক্রিয়।় 
এর উৎপর্তি। নিয়ন্ত্রিত তাপ ও অন্ুঘটকের 
সাহায্যে এর অণুগুলি সংহত হয়ে এই প্লার্টিকটির 
স্থষ্টি করে। অর্দাহা, অদ্রবনীয় ও নহনশীলতার 
গুণে এর রসায়নযস্ত্রের নল, বৈছ্যাতিক তারের আবরণ 
হিসাবে ব্যবহার আছে। 'উচ্চতাপে গলে বলে 


৪৮০ 


ঢালাইয়ের পূর্বে নমনীয়ক মিশিয়ে এর গলনা্গ 
কমিয়ে দেওয়া হয । 

_পলিভিনাইল আযাসিটেট-_পাঁরাঁঘটিত লবণ অ্গ্ঘট- 
কের উপস্থিতিতে আযাসিটিলিন ও আসেটিক আসি- 
ডের রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় এর শষ্টি। জৈব দ্রাবকে 
দ্রাবনীয় বলে বার্ণিশ হিসাবে এর খুব গ্রচলন। এই 
প্লাষ্টিক খুব হাক্কা, শ্বচ্ছ ও সহগ্চণসম্পন্ন। এছাড়া 
নান। অনুপাতে ভিনাইল ক্লোরাইড ও আযামিটেট 
একত্রে ঘনীভূত হয়ে একটি মিশু পাষ্টিক প্রস্তুত করে। 

পলিভিনাইল আসিটাল--পণিভিনাইল আযাসি- 
টেট থেকে রানায়নিক উপায়ে খানিকট। যৌগ 
আসেটিক আযমিভ বার করে তাকে আযসিট।ল- 
ডেহাইডের দ্বারা ঘনীভূত করা হয়। নিরাপদ 
কাচের মধ্যন্তর হিসাবে এর খুব ব্যবহার । 


পলট্টিরিন প্লাষ্টিক-ইখিলিন ও বেঞ্ষিনের 
রাসায়নিক সংযোগে এর সুষ্টি। তাপও গতিবধ'কের 
সাহাধ্যে একে 'পলিমেরাইজত অর্থা সংহত করা 
হয়। অত্যন্ত লঘু ও সহজে গলনীয়, অন্তনিক্ষেস ছাচে 
এর খুব ব্যবহার । সহন-শক্তিসম্পন্ন ও বিছ্যুত- 
রোধক, তাই বেতার যন্ত্রে এর ব্যবহার আছে । প্রেস 
(চে ফেলে এথেকে শ্বেত ও বিবিধ উজ্জল বর্ণবিশিষ্ট 
নানাবিধ মনোরম সামগ্রী প্রস্তুত করা হয়, তার 
মধ্যে টেলিফোন অন্যতম | বেঞ্িন্‌ দ্রবণে এর লেপন 
বা আস্তরণ হিসাবে ব্যবহার আছে। গলিত 
প্লাষ্টিক লম্বা ও হৃশ্মস ছিদ্রপথে চাপে প্রবাহিত 
করে এ থেকে শক্ত অথচ নমনীয় ফিল প্রস্তুত 
করা হয়। অন্তথা মেখিলিন ক্লোরাইড ও 
জাইলিনের পাতলা দ্রবণ শুকিয়ে ফেলেও ফিল 
ঠৈরী করা হয়। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


(গ) সংহত ইখিলিন প্রাষ্টিক--এগুলি উচ্চ 
আণবিক গুরুত্ব-সম্পন্ন দীর্ঘশঙ্খল হাড়োকার্বন। 
এরা অশ্ষচ্ছ, ঘাতসহ, নমনীয়, অথচ ববারের স্যার 
স্থিতিস্থাপক নয়। তাপে গলনীয় তাই অন্তনিক্ষেপ 
ও প্রেম উভয় ছীচেই এদের ব্যবহার হয়। 

(ঘ) মিথাইল সিলিকন প্রাষ্টিক-_ 

এই প্রাষ্টিকের বৈশিষ্ট্য এই যে, এদের মধ্যে কোন 
অঙ্গার শৃঙ্খল নেই, তত্পবিবর্তে আছে সিলিবন 
শৃঙ্খল, তাই সাধারণ তাপপ্রয়োগে এদের নষ্ট কর! 
যায় না। এতে প্রতিটি সিলিকন পরমাণুর সঙ্গে 
অন্ততঃ একটি মিথাইল মূলকও যুক্ত থাকে । সময়ে 
সময়ে আংশিকভাঁবে মিথাইল মূলকগুলির পবিবতে” 
অন্মিজেন পরমাণু যুক্ত থাকে। এরা তাপ 
রোধক বলে অভ্রপাতের মধ্যস্তর হিসাবে এবং 
বিদ্যুৎ বোধক হিসাবে নানাবিধ ধেছ্যতিক যন্ত্রে 
ব্যবহাঁর করা যেতে পারে । 

আরও নানাবিধ প্লাষ্টিক আবিষ্কার হচ্ছে এবং 
ভবিষ্ততি আরও অনেক হবে। এই প্রার্টিঝের 
যুগে প্রাঙটিকশিল্প প্রতিণ্দনই উন্নততর হবে। 
ভারতের প্রধান দৌর্বল্য যে, প্লাষ্টিক প্রস্তুতির 
উপকরণারিও ভারতে প্রস্তরত হয় না। এছাড়া 
ভারতের বিভিন্ন শিক্ষাকেন্দ্র গুলিতেও প্লারিকশিল্প 
সম্বন্ধে শিক্ষা পাবার কোন ব্যবস্থা করা হয়নি। 
ভারতবাপী তার প্রচীন সভ্যতা ও এতিহ নিয়ে 
বৃথা গর্ব করতে পাবে, কিন্ত আধুনিক সভ্যতার অঙ্গ 
হিসাবে প্রাষ্টিকের প্রাধান্য আঙ্গও ভারতে স্বীকৃত 
হয় নি। আজ জাতীয় সরকারের উচিত দেশে 
প্রাষ্টিকশিল্পের প্রবতন কর। এবং জনগণকে প্লাঙ্টিকের 
প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে চেতন করে তোলা ৷ 


সাহার তাপ-আয়নন তত্ব 
শ্রীবিভূতিপ্রঙাদ মুখোপাধ্যায় 


জপুপুঞ্ধে তাপের প্রভাব সহজেই বুঝ! যায়। 
মাঁমরা জানি, বরফ তাপে গলে জল হয় অর্থাৎ 
তাঁপ অণুপুর্ আলোডিত করে। ফলে, অধুদের 
সমাবেশ ক্রমে ভেঙ্গে যাঁয়। অগুদের এই অবস্থার 
নমপর্ধায়ে জল ও বাপ্পের উদ্ভব হয়। এর 
বিপরীত অবস্থার উদ্ভধবও হয় একই কারণে। 
যদি তাপ ক্রফে কমতে থাকে, অর্থাৎ অনুপুগে 
আলোড়ন কম হয়, তবে অণুদের সমাবেশ ক্রমে 
খন হয়ে আসে । এরূপে বাপ, জলে এবং জল, 
ব্নফে পরিণত হয়। তাপ যখন এত কম যে, 
অখুদের সমাবেশ গায়ে গায়ে দৃঢ় বাঁধনের মধ্যে, তখন 
হয় বরফ, অর্থাৎ ঘন বস্ত্র অবস্থা । এবরূপে তাপের 
প্রভাবে নানা অবস্থান্তর ও রাঁসায়নিক পরিবতন 
সন্বদ্ধে গবেষণা উনবিংশ শতাব্দীতে হয়েছিল। 
এই সব পর্যবেক্ষণের ব্যাখ্যাও হয়েছে নানা গাণিতিক 
গ্ত্রের উদ্ভাবনে । *এই সময়ে তাপের প্রভাব 
স্সন্বন্ধে যা কিছু মিমাংস! তার মূলে এই ধারণা ছিল 
যে, পরমাণু স্থিতিস্থাপক গোলক । এই ধারণ! 
অনুযায়ী গণনায় অনিয়ত পরিণাম দেখ! যায়। 

১৯২০ সালে অধ্যাপক সাত] বলেন, তাপের 
প্রভাব সম্বন্ধে সমস্ত গণনা পরমাণুকে স্থিতি- 
হ্াপক গোলক কল্পনা করে হয়েছে, পরমাণুর 
গঠন বিবেচনা করা হয়নি। আমরা জানি, সীসা 
উত্তপ্ত হলে গলে যায়। ইতিপূর্বে ধারণ! ছিল, 
এই গলিত অবস্থ]র কারণ, অণুর সমাবেশ আলগা 
হয়ে পড়ে । দি তাপ ক্রমশঃ বাড়তে থাকে তবে 
সীল! প্রথমে গলিত অবস্থা ও পরে বা্পীভূত 
অবস্থায় এদে পৌছবে। কিন্তু প্রশ্ন হলো, শেষ 
পর্ন্ত কী হবে? এর কোনও যুক্তিযুক্ত ব্যাখ্যা 
পূর্বতন ধারণায় সম্ভৰ ছিল না! 


অধ্যাপক রাদারফোর্ড প্রথমে পরমাধুর গঠন 
সম্বন্ধে স্থদ্দর ছবির অবতারণা করেন। ১৯১৪ 
সালে নীল বোর, পরমাণুযবর্ণালী কোগ্ান্টাম্‌ 
বাদের সাহায্যে ব্যাখ্য। করেন। এদের সিদ্ধান্ত 
অৰলগন করে অধ্যাপক সাহা অণু ও পরমাণুর উপর 
তাপের প্রভাব সম্বন্ধে এক নতুন তত্ব প্রকাশ করেন। 
সাহার এই আয়নন-তত্ব ও নভোবস্তবিদ্যার 
গব্ষণায় তার ব্যাপক প্রয়োগ সম্বন্ধে সাধারণভাবে 
আলোচনা ক'রছি। 


আয়নন অর্থে পরমাণু একটি কিংবা অধিক 
ইলেকট্রন মুক্ত করে। ফলে আয্ননিত পরমাণু ও মুক্ত 
ইলেকট্রনের উদ্ভব হ্য়। আমরা জানি, যদি 
বৈছু'(তিক চাপের অধীন হয়, তবে পরমাণুর 
বহিঃকক্ষ থেকে ইলেকট্রন মুক্ত হয়। সাহা নিজের 
উদ্ভাবিত গাণিতিক স্ুত্রের সাহাধ্যে দেণিয়েছেন, 
এই আয়নন তাপ ও চাঁপের অধীনেও সম্ভব। তিনি 
আয়নন-কে রাসায়নিক বিষঙ্গের মত কল্পনা করেন। 
রাসায়নিক বিষঙ্গ অর্থে, একটি গ্যাসীয় অণু ভিক্স 
দু'টি গ্যাসীয় অণুতে রূপান্তরিত হয়। পরীক্ষায় 
দেখ! গেছে, যর্দি চাঁপ বেড়ে যায় তবে বিষিঙ্গ 
প্রক্তিয়াও বেড়ে যাঁবে। এই দিকের বিচারে 
আয়ননের সঙ্গে একটা অসঙ্গতি মেলে । আয়নন 
এবং গ্যাসীয় ব্যিঙ্গের পরিবতশীয় বিক্রিয়ার 
তুলনামূলক আলোচনাও হয়েছে। মনে করুণ, 
একটি গ্যাস (ক)-এর বিষঙ্ঘ। গ্যাস ক-এর একটি 
অণু, গাম খ-এর একটি অণুতে ও গ্যান গ-এর 
একটি অনুতৈ বিষঙ্গিত হ'লো। এই বিক্রিয়াকে 
লেখ! হয় এরূপে, 


১৯ 


ক্র খ+গ 
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কেনন। পরিণ্তীয় বিক্রি ছুই দিকে তীর 
চিহ্ন দিয়ে প্রকাশিত হয়। এরূপে কোনও মৌলের 
পরঘাণুর, মনে কঞ্চন ক্যালসিয়ম পরমাণুর আয়নন? 
প্রকাশিত হবে। ? | 


0% এ. পি 018 117419 


ক্যালসিদ্বমের (99) শ্বমিত পর্মাখুকে 0% 7] 
এক আয়নিত পরমাণুকে 0811, ও ইলেকট্রনকে 
৪ এই প্রতীক দিয়ে চিহ্রিন, কর। হয়। এই 
বিক্রিনার অর্থ, ক্যালপির়মের স্বমিত পরমাখু থেকে 
আয়ননের জন্ত অয়নিত পরম|ণু ও মুক্ত ইলেকট্রনের 
উদ্ভব হ্র। তোৌত রাসার়নের নিরম অন্ুসারে, 
ব্ষঙ্ধের মান অখাং আরনিত পরমাণুব অখুপ(ত, 
তাপ ও চাপের উপর নির্ভরশীল। অবশ বিষঙ্গের 
জন্য যে শক্তির প্রয়োজন হর, তার পরিমাণ জানা 
থাকে । এই শক্তিই, আয়নন বিভব। এর সংখা- 
মান হ'চ্ছে, ভোপ্ট। আয়নন বিভব অথ যে বিভবে 
পরমাণু আয়নিত হয় । সাহ।র সুত্র প্রয়োগ ক'রে, 
বিঙ্গের মান নিরূপণ করা যায়। যদি আগণন 
বিভব, তাপ ও চাপ জান! থাকে, তবে আম্মনিত 
পরমাণুর অনুপ।তের এই হ্থত্র থেকে হিসাব হবে। 

১৯২০ সালে “ফিলসফিক্যাল ম্যাগ।জিন'-এ ও 
১৯২১ সালে প্রসিন্ডং অবদি রয়েল পোসাইট-তে 
অধ্যাপক সাহ। প্রথমে €সীর ক্রমোগোলকে আয়নন? 
ও 'ন্ূর্যে মৌলিক পদার্থ এই প্রবন্ধ ছুটি প্রকাশ 
করেন। আমরা জানি, আর্ক ও স্পার্ক এই 
ছুটি বিভিন্্ উপায়ে বর্ণালীর স্থট্টি হয়। স্পাক- 
বর্ণালী আর্ক-বর্ণালী খেকে স্বতন্ব। লকৃইয়র মনে 
করেন, স্পার্কে উষ্ণতা আকের চেয়ে অনেক বেশী। 
অর্থাৎ স্পার্ক-বর্ালী উষ্ণতর অবস্থার পরিচয় দেয়৷ 
হুর্পৃষ্ঠ থেকে সমর মাইল 'দুরে অর্থাৎ 
নৌরমণ্ডলের উচ্চ অন্ভূমিকে কতক পরমাণুর 
বিক্ষিপ্ত আলোক স্পার্ক-বর্ণালীর বৈশিষ্ট্য প্রকাশ 
করে। স্ুধপৃষ্ঠে অনুরূপ পরমাণুর বর্ণালীতে এই 
টবশিষ্ট্যের পরিচয় এত নেই। লকৃইয়রের মত 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম ব্য,৮ম সংখা! 


অনুদারে উষ্ণত। হুর্ধপৃষ্ঠ থেকে উচ্চ অন্ভূমিকে 
অনেক বেশী। কিন্ত স্থ্যপৃষ্ঠে প্রচণ্ড তাপের 
কথা আমরা জানি। গ্যাসীয় নীহারিকার বর্ণালীও 
স্পার্ক বর্ণালীর পরিচয় দেয় অর্থাৎ উষ্ণত| 
খুবই বেশী। লক্ইয়রের সিদ্ধান্ত অন্ধুসারে 
মৌরমগুলের উচ্চ অন্ুভূমিকেব উষ্ণত| স্ুর্ণপৃঠ্ 
থেকে অনেক বেশী । এর ব্যাখ্যা সাহার তত্দে 
হয়েছে । 

লক্ইঘর বলেন, ক্রমোগোলকে” উঞ্ণত। ফটো- 
গোলকের চেয়ে অনেক বেশী । অন্যাপক সাহা 
প্রথম প্রবন্ধে তার “আয়নন স্থত্র' প্রকাশ করেন 
এবং প্রমাণ করেন, ক্রমোগোপকের বর্ণালীর 
বৈশিষ্ট্য ক্রমোগোলকে চাপ হাস হওয়ার জন্য 
হয়েছে । অধ্যাপক সাহা বলেন, তাপের প্রভাব 
যেমন গ্যাসের ক্ষেত্রে তেমনি প্রতি পরমাথুতেই 
সহঙ্গ গাণিতিক স্থত্রে প্রকাশ কর। সম্ভব। সাহার 
স্থত্রে, গ্যাসের চাপ প্রধান অংশ নিয়েছে। গ্যাসে 
চাপ ও তাপ যদি খুবই কম হয়, তবে এর প্রতি 
পরমাণু একই রকম আলো বিক্ষিপ্ত করে। অর্থাং 
প্রতি পরমাণু যেন একই অবস্থায় আছে। অন্গব্বপ 
আলে। বিক্ষিপ্ত হবে, যদি চাপ সাধারণ ও তাপ বেশী 
হয়। আয়নিত পরমাণুর আিকা ও স্পা বর্ণালী 
ক্রমোগোৌলকের ( সৌরমগুলের উচ্চ অনুভূমিকের ) 
বৈশিষ্ট্য । ক্রযোগোলকে নিম্নচাপ পরমাণুর অবস্থা 
পরিবতনে অত্যন্ত প্রয়েজনীর অংশ গ্রহণ করে। 
কিন্ত স্র্ধপৃষ্ঠে প্রচণ্ড তাপ সাধারণ চাপের অৰীনে 
এই অবস্থা পরিবতনের এত কার্ধকরী হয় ন|। 


বর্ণালীগত পরীক্ষায় দেখ। গেছে, স্থ্পৃষ্ঠের 
বিভিন্ন অন্থভূমিকে বর্মালীর যে পরিবতনন হয়, সেই 
অন্থভূমিকে আয়নিত পণম।ণুর অন্থপাতের উপর 
তা” নির্ভর করে। বিভিন্ন মৌলের পরমাণু ও. 
একই মৌলের পরমাণু আয়ননের বিভিন্ন অবস্থায় 
যে আলোর স্থষ্টি করে, সেই আলোর বর্ণালী-বীক্ষণ 
যন্ত্রে বিশ্লেষণ হ'লে দেখি বিশেষ বিশেষ বর্ণ;লী শ্রেণীর 
উত্তব হয়েছে। এই বর্ণালীরেখা সমূহের পরিচয় থেকে 
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মৌলের অবস্থিতি জান! যায়। বর্ণালীগত গবেষণা 
থেকে জ্যোতিক্ষের সংযুতি ও বিশ্বের দূরতম মগুলে 
হাইড্রোজেন, কারবন, ক্যালপিয়ম প্রভৃতি মৌলের 
মবস্থিতি জানা গেছে । কোনও জ্যোতিক্ষে তাপ 
৪ চাপ সেই পরিমগুলের পরমাণুর অবস্থার উপর 
নিভর করে । বিভিন্ন নক্ষত্রে কি ভাবে তাঁপ এবং 
চাপের তারতম্যের জন্ত কোনও মৌলের পরমাণুর 
স্বমিত অবস্থা, এক আয়নিত অবস্থা ও দুই আয়নিত 
অবস্থার ক্রমপধায় হয়, সে সন্ন্ধে নানা পর্যবেক্ষণ 
হয়েছে । অন্যাপক সাহা কোনও বিশেষ তাপে 
এবং চাঁপে এই আয়ননের মান নিরূপণের জন্য 
হিসাব করেন । ,মনে করুন, নক্ষত্র মণ্ডলের কোন * 
এংশে বর্ধণীলীর পরিচষ থেকে জানা গেল 
ব€ুলাংনে ক্যালসিয়ম পন্মাণ এক ইলেকট্রন চ্যুত 
₹'য়ে মাছে, তবে সাহার সুত্র থেকে সেই অংশের 
তাপ এবং চাপ নিরূপণ করা যাবে । তাপ এবং চাঁপ 
নবশা একসঙ্গে নিরূপিত হয় না। একটা জান 
গলে অন্যটাব হিসাব হয়। অর্থাৎ যদ্দি বর্ণালী 
রেখার পরিচয় থেকে আয়নিত পরমাণুর অন্থপাত 
ও আয়নন বিভব জানতে পাবি, তবে সাহার স্তরে 
নক্ষত্র মগডলের তাপ কিংব। চাপের হিসাব হবে। 
প্রতি পরমাণুর আঁয়নন বিভব জানা আছে। 
কালসিয়ম "৪ হাইড্রোজেন পরমাণুর মায়ননের 
অনুপাত সাহার ত্যত্রে হিসাব হয়েছে । সাহার 
গাণিতিক স্থত্র অন্যাঁয়ী, আয়ননের অনুপাত বেড়ে 
যায় ভাপ বেড়ে গেলে, চাপ কমে গেলে ও আয়নন 
বিভব কম হলে । 

“স্থর্যে মৌলিক পদার্থ” এই প্রবন্ধে অধ্যাপক 
সাহ। বিশেষ কয়েকটি মৌলের বর্ণালী-রেখা কেন 
সৌর্বর্ণালীতে প্রকাশিত হয়, তার সাধারণ ব্যাখ্যা 
করেন। তিনি দেখিয়েছেন, কয়েকটি মৌল, 
যথা ববিডিয়ম (০) ও পিজিয়ম (0৪) সম্পূর্ণ 
রূপে আয়নিত হয়, কিন্তু অন্যান্ত মৌল তাদের 
অধিক আয়নন বিভব ও অনুনাদ বিভবের জন্য 
এত উত্তেজিত হয় না; অবশ্ঠ' এদের প্রধান 
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বর্ণালীরেখ৷ সমূহের শতিবেগনি কিংবা অবলোহিত 
অংশে উপস্থিতি একটা বিশেষ কারণ। 

সাহার আয়নুন তত্ব সৌরমগ্ডলের সংযুতি, বিভিন্ন 
অন্থভূমিকে কোন মৌলের বর্ণালী-রেখা সমূহের 
সমাবেশ ও তদন্যষায়ী তাপ" ও চাপের অবস্থা 
সন্বদ্ধে যথে্ আলোকপাত করেছে । নক্ষত্র বর্ণালীর 
ভৌততত্ব' প্রবন্ধে মধ্যাপক সাহ1, তার আয়নন 
তত্বের সাহায্যে নক্ষত্রব্ণালীব ঞমপর্যায় বাখা! 
করেন। ইতিপুবে স্যার নরমান লকৃইয়র মৌলের 
অভিব্যক্তিবাদের সাহাধ্যে বাখ্যার চেষ্টা করে- 
চিলেন। অধ্যাপক সাহা, “গ্যানের তাপ বিকীবরণ 
প্রবন্ধে দেখিয়েছেন, ফারনেস ন্ণলী সম্বন্ধে মপাঁপক 
কিং-এর গবেষণ। মৌলের তাপ উত্তেজনার পরিণাম 
থেকে ব্যাখ্যা কর। যাঁয়। ১৯১৯ সালে প্রকাশিত “বুত 
বিকীরণ চাপ” প্রবন্ধে অধ্যাপক সাহা দেখিয়েছেন, 
কমোগোলকের গঠন ও ক্যালসিয়ম পরমাণুর রমো- 
গোঁলকের উচ্চ অন্ুভূমিকে অবস্থিতি কয়েকটি 
পরমাণুর উপর বিকীরণ চাপের বৃত প্রয়োগের 
সাহাব্যে ব্যাখ্যা করা যায়। উপ নক্ষত্রের পৃষ্ট-তাঁপ 
নিরপণে দেখা গেছে, ১২০০০ ডিগ্রি থেকে 
২৫০০০ ডিগ্রী তাঁপে অন্ত. কোন নিয়ম সাহার 
নিয়মের মত এত কার্বকরী হয় না। স্যার আর্থার 
এভডিংটনের বই থেকে একটা উদাহপণ দিচ্ছি,। 
বর্ণালীগত পর্যবেক্ষণ থেকে নিরূপিত নক্ষত্রের 
এক অন্থভূমিকে চাপের পরিমাণ, সাহার স্থৃত্র 
অনুসারে গণন। করে দেখা যয়। বায়ুমণ্ডলের 
কইল অংশ। কিন্তু পূর্বে ধারণা ছিল, এই চাঁপ 
বায়ুমগুলের অনুরূপ । | 

অধ্যাপক মিলনে এবং আরও অনেক বিজ্ঞানী 
সাহার তত্ব অবলম্বনে নক্ষব্রমগ্ডল সম্থদ্ধে নানা 
জটিল পর্যবেক্ষণের মীমাংসায় সর্বপ্রথম যুক্তিযুক্ত . 
ব্যাখ্যার অবতারণা করেন। এডিংটন “এন্সাই 
ক্লৌপিভিয়া ব্রিটানিকা” ১৪শ সংক্ষরণে লিখেছেন, 
4১৬০৮ সাঁলে গ্যালিলিওর দূরবীক্ষণ যন্ত্র আবিফাবের 
পর থেকে আজ পর্যস্ত নভোবস্ত-বিদ্যার গবেষণায় 
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যে দশটি প্রধান আবিষ্কার হ'য়েছে, সাহার তত তাৰ 
মধ্যে একটি | অধ্যাপক রাসেল, মিলনে ও অগ্ঠান্ 
বিজ্ঞানী নর্ষধবমঞ্ল এবং সৌরমঞ্চলের গধেনণায় 
যেসকল নতুন তত্বের গব্তাপণ। করেছেন, অনা।পক 
সাহার গবেষণা তা'র মুলে বাথেছে। বোসেল্যাত্ডের 
মত অনুসারে, নভোবস্তবিদ্যার গব্েণায় সাহা এক 
নতুন পারার এ্রবত ক" 


পৃথিবীর বৃহত্তম ুরবীণ- 


পিযাররারাজা-----.._:5:--055:75555559- 
চর 4 ঃ 


মাউন্ট প্যালোমারের ২০০ ইঞ্চি বিয়েকটর 


তান ও বিজ্ঞান 


| ১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


অধ্যাপক মেঘনাদ সাহা! কলিকাত! বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ে, পদাথ” বিদ্যার পালিত গবে্ধণাগারে 
১৯১৬ সালে গবেষণ। মারন্ত করেন। ১৯১৯ থেকে 
১৯২১ সাল পর্যন্ত তিনি এই গবেষণাগারে লিঙ্গের 
তাপ-আয়নন তত্ব ও নভোবস্তবিদ্যায় এর ব্যাপক 
প্রয়োগ সম্বন্ধে যে গব্ষেণ! করেন, তার কিছু পরিচয় 
দিতে চে। করেছি। 





এই দর্পণ থানার ওজন প্রায় ৫৫ 
মণ এবং ব্যাস ১১ হাতের কিছু 
বেশী। কাঠামোন্ুদ্ধ যন্ত্রটার 
ওজন হবে প্রায় ১৫ হাজার 
মণ। কাগামোর দৈর্ঘা ৫৫ ফুট 
ও ব্যাস ১২ ফুট। অভাবনীয় 
এক্তিশালী এই বিরাট যন্ত্রের মধ্য 
দিয়ে দখ হাজার মাইল দুরের 
ছোট্র একটি বাতিকে দেখাও 
সম্ভব হবে এবং আকাশে 
মানষের দৃষ্টি একশ" কোটি 
আলোক-বর্ষের দূরত্ব পযন্ত 
প্রসারিত হবে। (১ আলোক- 
ব্ধ- ১৮৬০০০ ১৬০ ৮৬০ ১৯২৪ 


১৩৬৫ মাইল )। 


রঞ্জনরশ্ির সাহায্যে পেট্রল চালিত ইঞ্জিন পরীক্ষা 


আর্থার কেঞ্জেল 


৫শ্পট্রল-চালিত ইঞ্জিনকে রঞ্জনরশ্মির সাহায্যে 
পরীক্ষা করার কাজ গত যুদ্ধের সময় বিমান 
শিল্পে বিশেষভাবে প্রযুক্ত হইয়্াছিল। ইহার ফলে 
নৃতন নূতন অভিজ্ঞতাও লাভ করা গিয়াছে এবং 
অধুনা বুটেনে মোটর শিল্পে তাহা প্রয়োগ করা 
হইতেছে। 

লৌহ এবং অন্যাগ্য হাম্বা ধতুর ছাঁচে ঢালাই 
কাজের প্রথম অবস্থাতেই বূগনরশ্মির সাহাধ্যে 
দে।ষক্ুটি ধর। পডে। স্থান বিশেষে ঝালাই কাজেও 


অধুনা রঞ্চনরশ্মির ব্যবহারের ফলে এইরূপ হইবার 
আশঙ্কা দূরীভত হইয়াছে । ' ফ্লতঃ ঢালাইর কাজ 
এখন পূর্বাপেক্ষা ভাল হইতেছে । হান্ক। ধরণের 
মিশর ধাতু অর্থাৎ খার্দ মিশ্রিত ধাতুকে রঞ্চনরশ্ি 
দ্বারা পরীক্ষা করার মধ্যে একটু বিশেষত্ব আছে। 
লৌহ অথবা ভারী ধাতব দ্রব্য .ষে ভাবে রঞ্জনবশ্শি 
বাবা পরীক্ষ। কর| চলে মিশ্রধাতু সেই ভাবে 
পরীক্ষা করা চলেনা । ইহার জন্য ভিন্ন ধরণের 
এক্সরে যন্ত্রপাতির প্রয়োজন । মিএ ধাতুর মধ্যে 





হহার প্রয়োঙ্জনীয়তা সর্রবোভভাবে উপলব্দি কণ। 
গিয়াছে। 

কোন দাতুকে গলাইয়া ছাচে ঢাল।র পর 
স্থানে স্থ।ংনে কাটিয়। পরীক্ষা করার কাজে যেমন 


হয় অপচয় তেমণি ঢাপাইৰ দৌধক্রাটও সব সময় 


বগা পড়ে না। হয়তো! ফেস্থানে কাটা হইল সে 
স্থানে কোন ঢালাইর ক্রটি পাঁওয়। গেল না, কিন্ত 
অন্ত সমন্ত স্থানে গ্যাস প্রবেশ করিয়া এবং গলান 
ধাতু সঙ্কৃচিত হইয়া বহু ছিত্তর হইয়া রহিল। 


যেসমপ্ত দোষ এটি থাকে তাহা অনুসন্ধান করিয়া 
বাহির কগা কষ্টসাধ্য. এবং সেই জন্যই বিশেষ 
ধরণের যন্ত্রপাতি প্রয়োজন । যেমন ম্যাগনেসিয়ামে 
সাঁপারণতঃ অতি স্থগ্ম সরদ্ধ,ত] দেখা যায়। 

ঝালাইপ কাজে বধঝশির পরীক্গীয় নিম্নলিখিত 
দেঘক্রটি ধরা পড়ে। যথা, (ক) মৃলধাতু ও 
ঝালাই কণ! ধাতুর মধ্যে অসংলগ্পত।; (খ) গ্যাস 
প্রবেশজনিত সরদ্বত। (গ) সপ্ষোচনের ফলে 
ফ।টণ প্রভৃতি । 


৪৮৬ 


খুব পুঞ এবং কঠিন পদার্থের পরীক্ষার জগ্য 
গাম! রেডিওগ্রঞী ব্যবহৃত হইতেছে । এই রি 
দীর্ঘ সময় প্রয়োগ, করিতে হয় কারণ লোৌহের 
গভীবত। বেশী হওয়ার দঞ্চন হ্বাভাবিক ব্নরশ্ি 
গাব! 'এই কাজ গস্প্ হইতে পারে নং যদি 
কোন মোটর ইঞ্জিনিয়র ইঞ্চিন পরীক্ষা করিতে 


উভ্ভান ও বিজ্ঞান 


| ১ষ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


চাহে তাহা হইলে গামা-রেডিওগ্রাফীর সাহাষা 
লইতে হইবে। 

বিভিন্ন শিল্পে রঞ্চনরশ্সির সাহাষ্য গ্রহণের দ্রিন 
আসিয়াছে । আশাকরা যায় ক্রমব্ধমান উত্পার্নের 
সহিত বিজ্ঞানের এই শাখার প্রয়োগ দিশ দিন 
পদ্ধি পাইবে। 


'উত্তিদগুলো যেন নোঙ্গর-বীধ। প্রাণী আচাধ জগদীশচন্দ্র 





মানুষ বনাম যন্ত্র 


প্রীঅমূল্যধন দেব 


হনব সভাতার প্রারস্ত হইতেই মানুষ যন্ত্র ব্যবহার 
করিতেছে । তখন পাথরে পাথর ঠকিয়। অগ্নি 
স্ুলিঙ্গের স্ষ্টি বা কুগারের সাভাঁষ্যে মমিধ আহরণ 
হইত | পাথর বা কৃঠার যন্ত্রই । যন্ত্র তখন মালগযের 
অনীন ছিল। 

শক্তির বিনাশ নাই । এক্তিকে এক পর্যায় হইতে 
অগ্য পধায়েঞ্উপরিবতন করিবার নিয়ামক-যন্তর। ' 

সভ্যতাঁর অগ্রগতিতে, বিশেষ করিয়া পাশ্চাত্য 
সভ্যতার আওতায় যন্ত্রের প্রচলন বাড়িয়া যায়। 
-৭৬৮ খৃষ্টাব্দে জেমস্‌ ওয়াট বাশ্পের পাহাধ্যে ইঞ্জিন 
১ালাইতে কৃতকার্য হন । তখন হইতে খুব দ্রুত- 
গতিতে যত্্বিজ্ঞানের বিবতন হইতে থাঁকে। 
স্ত্যুগের পত্তনের সহিত ভারতে? বেদনামুলক স্থৃতি 
সড়িত। এই সম্বঙ্জে পণ্ডিত জহরলাল নেতেরুও 
ডিম্কভাবী অব ইত্তিয়াঁর ৩৫০ পুষ্ঠা হইতে কিঞ্চিৎ 
গঞ্চলন করিলাম । “আমেরিকান লেখক জ্ক 
এডামস্‌ ব্লিতেছেনস্পভাবতবর্ষ হইতে আনীত 
সম্পদ ব্রিটাশে4 নণভা গার সমৃদ্ধ করিয়া শুধু যে শক্তি 
এদ্ধি করিল তাহ। নভে, ইহার নিয়ন্ত্রণও হুগম করিল। 
পলাশীর পরই বঙ্দদেশ হইতে লুষ্ঠিত সম্পদ লগ্ডনে 
'পীছিতে আরম্ভ করিল এবং ইহার ফল সঙ্গে 
সঙ্গেই প্রত্যক্ষ হইপ, কারণ ইহা সর্ববাদিসন্মত 
যে যস্ত্রযুগ বা শিল্প-বিপ্লব ১৭৭০ থুষ্টাব্েই আরন্ত 
২য়। ১৭৫৭ খৃষ্টাব্দে পলাশীর ঘুদ্ধের পর ষে দ্রুত 
পরিবত'্ন ঘটে, তাহার তুলনা নাই। ১৭৬০ খুষ্টাব্ডে 
শইয়িং সাল আবিষ্কার তয় এবং ধাতু নিষ্কাধন 
কার্ধে কাঠের পরিবতে “কয়লা ব্যবহার হয়। ১৭৬৪ 
খুষ্টাবে হারগ্রিভস স্পিনিং জেনী আবিষ্কার করেন। 
১৭৭৬ খৃষ্টাব্ধে ক্রম্পটন মিউল প্রস্তত করবেন । ১৭৮৫ 
খৃষ্টাব্দে কাঁটরাইট বস্ত্রচালিত 'টাকুব পেটেন্ট 


বাহির করেন। ১৭৬৮ খুষ্টা্খে জেমস্‌ ওয়াট 
বাম্পীয় ইঞ্জিন এর উতৎ্কর্ম নাধনে কৃতকাধ হন। 
যদিও এই সমস্ত আবিষ্কৃত হইয়।ছিল, তথাপি অর্থ 
ঝলের অপ্রতুলতা হেতু তাদুশ তৎপরতা পৰিলক্ষিত 
হইতেছিল না। ঘতদিন পর্যস্ত ভাঁরতব্ষ হইতে 
সম্পদ আসে নাই ততদিন পর্যন্ত এই মব আবিক্ষাবের 
প্রচলনের প্রয়োজনীয় আহিকশক্তি জোগান সম্ভব হয় 
নাই। মনে হয়, পৃথিবীর স্থষ্টি হইতে এমন কোনও 
বাবসা এত লাভজনক হয় নাই, যাহা ভারতীয় 
লুগন হইতে হইয়াছিল।” “লুট শব্দটি হিন্দুস্থানী 
হইলেও তাহা! ইংরেজী ভাষায় তখনকার দিনেই 
স্থান পাইয়াছিল। ১৭৭০ খুষ্টাব্ধেই বঙ্গে ও বিহারে 
দু্িক্ষ হয় এবং এক তৃতীয়াং। লোক মারা ঘাঁয়।” 
এই পরিপ্রেক্ষিতে ঘন্্রগের চষ্টি করিবার জন্ত 
ভারতের যে “দান” তাহা বড়ই বেদন| বিজড়িত । 
ভারতের ধন, ভারতের প্রাণ বিল।তের শিল্প-বিপ্লবএর 
ইন্ধন োগাইয়াছিল। ভারতবর্ষে ভারতবাসী4 
কোনও প্রচেষ্টা সম্ভব হয় নাই, কারণ ভারত তখুন 
পরাদীন, ভারতীয় প্রচেষ্টা ব্রিটিন একচেটিয়| খ্বার্থের 
পরিপন্থী বলিয়া গণা হইত | 

যন্ত্রযগের প্রবতর্ন্র পর মানষ দৈহিক শক্তির 
পরিবতে বন্ত্রধাীনবএপ শক্তি ব্যবহার করিতে অভ্যন্ত 
হইতে লাগিল । বাস্প এক্তি, তড়িং শক্তি, বায়বীয় 
ও জলীয় এক্তির নিয়ন্বণ যন সাহাধ্যে সম্ভব হইল। 
প্রারুতিক শক্তিকে মানব বুদ্ধির কাছে হার মানিতে, 
অন্ততঃ সংঘত হইয়া থাকিতে, হইল। প্রকৃতিব 
শক্তির উপর মানব বুদ্ধির এই জয়, সভ্যতার 
মাপকাঠি ব্দলাইনা দিল। দার্শনিক গবেষণা, 
শাক্টীয় আলোচনা, আণ্যাত্সিক সাধনার পরাকাষ্। 
সভ্যতার মাপকাঠি রহিল না'। অপ, তেঞ্জ, মরুং 


৪৮৮ 
এই তিন ভূতের উপর আপিপত) বিশ্তার করা 
সভ্যতার পরিচায়ক হিনাবে গৃহীত হইল। 

মানব শক্তি অপেক্ষা প্রারুতি এক্তির বণ বেশী, 
মস্ত সাহায্যে এই প্রারতিক্‌ শক্তিকে নিয়ন্ত্রিত করায় 
দৈহিক শক্তির ব্যবহার অনেক ত্রস হয়। মানুষ 
তখন কম সময়ে, অল্প মায়ায্যে যস্থেব সাভাধ্যে বেশী 
উত্পাদন করিতে সমর্থ ভমু। মানপ মন্ত্রের উপর 
আধিপত্য স্থাপন করিতে সমর্থ হয়। ইচ্ছামত 
যন্ত্রকে খাটাইয়া নিজের অবমর বাড়াইয়। লম | 

যন্্রের সাহাষে। উত্পাদন বদ্ধি পাওয়ায় তন 
অথনৈতিক সমন্তা দেখ! দেয়। প্রাক্যগ্র-ঘুগে 
মবায় বা বিনিময় প্রথ! নমাজে গ্রচ্ন ছিল । 
য|&(4 তা প্রয়োজন সেই পরিমাণেই সে সম্পদ 
উত্পগ করিত । কিন্তু ষগ্ত্রের সাহাধো আয়োজনের 
আতিক, প্রব্য উৎপন্ন হইতে লাগিল । প্রযোজনা 
(তির এই উৎপন্ন এব্যের বিএয় করিবার জন্য 
প্রতিষোগিত। চষ্টি হইল। নৃঙন নৃত্তন বপ্ানি 
কেঞ্রু খ,জিতে হইপ। উৎপাদন বৃদ্ধি করায় এক 
অন্স্তিকর অবস্থার হ্থষ্টি হইল। লোকে ভাবনা) 


চিপ্ত--অর্িক উৎপাদন হেতৃ-বাঁড়িয়। গেণ। 


শান্ত ব্যাহত হইল। আজও তাহার গর ৯এবুদি 
মতে চলিতেছে । অবিক উৎপাঁধন যুদ্ধ বধিবার ৭) 


বাধাইবার প্রধান কারণ। যাহার পুঁজিপতি গণ্য 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১ম ব্য, ৮ম সংখা। 


বিক্রয়ের সুবর্ণ সুযোগ উপস্থিত হয় যুদ্ধ বাঁধিলে। 
বিগত প্রথম মহাসমরে (১৯১৪-১৮) ব্রিটিশের 
কারখানায় উৎপন্ন দার্ণাস্ব, ব্রিটিশ পু'জিপতি 
জামর্ণনীর নিকট গোপনে বিক্রয় করিয়াছিলেন 
এবং জামর্ণনরা ব্রিটিশের উৎপন্ন মারণাস্ত্র ব্রিটিশের 
বিরুদ্ধেই ব্যবহার করিয়াছে, এইরূপ প্রমাণ যুদ্ধের 
অর্থ-নৈতিক সমস্া, 


পর পাওয়া গিয়াছিল। 


শ্রমিক সমস্তা ইত্যাদির মূলে পৃহিয়াছে অসামগ্রশ্য 


মূল অপিক উৎপাদন । ও 
একদ| যন্ব মানুষের অধীন ছিপ, এখন 


প্রকারান্তরে মনুমই বন্্রদৈত্যের চাপে পড়িয়া 
নিশ্পেষিত হইতে ৯লিয়াছে। ষন্ত্রকে ধদি ঠিক 
প্রয়ে। রণ অনুধায়ী নিষ্ন্দিত কর! না যায় তবে অথ 
নৈতিক, অমিক সমগ্তার সমাপন হইবে না এক 
না সহযেগিত। ৪ মমবাধ শীতিব সাহায্যে এই 
কান সম্ভব। এইস দি, €য়েলদ্‌ তাহার' ওয়াক, 
ওয়েলত ও হেপিনেশ নামক বইএ ইহ। গ্রাতিপর্জ 
করিবার চেষ্টা করিয়াছেন । সমবায় শীতিব সাহায্যে 
উৎপাদন ও বণ্টনহ ব্তমানে একমাত্র পন্থা! যাহ! 
শাগ্তি আনিতে পাবে। বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গিতে 
অপিক উত্পাদন এগ পরিবতে প্রয়োঞ্জনীয় উৎপাদনই 
যুক্তিসঙ্গত | দ্ধ দানব বড় নয়, মানবই খড়। যন 


ধ 


দস মাত। 


বজদেশে বিদ্যুৎ সরবরাহ সমস্থ 


জ্ীমনোরঞ্জন দত্ত 


ব্য ও প্রাচীন যুগে যে সকল কাজে শক্তি সামর্থ্যের 
প্রয়োঙ্গন হইত তাহার অধিকাংশই মানুষ করাইয়। 
লইত গোঁ-মহিষ-অখাদি পশু অথবা 'লীত্দাসের 
দ্বারা । 

বাম্পীম়্ ইঞ্চিনের উদ্বন ও উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে 
এক বিরাট পরিবতননের শত্রপাঁত হইল । যেখানে 
কয়লা লইয়। বাওয়। যাইত সেখানেই বাশ্পীষ 
শক্তির সরবরাহ সম্ভব হইত বটে, কিন্তু এক গ্থাঁন 
হইতে বিশেষ বায়সংকুল বলিয়া দেশের বিভিন্নাখে 
কয়লার মূল্যে বেশ তারতম্য পরিলক্ষিত হইত | 
কল। খনির পার্খবর্তী অঞ্চলে অথবা সস্তায় কয়ল! 
লইয়া যাঁওযা যায় মাত্র এমন সকল স্থানেই 
কারখানা প্রতিষ্ঠার আব্শ্তকতা উপলব্ধি হইল । 
বৈদ্যুতিক শক্তির উত্পাদন ৪ সহজ প্রেরণ 
এ সকল প্রণ।লী অসুবিধা অনেকট। দূর করিতে 
সঙ্গম হইয়াছে । , 

যে স্থানে উৎপন্ন হয় সেই স্থান হইতে দরকার- 
মৃত উচ্চ ভোলটেজের বৈদ্যুতিক শক্তিকে এত শত 
মাইল দূরে লইয়া যাঁওয়৷ সম্ভব। নিম্ন ভোলটেজে 
এই শক্তিকে বাড়ীর বিভিন্নাংশে লইয়। ষাঁওয়৷ চলে । 
তা? ছাড়া সস্তায় শক্তি সরবরাহের জন্য কয়লাখনির 
নিকটবর্তী অঞ্চলে শিল্পগুলিকে আর সীমাবদ্ধ করিতে 
হয় না। 

প্রথমে বিলাসিতারপে গণ্য হইলেও বত মানে 
শহর ও পল্লী উভয় অঞ্চলেই বিদ্যুৎ এখন অপরিহার্য 
হইয়। উঠিয়াছে । আজ সকলেই স্বীকার করিবেন যে, 
জাতীয় জীবনের উন্নতির জন্য বিদ্যুৎ অপরিহার্য । 
দিনে দ্রিনে ইহার প্রয়েগ আমাদের গাহস্থ্য ও 
সামাজিক সর্ববিধ কমের মধ্যেই ভ্রুত প্রসার লাভ 
করিতেছে । 


বিদ্যুতের প্রয়োগ : 

শহরের পথঘাট ও গৃহপগুলিকে মালোকফিত 
করে বিদ্যুৎ । বৈদছাাতিক আলো! স্বাস্থ্য ও পরিচ্ছন্নতার 
উপযোগী । রাত্রিকালে পথঘ।টে খাতীয়াতকে ইহ! 
নিরাপদ করিয়াছে । ৃ 

পূর্বে গাহপ্ত্া জীবনে বিছ্যতের বাবহার শ্ধু 
আলোক উত্পাদনের মধ্যেই সীমাবদ্ধ ছিল। 
কিন্তু অধুনা! আমাদের এাত্যহিক কার্ধতালিকাকে 
সরল ও সহজ করিবার উদ্দেশ্টে ঘর ও কাঁরখানা- 
গুলিকে আলোকিত ও বায়পূর্ণ রাখিবার ব্যাপারে, 
এমন কি রন্ধনাদি ক্রিয়ায়ও বিদ্যুতের ব্যবহ'র 
চলিতেছে । লোকে যাহাতে এইসকল কার্ধে বিছ্বাং 
ব্যণহার করিতে পারে, তাহার জন্য মুল্য হাম 
করিয়! বিদ্যুৎ বিক্রীত হয়। 

বিশুদ্ধ জলের সরবরাহ একটি অত্যাবশ্যকীর 
ব্যাপর। ইহার অভাবে কলের, বসন্ত প্রভৃতি 
সংক্রামক ব্যাঁপিব প্রাহুর্তাব স্বভাবিক। বৈদ্বাতিক 
শক্তি চালিত যন্ত্রীদির দ্বারা বিশুদ্ধ জল সরবরাহ 
সুষ্টরূপে সম্পর হইতে পারে। যাহাতে কয়েক 
বৎসরের মধ্যে দেশের প্রত্যেকটি পরিবার গৃহকর্মে 
প্রচুর পরিমাণে বিশ্তদ্ধ জল ব্যবহার করিতে পাবে 
সেই উদ্দেশ্রে গ্রেট ব্রিটেন একটি প্রশস্ত পরিকল্পন। 
কার্ধকরী করিবার চেষ্টায় আছে। 

শিল্পক্ষেত্রে বিদ্যুতের সাহায্যে একই অথব! 
'অল্পতর ব্যয়ে বেশী পরিমাণে উন্নতধরণের দ্রব্যাদি 
উৎপন্ন হওয়ার ফলে তাহাদের মূল্য কমিয়াছে এবং 
জনগণের জীবন ধারণের মান বাড়িয়াছে । 

পল্লীঅঞ্চলে কার্ষের পক্ষে প্রতিকূল খতুগুলিকে 
বৈছ্যুতিক শক্তির সাহায্যে কার্ধের উপযোগী করিয়া 
তোল! যায়। ইহাতে অধিবাঁসিগণ তাহাদের অলস 


9৯০ 


নুহতণ্খলি নানাক্ষপ গ্রামাশিল্পে নিযোক্গিত কবিয়া 
অধিক অর্থ অন করিতে পাবে। 


বলে শিলোক্পতির জন্য ধিত্যুতের 
প্রয়োজনীয়তা : 
বঙ্গদেশের ( নববিভক্ত পূর্ব ও পশ্চিম উভয় 
বঙ্গের) মোট জনসংখ্যা ৬ কোটীর উপর। তন্মধ্যে 
অধিকাংশ লোক পল্লী অঞ্চলে ( অর্থাৎ ৭০,০০” বর্গ 
মাইল বিস্তৃত ৮১টি মহ্কুম|য় ব্ভিক্ত স্থানে ) বাস 
করে। শিল্প বাণিজ্যের কোনরূপ স্থবিপা না থাকায় 
পল্লী অঞ্চলের লৌকদের গগীবনধারণের মাঁন অতি 


নিয় । একমান শিল্পধাণিঙ্গের বুল গ্রসারই এই 
সমস্ত লোকের অথনৈতিক জীবনে বিচিত্রতা 


আনিতে পারে। এত শত বেকার? অদ”বেকারকে 
কমে নিয়োজিত করিতে পারে। 

গ্রদেশের বিভিন্ন অঞ্চলে বিদুৎ প্রেরণ ও অন্ন 
মূলো বিত্রণেব মে কোন পরিকল্পনা শিল্পের ব্যাপক 
প্রসার সম্ভব করিতে পরবে এবং বেকার অমিকদের 
বেকারত্ব ঘুচাইতে পাবে । সন্তা বিছ্যাতের সরবরাহ 
ব্যতীত জলের এবং দ্রব্যাদি আদান প্রদানের পক্ষে 
স্থবিধাঁজনক স্থানে কারখানা নিম*ণের প্রশস্ত 
সন্ভাবন। ধনীদের দৃষ্টি পন্নীঅঞ্চলের প্রতি আকুষট 
করিবে । পল্লী অঞ্চলে সহজে অমিকও পাঁওয়। যায় । 
ক্তরাং শিল্পোনয়ন সমিতি ও বিদ্যুৎ উন্নয়ন 
বিভাগের কতর্ণদের পরম্পর সহযোগিতার সহিত 
কার্ধ করিয়া উপযুক্ত অঞ্চলে সহজ শিল্পগুলি প্রতিটা 
করিয়া! বাণিজ্যের প্রসার করিতে একান্ত চেষ্টা কর! 
উচিত । কৃষিকার্ধে অনাবশ্তক উদ্ত্ত শ্রমিকেরা 
এই সব শিল্পে নিযুক্ত হইলে একটা অর্থনৈতিক 
সমতা রক্ষিত' হইবে। 

বঙ্গদেশে প্রতিষ্ঠিত শিল্পের বহু প্রাকৃতিক সুবিধা 
আছে। শিল্পে প্রয়োজনীয় বহু কষিজাত দ্রব্য 
নিকটেই পাওয়া যাঁয়। পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ চা ও পাট 
এই খানেই উৎপন্ন হয়। তাহা ব্যতীত প্রচুর 
পরিমীণে কয়লা, তামধক, আখ, তৈলবীজ, লাক্ষা, 
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চি 


[১ম ব্ধ, *ম সংখ্যা 


পশুচম? কাঠ এবং নাশও বঙ্গদেশে জন্মায় । যেসব 
স্থানে কাঁচা মাল পাওয়া ধায়, আমদানি বগ্তানির 
স্থবিধা আছে এবং আম ও বৈদ্যুতিক শক্তির সরবরাহ 
সহজে সম্ভব, সেই সব স্থানে শিল্পের প্রতি! করিলে 
অল্প ব্যয়ে প্রচুর উত্তম দ্রব্য উৎপন্ন কর! শাইতে পারে। 


খনি ও কারখানায় বিদ্যুৎ 


কারখানা গুলিতে ফন্ত্রাদ্দি চালনে এবং সার 
প্রস্তুত এভৃতি রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় প্রচুর পরিমীণে 
€ব্ছাতিক শক্তির গ্রয়োজন। ভারতবর্ষে সার 
উৎপাদনের কার্থান! প্রতিষ্ঠার পৰিকল্পনা এখনও 
বিবেচনাবীন। দিশ্রিতে এইরূপ একটি কাঁরথান। 
নিষিত হইতেছে । 

বৃ্দেশে প্রায় ১১০টি কয়লাখনি আছে। 
তাহাদের একচতুর্থাংশ মার বিছ্যুৎ ব্যবহার করিয়। 
থাকে । বিছ্াতের সস্তা সরবরাহের উপরেই 
র।সায়নিক ও পাতৰ শিল্প গুলিতে বিছ্ভাতের বাবার 
নির্ভর কৰে। 


রেলওয়ে বিভাগে বিদ্যা; 

সম্প্রতি এক প্রেসনোটে ঘোষণা হইয়াছে যে, 
কলিকাত। ও শহরতলীর মধ্যে বৈভ্যতিক রেলগাঁড়ী 
চলাচলের ব্যবস্থা করা হইবে বাহাঁতে দিবারাত্র 
জনসাধারণ এইসব অঞ্চলে যতদূর সম্ভব ক্রুতগতিতে 
যাতায়াত করিতে পারে। ইহাতে প্রচর পরিমাণে 
বিদ্যুতের প্রয়োজন । কিন্তু লোড, ফ্যাক্টর” অধিক 
নহে, ষদিও একবার পথঘাট ঠিক হইয়া গেলে 
এবং যাত্রীসরবরাহ সুনিশ্চিত হইলে অবসর সময়ে 
অতিরিক্ত যাতায়াত দ্বারা ইহার উন্নতি সম্ভব। 
এই সমস্ত অতিরিক্ত যাতায়াতে বেশী খরচ হইবে 
না, অথচ জনসাধারণের উপকার সাধিত হইবে। 
এইসব সময়ে মালগাঁড়িরও চলাচল করা যাইতে 
পারে। 

কষিকর্মে বিভ্যুণ্ড ; 

ব্ত'মাঁনে পৃথিবীর প্রায় সমস্ত উন্নতদেশে ব্যাপক . 

ভাবে এবং ভারতবর্ষের কতকাংশে পরিমিতভাবে 


আগঞ্ট, ১৯৪৮ ] 


কুধিকার্ষে বিদ্যুৎ ব্যবহৃত হইতেছে । মহীশৃর, 
ইউ, পি, এবং মাঁদ্রাজের কতকাংশে একবার ঘুবিয়! 


আসিলে বোঝা যাইবে পুরাতন পদ্ধতির পরিবতে” 


বৈদ্যুতিক শক্তির প্রয়োগে কৃষিকর্মে কি বিশাল 
উন্নতি দেখা দিয়াছে। বঙ্গদেশ কষিপ্রধান। ইহার 
শতকরা ৭৫ জন অধিবালী আবিকার্জনের জন্যে 
রুধির উপর নির্ভর করে। ইহার মোট আয়তন ৫৩ 
লক্ষ একর। তন্মধ্যে ২৫ লক্ষ একর জমি অর্থাৎ মোট 
আয়তগের ৪৭% কৃষির অধীন। বনাঞ্চল বাদ দিলে 
আরও প্রায় ৬২ লক্ষ একর জমি অর্থাৎ বত'ানে 
যে জমি চাষ হয় তাহার প্রায় এক চতুর্থাংশ 
কৃষিকমের জন্য পাওয়া যাইতে পাঁরে। যদি 
সেচনের স্ুুবিধাঁথাফিত তবে আরও অধিক জমিতে 
চাষ সম্ভব হইত। এসব আলোচন। বাদ দিলেও 
নৃতমানে যেজমি চাষ কর! হয় তাহাতেও উত্তম 
জল সরবরাহ সম্ভব হয় নাই এবং জলের জন্য 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে মৌসুমী বায়ুর খেয়ালের উপর 
নির্ভর করিতে হয়। মধ্যবঙ্গের নদীগুলি মৃতপ্রীয় | 
পশ্চিমধঙ্গের নদীগুলি যখন বৃষ্টি হয় তখন পুর্ণ 
থাকে, বুষ্টির অভাবে শুকাইয়া যায়। পক্ষান্তরে 
পূর্ববঙ্গের অধিকাংশ ক্ষেত্র বর্ধাকালে জলে ডুবিয়া 
যায় ।* এই প্রদেশের প্রধান কৃষিঙ্গাত দ্রব্য ধান্য। 
কহিত ক্ষেত্রের প্রায় ৮৮% ভাগে ধান্ত রোপন করা 
হয়। এই চাষে প্রচুর জলের প্রয়োজন। যদি 
সেচের স্থব্ধা থাকিত তবে অনায়াসে বৎসরে একই 
ক্ষেত্রে দুইটি উত্তম ধান্যের চাষ এবং একটি উত্তম 
তরিতর্কারি শাকশজীর চাষ সম্ভব হইত। সেচ 
সুবিধার অভাবে বতগানে একই জমিতে মাত্র একটি 
কি ছুইটি ধান্ের আবাদ হয়। তন্মধ্যে কোনটিকে ই 
উত্তম ব্লা যায় না। 

পূরাকাল হইতে আজ পর্যস্ত একই উপায়ে 
আমাদের দেশে মৃত্-কর্ষণ হইতেছে। এই প্রদেশে 
জমির উর্বরাশক্তি বৃদ্ধি করিতে হইলে বর্বপ্রথমে 
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৪৯১ 


দরকার 
সুব্যবস্থা । 

কিভাবে 0. ৪, ৪. 08 একটি কৃষিপ্রধান 
দেশ হইতে একটি শিল্পগ্রধান দেশে পরিণত ইইয়াছে 
তাহা বিশেষ অন্গধাবনের বিষয়। পূর্বে এইদেশে 
ত্বতন্ত্রভাবে ক্ষুদ্র ক্ষুত্র কৃষি প্রচলিত ছিল, কিন্তু 
ব্তগ্ানে বৃহৎ পরিকল্পনায় যন্ত্াদির সাহাষ্ো যৌথকৃষি 
প্রবর্তিত হইয়াছে । যে দেশ একদিন অজ্ঞ, অশিক্ষিত 
ও অসংস্কত ছিল তাহ! আজ একটি স্থশিক্ষিত, ও 
বিশেষভাবে বিজ্ঞানে উন্নত দেশে পরিণত হইয়াছে । 

আমাদের প্রদেশে ক্রমবদ্ধমান খাগ্সংকটের সমা- 
ধান করিতে হইলে প্রত্যেকটি উপযুক্ত ভূমিতে 
উন্নতরধরণের কৃষির প্রচলন করিতে হইবে। ইহ! 
একমাত্র উপযুক্ত সেচব্যবস্থা ও নিক্ষাধণ প্রণালীর 
দ্বারাই সম্ভব। এই ব্/বস্থার জন্য নির্ভরযোগ্য ও 
পরিমিত বিছ্যুৎ সরবরাহের প্রয়োজন । ইহা! হইতে 
উপলব্ধি কর! যাঁয় যে আমাদের দেশের বিশাল 
সম্পদকে অসংবদ্ধ ও অব্যব্ৃত বাখিবার জন্যই এই 
শোচনীয় দারিদ্র । ্ 

ফলের চাষ, গো-মহিষ পালন, অন্যান্য পশ্ু- 
পক্ষীর চাষ, উদ্যানের আচ্ছাদিত অংশের 
বাযুতাপন, মৃখশোধন ও উত্তাপন প্রভৃতি কার্ধেও 
ব্যাপকভাবে বিছবাৎ ব্যবহৃত হয়। বৈহ্যতিক 
আলোকের স্থিতি ও ঘনত্বের সাহায্যে বুঙ্ষকে 
উত্তেজিত করিয়া তাহার পুষ্টি ও পুষ্পপ্রসবের 
ক্ষমতাকে নিয়ন্ত্রিত করা হয়। 

জাতিকে উন্নত করিতে হইলে তড়িৎ শক্তিকে 
সম্যকভাবে ব্যব্হার করিতে হইবে। দেশের যুদ্ধো- 
তুর শিল্পোন্নয়নের দিক হইতে বিদ্যুৎ সরবরাহ 
'শিল্পই সর্বাধিক প্রয়োজনীয়। দেশের উন্নতিকল্লে 
তড়িৎ সরববাহ শিল্পের প্রতিষ্ঠা দেশের মনীবিবুন্দের 
এবং ভাগ্যনিয়ন্তাগণের বিশেষ মনোষোগ আবর্ধন 
করিবে সন্দেহ নাই। 


জলস্চেনের সু লার সরবরাহের 





স্বরে ০ 
(৯) 


ল্লুত্ম্ল্রী 


বুমেরাং কথাটা তোঁমর! অনেকেই হয়তো শুনেছ। কিন্তু বন্তুটা ষে কি এবং কেনইব! 
এর নাম মে কথাট। জান কি? বুমেরাং অতি সাধারণ. একটা বস্ত,_-একখণ্ড কাঠ মাত্র। 
কাঠখান। ফোঁজ। নয়, একদিকে বাঁকানো এবং অনেকটা চেপ্টা। এই বাঁকানো কাঠের 
কার্য-ক্ষমত। 'অদ্ভুত। অস্ট্রেলিয়ার আদিম অধিবাঁপীর। বনুকাল থেকে পাধীশিকারের অন্ত 
হিসাবে অথবা! খেলাধূলার জন্যে বুমেরাং ব্যবহার করে আসছে! অবশ্য অস্ট্রেলিয়া ছাড়াও 
অগ্যান্তকা ছু'একটা দেশে বুমেরাং ব্যবহারের কথা! শোন। যায়। বুমেরাঙের মজ। “হচ্ছে 
এই যে, কায়দা করে ছুড়ে মারতে পারলে, সেটা ঘুরতে ঘুরতে শূন্তপথে অনেকদূর 
এগিয়ে গিয়ে আবার নিক্ষেপকারীর কাঁছেই ফিরে আসে। ফিরে আসবার কায়দাও 
বিভিম্নরকমের হতে পারে। জিনিষটার গঠনে একটুখানি মোড় বা বাকের তারতম্য 
এবং ছোড়বার কৌশলের উপরই ফিরে আসবার রকমারি কায়দা! নির্ভর করে। যুদ্ধের 
অন্ত্রহিসীবেও বুমেরাং ব্যবহৃত হয়ে থাকে। সেগুলো কিন্তু নিক্ষেপকারীর কাছে কিরে 
আসে না। অনেকটা চেপ্টা একখানা কাঠ দিয়ে বুমেরাং তৈরী করা হয়! এর চেহার! 
অনেকট। হাতল শুন্ত দেশী লাঙ্গলের মত।. কতকটা ধনুকের মতও বল! যেতে পারে। 
বুমেরাং ধনুকের মত বাঁকানো, হলেও ওর বাহু ছু'ট1 ধিষ্তু সমান নয়। একট বড়, 
অপরটা. তার চেয়ে কিঞ্িৎ ছোঁট। সাধারণ একখান চেপ্টা কাঠকে আকাশের দিকে 
ছুঁড়ে মারলে ঘুরতে ঘুরতে সামনের দিকে এগিয়ে যেতে পানে; কিন্তু সেটা আবার 
ঘুরতে ঘুরতে নিক্ষেপকারীর কাছে ফিরে আসেন! । বুমেরাঙের এইটেই হুল বিশেষত্ব। 
সেট! 'ঘুরতে ঘুরতে এগিয়ে গিয়ে লঙ্গ্যবস্তুকে আঘাত করে” ঘুরতে ঘুরতেই আবার 
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নিক্ষেপকারীর কাছে ফিরে আসবে । কথাট। হয়তো তোমরা! অতিশয়োক্তি বলে ভাবতে 
পার। কিন্ত অতিশয়োক্তি মোটেই নয়। ব্যাপারটা সত্যই এরূপ ঘটে কিন! নিজেরাই 
সেটা পরীক্ষা করে দেখতে পার । কিভাবে পরীক্ষা করবে বলে দিচ্ছি ৫ 





বুমেরাৎ ছোড়বার কায়দা 


ছবিতে টেবিলে রাখা বই ছু'খানার উপর ধনুকের মত বাঁকানো একটা জিনিষ 
দেখতে পাচ্ছ। এটাই বুমেরাঙের নমুনা । পাতলা অথচ শক্ত একখণ্ড কাঁওবোর্ড থেকে 
কীচি দিয়ে কেটে ওইরকমের একট! জিনিষ তৈরী কর। ৫ ইঞ্চি বা ৬ ইঞ্চি লম্বা করলেই 
চলবে । একটা বাহুর চেয়ে অপরট। ষেন একটু ছোট হয়। বড় বাছুর লেজটাকে 
পিছনের দিকে সামান্য একটু মোড় দ্বিয়ে দিলে অনেকটা ভাল ফল হবে। ছবিতে 
যেভাবে দেখানো হয়েছে তেমনিকরে টেবিলের ধার থেষে একখানা বই রেখে 
তার উপর আর একখানা বই ঢালু ভাবে রাখ। ঢালু বইখানার উপর কার্ডবোর্ডের 
বুমেরাংটাকে ছবির মত করে বসাঁও। বুমেরীঙের লম্বা! বাহুটা৷ যেন টেবিলের ধার 
থেকে খানিকটা, বাইরের দিকে বেরিয়ে থাকে। এবার এবট। পেন্সিল বা শক্ত কাঠি 
একহাতে ধর। অপর হাতের আঙ্গুল দিয়ে_ঠিক মার্বেল ছৌঁড়বার মতকরে কাঠি বা 
পেম্দিলের মাথার দিকট1 খাঁনিকট! পিছনে টেনে হঠাৎ ছেড়ে দাও। পেন্সিলের 
উপরের দ্নিকটা ছিটকে গিয়ে বুমেরাঁঙের বাছুটাকে আঘাত করবে। সঙ্গে সঙ্গে 
কার্ডবোর্ডের বুমেরাংটা ঘুরতে ঘুরতে শৃষ্ভপথে এগিয়ে যাঁবে.। কিন্তু দেখবে, খামিকদূর 
যাওয়ার পর সেটা মাটিতে না পড়ে ঘুরতে ঘুরতে আবার তোষার কাছেই ফিরে 
এসেছে। কেন এমন হয়-এস্থলে তার বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্য। দেওয়। নিশ্রয়োজন। বড় হয়ে 
পড়াশোনা! করলেই বুঝতে পারবে । 
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(২) 
কনা ্কি ভললে ডুজে সল্প 


প্রশ্নট। হয়তো তোমাদের কাছে অদ্ভুত বলেই মনে হবে। জলের মাছ, সে আবার জলে 
ডুবে মরবে কেন? কথাটা যুক্তিযুক্ত বটে; কিন্তু পরীক্ষা করলেই দেখতে পাঁবে-্অনেক 
জাতের মাছ ঠিক মানুষ ব! অন্তান্য ডাঙার প্রাণীদের মতই জলে ডুবে ছট্ফট্‌ ক'রে মারা যায়। 
সাতার জানে না, এমন কোন লোক জলে পড়ে' গেলে প্রথমটায়, যতক্ষণ হাবুডুবু খেতে থাকে 
ততক্ষণ তার খাসরোধ ঘটে না: কিন্তু ক্রমশঃ ক্লান্ত হয়ে জলের নীচে ডুবে যাঁবার পর শ্বীরোধ 
হয়ে মৃত্যুমুখে পতিত হুয়। মাছের বেলায়ও ঠিক ওইরকমের অবস্থ(ই ঘটে। কৈ-মাহু 
তোমরা সকলেই চেন। এরা খুবই কষ্টসহিষুর; ভাঁডীয়ই তোল, কি সর্বশরীর ক্ষত বিক্ষতই 
করে দাও সহজে মরে না। এই কৈ-মাছ নিয়েই পরীক্ষা করে দেখতে পার। দেখবে-- 
গুরুতর আঘাত, যন্ত্রণায় যাদের মৃত্যু নেই, জলের নীচে শ্বাসবন্ধ হয়ে দশ, পনর মিনিটের 
মধ্যেই তার! কেমন ছটফট করে' মার! যায় ! পরীক্ষাটা কেমন করে করবে বঙ্গছি ?-_ 
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তারের জাঁলতির জন্যে মাছ গুলো জালের 
উপরে আসতে পারে না। 


ফুট দেড়েক উচু, পাঁচ ছয় ইঞ্চি চওড়া একটা কাচের জার বা ওইরকম ধরণের কোন 
একট। কাচের পাত্র যোগাড় করতে পারলেই ভাল হয়। কাঁচের পাত্রটার প্রায় গন! পর্যন্ত 
জল ভ্তি করে তাতে ছু'তিনটা কৈ-মাছ ছেড়ে দাও। মাছগুলো তাতে বেশ স্বাভাবিক 
অবস্থায়ই থাকবে। জারটার ভিতরের দিকের মাপের চেয়ে একটু বড় করে একখাঁন। তারের 
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জাল কেটে নাঁও। ভিতরের মাপের চেয়ে একটু বড় থাকায় জালটাকে সমানভাবে জারের 
যে কোন জায়গায় আটকে রাখতে পারবে। জালটাকে এবার জারের মধ্যে জলের প্রীয় 
ইঞ্চি খঃনেক নীচে চেপে বসিয়ে দীও। দেখবে, মাছগুলো! তখনও জলের মধ্যে বেশ 
নিশ্চিম্তভাবে খেলা করছে। ছু'গার মিনিট পরেই দেখবে, মাছগুলে! জলের উপরে আস্বার 
চেষ্টা করছে, কিন্তু জলাটার জন্যে পারছে না। আরও কিছুক্ষণের মধ্যেই মাহগুলে। জালটাকে 
ঠেলে উপরে ওঠবার জন্ত প্রাণপণে চেষ্ট। করতে থাকবে । জলের উপর থেকে একটু বাতাদ 
নেবার জন্েই তাদের এ প্রাণপণ চেষ্টা। শ্বাসরোধ হুবার উপক্রম হতেই মরিয়া হয়ে জাল 
ঠেলে বেরিয়ে না আসতে পেরে মাছগুলে! ছটফট, করে মৃত্যু মুখে পতিত হবে। স্বাভাবিক 
অবস্থয় জলের মধ্যে চলাফের। করবার সময় মাঝে মাঝে এর অতি অল্প সময়ের জন্মে জলের 
উপর মুখ বা'র করে এক এক ঢোক বাঁতাস নিয়ে নেয়। উপর থেকে এই বাট নিতে ন। 
পারলে ডাঙার প্রাণীদের মত এদের ও শ্বাসরোধ ঘটবেই। 


€(৩) 
গাছে উচ্ছ।সমনভ কল শ্রলাো। 


এরার তোমাদিগকে উদ্ভিদের বিষয়ে একটা পরীক্ষার কথ! বলবো । গাছে ফুল 
ফোটে কেন বলতে পার? ফুল ফোটে ফল ধরবার জন্যে। কেমন করে ফল ধরে পে 
কথা৷ বলছি। প্রাণীদের মত উদ্ভিদের মধ্যেও স্ত্রী, পুরুষ ভেদ আছে। কতকগুলো উদ্ভিদের 
মধ্যে স্ত্রী আর পুরুষ গাছ সম্পূর্ণ আলাদ|। এদের কেবল স্ত্রীগাছেই ফল ধরে। তাঁল, 
পেঁপে প্রভৃতি গাছ এরকমের। কতকগু.ল। উত্ভিদের স্ত্রী, পুরুষ ,পার্থক্য কেবল ফুলের 
মধ্যেই দেখা যায়। যেষন লাউ, কুমড়ো, শশ। প্রভৃতি। আবার কতকগুলো গাছের 
একই ফুলের মধ্যে স্ত্রী, পুরুষ পার্থক্য আত্মপ্রকাশ করে। যেমন আম, জাম, বেগুন 
ইত্যাদি) কোন্ট! স্ত্রী-ফুল আর কোন্টাই বা পুরুষ-ফুল কিকরে জানা যাবে? যে 
পদার্ঘটাকে ফুলের রেণু বল! হয় তোমার্দের প্রত্যেকেই বৌধ হয় সেটা চেন। স্ত্রী এবং 
পুরুষ আলাদ। ফুলের যেটার মধ্যে রেণু দেখবে সেটাই হচ্ছে পুরুষ ফুল। আর 'যেসব 
গাছে একই ফুলের মধ্যে স্ত্রী ও পুরুষ পার্থক্য আত্মপ্রকাশ করে তার যে অংশটুকুতে 
রেণু থাকে সেটুকু পুরুষ আর যে অংশে শৌয়ার মত অথবা কোন আঠীলে। পদার্থ 
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থাকে সেটুকু হলো! স্ত্রী অংশ। পুরুষ অংশের রেণু স্ত্রী অংশে লেগে গেলে গাছ কফলবতী 
হয়। নচেৎ প্রথমে ছোট ফল দেখলেও পরে সেট! নষ্ট হুয়ে যায় অথবা বৌটা থেকে 
খসে পড়ে। 





বুমডোর পুকয ফুল 


, এবার পরীক্ষার কথ! বলছি। পরীক্ষা করতে হলে সহজে চেন! যায় একমের 
সহজ লভ্য কোন বড় ফুলের গাছ নেওয়াই সুবিধা । কুমড়োর ফুলই প্রথম পরীক্ষার 
জন্যে বিশেষ উপযোগী । কিছুদূর লতিয়ে যাঁবার পর কুমড়ো-লতার গাঁটে গাটে বড় বড় ফুল 
ফুটতে থাকে । কতকগুলে। ফুলের বোঁটা খুবই লম্বা । সেই লম্বা বৌটাওয়াল! ফুলের 
ভিতরে দেখবে_হুলদে রঙের স্ুলকায় অথচ লম্বাটে একট! পদার্থ। সেটার গায়ে 
আঙুল লাগলেই আঙ্গুলের সঙ্গে হল্দে গু'ড়ীর মত পদার্থ লেগে থাকবে। ওগুলোই 

ল্রে | গাছটার আরও কয়েক গীট দূরে দেখবে-খুব ডগমগে অগ্য 
রকমের ফুল ফুটে আছে। এ ফুলের ভিতরে লম্বাটে পদার্থের পরিবর্তে দেখবে 
পিগীাকার একট! পদার্থ রয়েছে। পিগুটার গাঁয়ে থাকে একরকম চটচটে আঠালে। পদার্থ। 
ফুলটার বাইরে, নীচের দিকে থাকে ছোট্ট একটি কুমড়ো । এই সবট। নিয়েই কুমড়োর স্দ্রী- 
ফুল। ছবি দেখলে বুঝতেই পারবে। ছ'রকমের ফুঙগই সকালের দিকে এক সঙ্গে ফোটে। 
ফোটবামাত্র যে কোন একটা স্ত্রীফুলকে খুব পাতল। টিন কাগজ বা রেশমী রুমাল দিয়ে ঢেকে 
রাখ! . দুপুরের দিকে ঢাকনা সরিয়ে নিলেই হুবে। ছু'চারঠ্িন লক্ষ্য রাখলেই দেখবে 
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রুমাল্‌ ঢাক! ফলটার ছোট্র কুমড়োটা৷ ক্রমশঃ লালচে হয়ে বৌট! থেকে খসে পড়লো, ম! হয় 
পচে গেল; কিন্তু অন্তান্ত ফুলের বৌটায় বেশ ফল ধরে আছে। কেন এমন হুয় বুঝেছ তে।? 
মৌমাছির! ওই ফুলের মধু খেতে এসে তাদের অন্কাতসারেই. পুরুষফলের, রেণুগুলোকে 
ফুলের আঠালো পদার্ঘটার গায়ে লাগিয়ে দিয়ে যায়। তাতেই ফলটা ক্রমশঃ পরিপুষট 
হয়ে বড় হয়ে ওঠে। রেণু না লাগলে শ্রীফুলটার সা্গ যে ছোট্ট ফলট! থাকে (চিত্র দেখ) 
সেটা বাঁড়তে পারে না। গাছে অন্্র্র ফুল ফুটলেও মে, বৃষ্টি, কুয়াস! প্রভৃতি খারাপ আব- 
হাঁওয়! এবং অগ্যাগ্য কারণে স্ত্ীকফুলে রেণু লাগ! সম্ভব হয় না। কাঁজেই ফগ ধরতে পারে না। 





কুমভোর খী ফুল । 


গাছ বাড়ন্ত এবং ফলও অন্তর, এরপক্ষেত্রে ফল ফগতে না দেখলে পাখীর পালক ব! নরম তুলি 
দিয়ে রেণুতৃলে এনে অথব! পুকষ ফুলের বৌট। ছিড়ে নিয়ে স্ত্ীফ,লের পিগ্ডাকার পদার্থটার 
গায়ে রেণু জাগিয়ে দিলে দেখবে প্রত্যেকটা ফুল থেকেই ফল ধরছে। ,ধুব সাবধামে আলতো- 
তাবে রেণু লাগাতে হবে। কয়েকদিন চেষ্টা করলেই বেশ অভ্যস্ত হয়ে যাবে। ফসল 
বাড়ানো, উন্নত ধরণের ফসল উৎপাদন এবং আরও অনেক ব্যাপারে, এর কত 
প্রয়োজনীয়ত' বুঝতে পারবে খন এ ব্যাপারে অন্তত? কিছুটাও সাফল্য লাভ কয়বে 
এবং কৃষিবিজ্ঞাম সন্বদ্ধে তোমাদের উৎসাহ ক্রমেই বেড়ে উঠবে। এ বিষয়ে তোমর! 
উৎসাহিত হলে পরে আরও বিভভৃত আলোচনা কর! যাঁবে। গ চ, ভ, 


০৮৯ সা 


নিজের হাতে সহজেই করে' দেখতে পার-এ ধরণের মাত্র ছু'একট! সাধারণ 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার কথাই “ছোটদের পাতায়” তোমাশিগকে জাতিয়ে দেওয়! 'হচ্ছিল। 
কিন্তু পদার্থ-বিজ্ঞান, রসা়ন-বিজ্ঞান, উত্তিদ-বিজ্ঞান, বিশেষ করে যন্ত্বিজ্ঞান প্রভৃতি বিভিন্ন 
বিষয়ে এতসব কৌতৃুলোটীপক ও প্রয়োজনীয় কথ। রয়েছে যেগুলে। তোমাদের একান্তই 
জান! দরকার অথচ তোমাদের পক্ষে সেগুলে। হাতে কলমে করে' দেখাও সম্ভব নয়। জানবার 
আগ্রহ থাকলে এদের মোটামুর্ট রহস্তগুলে। বুঝতে তোমাদের মোটেই কষ্ট হবে না। 
কাজেই এধরণের বৈজ্ঞীনিক বিষয় সম্পর্কে এম্থলে কিছু কিছু অ।লোচন। কর! হবে। 


ফ্ীম এজিন 


গ্রীম এপ্রিন (বাংলায় যাকে বাপ্পীয়-মন্ত্র বল! হয়) তোমাদের কাছে অপরিচিত 
নয়। বির্ভিম রকমের কল-কারখানার এপ্রিন ন। হোক, অন্ততঃ রেলগাড়ীর এঞ্রিন বোধহয় 
প্রত্যেকেই দেখেছ। এপ্রিনে দেওয়া হয়, শুধু জল আর কয়লা । কয়ল! পুড়ে জল গরম 
হয়ে বাম্প হয়। সেই বাপ্পের জোবেই হাক্রার হাজার যাত্রী এবং হাজার হাজ]র মণ 
মাল বোঝাই রেলের গাড়ীগুলৌকে টেনে নিয়ে ঘণ্টায় ৬০৭ মাইল বা! তারও বেশী বেগে 
এপ্রিন ছুটে চলে। কিন্তু সাধারণ এই গরম জলের বাণ্প, এতগুলো বোঝাই গাড়ী সমেত 
এঞ্সিনটাকে কেমন করে ঠেলে নিয়ে যায়, সেই কৌশলট! তোমরা জান কি? এপঞ্রিনের 
যন্ত্রপাতির খুটিনাটি অনেক জটিলতা! থাকলেও বাম্পের চাঁপে এঞ্জিন চলবার মোটামুটি 
কৌশলটা খুবই সহ্ঞ্জ। বাণ্পের জোরে কেমন করে এঞ্জিন চলে, সে কথাই আজ 
তোমাদিগকে বুঝিয়ে বলবার চেষ্টা করবো। তোমরা ভুতের গল্প শুনেছ নিশ্চয়ই। গল্পে 
আছে, ভুতের অলৌকিক ক্ষমত'র কথা। হাজ্জার হাঞ্জার মানুষ একযোগেও যেকাজ করতে 
পারে না, কাঞ্জ আদায় করবার কৌশল আঁন। থাকলে, ভূতকে দিয়ে অনায়াসেই সে কাজ 
করিয়ে নেওয়া যায়। মানুষ 'মরে” ভুত হয়, কাজেই ভুতের আর মরণ নেই? কিন্ত 
স্থখ-হঃখ ভ্বালা-বস্ত্রণ-বোধ আছে। মরণ নেই বলেই যত খুনী যাঁতন। দিয়ে যত খুসী কাজ 
আদায় করা যায়। মনে কর, জলও সেরকমের একটা ভুত। অন্ততঃ পঞ্চ ভূতের এক 
ভুত তো। বটে! কাল্র আদায় করবার উদ্দেশ্টে বুদ্ধিমান মানুষ এই জল-ভুতকে ভর্তি 
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করলো লোহার একটা চোঙের মধ্যে । গেওটার সব মুখ বন্ধ করে' তাকে দিল আগুনে 
ফেলে। অগহা উত্তাপে চোঙের মধ্যে সে বাম্প হয়ে, পাত্রটাকে ভেঙেচুরে বেরিয়ে যেতে 
চাঁয়। মানুষ তখন চোডের গায়ে সরু একট। দরজা থুলে 'দিল। বিশেষ একট। মতলব 
কেই সেই দরজার চক্গে সে বড় একট! লোহার পিচকিরি জুড়ে রেখেছে । মতলব হুলো, 
বাপ্পরূণী জল-ভুত যদি পিচকিরির ভিতরের ভারী চাকতি খানাকে' ঠেলে খানিকটা 
উপরে নিয়ে যেতে পারে তবে বেরিয়ে যাবার জন্যে সরু একটা রাস্তা খোলা পাবে। 
অসহা উত্তাপে অধীর হয়ে ব্পরূগী জল-ভূত খোল দরজা দিয়ে পিচকিন্সির মধ্যে ঢুকে 
পড়ে এবং ভিতরের চাকতি খানাকে উপরে ঠেলে নিয়ে ষায়। চাকতি খান। কিছু উপরে 
উঠলেই পিচকিরির গায়ে একট৷ ছিদ্র পথ বেরিয়ে পড়ে | সেই ছিদ্র দিয়ে বাম্পবপী 
ভুত বাইরে বেরিয়ে এসে ইাপ ছেড়ে বাচে। তখন মানুষ দেখলে।--পিচকিরির চাকৃতি 
খানাকে একবার উপরে তুললেই তে। আর কোন কাজ হবে না। বাম্পরূণী ভূতকে 


পি পা পিসসপিীগিআন্চকপ  | পিািত পচ) ০ পা পা পাপ পাপা পা পিশা া শশা শসা পা পেশি আপ 


দিয়েই আবার তাকে নীচের দিকে ঠেলে নিতে হবে । তবেই কাজ পাওয়া সম্ভব । তখন মানুষ 
কৌশলকরে পিচকিরির উপরের দিকটা এঁটে দিল এবং যে দরজ। দিয়ে পিচকিরির মধ্যে বাস্প 
ঢোকবার কথ৷ সেখানে দুটো দরজ। বসিয়ে দিল। একট! দরজ। দিয়ে পিচকিরির নীগ্র দিকে, 
আর একট। দরজা দিয়ে পিচকিরির উপরের দিকে ঢুকতে পারে । এই ছুটে। দরজার জন্যে 
আছে বিশেষ কায়দায় তৈরী একখান! মাত্র কবাট। পিচকিরির ভিতরের চাকৃতি সংলগ্ন ডাটটার 
সঙ্গে এমন কৌখলেই ওই কবাটখানার দংযোগ কর! হয়েছে যে, বাম্পরূ?ী ভূতের চাপে 
পিচকিরির ভিতরের চাঁকৃতিট! উপরে ওঠামাত্রই নীচের দরজা বন্ধ হয়ে যায় এবং উপরের 
দিকের দরজা খুলে যায়। কাঁজেই তখন সে উপরের দরজা দিয়ে ঢুকে পিচকিরির চাকৃতিটাকে 








প্র সে বেরিয়ে যাবার রাস্তা পায়। এভাবে লোহার পিচকিরির ভাট! অনবরতই উপরে, 
নীচে ওঠানামা করতে থাকে । আচ্ছা, পিচকিরির ডাটট। নাহয় ওঠানামা করলো, তাতে 
চাকা ঘুরবে কেমন করে? খুব সহজ কৌশলেই দে ব্যবস্থা করে নিয়ে মানুষ জল-ভুতের 
শক্তিতে বড় বড় জাহার্জ, রেলের গাড়ী এবং আরও অনেক রকমের কল-কারখান। 
চালাচ্ছে। দঞ্জির দোকানে সেলায়ের কল দেখেছ তো? কলটার.নীচের দিকে তাকালেই, 
দেখবে-_-পা-দানের সঙ্গে খাঁড়ীভাবে একটা লোহার “রড্‌* দিয়ে উপরের চাকার সংযোগ 
রক্ষা] কর! হয়েছে । ঠিক তালমত পায়ের চাপে ণরডট।” ওঠানামা! করঙজেই চাকাট! 
ঘুরতে থাঁকে। বাপ্পের চাঁপে পিচকিরির ডাটটা ওঠানামা! করে' ঠিক ওই রকম ব্যবস্থাতেই 
কলকারখান৷ ব। এ এপ্রিনের চাকা খু ঘুরিয়ে থাকে। : 








যে বুদ্ধিমীন মানুষটি জগ্গ-ভূতকে এরূপভাবে বন্দী করে? তাকে দিয়ে প্রথম বেলের 
এপ্রিন চালাবার ব্যবস্থা করেছিলেন তার নাম হিল--জেম্স্‌ ওয়াট |. শোন! যায় গরম 
৮ 


৫০৪ গান ও বত্তান চ বর্ষ, ৮ম সখ্য 


জলের কেটুণি থেকে বাষ্প বেরিয়ে ঘাঁবার সময় ঢাকনাটার ওঠানামা দেখেই জেম্স্‌ 
ওয়াট গ্রীম এপ্রিন তৈরী করবার মনন করেন। কিন্তু এর বহুকাল পূর্বেই মানুষ বাম্পের 
শক্তির বিষয় জানতে পেরেছিল। প্রীয় ছু'হীজার বছর পূর্বে আলেকজেগ্ডিয়ার হিরে! 
বাম্পচাঁপিত ধূর্ণণণীল একরকম খেলনা যন্ত্র তৈরী করেছিলেন । যন্থটায় জটিগত। কিছু নেই। 
দুদিকে দুট। খুঁটির গাঁয়ে পিনের উপর ধাতু নিমিত একটা ফাঁপা বঙ্গ বসানো । বলটার 
গায়ে দুদিকে মাথ! বীঁকানে। দু'টো সরু নল আছে। একটা নলের মুখ কর্ক দিয়ে 





১নং ছবি। বাশ্পের ধাক্কায় ঘূর্ণনশীল ফাপা ধাতু-গোলক 


বন্ধ করে, বলটাঁকে বেশ করে আগুনে তাঁতিয়ে, অপর নলের মুখট। জলে ডুবিয়ে ধরলেই 
বলের মধ্যে জল ঢুকে যাঁয়। তখন কর্কট! খুলে নিয়ে বলের তলায় আগুনের তাপ 
দিতে থাকলে ভিতরের জল বাষ্প হয়ে ছুটে। নল দিয়েই জোরে বেরিয়ে আসতে থাকে। 
এই বাশ্পের ধাক্কায় বলট। পিনের উপর দ্রুতগতিতে ঘুরতে সুরু করে। ১ নম্বরের ছবি 
দেখলেই বুঝতে পারবে । 


এরপর বহুকাল পর্যন্ত বাষ্প দিয়ে কোন যন্ত্রপাতি চালানোর খবর গোনা যায়নি। 
আজ থেকে প্রায় ছ'শে। আটান্ন বছর আগে ডেনিস্‌ পেপিন নামে ফরাসী দেশের একজন 
পদার্থ-বিজ্ঞানীই বোধহয় সর্বপ্রথম বাম্পচালিত একরকম কল উদ্ভাবন করে' কিছু কাজ 
টালাবার ব্যবস্থা করেন। তারপর খনি থেকে জল ও কয়লা তোলবার জন্যে ১৭০৫ 
সীলে নিউকোৌমেন ও কলি আরও উন্নতধরণের বাম্পীয় যন্ত্র তৈরী করতে সমর্থ হন। তার- 
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পরেই মাসরে অবতীর্ণ হন জেম্স্‌ ওয়াট । প্রথমে তিনি নিউকোমেম্ব উদ্ভাবিত যন্ত্রেরই 
উন্নতি সাধনে মন দেন। অনেক বছরের অক্লান্ত পরিশ্রম এবং গবেষণার ফলে তিনি 
কাজের উপযোগী রেলের ইঞ্্রিন তৈরী করতে সমর্থ হন। এছিসাবে ওয়াটকেই বর্তমান 
এপ্িনের জন্মদাত। বল! যেতে পারে। মোটের উপর এখন আমর! যেসব শক্তিশালী 
টীম এঞ্জিম দেখতে পাই তা" একদিনেই, একজনের চেষ্টার ফলে উৎপন্ন হয়নি। এর 
পিছন্নে বুকাল ধরে বনু বিজ্ঞানীর বুদ্ধি ও পরিশ্রম খরচ করতে হয়েছে। এদের মধ্যে 
জেম্স্‌ ওয়াট, উইলিয়াম মারডক, জর্জ হ্রীফেনসন্‌ প্রভৃতির নাম বিশেষভাবে 'উল্লেখষে গা । 
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পু ' ২নং ছবি। ভাইনে--কলিয়ারীর কাজের জন্যে ১৮১৩ সালে 
উইলিয়াম হেড্‌লি কতৃক নিগ্জিত “পাঁফিং 

বিলি” নামক রেলের এপ্িনের নমুনা । 

ধায়ে+১৮২৫ সালে জর্জ ্রিফেন্সন্‌ কতৃক নিসিত 

“রকেট? নামক রেলের * এপ্রিনের নমুন।। 


১৮১৩ সালে উইলিয়াম হেড.লি, কয়লার খনির ।কাজের জন্যে 'পাফিং বিপি' নামে এক 
ধরণের রেলের এঞ্রিন তৈরী করেন। প্রথম যাত্রীবাহী গাড়ী চালানে। হয় ইংগ্যাণ্ডের 
উকটন্‌ এবং ডালিংটন্‌ লাইনে, ১৮২৫ সালে। ১৮৩০ সালে লিভারপুল এবং মান্চেষ্টার 
লাইন খোলা হ্য়।. হীফেন্সন্‌ নিথমিত “রকেট' নামক 'এপঞ্রিন এলাইনে ব্যবহৃত হতে | 
২ নম্বরের ছবি দেখ। 

জর্জ গ্টীফেন্সন্‌ যে এঞ্সিন তৈরী করেছিলেন তা” থেকেই বর্তমান উন্নত ধরণের 
এঞ্জিনের উৎপত্তি হয়েছে । রেলের এপ্রিন বা কলকারখানার এপ্রিন ভিন্ন ভিন্ন কাজে 
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বাংহত হথেও সবরকম এপ্রিনের টল্বার কৌশলই মূলতঃ এক। ৩ নম্বরের ছবি থেকে 
এপ্জিন চলবার মূল কৌশলট! মোটামুটি বুঝতে পারবে | ৩ নম্বরে ছু'টে। ছবি আছে। 
পূর্বে যে বাম্পরপু জঙ্-ভুতের. কথায় লোহার পিচকিরি ও তার কবাঁটের কথা বলেছি 
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৩৭ং ছবি। বাশ্পের চাপে এপ্িন চলবার বৌশল 


ডানদিকের ছবিটাঁতে তাঁর পুরো না দেখানো হয়েছে । বা-দিকের ছবিটাতে খালি 
কবাটের নক্সাটাকে আলাদা করে দেখানো হয়েছে। ৪ নং একটা বড় লোহার পিচকিরি। 
২ নং, পিচকিরির ঢাকৃতি। ১ নং, ওই চাঁকৃতি সংযুক্ত পিচকিরির ডাট। ৩ নং পিচকিরির 
মধ্যে বাপি টোকবার, পথ খোলা ও বন্ধ করবার কবাটের ডাঁট। সেলায়ের কলের 
চাকাটা, মধ্যস্থগে একটুখানি বাঁকানো একটা দণ্ডের উপর যেভাবে বসানো থাকে ঠিক 
পেরপ একটা দণ্ডের সংগে ১ নং ও ৩ নং ভাট ছটা জংলগ্ন। কিন্তু নে অংশটা! এখানে 
দেখানো হয়নি। ৫ নং চৌক! বাকের মত একটা কুঠরী, পিচকিবির গ্রীয়ে সংলগ্ন। 
নীচের দিকের কালো মোটা 'নলটা দিয়ে “বয়লার (যেখানে জল গরম করে বাষ্প 
তৈরী করা হয়) থেকে বাষ্প এসে বাক্সটার মধ্যে ঢোকে; কিন্তু নলটার মধ্যথানে একটা 
ভাল্ভ,বা কৌশলী দরজা! এমনভাবে বসানো যে, একবার ঢকলে আর সেদিক দিয়ে 
বেরিয়ে যেতে পারে না। ওই বাক্স থেকে ৪ নং পিচকিরিটার গায়ে, উপর ও নীচের 
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দিকে ৭নং ও ৮ নম্বরের যে দু'টো! কালো লাইন দেখা যাচ্ছে সে ছু'টোই হলে! পিচকিরি 
মধ্যে বা্প ঢোকবার ছৃ'দিকের ছু'ট। রাস্তা । 


৫ নং বাঁকুটার মধ্যে ৩ নং ড1টটার প্রান্তভীগে সংলগ্ন ৬ নম্বরে একটা বীকানো। জিনিষ 
দেখা খাচ্ছে। ওটাই হলো পিচকিরির মধ্যে বাম্প ঢোকাবার রান্তার কবাট। ৯ নম্বরের 
কালো ছিদ্রুট। হলো! বান্প বেরিয়ে যাবার রান্ত।। এবার একটু মনোযোগ 'দিয়ে বোববার 
চেষ্টা কর, কেমন করে' বাঁন্পের চাঁপে এজিন চলে। বাক্সটার মধ্যে ৬ নম্বরের কবাট এবং 
৭.৮ এবং ৯ নম্বরের দরজাগুলোর ব্যবস্থা যদি বুধতে পার তবেই দেখবে কত সহজ, সাধারণ 
একট। কৌশলে গীম এপ্সিন চলে থাঁকে। ডানদিকের ছবিতে যে রকম আছে তাতে ৫ নং 
বাক্স থেকে বাম্প নীচের দিকের খোলা দরজ। দিয়ে পিচকিরিতে ঢ,কে' ২ নং চাঁকতি খানাকে 
উপরের দিকে ঠেলে নিয়ে যাচ্ছে। দরজা ও কবাটখানার ব্যবস্থা! এমনই যে, ঠিক ওই সময়ে 
পিচকিরির ওপরের দিকের বাষ্প বেরিয়ে যাবার জন্যে ৭ নম্বরের রাস্তাটা ৯ নম্বর ব্াস্তার 
সংগে মিলে গ্লেছে। ২ নম্বরের চাঁকতিট। পুরোপুরি উপরে ওঠবার সংগে সংগে কবাটের 
অবস্থান বদলে গিয়ে ঠিক বাঁদিকের চিত্রের মত হবে। বাঁদিকের চিত্র লক্ষ্য করে দেখ। এবার 





৪ নং ছবি। আধুনিক রেলের এপ্িনের ভিতরের ব্যবস্থা । 


৬ নম্বরের কবাঁটথাঁন। নীচের ৮ নম্বরের বাস্তাটাকে ৯ নম্বরের বাইরে যাবার রাস্তার সংগে 
ষোগ করে দিয়েছে এবং সংগে সংগে পিচকিরিটার উপরের দিক দিয়ে বাস্প ঢোকবার জন্যে 
৭ নম্বরের রাস্তাও খুলে দিয়েছে । কৌশলটা এমনই যে, এক দিকের ঢোকবার রাস্তা! খুললেই 
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অপর দিকের ঢোকবার রাস্ত। বন্ধ হবে এবং যে দিকের ঢোকবার রাস্তা বন্ধ হবে তার বাইরের 
রাস্তা! খুলে যাবে। আজ*কালকার রেলের এপ্রিনের ভিতরে কি কি ব্যবস্থ। থাকে এবার 
সেকথ! বুঝিয়ে বলছি। এ থেকেই তোমর! এপ্রিন চলার মোটামুটি রহস্থটা বুঝতে পারবে। 
৪ নম্বরের চিত্রট| ভাল করে দেখ। এতে রেলের এঞ্সিনের ভিতরের ব্যবস্থাটাই দেগানে 
হয়েছে। এঞ্িন্টার পিছনের দিকে ড্রাইভারের ছোট ঘর, তার পরেই ১ নম্বরে হলো! প্রকাণ্ড 
জ্বলন্ত চুল্লী। ২ নং হলে! বিরাট একট! লম্ব! চোঙের মত বয়লার। এর মধ্যে জল গরম হয়ে 
প্রচণ্ড চাপের বাম্প উৎপন্ন হয়। চুল্লী থেকে ১ নম্বরের কতকগুলো লম্বা ধাতব নল রয়েছে। 
এগুলোর মধ্য দিয়ে আগুনের হল্কা, গরম বাতাদ পরিচালিত হয়ে জল গরম করবার স্থুবিধ 
হয় এবং ১২ নম্বরের রাস্তায় সামনের ফানেল দিয়ে ধে [যাও বেরিয়ে যায়। ২ নং বয়লারের 
উতপন্ন বাম্প এপ্রিনের ঘাড়ের উপর কুজের মত ৩ নং স্থানে জমায়ে হয়ে জলকণ! মুক্ত হয়। 

বাস্প সেখান থেকে ৪ নং নল দিয়ে লৌছ-পি১কিরির উপরের বাক্সটার মধ্যে প্রবেশ করে এবং 
৬ নম্বরের কবাটখানার অবস্থান অনুযায়ী যে রাস্তা খোল! পায় সেখান দিয়েই ৫ নং পিচকিরির 
মধ্যে ঢুকে ৭ নং চাকৃতি খানাকে সামনে অথব। পিছনে ঠেলে নিয়ে ষায়। এর ফলেই 
৮ নম্বরের রডের সাহছয্যে ১১ নং চাঁকাটা ঘুরে যাঁয়। বাস্পের চাপে ৭ নম্বরের চাকৃতিখান। 
অবিরত এদিক ওদিক করার ফলে এঞ্সিনের চাকাটাও একটান। ঘুরতে থাকে ৬ গ. চ. ভ। 








[হ্যাং মাসের “ছোটদের পাতায়" প্রকাশিত বৈজ্ঞানিক পবীক্ষীগুলোর 
কোন কোনটা করতে পেরেছে বলে অনেকেই জানিয়েছে। কেউ 
কেউ এসম্পর্কে নানারকমের কথাঁও জানতে চেয়েছে। স্থানাভাবে এবার 
তাদের নাম এবং প্রশ্নের উত্তর দেওয়া সম্ভব হলো না । 





বিবিধ প্রসঙ্গ 


আসামে ট্রাক্টরের সাহায্যে কৃষিকার্য :-_ 
কিছুকাল আগে খবর পাওয়া গিয়েছিল-_নিয় 
গাসামে মঙ্গলদৈত্রর অন্তর্গত মোয়ামাপ্রি রাজ্যে 
প্রার ১৪ হাজার বিঘা জমি গভর্ণমেন্ট কক ক্রীত 
আটটি কলের লাঙ্গল ব৷ ট্রাক্টর দিয়ে চাষ করা 
হবে। পূর্ববঙ্গ থেকে আগত লোকজনকে ওই 
অঞ্চল থেকে সরিয়ে দেওয়া হয়েছে । গভর্ণমেন্টকে 
কোন খার্জনা না দিয়ে বেআইনী ভাবে তার! 
মি চাষ করছিল । এখন সেখানে সমবায় পদ্ধতিতে 
£ধিকার চলবে । কাকেও জমি বন্দোবস্ত দেওয় 
হবেন।। ভূমিহীন লোককে এই জমি দেওয়। হবে 
এবং উৎপন্ন ফসল কোন মধ্যসন্্ ভোগীর সাহায্য 
ছাঁড়। গভর্ণমেণ্টের মারফত বিক্রয় করা হবে। 
গভর্ণমেপ্টই চাষীকে বীজ ও সার সরবরাহ করবেন। 
অধিক ফসল উৎপাদন প্রচেষ্টার অংগ হিসেবে 
গভর্ণমেন্ট একাঁজে হাত দিয়েছেন, ধান ছাড়া কতক 
ঈমিতে পাটের ফসলও করা হবে। এই চেষ্টা 
সাফলা প্লীভ করলে, ব্রদ্মপুত্র নদের তীর বরাবর 
এই রকমের সমবায় পদ্ধতিতে চাষের ব্যবস্থা করা 
হবে। এ উদ্দেশ্যে গভর্মেটি আরও ট্রাক্টরের 
করমাস দিয়েছেন । 

ভরতে কুষিকার্ষে ট্রাক্টর ব্যবহার £- 
কেন্দ্রীয় কৃষিপচিব শ্রীঞ্য়বাম দাস দৌলতরাম 
গত ২৮ শে আগষ্ট ভারতীয় পালমেণ্টে এক 
বিবৃতিতে জানিয়েছেন যে, বিভিন্ন প্রাদেশিক সর- 
কারের প্রচেষ্টায় ভারতে মোট এক লক্ষ ২ হাজার 
৭৯৫ একর জঙি ট্রাক্টর দিয়ে চাষ করানো হয়েছে। 
ওই জমিতে প্রায় ৮ হাঞ্জার ৬৪২ টন শম্ত উৎপন্ন 
হবে। কেন্দ্রীয় ট্রাক্টর প্রতিষ্ঠান যুক্তপ্রদেশে ২৫ 
হাজার ৮০০ একর এবং মধ্যপ্রদেশে ৮ হাজার একর 
জমি চাষ করেছেন এবং ওই জমি থেকে ১১ হাঞ্জার 


২৬৭ টন শস্য পাওয়ার সন্ভাবন।। এছাড়া মংস্য 
ইউনিয়নে মুসলমানদের পরিত্যক্ত প্রায় ৫ হাজার 
একর জমিও কেন্দ্রীয় ট্রাক্টর প্রতিষ্ঠান কতৃর্ক চাষ 
করা হবে এবং ইতিমধ্যেই সে কাজ সুরু হয়ে 
গেছে। 

ভারতের কৃবিকার্ষে ট্রার ও কৃত্রিম সা 
প্রয়োগের প্রয়োজনীয়তা আছে কি না:-- 
রাশিয়া ও অন্যান দেশের অন্গকরণে ফলন 
বাঁড়ানার উদ্দেশ্যে সমবায় প্রথায় ভারতের জমিতে 
ট্রাক্টর চালাবার এবং কত্রিম রাসায়নিক পার গ্রায়োগ 
করবার জন্যে আঁজকাঁল অনেকেই মত প্রকাশ 
করছেন । কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে ভারতের কষিকার্ষে 
এ ব্যবস্থা কতট। কার্ধকপী হতে পারে সে বিষয়ে 
অনেকেরই বোধহয় কোন পরিষ্কার ধারণা নেই। 
ভারতের কৃষি-দপ্তরের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট কমষেকজন কৃষি- 
বিজ্ঞানী হাতে কলমে পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন যে, 
নরম মাটিতে কলের লাঙ্গন চালিয়ে কৃত্রিম সার দিলে 
প্রথমতঃ উর্বরা শক্তির উন্নতি দেখা গেলেও পরে 
জমির ক্রমশঃ অবনতি ঘটতে থাকে । সাধারণতঃ 
আমাদের দেশের জমি যে রকমের তাতে ট্রাক্টরের' 
সাহায্যে চাষ করে কৃত্রিম সার প্রয়োগে প্রথম ছু'তিন 
বছর ফলন বাড়ে বটে; কিন্তু তারপরে জমির উং- 
পাদন ক্ষমতা নষ্ট হয়ে যায়। আবার উতকামণ্ড 
সম্মেলনে যোগদানকারী সোভিয়েট প্রতিনিধিবৃন্দের 
একজন কৃধিবিশেষজ্ঞ ভারতীয় কৃধি-বিজ্ঞানীর্দের উক্ত 
অভিমতের প্রতিবাদ করে বলেছেন যে, বাশিয়। আজ 
২৫ বছর ধরে কলের লাঙ্গল এবং আধুনিক বৈজ্ঞানিক 
উপকরণ ব্যবহার করে ফদল উৎপাদনের হার যথেষ্ট 
বাড়িয়ে তুলেছে । এর ফলে কিন্ত তাদের জমির 
উর্বর] শক্তি হ্বাস পায়নি; তবে একই জমিতে প্রতি- 
বারে একই ফসলের আবাদ,নু! করে পালাক্রমে 


৫০৩৬ 


বিভিন্ন ফদ্লের আবাদ কলতে হয়। নচেৎ জমির 
উৎপাদিকা এক্তির হানি হতে পারে। 

কিছুকাল আগে একটা খবর বেরিয়েছিল থে, 
এক সাক্ষাৎক।বু উপলক্ষে বিখবিশ্রত বৈজ্ঞানিক 
আইনস্টাইন নাফি'ভ!ঃ অমর নাথ ঝ!কে বলেছিলেন 
যে, কলের লাঙ্গল ও রাসায়নিক সার ব্যবহারে 
ভারতের জমির ফলন প্রথমতঃ কিছু বুদ্ধি পেলেও 
পনে তার উৎপার্দিক! শক্তি একেবারে নষ্ট হয়ে 
যাবে। কিন্ত 'এ বিনয়ে অধ্যাপঞ আইনষ্টাইনের 
পৃট্টি আকর্ষণ কণার সম্প্রতি জানিয়েছেন যে, তিশি 
এদরণের কৌন কখাই বলেন নি। তার কথ| ভূল 
বুঝ! হয়েছে মাত্র । 

ঘাহোক, এইবূপ বিরুক্ধ মতামত প্রক্ত তখোন 
অভাবের অন্যও হতে পারে। মাটির ধম সম্পকায় 
বৈজ্ঞানিক তণ্যার্দি এমন এক শ্তরে উন্নীত হয়েছে 
যেঃ এই বিষয়ে আলোচন। মোটামুটি স্থান কাল 
নিরপেক্ষ হয়ে করা সম্ভব। অর্থাৎ বাশিয়ার বা 
অগ্তান্ত দেশের গবেষণার ফল আমাদের দেশেও 
মূলতঃ প্রযোজ্য। 

উপরোক্ত প্রশ্নের বিচার করতে হলে ছি 
বিষয়ের প্রতি লক্ষ্য রাখতে হবেঃ (১) মাটির 
উব্রৃতার উপর যাত্ত্িক কৃষি পদ্ধতির অথবা কৃত্রিম 
সারের প্রভাব; এবং (২) প্রভাব সাফল্য সুচক 
হ'লে আমাদের দেশে এ পদ্ধতিতে কুষি প্রচলন 
সম্ভব কিনা । প্রখম।ট বৈজ্ঞানিক তথ্য স্তবাং 
গবেষণার ফল সর্বত্র প্রযোজ্য । দ্বিতীয়টি আথ্িক 
ও সামাজিক ব্যবস্থার উপরে বহুলাংশে নির্ভর করে। 
অর্থাং প্রথমটির সিদ্ধান্ত যদিও বা যান্ত্রিক কৃষিপ্রণালী 
বা কৃত্রিম ,সার প্রয়োগের অনুকুল হয় তবুও দ্বিতীয় 
সিদ্ধান্ত দ্বারা তার প্রচলন সীমিত হবে। | 

রাশিয়া এবং আমেরিকাতেই "যান্ত্রিক কৃষি বা 
কৃত্রিম সারের প্রচলন অধিক। তথায় বহুদিন 
থেকে এই প্রণালীতে কৃষিকার্ধ চলছে এবং 
উত্তরোত্তর প্রচলনও বাড়ছে। স্থতরাং যাস্ত্রিক 
কৃষির" অনুকূলে ই" একটি পরোক্ষ প্রমাণ। মাটি 


তান ও বিজ্ঞান 


[ ১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


পারিপাথিক অবস্থার তারতম্যের মধ্োও অপিক 
মাত্রায় নিজন্ব ধর্ম” সংরক্ষণ করতে পাবে। মাটির 
উর্বরতাই তার ধমের হ্রাস বৃদ্ধি ঝ বিরতির 
পরিমাপক রূপে গ্রহণ করা হয়। মাঁটিরগ উর্বর 
বহুবিপ অন্তঃ-ও বহি প্রভাবের উপর নির্ভর করে। 
স্থৃতরাঁং কেবলমাত্র যান্ত্রিক কৃষির প্রভীব জানতে 
হলে অন্তান্ত প্রভাব মুক্ত তুলনামূলক তথ্যের 
প্রয়োজন । অথবা খেষোকজ প্রভাবগুলর তীব্রতা 
সমান্ত হিসাবে অগ্রাহ্হ কর! যেতে পাবে এমন 
কোন পরীক্ষার. ফল জানা] দরকার । সহজেই 
অনুমেয় যে মাটির স্বাভাবিক প্রতিরোধ শক্তি এবং 
অসমতার দরুণ বহু বংসরের লমাগত পরীক্ষা 
কলই বিবেচনার যোগ্য। এইরূপ পৰীক্ষ! 
আমাদের দেশে হয়েছে বলে আমরা জ্ঞাত নহ। 
উপরস্ত ট্রাক্টর ইত্যাদির প্রয়োগ ও প্রচলন যেরূপ 
ব্যয়সাধ্য তাতে উক্তরূপ প্রারভ্তিক বৈজ্ঞানিক 
পরীক্ষার প্রয়োজন উপেক্ষনীয় নয় । 
এই পরীক্ষার ফল না জেনেও অন্যান্য তথ্যের 
সাহা্যে যান্ধ্িক কৃষির প্রভাব সম্বন্ধে আলোচন! 
করা যেতে পারে। ক্রমাগত হল চালনা এবং 
চাপের প্রভাবে মাটির স্বাভাবিক ও সুষ্ঠু গুঠনপ্রণালী 
(3650$826) বহুলাংশে ব্যাহত হয়। এই অতি 
প্রয়োজনীয় ভৌতধমের ক্ষতির জন্য মাটির উর্বর 
ক্ষমতাও হ্রীস প্রাপ্ত হ'তে পারে । যান্ত্রিক রুষিব 
প্রয়োগে এই ক্ষতির পরিমাণ ও হার স্বভাবতঃই 
বুদ্ধি পাবে। এই অপপ্রভাবের প্রতি বৈজ্ঞানিকদের 
দৃষ্টি আকৃষ্ট হয়েছে এবং যান্ত্রিক কৃষি যাতে আরও 
হালকাভাবে কর! যান্স তাঁর গ্রচেষ্টাও চলছে। 
পুনরায় স্মরণ রাখতে হবে যে অংশতঃ মাটির 
স্বাভাবিক প্রতিরোধ ক্ষমতার জন্য এবং রুত্রম 
সার প্রয়োগের জন্য মাটির উর্বরতা অল্প সময়ের 
মধ্যেই এতখানি হ্ীসপ্রাপ্ত হবে ন। যাতে ক'রে 
যান্ত্রিক কৃষির ফলাফল নিভূলরূপে নিধণরণ করা 
সম্ভব হবে। ্‌ 
(এ সম্বন্ধে আগামী সংখ্যায় বিভ্ৃত আলোচন! কর! হবে।) 


জনসাধারণের প্রতি আবেদন 


সব্নিষ নিবেদন, 


সমাজের বিজ্ঞান-চেতন! গঠন লক্ষ্যে বাখিয। সমাজের কল্যাণে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানে 
প্রচার ও প্রসারের জন্য প্রার ছয়ম'স হইল 'বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ" স্থাপিত হইয়াছে। পরিষদেৰ 
প্রথম ও প্রধান উদ্দেন্ট জনগণের বৈজ্ঞানিক মানস ও দৃষ্টিভঙ্গী গঠন করা। 'এতছুদ্দেশ্টে লোক- 
বেজ্ঞান গ্রন্থমাল! প্রণয়ন করা, লোকপ্রিয় বৈজ্ঞানিক পত্রিকা পরিচালন। করা, লোকরঞ্জনী ছায়া ও 
আালোক-চিত্র সহকারে বক্ততার বাবস্থা করা, স্থায়ী প্রদর্শনী স্থাপন! করা প্রতি বহুবিধ অতীব 
প্রয়োজনীয় জাতীয় কতর্য সমাধান করার পরিকল্পনা পরিষদ গ্রহণ করিয়াছে । অত্যন্ত আনন্দের 
কথা বে, বাংলা বৈজ্ঞানিক স্ুধিম্গুলীর সাহচধ ও সাহাষ্যে পরিষদ ইতিমধ্যেই যথেষ্ট পরিপুষ্ট 
হইয়াছে । কিন্তু এযাঁবৎকাপ অর্থাভাবে আমরা “জ্ঞান ও বিজ্ঞান, নামক মাসিক পত্রিকা প্রকাশ 
করা ব্যতীত অন্য কোন কাজেই হ্ন্তক্ষেপ করিতে পারি নাই । 

লোকশিক্ষায় বিশেষতঃ বিজ্ঞান প্রচারে ফিল্ম ও ল্যাণ্টান' ছবি সহকারে বক্তৃতার কাঁধ 
কারিতা৷ সর্জনবিদিত। দেশের এই যুগসদ্ধিক্ষণে অরূপ উপযুক্ত ব্যবস্থার অভাব বিশেষভাবেই 
অনুভূত হইতেছে। পরিষদ বখোপমুক্ত ব্যবস্থা অবলম্বন করিয়া এই জাতীয় কতব্য সত্বর পালন 
করিতে সমধিক আগ্রহান্বিত হইয়ছে। তজ্জন্ প্রয়োন্রন মাইক্রোফোন, লাউড-স্পীকার, এপিডারাস্কোপ 
৪ সবাক-চলচ্চিত্র-প্রদরশশক যন্ব। যে সকল শিক্ষামূলক চিত্র পাওয়া যায়, আপাততঃ তাহাই হইবে 
আমাদের বিষয় বস্ত। কিন্তু ভবিষ্যতে যাহাতে আমাদের দেশের শিক্ষণীয় বিষয়বস্তগুলির সবাক 
চিত্র ভ্োল| সম্ভব হয় তাহারই বিশেষ চেষ্টা কণা প্রয়োজন । স্থতরাং প্রারস্তেই আমাদের আবশুক 
অন্ততপক্ষে ২০,০০* টাঁকা। দেশের এই অতি প্রয়োজনীয় ও আশ্তসম্পাদ্য কতধ্য পালন করব'ব 
দায়িত্ব সমগ্র দেশবাসীর । তাই আমাদের বিনীত অনুরোধ,, দেশের কল্যাণকামী ব্যক্তি মাত্রই 
যেন যথাসাধ্য চাদা পাগাইয়া আমাদের এই প্রচেষ্ট। সাফল্যমণ্তিত করিতে স"হাষ্য করেন। আমলা 
আশা করি এক মাসের মধ্যেই এই অর্থ আমাদের নিকট পৌছিবে। 

স্বাঃ-_ভ্রীসত্যেন্্রনাথ বস্থ্‌ 
নাম ও ঠিকানাসহ চাদ। নিক ঠিকানায় ধন্যবাদের সহিত গৃহীত হইবে__ 


অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্দ্রনাথ বন্তুঃ সভাপতি, বন্ধীয় বিজ্ঞান পরিযা 
৯২১ আপার সারকুলার রোড । কলিকাতা 


ধু ও 





প্রথম বর্ষ 


৮ শীলা পি পাশ শ শপ আস পিপিপি শি 


সপ 


০০ 





(হিসি তা জারজ ত্বত্ত পর “আপ ০ ০ ০ এপ শা ও গে ওহ হত আও তত ছি লাক এ । 
শপ শপান্পপপজাক কাপ পাপা লজ সপ সত ৯ পে শি শপ পস্সপ পাত তত ৯ রি 


সেপ্টেম্বর-_-১৯৪৮ 


বিস্া ন 





সপ পপি পপ পপপাসপ সপ পি সা তাপ ৯৮ পাশ সপ পপ শী পা ০ স্পা হর এ 


নবম সংখ্যা 


পপ সপ সাজা 


পা পি 


সপ সি 





উপজাতি সমস্যা 


প্রীক্ষতীশপ্রসাদ চট্টোপাধ্যায় 


6৮) 

ভ্াারতবর্ধে উপজাতির সংখ্যা আড়াই কোটী কি 
আরও কিছু বেশী। এদের অনেক সময়ে আদিম 
ঙ্গাতি অথবা আদিবাসী এই ছুই আখ্যাও দেওয়! 
হয়ে থাকে। কিন্ত বৈজ্ঞানিক দিক হ'তে প্রথম 
শব্দটার ব্যবহারই (বেশী সঙ্গত। কারণ উপকজ্জাতিরা 
সকলেই একনময়ে এদেশে আসে নাই বা বাস শুরু 
করে নাই। উপরস্ত ইংরেজী ট্রাইব শব্ষে যা 
বোঝায় “উপজ্জাতি' শব্ধ তার অর্থ ভাল করেই 
প্রকাশ করে। কোন একটি নির্দিষ্ট ভূখণ্ডে একভাষা 
ভাষী একই সংস্কৃতি সম্পন্ন বহু সংখ্যক লোক যদি 
বাদ করে এবং শাসনকার্ষে বা এ জাতীয় 
উদ্যোগে এক হয়ে চলে তবে তাদের একটি 
উাইব বগা হ্য়। এই ধরণের একটি সমষ্টি 
উন্নতকৃষ্টি ও বৃহ্দাকার হলে তাকে নেশন ব 
জাতি বল! হয়। সুতরাং তার পূর্ববূপকে উপজাতি 
বল! সমীচীন । 

আমাদের বাংলাদেশে উপঞ্জাতির সংখ্যা কম 
হলেও নিতান্ত অল্প নয়। পশ্চিম ও উত্তরবঙ্গে 
প্রায় পনের লক্ষ পাঁওতাল, বাঁজবংশী প্রভৃতি বাস 


করে। তবে ভারতরাষ্ট্রের চারটা প্রদেশ উপজাতি 
প্রধান--আস।ম, উৎকল, বিহার এবং মধ্য প্রদেশ | 
আসাম বিভক্ত হ'বার পূর্বেই এখানে নাগা, 
খালী, কুকী, লুসাই গ্রভৃতি উপক্রাতি মিলিয়ে 
সমগ্র প্রদেশের লোকসংখ্যার একচতুর্থীংশ ছিল। 
বতগানে শ্রীহটের কয়েক লক্ষ হিন্দু মুসলমান বাঁদ 
যাওয়ার ফলে উপজাতির বাঁশি অনেক বেশী হ'য়েছে। 
উৎকলে বিভিন্ন দেশীয় রাপ্গুলি যুক্ত হ'বার 
পূর্বেই একপঞ্মাংশের অধিক উপজাতির লোক 
ছিল। দেশীয় রাজ্যগুলিতে উপজাতির ঠিক হিসাব 
মেলে না। অনেক সময় এদের হিন্দু বলে গণনা 
কর! হ'য়েছে। মোটের উপর একথ। বলা যায় 
ষে, এই রাজাগুলিতে বেশীর ভাগ লোকই উপজা- 
তির। বৃহত্বর উৎকলের সম্ভবতঃ একতৃতীয়াংশেরও 
উপর লোক এই দলে প়ে। | 
ছোটনাগণুর বিহার প্রদেশের অন্তভূক্তি হ'লেও 
প্রকৃতপক্ষে এটা একটি আলাদা প্রদেশের সামিল। 
এখনে প্রায় অধেক লোকই উপজাতিসম্তর,। 
মধ্যগ্রদেশেও এক ধষ্ঠাংশ লোক এই শ্রেণীর। 
আমাদের রাজনীতিনবীশগপভারতগাষ্ট্রে' সংখ্যালঘু 


৫০৮ 


মুসলমানদের অদিকার ও কুইরক্ষা সঞ্ধন্দে অনেক 
আলোচনা করেছেন ৪ করে চলেছেন। কিন্ত 
উপক্গাতিদের সমযুযা এর চেয়ে .কিছু কম নয়। 
এ বিবয়ে ববুং উন্নত সম্প্রদায়ের দায়ীত্ব অনেক 
বেশী। কিন্ত উপজাতি সঙ্গন্ধে জ্ঞানের অভাবে 
৪ তারচেয়েও বেশী এদের সংক্কতির প্রতি উদ।সী- 
নের দরুণ এদের বিশেন সমশ্তার শমাপানে? জন্ত 
খুব কমই চেষ্টা হয়েছে । 

ইংরেজর| এদেশে যখন তাদের «।দ্নভার চাপিয়ে 
বঙ্গান তখন তারা উপজাতিদের সন্দলত। গ্রভৃতির 
উল্লেখ কবে তাদের নিজেদের বিরোধী হিন্দু ও 
মুসলমানদের তুলনার “এবা কত ভাল” এই সন কথা 
বলে এদের গ্রতি যথেষ্ট মৌখিক দরদ দেখিয়েছিলেন । 
কিন্তু শাসনকার্ধে এদের মঙ্গলের জন্য খুব যে 
শুব্যবস্থ। করেছিলেন, তার প্রম।ণ পাওয়। যায় 
ন।। আমাদের দেশীয় কমচারীরা বা ক্মতাপন্ন 
ম্্রীরাও সাধারণতঃ এদের গ্ররুত কুশল কোথায় তা 
বোঝবার খুব কম চেষ্টাই করেছেন। 

এই সকল উপজাতির প্রকৃত 
করতে হ'লে প্রথমত্ং এদের আধিক ও সামাজিক 
পরিস্থিতি এবং সাংস্কৃতিক মূলধারা সম্বন্ধে জ্ঞান 
থাকা দরকার । তার সঙ্গে আবশ্যক এদের ভবিষ্যৎ 
পরিব্তন সন্ধদ্ধে ঝরঝরে ধারণা । কারণ এই 
দ্বিতীয়টীর উপর আমাদের কতধ্য কমনির্তর করে। 

একদল লোক মনে করেন যে, উপন্থাতির! 
হিন্দুসযাজের নিমস্তয়ের জাতির সামিল এবং এদের 
কিন বৈশিষ্ট রক্ষার ৫কানও আবশ্যক দাই। 
অধ্যাপক ঘুরিয়ে তার “তথাকথিত আদিম জাতিরা” 
নামক পুমতকে পিখেছেন যে, এইসব জাতির ভাষার 
কোনও মূল্য নাই; এগুলি লোপ পাওয়াই ভাল। 
প্রাথমিক শিক্ষাও তার মতে পারিপাশ্বিক উন্নত 
জাতির ভাষায় দেওয়া উচিত। হিন্দুসমাজে এদের 
গ্রাস করে নেওয়াই তিনি কতবব্য মনে করেন। 

এই ধরণের মনোভাব “সাম্রাজ্যবাদী” বল! যেতে 
পাবে। 'ম্বাধীন ভীতি কোনও উপজাতিকে 


মঙ্গল সাধন 


উপজাতি সমন্য। 


[ ১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


এভাবে তাদের কৃষ্টি হ'তে উপড়ে নিয়ে গ্রাস 
কর। সম্পূর্ণ অনার হ'বে এবং গণতন্ত্রবাদী কেহই 
এই মতের সমর্থন করবেন ন। | উপজাতিদের মো 
মার বাস করে বা কাজ কবে তাদের সংস্কৃতি লম্পর্সে 
অভিজ্ঞতা লাঁভ করেছেন উ৷র। সকলেই স্বীকাঁ 
করবেন মে, উপজাতিদের কাছ হতে সামাজিক 
ও 'অখনৈতিক সহযোগিতা এবং গণতান্ত্রিক 
অধিকার সম্ধদ্ধে আমাদের শিক্ষার বস্ক তাছে। 
তাদের সংস্কৃতি হ'তে এইলকল মূল/বান অংশগ্তল 
লোপ পেতে দেশ! মথেষ্ট ক্ষতিকর হবে। 

অপর একদল লোক আছেন খারা মনে করেন 
যে,'আদিম জাতিদের সংস্কৃতির সবস্ট ভাল । যেহেতু 
আমাদের সাধারণ হিন্দু ও মুসলমান ব্যবসায়ী ? 
মহাজন প্রভৃতির উপজাতিদের আধিক লেনদেনের 
ব্যাপারে বথেষ্ট ফাফি দিয়ে থাকে এবং তুর্নীতির 
প্রসারে সাহায্য করে, সেজন্য এই দ্বিতীয় শ্রেণীর 
লোকেরা বলেন যে, উপজাতিদের সম্পূর্ণ আলাদ। 
বাসস্থান নির্দেশ করে দেওয়া উচিত এবং সেখানে 
আর অন্ত কেহ থাকতে পারবে শা। এদের মঙ্গলের 
জন্য শিক্ষা বিস্তারও তাঁরা পছন্দ করেন না। শ্রীযুক্ত 
ভেরিয়ের এলুইন তার বৈগ! 'এবং অন্ত, একটি 
পুশুকে স্পষ্টই লিখেছেন যে, এইলব গৌদ 
প্রভৃতি জাতির জন্য আলাদা এলাকা ছেড়ে দেওয়া 
উচিত এবং সেখানে তার! তাদ্দের আদিম প্রথায় 
থাগ্য উৎপন্ন করবে। এদের শিক্ষা প্রভৃতির ব্যবস্থা 
করা সম্বন্ধে তিনি বলেছেন যে, এখনকার মানুষ 
বড় খাবাপ। হয়তো পঞ্চাশ বখসর পরে কি 
আরও বিলম্বে এমন মানুষ জন্মীবে যারা আম'দের 
চেয়ে অনেক ভাল । 

তাঁরা এইসব উন্নয়নের কাঁক্গ'হ়্তে। ঠিকমত 
করতে পারবে । ততদিন এদের আলাদা জমিতে ও 
জঙ্গলে আদিমভাবে বাস করতে দেওয়া কতব্য। 

এলুইন সাহেব গৌদদের খুবই ভালবাসেন; 
তাদের জন্য হাসপাতাল করে তিনি এদের রগ্রদের 
সেবা করেছেন। গৌদক্বাতি তার পরম আত্মীয়! 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ ] 


কিন্তু স্েহে অন্ধ কোন কোনও ম। যেমন সন্তানকে 
বড় হওয়ার মর্ধাদ1 ন। দিয়ে চিরকালই তাঁর অচল 
চাপা রাখতে চান ও ফলে সন্ভ'নের ভবিষ্যৎ নষ্ট 
করেন অত্যধিক ন্বেহপ্রীতির ফলে এলুইন সাহেব 
ঘে ব্যবস্থা অবলম্বন করতে বলেছেন তাতেও ঠিক 
তাই ঘটবে। পরিবত্নশীল জগতে জ্কোর করে 
উপক্জাতিদের অপরিবততিত বাখা চলে না। এ 
বিষয়ে নব চেয়ে বড় কথা হ'ল আধিক ব্যবস্থা । 
আদিম পদ্ধতিতে খাগ্ভ উৎপন্ন করলে যে পরিমাণ 
জমি একটি পরিবারের সংস্থানের জন্য আবশ্তক হয়, 
আমাদের সাধারণ কৃষকদের হাতে সেই পরিমাণ 
গমিতে অনেক “বশী ফসল হম্ব। আবার আধুনিক 
উপাঘ অবলম্বন করলে এর মাঁতরাও ছুই তিনগুণ 
বৃদ্ধি পেতে পারে । ভারতীয় যুক্তরাষ্টে কোথাও 
এত জমি নাই যে অপর্যাপ্ত বনভূমি ও কর্ষণোপ'ষোগী 
ক্ষেত উপজাতিদের জন্য আলাদা করে রেখে দেওয়া 
দেতে পারে । এই পরিস্থিতিতে এদের অদিম 
অবস্থায় ফেলে রাখা মানে ধীরে ধীরে মেরে ফেলা। 

উপজাতিদের সম্বন্ধে আমাদের কতব্য :-- 
১। এদের শিক্ষার প্রসার সম্পাদন ২ | আদিম খাছ 
উৎপাদন পদ্ধতি ও শিল্পযন্ত্র যেখানে সহজে পরিবত নি 
করা চলে তাঁর উন্নয়ন ; ৩। মহাজন ও ব্যবসায়ীদের 
লোলুপত। হ'তে এদের রক্ষা এবং ৪। এরা নিজেদের 
বৈশিষ্ট্য ঠিক রেখে বতগ্মান যুগের সংস্কৃতিতে যাতে 
দ্রুত পৌছাতে পারে তাঁর অন্ত সমস্ত ব্যবস্থা করা । 

(২) 

উপজাতিদের আধিক অবস্থা বা সামাজিক 
পরিস্থিতি মন্বদ্ধে তথ্য সংগ্রহ ন। করে, এদের শান 
বাবস্থা করতে গেলে কি কৃল ফলে, তার কয়েকটা 
উদাহরণ নীচে 'দেব। এগুলি দেওয়ার সার্থকত' 
এখনও যথেষ্ট আছে এই জন্য ধে, বিভিন্ন প্রদেশে 
আমাদের ব্তর্মান মন্ত্রীমণ্ডলীর খুব কম লোৌকই এ 
কথ বোঝেন, বা এ বিষিয়ে ব্যবস্থা অবলঘ্বন করতে 
অগ্রসর হয়েছেন । 

আমি প্রথমে মধ্য প্রদেশের কোরকু উপজাতির 


গান ও বিজ্ঞান নি 


উদাহরণ দেব। এর! সাঁওতালদের মত একটা 
অনার্ধ ও অদ্রাবিড় ভাষা বলে) এদের আবাস 
বিদর্ভপ্রদেশের মেলঘাট পাহগড়ের বনভূমিতে। 
১৮৫৫ সাল পর্বস্ত এই অঞ্চল নিজামের বাজ্যের 
অন্তভূপ্ত ছিল। তারপর এই দেশ ব্রিটিশ ভারতের 
মধ্যে চলে আসে । কোরকুরা এতকাল “বেন্দার? 
অর্থাৎ অর্ধ যাযাবর পদ্ধতিতে বাজরা, মড়,য়া গ্রভৃতি 
শস্য চাষ করত । জঙ্গলের একটী অংশের গাছ কেটে 
এর] বড় গুঁড়ি সরিয়ে ডালপালা সব শুকিয়ে নিত 
ও তারপর আগুন লাগিয়ে দ্িত। আগুন নিবলৈ 
ছাঁইট1 জমিতে ছড়িয়ে দিয়ে, প্রথম বুষ্টির সঙ্গে এব! 
বীজ পুঁতে দিত। বংসর তিন চাষ করার পর 
আবার নৃতন জঙ্গল কেটে নৃতন ক্ষেতের পত্তন হ'ত। 
এই রকম বার তিনেক করে আবার প্রথম ক্ষেতটীতে 
এরা ফিরে আসত । এই ধরণের চাষ সাঁওতালরাও 
আগে করত; তারা একে বলে “ডাহি”। আদস'মে 
এর নাম ঝুম” চাঁষ। 

বেন্দার চাষ ছাড়া! আর একটি উপায়ে কোরকুর! 
জীবিকা চালাত । যেলঘাঁট জঙ্গলে ভাল কাঠ পাওয়া 
যায়। কোরকুর| এই সব গাঁছ কেটে সমতল ভূমির 
হিন্দু ও মুসলমানদের কাছে বিক্রয় করত ও কাপড়, 
মশলা! প্রভৃতি আবশ্যকীয় দ্রব্য তার পরিবতে” নিয়ে 
যেত। উদ্বৃত্ত টাকাও থাকত অনেকের। খাছ্ের 
দিক হতে চাষের ফসলে যেমন রুটি মিলত, তেমনই 
শিকারে লব্ধ পশু হ'তে যথেষ্ট মাংমও পাওয়া যেত। 
মেয়েরা বনভূমিতে নানা শাক সংগ্রহ করে সিদ্ধ 
করে তরকারীর স্থান পূরণ করত । 

১৮৫৫ সালের পূর্বে নিজামের শাসন এই সকল 
গভীর অরণ্য ও পার্বত্য প্রদেশে একরূপ পৌছা'ত না 
বললেই চলে। ব্রিটাণ আমলে তার পরিবতন 
ঘটল। ইংরেজ কমঠাণী ও ব্যবসায়ীরা মেলঘাট 
অঞ্চলের ভাল কাঠের কথ! আগেই শুনেছিলেন। 
তারা তদন্ত করে জানলেন যে, এই জঙ্গলে ভাগ 
সেগুণ জন্মায়। এই মুল্যবান গাছ পুড়িয়ে ছাই করে 
মড়য়। চাষ করা তাদের বরধণ হ'ল না আইন 


৪১৬ 


হ'ল বেন্দার চলবে না। এ নিয়ম খুবই ভাল, তাতে 
দেশের সম্পদ অপচয় বন্ধ হয়। কিন্ত বেন্দারের 
বদলে কোরকুধা! কিডাবে চাষ কররে তার কোনও 
ব্যবস্থ। হাল না। বেন্দার চাষ হতে কোরকুদের 
বসরের অন্ততঃ আট মাসের খোবাঁকী জুটত বলে 
শোনা যায়। হিসাবেও প্রায় তাই দাড়াম, ঠিকমত 
ফসল হ,লে। সেট'বন্ধ হয়ে গেল । তারপর কথ। উঠল, 
গাছ কাটাব । কো রকুঝ| ইচ্ছামত গাঁ কেটে বেচে 
দেবে, এতে সরকারী বনবিভাগেষ লোকসান। 
স্থতিাং নিয়ম হ'ল বিনা লাইসেন্দে গাছ কাট! 
হবেনা । আদিম কোরকু মানব “লাইদেন্স” শব্ধ 
কখনও শোনে নাই । সেটা কিজিনিঘ ন! বোঝার 
ফলে গাছ কাট। ও কাঠ বিক্রয়ে যথেছ বাধার স্ট্টি 
হল। তারপর শিকার; এর জন্যও লাইসেন্স 
দবকর। নিয়ম সবই ভাল। কিন্তু তাৰ চাপে 
হঠাং হাজার পনের কোরকু খান সংস্থানের সমস্ত 
উপায় হারিয়ে মরতে বসল। মেলেঘট জঙ্গলে 
গ্রচুর বড় বাধের বাস। তাদের সঙ্গে কুঠার হাতে 
লড়াই কবে কোরকুদের বান করতে হয়। তারা 
এত সহজে মরতে বাঙ্গী হ'ল না। সরকারী নিয়ম 
ভেঙ্গে তাণা বেঁচে থাকতে চাইল। ফপে কিছু 
কোরকু ও সরকারী লোক হতাহত হল। তারপর 
অবশ্য জমি চাষ, কাঠ কাট। ও শিকারের আইন 
অনেকটা বদশীল। তবে এই মধ্যাবস্থাতে 
“গোলমালে” অর্থাৎ অনাহারে, অদ্ধাহারে ও 
তারই পরিণামে রেগে কেক হাজার কোরকু মরে 
গেল। মরকারী দপ্তরের বিবৃতিতে লেখা আছে 
যে, কিছু কিছু জনপদ এই সবের ফলে জনশুন্ত হয়ে 
যায়।  : 

নৃতন ব্যবস্থার ঠিক হ'ল. কোরকুরা স্থায়ীভাবে 
নিদিষ্ট এলাকায় জমি চাঘ করবে এবং সরকারী 
মঞ্চুরী নিয়ে গাছ কাটবে ও বিক্রযন করবে। শিকারের 
বাধাও কিছু কমল। এই সকল নিষেধের ফলে 
কোবকুদের অবস্থা পূর্বের চেয়ে অনেক খাগাপ হ'য়ে 
গেল। ১৯৩০ সার্লআন্দাল, সরকারী তরফ হ'তে 


উপজাতি সমগ্তা 
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আরও কতকগুলি বিধিনিষেধ সৃষ্টি হ'ল। সরকারী 
কম্মচারীরা দেখলেন যে, মেলঘাটের সেগুণ ও 
মন্যান্ত কাঠ হতে যতট। আয় হতে পারে তা” মোটেই 
হচ্ছেনা । লাইসেন্স বা কাঠ কাটার জন্য গ্রাজনা 
অনেক কম মেলে । তারা ঠিক করলেন, সরক্রী 
কাঠ কাটাই ও চেরাই এর কারখানা খুলবেন । কিন্ত 
কাঠ কাটবে কে? হুকুম হ'ল কোরকুদের, তোঁমবা 
তোমাদের গ্রামের কাছের কারখানায় কাজ করবে। 
প্র/পুংযুক্ষ পুকষদের মধ্যে যারা নরকারী তরফ হ'তে 
ছাঁড় পেল, বাকী মকলকেই ( মেয়েরা বা শিশুর! 
অবশ্য নয়) কাঠ কাটাই ও চেরাই এর সরকারী 
কারখানার মন্গুর হিসাবে কাজ, করতে হ'বে। 
কোরকুরা আপত্তি প্রকাশ করলে; তারা কারখানার 
কাছের গ্রাম ছেড়ে দুরে উঠে যেতে লাগল। 
নিয়ম হয়ে গেল বিনা অনুমতিতে কোনও পরিবার 
এক গ্রাম ছেড়ে অন্ত গ্রামে বাপ করতে পারবে না । 
সব গ্রামের চাষের জমী সরকারী খাসে; শুধু 
পারুবার পিছু নিদিষ্ট পরিমাণ বিলি হয়। সুতরাং 
গ্রাম ছেড়ে যাওয়া অসম্ভব হ'ল। লোকে আবার 
ফিরে গেল। কোরকুবা বলে যে, বনবিভাগের জন্য 
কাজ করে আর তাদের চাষের ঠিক সময় থাঢুক না। 
সরকারী কমচারীর] বলেন, না এ কথা তুল। তীরা 
আমাকে জোরের সঙ্গে বললেন “আমরা বুঝে স্ুঝে 
কাজ করাই।” বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে তদন্ত করে 
কিন্তু দেখা গেল, কে।রকুদের নালিশ অত্যন্ত ন্যায় 
সঙ্গত। 

যুদ্ধের মধ্যে ঠিক কি অবস্থা হ'ফ়েছে জানা নাই) 
কিন্তু ১৯৩৮--3০ সালে কোরকুদের বেশীর ভাগ 
পরিবার খণগ্রস্ত ছিল এবং বৎসরের মধ্যে দুই তিন' 
মাস অধণশনে কাটাত। অন্ত লময়েও উপযুক্ত 
পরিমাণ ছানা জাতীয় উপাদান তাদের খাগ্যে থাকে 
না। অথচ এই উপজাতিকেই যদি হৌথভাবে 
চাষে উৎসাহ দেওয়া যায় ও কাঠের কারবারও 
যৌথভাবে করতে শেখান হয় এবং উন্নত যন্ 
ব্যবহার শিক্ষা দেওয়া হয় তা হ'লে এদের অনেক 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ | 


সমম্যার সমাধান হবে। এই সকল যৌথকাঁজ যে 
উপক্জাতিদের এককালে মজ্জাগত ছিল সেটা! বোধ 
হয় সরকারী কমণচারীদেব খেয়াল নাই। 
৩৭ স্গুলের বনবিভাগের এক রিপোটে বরং দেখা 
ধায় যে, তারা কোরকুদের অধণহার-প্রস্থত বিরক্তি 
প্রকাশে অসন্তষ্ট হয়ে আলোচনা করছেন যে, এবা 
ধখন কাজে এতই নারাঁজ তখন অন্য এলাকা হ'তে 
লোক আনা ভাল এবং মাল চালানের জন্য এদের 
গরুর গাড়ী বাতিল করে ব্যবসায়ীদের মোটর ট্রাক 
ব্যবহার করা যাক। 
করলে কোরকুরা আবার পূর্ণ অনশনের দরজায় 
পৌছাবে। - 


১৯৩৬ 


(৩) 

উপজাতিদের সামাজিক ও আঘধিক কাঠামো 
সছ্ছদ্ধে জ্ঞান না থাকার ফলে শুধু যে এদের অন্ন 
নিয়ে টানাটানি পড়ে তা” নয়। অনেক সময় 
সরকারী কমচারীরা অজ্ঞতাবশতঃ উদ্দোরপিপ্তি 
বুধোর ঘাড়ে চড়িয়ে দেন। এ বিষয়ে আমি বাংলার 
পূর্ব ও পশ্চিম সীমান্ত হ'তে ছুটা উদাহরণ দেব। 

পূর্ববঙ্গের ও আদামের সীমান্ত প্রদেশের একটি 
পাঁবত্য এলাকায় গারো জাতি বাস করে। 
পাহাঁড়গুলি এদেরই নামে গারে! পাহাড় বলে 
পরিচিত। এর! মঙ্গোল মিশ্র জাতি; ভাষার দিক 
হতে চীন ও তিব্বতের জ্ঞাতি। সমাজ ব্যবস্থায় 
এব মাতৃসন্বন্ধকে বড় স্থান দেয়। 

এদের দেশের মেয়ের। জমি ও বাড়ীর মালিক) 
পুরুষরা শুধু উপন্বত্বরভোগী । তবে তদবির তদারক, 
ব্যবস্থ!, বেশীর ভাগ পুরুষের হাতে । বিবাহের 
পর পুরুষ তার গৃহিনীর বাড়ীতে ঘর করতে যায়। 
মায়ের বসত বাঁড়ী কিন্তু পায় একজন মাত্র মেয়ে 
যাকে উত্তরাধিকারিণী বলে সমাজে জানানো হয় । 
অন্য মেয়েদের বিবাহের পর তাদের স্বামী এখানে 
শ্বাশুড়ীর জমিতে ঘর দুয়ার নিমর্ণ করে বাঁস 
করে। সে গৃহ সম্পত্তি হয় গৃহিনীর। প্রতিবেশী 
খাসী জাতিরও এই ধরণের ব্যবস্থা । 


গান ও বিজ্ঞান 


ব্লা বাহুল্য এ ব্যবস্থা চালু 
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সমাজব্যবস্থায় অধিকার ও দ্বাবী একই যোগসুত্রে 
যুক্ত হয়ে থাকে । গারো পুরুষ জন্মায় ও মাচ্ষ 
হয় মায়ের ঘরে, মায়ের সম্পত্তিতে । বিবাহের পর 
ঝুমচাঁষ করে পত্রীর গ্রামে, তার জমিতে । তাই 
গারো পুরুষ কুমার অবস্থায় মার! গেলে তার 
ব্যক্তিগত সম্পর্তি অয় মাতা ও তদভাবে 
ভগিনীতে । বিবাহের পর-উত্তরাধিকারিণী হ'ন 
পত্বী, ও তদভাঁবে কন্যা । ভ্রাতা কিন্বা পুত্রের এ 
অধিকার নাই । 

কিন্তু এ সব কথা আমাদের পিতৃ গ্রভাৰ মঙ্গান্ন 
হিন্দু সমাজের লোক বিশেষ খবর রাখে না। তা 
ছাড়া মেয়েদের সম্পত্তি ব্ল্‌তে আমর! যে সীমাবদ্ধ 
স্বত্ব বুঝি, তাঁর ফলে হিন্দু ভূম্বামীরা নারীর নাঁমে 
জমি বিলি করা সম্বদ্ধে গরবাজী হয়ে থাকেন। 
গারো পাহাড়ের কিয়দংশ সুসংরাজ অমিদারীর 
অন্তভূক্ত; এটি আসামের বাহিরে, ময়মনসিংহ 
জেলার মধ্যে পড়ে। এখানে জমি বিলি সম্পর্কে 
জমিদাররা গারো! মেয়েদের নামে দাখিল দিতে 
বিশেব নারাজ। তারা এই মাতৃ-প্রভাব ব্দল 
হয়ে পিতৃ-প্রভাব নিয়ম বিস্তারিত হ'লে খুশী হ'ন। 

থুষ্টবমেরি গ্রচারকগণও জমিদারদের সঙ্গে 
একমত । কারণ অবশ্য ভিন্ন । মেয়েরা পুরুষের 
চেয়ে বেশী স্থিতিশীল; তাদের ধম্ণন্তর গ্রহণ 
করানো! শক্ত । পুরুষকে নান চটকে মুগ্ধ করে 
ফেলা যায় ও খ্রীষ্ঠান কর! চলে। কিন্তু গারো 
পাহাড়ে কোনও পুরুষ এইভাবে পরিবারের মতামত 
অগ্রাহহ করলে তাকে তার জীবিকা সঙ্ঘন্ধে ভাবতে 
ইহয়। সম্পত্তি তাঁর নয়; অধিকার তার মায়ের 
বা গৃহিনীর । 

এই অবস্থায় হঠাৎ যর্দি আদালত হ'তে বা 
সরকারী তঠফ হ'তে মাতৃঅধিকার বিনষ্ট করে পিতৃ 
অধিকার প্রতিষ্ঠিত করা হয় তা হ'লে এদের সমাজে 
একটি জবরদক্তি বিপ্লব আন|হ'বে। বিলাতী মিশনারী 
নাহেবরা এই পরিব্ত নই অ।নতে চেষ্টা করেছিলেন, 
তাদেরই জাতের উচ্চপদস্থ , রুমচারীর, সাহায্যে । 


৫১২ 


হিন্দু জমিদারগণ পূর্বে উদ্দিখিত কারণে তাঁতে 
কোনও আপত্তি করেন নাই । কিন্তু গারো মেয়ের 
এত সহজে তাদের সনাতন অধিকার ছাড়তে বাণী 
হয় নাই। তারা 'দলবদ্ধভাবে প্রতিবাদ প্রানা়। 
আমাদের তত্ব বিভাগ হ'তে তাদের দাবীর 
কতখানি গ্ঠাধ্য ও কোথায় পরিবতন আবশ্যক 
সেট! তথ্যানুসন্ধান . করে জানানো হ'য়েছিল। 
ধলে অনিষ্টকর পরিকল্পনা প:রত্যক্ত হয়। 

এই সময়ে গাবো জাতির জন একজন বিশেষ 
কমুচীরী নিষুক্ত ছিলেন। কিন্ত তিণি ব বিচার 
বিভাগের এ অঞ্চলের অন্য কমচি।রীর| এ সব 
ব্যাপারে কোনও রূপ সাহায্য করতে পারেন নাই। 
তার প্রধান কারণ জ্ঞানের অভাব। এই অজ্ঞতা 
এত বেশী যে,একবার এই অঞ্চলে একজন সাবদজের 
আদালতে গারোজাতির একটি সম্পন্তি বিষয়ক 
মকদ্দমাতে ধমণধিকরণ মহাশয় লেখেন যে, ছেলে 
বতমানে মেয়ে সম্পত্তি পাবে, এ দাবী অশ্ুতপূর্ব। 
তিনি মেয়েকে বাঁদ দিয়ে ছেলেকেই সম্পত্তি দান 
করেন! 

ন1ওতাঁলরা এক হিলাবে গারে৷ জাতির ঠিক 
উপ্টা। এদের মধ্যে পুরুষরাই সম্পত্তির অধিকারী; 
কন্তা বতগ্ানেও সম্পত্তি পায় ভাইপো, যদি না 
মেয়ের ঝাপ এ বিষয়ে একট! বিশেষ বন্দোবস্ত করে 


উপ্জাতি সমণ্)। 


| ১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


পঞ্চায়েংকে বলে গিয়ে থাকে মারা যাবার আগে। 
ত।, হলে মেয়ে ব্যয়ের অংশ পায়। কিন্ত 
ভ্রাতুপ্পুত্রেরা পুরাপুরি বঞ্চিত হয় না। এদের মধ্যে 
একমাত্র দৌহিত্রও শ্রাদ্ধাধিকীরী হয ন1)) শ্রাদ্ধ 
করে জ্ঞাতি পুত্রের । 

এ বিধয়ে মমুবভঞ্জে তদন্ত করে জানা! গেল, 
আদালতে সম্পত্তির উত্তরাধিকার নিয়ে বিচার হ'লে 
নিপত্তি হয় মিতাঙ্গণা আইনে; আর বাংলাদেশে 
ঝাড়গ্রামে রায় দেন বিচারপতিরা দারভাগ মতে । 
সাঁওতালদের থে নিজস্ব একটা বীতি আছে এ 
বিয়ে উভয়েরই সমান অদ্রত। 

বিবাহের নিয়ম সম্ঘন্ধেও এইরূপ জ্ঞানের 
অভাবের ফলে একবার এক বিচারপতি সাঁওতাল 
স্বানী ও খ্বীব বিবাহবিচ্ছেদের পূর্বেই তাঁদের 
খেল।রতের ব্যবস্থ। করে দেন। অথচ শেষ পর্যন্ত 
বিবাহবিচ্ছেদ উপজাতি নিয়মে একেবারেই ঘটল না| 
আর একবার, নিজ গৃহে প্রবেশের অপরাধে 
“ট্রেঘপান” দায়ে স্বামীকে দণ্ড দেওয়া হ্য়। 
বিচারকের ধারণা ছিল বাঁড়ীটা কত্রীর; ভিনি 
খেছাল করেন নাই যে, সাঁওতাল স্ত্রীলোক এ 
অধিকার পায় না। ব্ল| বাহুল্য এই ধরণের 
বিচারের ফলে উপজাতিরা মোটেই আঁমাদের 
উপর প্রীত হয়ে উঠে না। 


বায়ু-মগ্ডল ও জলবায়ু 
প্রীহবীকেশ রা 


সপীম জ্ঞানের অধিকারী মানব বিশ্বক্রষ্টার অসীম 
সৃষ্টি রহশ্য ভেদ করিতে সর্বদই সচেষ্ট । বহুবর্ষব্যাপী 
বহু মাধনার ফলে সে বিভিন্ন ক্ষেত্রে সামান্ত তথ্য 
»ংগ্রহ করিতে পারিলেও তাহা এত সামান্য ও 
নগণা, থে সেই জ্ঞানকে চরম লাভ বলিয়া মনে করা 
খায় না। সেলন্য অনন্তকাল ব্যাপিয়া মানুষের জ্ঞান 
আহরণের চেষ্টা অক্লান্তভাবে চলিয়াছে.। এই বিপুল। 
গথীর অধিবাসী হইয়াও মানুষ তাহার সম্যক পরিচয় 
লাভে সমর্থ হর নাই। তাহার অদৃশ্য বহিরাবরণ, বছু 
বৈচিত্র্যের অনন্ত আধার বাধুস্তর এখনও বহুলাংশে 
আমাদের নিকট রস্যাবৃতই বহিয়াছে। 

আযরিষ্টটল, * হালী ৭ প্রমূখ বহু. বৈজ্ঞানিকের 


পেশী শিব পাপ পাপ 





* আরিষ্টটল- গ্রীসের প্রসিদ্ধ দার্শনিক পণ্ডিত ; ৩৮৪ 
ুষ্পূর্বান্দে জন্মগ্রহণ করেন। আঠার বৎসর বয়সে এথেন্সে 
বান এবং পরে প্লেইোর শিশ্যত্ব গ্রহণ করেন। ৩৪৭ খুষ্ট- 
ূর্বান্দে প্লেটোর মৃত্যু হইলে ঠিনি এখেন্স ত্যাগ করিয়। 
যান; পরে মাসিডন ভূপতি ফিলিপের আহ্বানে তাহার পুন্ত 
আনেকজাগুারের শিক্ষকরাপে ৩১৪ খুষ্টপূর্বাব্ষে তথায় ফিরিয়া 
যান এবং ৬২ বৎসর বয়দে অজীর্ণ রোগে মৃত্যুমুখে পতিত হন। 

হ্যালী-বিখ্যা হ জ্যোতিধিদ ও অন্কশান্তজ্ঞ পণ্ডিত; 
এডমও হালী ১১৫৬ বৃষ্টাব্দের ৮ই ন'ভদ্বর লগ্ুনের হ্া/গার্টনে 
জন্মগ্রহণ করেন। অকাফোর্ডের কুইন্স কলেজে শিক্ষ। প্রাপ্ত 
হন এবং রয়াল সোপাইটির সত্য নির্বাচিত হন। ধিনি 
একটি ধুমকেতু আবিক্ষার করিয় প্রসিদ্ধ হন এবং সেই 
ধূমকেতুটি তাহারই নাম অনুপারে “হাালীর ধুমকেতু” নামে 
পরিচিত। ১৬৮৬ খুষ্টাবে তিনি আয়নবাযু ও মৌস্থমীবারু 
বিষয়ে প্রবন্ধ লিখেন। হ্ালী চুম্বকের ধর্ম সম্বদ্ধেও অনেক 
গবেষণ। করিয়াছেন। ১৭২* খৃষ্টাব্দে ডুবুরীদের জন্ত ডাইতিং 
বেল আবিষ্ষার করেন ও রাজকীয় জ্যোতিষীর সম্মানিত পদ 
অলঙ্কৃত করেন। ১৭৪২ খুষ্টান্দের ১৪ই জানুয়ারী তিনি গ্রীন 
উইচে মারা যান। | 


ছুই হাজার বৎসবের চেষ্টায় আমর! বাঁযুমগ্ডুল সন্বদ্ধে 
অনেক তত্ব অবগত হইয়াছি'। বাযুমণ্ডল বলিতে 
আমরা কি বুঝবি? এই পৃথিবীর বহ্রাবরণ উধে” 
প্রায় ৩০০ মাইল ব্যাপী যে বায়বীয় স্তর বিরাঁ্ষিত 
তাহাই বাযুমগ্ডল। উন্কাপিগ্তগুলি পৃথিবীর দিক 
'আসিবার সময় যতক্ষণ বাধুমগ্ুলের বাহিরে থাকে 
ততক্ষণ তাহাদিগকে দেখা যায় না। কিন্তু বাযুমগ্ডলে 
প্রবেশে কবিৰার পর উষ্কার প্রবল গতিপথে তাহার 
সম্মুধস্থ বায়ুর অতিরিক্ত চাপে তাহারা জঙ্গন্ত 
পিগুরূপে প্রতিভাত হইয়া প্রায় ২০* মাইল দুর 
হইতেও দেখা বায়। মহাকর্ষশক্কির প্রভাবে এই 
বাযুমগ্ল পৃথিবীর সহিত আববণের ন্যায় লাগিয়া 
আছে এবং পৃথিবীর আবত্ন গতির জন্য এই 
বাযুস্তরও পৃথিবীর সহিত অঙ্গাঙ্গীভাবে আবতিত 
হইতেছে। 

আরিষটলের সমণ্ হইতে ষোড়শ শতাব্দী পর্যস্ত 
বায়ুর সম্বন্ধে অমাদের জ্ঞানের পরিধির বিশেষ বিস্তার 
লক্ষিত হয় না। ইতালীয় বৈজ্ঞানিক টরিসেলী * 
১৬৪৩ খৃষ্টাব্দে বায়ুচাপমান যন্থ আবিষ্কার করিলে 
বাযুযগ্ডল সম্বন্ধে আমরা অনেক নৃতন তথয জানিতে 
সম্থ হই। এই যন্্বের দ্বারা পরীক্ষা করিয়া! দেখা 
গিয়াছে, যে সমুত্রপৃষ্ঠে এক বর্গ ইঞ্চি পরিমিত, 
স্থানে বাযুব চাপ প্রায় সাড়ে সাত সের। ইহাই 


* টর্লিসেলি--(১৬*৮-১৬৪৭) ১৬৪৭ খৃষ্টাব্দে রোমে 


আসিয়। অস্কপাস্ত্র, অধ্যয়ন করেন। বারুচাপ বিষয়ে গবেষণ! 
করিয় প্রসিদ্ধি লাভ করেন। দূরবীক্ষণ ও অনুবীক্ষণ বন্ধের 
অনেক উন্নতি বিধান করেন। ইনি বৈজ্ঞানিক গ্যালিলিওর 
বিশিষ্ট ছাত্র ছিলেন। ইহার মৃত্যুর পর ব্রেইসি প্যানক্যাল 
(১৬২৩-১৬৬২) ১৬৪৮ খুঠটাবে বায়ুচাপ সঙ্্ধীয পরীক্ষা 
করেন। ১ * 2 $ 


৫১৯3 


বায়ুর ওজন। অবশ্য বাধুর উষ্ণতা, বাযুন্তবের 
উচ্চতা, বাস্ুতে জলীয় বাশ্পের তার্তমা অঙ্গসারে 
বায়ুমণ্ডলের এই চ[পের9 হাস-বৃদ্ধি হয়। ইহার 


ফলে বামুচাপমান যগ্ধের পারদস্তন্তের উচ্চতার 9, 


হাস-নুদ্ধি হম এবং ইহ! লক্ষা করিয়। বাড, বৃষ্টি 
ঘূ্ণাবাত প্রভৃতির পূর্বাভাষ দেওয়| যায়। 

বাঘুব প্রধান উপাদান নাইট্রোজেন ও অঞ্সি- 
জেন। ইহারা আয়তনে যথাক্রমে শতকর। প্রায় 
৭৮০৩ ও ২০৯৯ অংখ অধিকা* করে। ইহা 
ব্যতীত বাঘু কার্বন ডাইঅকৃসাইড এবং চাপ ও 
তাপের তারতমা অন্রসারে জলীয় বাম্প কমবেশী 
সামান্য অংশ, অব্শিষ্টাংশ উইলিয়াম রামজে আবিষ্কৃত 
হিলিয়াম, আর্গণ, ক্রিপটন, নিয়ন প্রভৃতি কয়েকটি 
বিরল বাম্ববীয় পদার্থে পূর্ণ। উর্ধে ১০,০০০ ফিট 
পর্ধন্ত বামুমগ্ডুলের উপাদ।নের এই হার প্রা 
অপরিবতিত থাকে । পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে 
ঘে, বাযুমগ্ডলের সাত আট মাইল উদ” জলীয় বাঞ্প, 
নার মাইল উধে”কার্যন ডাইঅক্মাইড, প্র।য় সত্তর 
মাইল উধে" অক্সিজেন ও আশী মাইল উদ” নাইট্রো- 
জেন পাওয়। যায় না। ইহার উপরে বাধুম গুল বলিতে 
কেব্ল হাইড্রোজেন বুৰায়। বায়ুমণ্ডলের ৩২ মাইলের 
মধ্যে অেক, এবং সাত মাইলের মধ্যে ইহার 
সমগ্র চাপের তিন চতুর্থাংশ বতগান । 

 বায়মগ্ডলে বায়ু স্তরে স্তরে সজ্জিত থাকে যেষন 
সজ্জিত থাকে পৃথিবীপৃষ্ঠে প।ললিক শিলাস্তর । 
ঘত উ্ধে” বাঁওয়! যায়, ততই যেমন ঝামুধ বিভিন্ন 
উপাদানের অভাব হয়) তেষনি নান] নৈসগিক 
দৃশ্ঠও দেখ! যায়। ভূ-পৃষ্ঠ হইতে উর্ধে ১০,০০০ 
ফিটের মধ্যে, বাযুমণ্ডলে জলীয় বাশ্পের আধিক্য 


হেতু নানা প্রকার মেঘের আতিশখ্যে মেঘরাজ্যের' 


সৃষ্টি হইয়াছে? কিন্ত ইহার উধেবাধু প্রায় শুফ। 
সাত মাইল উর্ধ পর্যস্ত বায়ুস্তরের নাম দিয়াছেন 
পণ্ডিতের] “উপোক্ষিয়ার।” এই স্তরে তাপের 
বৈষম্য হেতু বায়ু চাপেরও বৈষম্য হয়, যাহার ফলে 
বায়ু প্রবাহের স্থ্টি |, এই স্তরের উপরে ৪৮ মাইল 


বায়ুনগুল ও জলবায়ু 


[ ১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


পর্যন্ত বাধু প্রায় গতিহীন ও ইহার তাপ শীতল, 
ইহাই *গ্বাটোক্ষিয়ার।* এই বাযুন্তরের গভীরতা 
মেরু এদেশে কম, কিন্তু বিমুবরেখার উপরে অনেক 
বেশো। উত্তর দক্ষিণ মের্প্রদেশে ষে মেরু স্ক্যোতি 
নৈশ আকাশ উদ্ভাসিত করিয়া আলোকোজ্জল পর্দার 
হ্যায় লম্থিত থাকে তাহার উৎপত্তি উ্ধে ৪৮ হইতে 
১৩০ মাইল পর্যন্ত বিস্তৃত হাইড্রোজেনক্ষিয়ার 
( উদজানমগ্ডল ?) নামক স্তরে । উদ্কারাশি তাহাদের 
গনন পথে এই স্তরে আসিয়া পৌছিলে আলোক 
বিকিরণ করিতে সমর্থ হয়। অসীম আকাশের যে 
নীল বং, বৈজ্ঞানিকগণ বলেন তাহাও এই স্তরের 
গুণেই। ইহার পরবর্তী অর্থাৎ বীযুমগ্ডলের শেষ 
স্তরটি শতি সুক্ম ও লঘু “জীয়করনিঘ্নম* নামক 
পদার্থে পূর্ণ এবং এ নামে পরিচিত । 


ন[ন। বৈচিত্র্যের আধার আমাদের এই বায়ুমণ্ডল! 
জলীয় বাচ্পের ন্যায় অগণিত স্ুম্ম ধূলিকণাঁও ইহার 
মধ্যে বলাধশে-একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকাঁর করিয়া 
আছে। ধুলিকণা না থাকিলে শীতের কুয়াসার 
আবির্ভাব হইত না। পার্শস্থ বাযু অপেক্ষা ইহার 
তাপ বিকীরণ করিবার ক্ষমতা অধিক। সেজন্য 
জলীয় বাপ ধূলিকণাকে কেন্দ্র করিয়া ঘনীভূত্ব হয় ও 
কুয়াসার সৃষ্টি করে। আকাশে মেঘের সঞ্চার এবং 
বৃষ্টিপাত, মেও এই অতি স্ুক্ম ধূলিকণার কাঙ্জ। 
ফলতঃ কুয়াসা ও মেঘের মধ্যে পার্থক্য খুব বেশী নয়। 
বাধুষণ্ডুলে এই ধূলিকণা থাঁকায় স্র্যোদয়ের পূর্বেই 
উষার আলোক জগতে নৃতন দিনের স্থচনা করে) 
আবার হ্র্ধান্তের পরেও গোধূলির আলো অনেকক্ষণ 
পর্যন্ত পৃথিবীকে আলোকিত রাখে । এই তুচ্ছ 
ধূলিকণা নিজে অপৃশ্ঠ, কিন্তু কুর্দের আলোকরশ্মি ' 
প্রতিফলিত কৰি! আমাদের গৃহ অগলোকিত করে; 
নচেৎ যেখানে স্যালোক প্রবেশ করে না, -সেনকল 
স্থান দিবাভাগেও অদ্ধকারাবৃত থাকিত। 

অন্তান্য বায়বীয় পদার্থের স্ায় বামুরও কয়েকটি 


স্বাভাবিক ধম--তাহার গতিবিধি নিফনত্রণ করে। 


সেপ্টেম্ববু) ১৯৪৮ ] 


গেরিকের্* সময় হইতেই জানা যাঁর যে, 
বাতাসের ওজন প্রতি ঘন ফুটে ১৪ আউন্স এবং 
তাহ। পৃথিবী পৃষ্ঠে সেই পত্রিমাণ চাপ দেয়। তরল 
পদ[থ যেরূপ পরিচলন শ্োতের দ্বারা উন্তপূ হয়, 
বাবুও ঠিক পেষ্ট প্রণালীতেই উত্তপ্র হয়। বাধু উষ্ণ 
ইলে প্রসা্িত ও লঘু হয় আবার শৈতে। সম্কচিত 
৪ ভারী হয়। কোন কারণে চাপ বহিত হইলে 
বায়ু সঙ্কুচিত, ভারী ৪ উষ্ণ হয় কিন্তু চাপ কমিলে 
ঈহা গ্রধারিত, লঘু ও শীতল হইয়! বৃষ্টিপাতের স্থচন। 
করে। বায়ু উদ? নিষ্বে, চাবি পার্থখে চাপ দেয়) 
ইহাই বাধুচাপ বা বামুপ্রেঘ। জলীয় বাপ্প সম- 
গায়তন বাদু অপেক্ষা হাক, সেন উত্তাপ রৃদ্ধির 
সঙ্গ সঙ্গে বাঁু যত বেশী জলীয় বাপ্প ধারণ করিবে 
ইহার কমিবে। বাদুর এই 
শেধোক্ত ধমেরি জন্যই বাযুচাপমাঁন যন্ধ্ের সাহায্যে 
আবহাওয়ার পূর্বাভাব দেওয়া সম্ভব হইযাছে। 

পৃথিবীর আবরণরূপী এই বাধু জলের ন্যায় 
তাপের ভাল পরিবাহী নয়, সেজন্য ইহা পৃথিবীর 
বিকীর্ণ তাপকে পরিষা রাখিয়া ইহার তাপ সংরক্ষণে 
যথেই সহায়ত করে; ফলে রাত্রিতে বা শীতকালে 
পৃথিবী বেশী শীতল হইতে পারে না। চন্দ্র 
এইরূপ” বামুম গুল ন1 থাকায় চন্দ্র, হুর্যালোকে ষত 
শীঘ্র উত্তপ্ত হয় আবার সূর্যাস্তের সঙ্গে সঙ্গে তেমনি 
শীঘ্র শীতল হইয়া সায়। 

সুর্ধ সৌর্জগতের সকল তাপের আধার । 
বামুঘগ্ডল সাধারণতঃ স্ধের বিকীবিত তাপের দ্বার। 
উত্তপ্ত হয়। বারুতে ধৃলিকণা ও জলীয় বাস্পের 
পরিমাণের হাসবুদ্ধিতে ইহার তাপগ্রহণ ও সংরক্ষণের 
ক্ষমতারও ত্রাস বুদ্ধি হয়। এইজন্য উচ্চন্তরের 
শীতল, কলারণ বতই উধে” উঠা যায় বাযুস্তর তত 
নও নিশ্ত হয়, ফলে তাহার তাপগ্রহণ ও সংরক্ষণ 


শী আকাশ শাসন সপ স্জ্িপতিশি  পিটিপি 


৩5৮ তত 


এ পপর উজ ৯ ০ পসরা পপ বশ পপ পা সত পা 


৬ অটো ভন গেরিক (১৬০১-১৬৮৬)--বিখাত পদীর্থবিদ্া- 
বিদি। ইনি ম্যাগডিবার্গে জন্মগ্রহণ করেন ও হামবার্গে মারা 
যান। বিদ্যুৎ ও বাযুর চাপ সম্বন্ধে গবেষণা করেন ও বাতপাম্প 
আবিষ্কার কুরেন। 


থু 


ভ্তান ও বিজ্ঞান 


৫১৫ 


করিবার ক্ষমতা! কম হয়।॥.হুর্যকিরণ উধে” প্রথর 
ভাৰে পতিত হইলেও জলীয়বাস্প ও ধুলিকণার 
অভাবে তাপ দ্রুত বিকীর্ণ হ্ইযা যায় | ভূ-পৃষ্ঠ 
ও তাহার সংলগ বায়ুস্তর উত্তপ্ত হয় স্ুর্যকিরণে ; 
আবার তৃ-পৃগ্গ হইতে তাপ বিকীরিত হইয়াও 
বাযুমগ্ুলকে উত্তপ্ত করে। এই উষ্ণ বায়ু প্রসারিত 
হইয়া লঘু হয় ও উপরে উঠে এবং সেই স্থান 
পূরণের জন্য শীতল ও ভারী বাধু নীচে নামিয়া 
আসে। তাহা আবার পূর্বব উত্তপ্ত হয় ও উপরে 
উঠে। এইরূপ পরিচলন শ্লোতের দ্বারা বামুমুণ্ডল 
উন্তপ্ হয়। 

বযুমলের এই যে তাপ ইহ! সর্বত্র মমান নয়; 
নানা নৈসগিক কারণে ইহার তারতম্য লক্ষিত 
তয়। পৃথিবী একটি অভিগত গোলক (01869 
81)7)91010) এবং ইহার অর্গ কোনরূপ দিক্‌ পরিবর্তন 
না করিয়া নিজ কক্ষপথের সহিত ৬৬২” ডিগ্রী' 
কোণ করিয়া প্রত সেকেণ্ডে প্রায় ১৮২ মাইল 
বেগে সুর্ধকে পরিক্রমণ* করে, পেজন্য সুর্যকিরণ 
সর্বত্র সমভাবে পড়ে না। আবার শর একই কারণে 
দিবারাত্রির9 হাঁস বুদ্ধ হয় এবং তাপগ্রহণের 
সময়ের9 পার্থকা হয়, ফলে বাঘুম গুলে উত্তাপেরও 
তারতম্য হয। এই উত্তাপের তারতম্যই আবার 
খতু পরিবতর্নের মুখ্য কারণ; কিন্তু ভূ-নিয়ে ৬, 
হইতে ৮* ফিট গভীরতা মধ্যে এবং জলতপের 
৩০০ হইতে ৬-* ফিট গভীর্তাঁর পর এ পরিবত'ন 
আর লক্ষিত হয় না। 

সর্ব কিরণে পূথিবী যে উত্তপ্ত হয় তাহার 
পরিমাণ সমগ্র দিনযানের সকল সময় সমান নয়, 
আঁবার বৎসরের বিভিন্ন সময়েও ইহার বিশেষ 


'তারভম্য হয়। কারণ ুর্য পরিক্রমণ কালে পৃথিবীর 


অবস্থানের শরিবতণনন হওয়ায় হুর্যরশ্মি স্থান বিশেষে 
লম্ব বা তির্কভাবে পতিত হয়। ইহাতে তাপের 
পার্থকা হয় দুইটি কারণে--(১) সুর্য কিরণ 
লম্বভাষে পড়িলে অন্ন এবং তির্যকভাবে পড়িলে 
অধিক বাযুস্তর ভেদ করে।., (২) বদি এক 


৫৬ 


ইঞ্চি নর্গ পরিমিত € টি নুশ্ি কোন স্থানে 
লঙ্বভাবে পতিত হয় তাহা ঠিক "এক ইপ্ছি বণ 
স্থানকেই উত্তপূু করে, ০ এ হ্ুর্ব-পশ্মি তির্যক 
ভাবে পতিত হলে তাহাকে অদিক স্থান উত্তপু 
করিতে হন বলিয়।, তাপের তীব্রতা ৪ কম হ্য়। 
হুর্-রশ্মি ভূ-পুষ্ঠের সহিত যত ছোট কেণ করিয়া 
পতিত হইবে ইহার. তীবতাঁও তত কমিবে। ।ক) 
চিত্রে দেখা যাইতেছে যে, দে-স্থ।নে হুর্ব-রশ্মি পতিত 
হইতেছে উহার দৈর্ঘ একইর্থিং এ * প্রস্থ ও ১প্চি 
অপ্রবপক্ষে (খ) চিত্রে প্রস্থ ১ইপ্চি হইলেও দৈর্ঘ 
১ইঞ্চি অপেক্ষা! অধিক | 


সু রর 


| ঠ 


নি 


সু-রশিনি 


জলীয় বাম্প বহুল পরিমাণে বামুর তাপ নিয় 
করে। যে সকল স্থানের বাযুতে জলীয় বাঁম্পের 
হার বেশী, সে সকল স্থানের শীত গীম্মের পার্থকা 
অধিক লক্ষিত হয় না; কারণ জলীয় বাষ্প দিবসে 
স্র্যরশ্মির তাপ কিয়ৎ পরিমাণে শোষণ করিয়! এবং 
রাত্রিতে তাপ বিকীরণে বাধা স্থষ্ি করিয়া তাপের 
সমতা! রক্ষ। করে। এইজন্য সমুদ্র উপকূলবর্তী স্থানে 
কোন সময়েই উষ্ণতা প্রখর হয় না। * আবার মরু- 
অঞ্চলের বাযুতে জলীয় বাশ্পের একাস্ত অভাব থাকায় 
সেখানে শীত গ্রীষ্ম উভয়ই প্রবল; এমন কি 
দিবাভাগে প্রথর তাপ এবং রাত্রিতে প্রবল শীত। 
বাযুমণ্ডরে জলীয়, .বৃষ্পের উপযোগিতা সম্বন্ধে 


বাযুমণ্ডল ও জলবায়ু 


| ১ম বধ, নম সংখ্যা 


আমেরিকাবাণী আবহতত্ববিদি ইপি * 
গু্াব্দে প্রথম তাহার মতামত সুম্প্টরূপে ব্যক্ত 
করেন । 

উচ্চতার তারতম্য অনুসারে বাযুব তপন « 
হাসবৃদ্ধি হয়। উধস্তরের বাষু স্বভাবতঃ লঘু এবং 
ইহাতে জলীয় বাষ্প 9 ধুলিকণ| কম ঘেজন্ত ইহা 
শীঘ্ব তাপ বিকরণ করিয়। শীতল হইয়! পড়ে। 
ইহ। ব্যতীত ভূ-পুষ্ঠের বিকীর্ণ তাঁপও উধন্তরে কম 
পৌছায়, ইহার ফলে সেখানকার বাঁধু কম উত্তপ্ হয়। 
দেখ। গিয়াছে বাঘুমগ্ডলের নিম্ন ভাগে সমুদ্রতল হইতে 
প্রতি ৩০০ ফুট উচ্চতায় উষ্ণতা ১০ ডিগ্রী কমে। 
প্রধানতঃ জান্গয়ারী ও জুলাই মাসে পৃথিবী পৃষ্ঠের 
যে ষে স্থানের গড় উষ্ণতা সমান সেই সকল 
স্থানের উপর দিয়! মানচিত্রে যে বেখা অঙ্কন কর] 
হয়, তাহাকে সমোষ্ণ রেখা বলে। এই সমোষণ- 
রেখ|-অঞ্চন করিবার সমগ্ন উক্ত নিয়ম অনুসরণ 
করিয়া অঙ্কন কার্ধ করিতে হয়। ফলে মানচিত্রে 
এই রেখাগুলি জটিলতার স্্টি করিতে পারে না; 
কিন্তু এই রেখাগুলি দেখিয়াই আবার কোন দেশের 
গ্ররূত উষ্ণতা অবগত হওয়া বায় ন|। 

অক্ষাংশ অন্ঠসারে শীতাতপের তারতম্য হওয়া 
স্বাভাবিক; কিন্তু অক্ষাংশ ব্যতীত উচ্চতা, সমুদ্র 
হইতে দূরত্ব, সমুদ্রশ্েত, বাযুপ্রবাহ, বৃষ্টিপাত 
প্রভৃতি নানাবিধ কারণের উপর কোন স্থানের 
বিশেষতঃ স্থলভাগের তাপ নির্ভর করে। সেগন্য 
মমোষ্ রেখাগুলি অক্ষাংশের সমান্তরাল হয় না। 
তবে সমুদ্র উপর সমোঞ্চ বেখাগুলি অক্ষাংশ্র 
সহিত প্রায় সমান্তরালভাবে গিয়াছে, কারণ স্থল- 
ভাগের ন্যায় সমুদ্রে উচ্চতার বিশেষ তারতম্য হয়. 
না। স্থলভাগ জলভাগ অপেক্ষা ,শীপ্র উত্তপ্ত হয় 
বলিয়া গ্রীষ্মে স্থলভাগের উষ্ণত। জলভাগ অপেক্ষা 


১৮৪১ 


২ তাজ আজ এ আপা শা জি শা পিস আসা পপ 4 আপি সপ পাস ২ তিসপাািত পাশাপাশি পপ্প পাতি লা সত টি পপি পপ শিস 


* জেমস, পোলার্ড ইপ্‌সি (১৭৮৫-১৮৬০ ১. 
গেনসিলভেনিয়াতে জন্মগ্রহণ করেন এবং বাযুপ্রবাছ বন্ধে 
গবেষণ। করিয়। বিখ্যান্ত হণ। 


সেপ্টেপ্বরঃ ১৯৪৮ ] 


'মদ্দিক হয়। আবার শীতকালে স্থলভাগ অপেক্ষা 
জলভাগের উষ্ণতা অধিক সেজন্য জুলাই মাসের 
দমোষ্রেখা স্থলভাগে উত্তরে ও জলভাগে দক্ষিণে 
াকিয়াঞ্চ যাঁয় এবং জানুয়ারী মাসের সমোষ্রেখা 
স্থলভাঁগে দক্ষিণে ও জলভাগে উত্তরে বীকিয়া যায় । 
জলভাগের উষ্ণতা প্রায় সমভাবাপনন, তাই সমোষ- 
রেথাগ্ুলিও প্রায় সরল । সমোষ্চরেখা গুলির উপর 
বামূপ্রবাহের প্রভাবও বেশ লক্ষিত হয়, কারণ 
বাণুপ্রবাহ ষেমন সমুদ্রের উপবিভাঁগের জলকে অন্য- 
স্থানে লইমা যার, সেইবূপ তাপকেও নিজ পথে 
পরিচালিত করে। বাঘু যে-দিকে প্রবাহিত হয়, 
সেই দিকের তাপ,ম্বভাবতঃ অধিক। 

বাধুমগ্ডলে শীতাতপের হাসবৃদ্ধির আরও 
কয়েকটি গৌণ কারণ বতান। উদ্ভিদ প্রস্বেদন 
ক্রিয়ার * দ্বার। যে জশীয় বাষ্প ত্যাগ করে 
তাহাঁতেও বায়ুর উষ্ণতার পরিব্তন হয়। '্রীগ্মের 
প্রথর তাপের শাস্তি প্রচুর বৃষ্টিপ।তের দ্বানা 
সংঘটিত হয় । 

সর্ষের আপাতগতিপথের উত্তর ও দ্ষিণের 
শেষ সীমাকে ভূ-পৃষ্ঠে যথাক্রমে কর্কটক্রার্তি ও মকর- 
প্রান্তি এবং ইহাদের মধ্যবর্তী স্থানকে গ্রীম্মমগ্ডল 
বলে। ইহার বিস্তার নিরক্ষরেখার উভম়দিকে প্রায় 
১৬২৫ মাইল । উত্তর ও দক্ষিণ মেরুবিন্দুর চতুর্দিকে 
২৩২* ডিগ্রী পরিমিত পৃথিবীপৃষ্টের যে দুইটি অংশের 
শেন শীমায় (স্মেক ও কুমের বৃত্ত ) বৎসরে ছয়মাস 
অন্তর ২৪ ঘণ্টা ব্যাগী একটি দিন ও পরবর্তী 
ছয়মাস অন্তর একটি রাত্রি হয়; সেই দুইটি অংশকে 
যথাক্রমে উত্তর ও দক্ষিণ হিমমণ্ডল বলে। ইহার 
'প্রত্যেকে ১৬০০ মাইল বিভভৃত। আবার কর্কটক্রান্তি 
ও স্থমেরুবৃত্ত এন্বং মক্রক্রান্তি ও কুমেরুবৃত্ত এই 





* প্রস্থেদম ভ্রিয়া--গাছের দেহের প্রয়োজনাতিরিজ্ত 
জল বম্প।কারে বাহির করিয়া দেওয়। গাছের পভার অন্যতম 
কাধ। ইহাই পাতার প্রন্থেদন ক্রিয়। । প্র্গেদন প্রিয়া দিনের 
বেল! বেশী ও রাত্রে কম হয়। তাপ, বাধুর জলীয় বাঞ্পের 
গরিমাণ, বাজঁসের গতিবেগ গ্রভৃতির উপর ইহা নির্ভর করে। 


শান ও বিজ্ঞান 


&১৭ 


৬০০* মাইল বিস্তৃত উভয় স্থাপের মধ্যে উত্তর ও 
দক্ষিণ নাতিশীতোষ্ মণ্ডল অবস্থিত। পৃথিবীকে 
এইরূপে পাঁচটি তাঁপমগ্লে নিভদ্রু করিলেও প্রকৃত 
পক্ষে ইহাদিগকে আলোকমগুল বলাই সুসিন্ধ। 
সমোষ্রেখা অনুসারে তাপমণ্ডলের ভাগ ও নাম- 
করণ হুওয়। সঙ্গত। যে সকল স্থানের গড় উষ্ণতা 
৮০* ডিগ্রী বা তদতিরিক্ত তাহাই শ্রীন্মমগ্ুল, ৩২ 





ও ৮০* ভিগ্রী সমোষ্ রেখার মধ্যবর্তী স্থান উত্তর 
ও দক্ষিণ নাতিশীতোষ্ মণ্ডল এবং উভয় মেরু 
ও ৩২" ডিগ্রী সমোষ্ণরেখার মধ্যবর্তী স্থান উত্তর 
ও দক্ষিণ হিমমগুল; প্ররুতপক্ষে এই পঞ্চ তাপ- 
মণ্ডল; এইরূপ সর্বোচ্চ তাপযুক্ত সমোষ্ণ রেখাটিকে 
“তাপবিষুব রেখ” কল্পনা করা যাঁয়। 

পূর্বোলিখিত বারুবাষ্পের বিষয় আলেচিনা 
করিলে দেখা যায় যে যত উচ্চে উঠ! যায় বামুত্তর 
ততই লব্ু হয় ফলে চাঁপও,কম হয়। দেখা গিয়াছে 
৩০৯০ ফিট পর্য্যন্ত গ্ররতি ৯০* ফিট উচ্চতায় বামু- 
চপমান যন্ত্রের পারদ ১ ইঞ্চি নামিয়া আসে। 
পারদন্তস্তের এই উঠা-নাম! হইতে সমুদ্র সমতলের 
তুলনায় কোন স্থান কত উচ্চে তাহা নির্ণয় করা 
সহজ। ভূপৃষ্ঠের উচ্চতা অনুসারে পাবদস্তত্তের 
যে উচ্চতা হওয়া উচিত তাহার ব্যতিক্রম হইলে 
ঝড়-বৃষ্টির ঝ| পরিষার দিনের সম্ভাবনা সুচনা করে। 
জানুয়ারী ও জুলাই মাঁসে পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানের 


৫১৮ 
বাদুর গড়চাপ শির্ণম করি! মমান চাপের স্থানগুলি 
রেখার দ্বার! যুক্ত করিয়া সমপ্রেষ রেখা অঙ্গন 
কর। হয়! উক্ত গ্যিমে পর্নত প্রভৃতি উচ্চস্থানের 
বামুচাপকে সমুদ্র সমতলের চাপে পরিবতিত কিরা 
সমপ্রেষ রেখা অস্কন 'করিতে হয় । 

১৮৮৭ খ্ুষ্ঠীব্দে দিনেনার আপহতত্ববিদ 
ব্যালে। বানুচাপ ও বাবু প্রবাহের মধ্যে সদ্ধ নিশয় 
করিয়া তাহার নিগনামে ছুইটি "গুজ্র গ্রখিত করেন । 
এই স্ুআতজ্র অনুসারে, উত্তর গোলাশে বাধু গবাহের 
দিকে কেহ পিন বিবির! প্াড়াইলে তাহার বাম 
ভাগে দক্ষিণ পার্শ অপেক্ষা বাগুচাপ কম হইবে। 
দ্ষিণ গে।লানে “এই নিমের ঠিক বিপনীত প্রঙগেগ 
হইবে । অপশ্) বানুটাপেণ হ্রাসপৃ্ধি ঠিক বাম ব| 
দগিণভাগে হয় না বরং কিঞ্চিৎ পশ্চাতে হওয়াই 
স্বাভাবিক । আরও দেখা যায় যে, বাস সমপ্রেন 
রেখ] অনুদ্ণ করিঝ। তাহার গতিপখ নিণর করিতে 
চেষ্টা কণে। ৪ 


ব্যাজ 


হ$1 ব্যতীত উত্তর গেলে বান, 


বাযুমগুল ও জলবায়ু 


| ১ম বধ, নম সংখা 


ঘড়ির কাটার গতির বিপরীত দিকে নিষ্নচীপ- 
কেন্দ্রীভিনুখে এবং ঘড়ির কাঁটার গতির দিকে 
উচ্চচাপ কেন্দ্র হইতে বাহিরের ধিকে প্রবাহিত 
হন্ন। দর্ষিণ গোলার্শে এই নিয়ম ঠিক ন্িপরীত 
ভাবে প্রযোজ্য । আবহতত্ববিদ্গণের নিকট ব্যাঙ্গ 
বালোর এই স্ুত্রলি.আঙজও অধ্সংবধাদ্িতরূপে 
সত্য বশিয়। পরিগণিত | 

বাঁডু খন স্থির বা ঘন্দ মন্দ বহিতে থাকে, সে 
সনয় ইহ! লমপ্রেষ রেখার সহিত সামগ্ধস্ত বাঁথিয়। 
প্রবাহিত হয় ন।, কারণ হহা স্থানীয় বাযুচাপের 
অতি সামান্) পারবতনেই সংঘটিত হয়। পার্বত্য 
উপত্যিক|। ব। জনাকীণ নগরের আটালিক। সমাকুল 
বাশ্থার বাযুপ্রধাহ সম্পৃকপে বারুচাপেব উপ 
নিভর না করিয়! উপত্যকা] ঝা রাস্তার অবস্থানের 
উপর নিভর করে। স্থানীয় কোন কারণ ব্যাঘাত 
হষ্টি না করিলে ব্যাজ ব্যাচলার স্ুত্রপ্থলি 
সব/.তা ভাবে সত্য । 





য্যাটমিক-পাইল থেকে বেশ স্থরক্ষিত ভাবে দূর হতে যাস্ত্রিক- 
কৌশলে রেডিও-্যাকৃটিভ আইসোটোপ বার করে আনা হচ্ছে 


গ্িসারিণ ও তাহার ব্যবহার 


শ্রীপ্রভাচন্দ্র কর 


অবভরাঁণক।__ 


উপবৌক্ত অন্ন সমূহ তল বা চধিতে অধিক 


অষ্টাদশ এতাকীর শেবাংশে বৈজ্ঞানিক শীলি মাত্রার বিদ্যমান দেখিতে পাওয়া যায় বলিয়। তাহারা 


এই ব্রব্টী আবিষ্কার করেন। পরে সিভ্রিযুল প্রমাণ 
করেন যে, সকল স্বভাঁবজাত তৈল ও চবির ইহা 
একটা সাধারণ উপাদান । 

যৌগিক পদার্থের শ্দ্রতম অংশকে বলা হয় 
অনু। অগুতে 'মৌগিক পদার্থের গুণাগুণ ও ধর্ম 
বিগ্ম।ন থাকে । প্রিনারিণ হলো কার্বণ, হাইড্রোজেন, 
এবং আক্সিজেন দ্বারা গঠিত একটা যৌগিক পদার্থ । 
একটি গ্রিসীরিণ অগুব মধ্যে ৩ কার্বণ, ৮টি হাইড্রো- 
জেন এবং ৩টি অক্সিজেন পরমাণু সরল রেখা 
আকারে সন্নিধি্ই আছে। 


বিভিন্ন প্রস্তত প্রণালী-- 


শ্লিসারিণের প্রধান প্রাপ্িস্থল তৈল বা চবি 
হইতে সাবান প্রস্তত কালে মিষ্ট জল বা লাল জণ 
হইতে । 

তৈল ও চবিজাতীয় দ্রব্যমমূহ মেদাম এবং 
গ্লিসারিণের সণভিবাহাঁরে গঠিত | মনে করা ষাউক 
সাধারণ নারকেল তৈল। ইহা নিশ্নলিখিত অগ্নসমূহ 
দ্বারা গঠিত-- 


ক্যাপরঘ়িকৃ -- অতি সামান্য মাত্রায় 
কাপ্রাইলিক 7 ৭৯% 

ক্যাপরিক্‌ 0 গা২% 

লবিকৃ " 08৮০০ 

মিরিফিক্‌ -- ১৭৫% 

পামিটিক্‌ -- ৯০% 

রিয়ারিক্‌ - ২৭১% 

অলিয়িক্‌ ১ ৫*৭% 

লিনঅঙ্কিয়িক +-- ২৬ 


মেদাম নামে জ্ঞাত। 

কোন তেল ব1 চধি হদি কোন ক্ষারের সহিত 
যথা, কষ্টিক সোডা বা কষ্টিক পটাস্‌ মিশ্রিত কর! 
যায় তবে সাবান তৈয়ারী হয়। সাবান আর কিছুই 
নহে--তৈল ব| চবি মধ্যস্থ মেদামসমূহ ক্ষারস্থ সৌডি- 
মাম বা পটাসিমমের সহিত যথাক্রমে সোডিয়াম 
ব| পটাসিঘ়াম লবণ হুট করিল এবং তৈলমধ্যস্থ 
গ্লিসারিণ পৃথক হইয়! পড়িল। 

সকল তৈলঙ্জাতীয় পার্থ হইতে আবার পমপরি- 
মাণ গ্রিসারিণ পাওয়। যায় না। বিশ্তদ্ধ কতকগুলি 
সাধারণ তৈলজাতীয় দ্রব্য হইতে শতকরা! কি পরিমাণ 
গ্লিলারিণ পাওয়া যায় তাহা লিপিবদ্ধ করা হইল £-- 

গোঙ্জাত, শুকরজাঁত চবি, পাঁম তৈল, তুলা- 
বীজের তৈল প্রায় ১১% 
জলপাই) বাদাম, সয়াবিন ও তিলতৈল প্রায় ১০৫% 
পাম কারনেল তৈল প্রায় ১৩৫% 
নারিকেল তৈল ও বাবাস্থ তৈল প্রায় ১৪% 
রেপসিড তৈল প্রায় ৯৫% 

স্থতরাং দেখ] যাইতেছে যে নারিকেল তৈল 
হইতে সর্ধপেক্গী বেশী পরধিম।ণে গ্লিসারিণ পাওয়া 


ষাক্স | 


সাবানের একটি বিশেষত্ব এই য়ে উহ ঘন লবণ 
জলে প্রায় একেবারেই দ্রবীভূত হয় না। স্থতবাং 
সাবান প্রস্তত হইব।র পর পাত্রে যদি তাহার উপর 
লবণজল যথেষ্ট মাত্রায় দেওয়া বায় তবে সাবান উপরে 
ভাঁসিয়া উঠিবে এবং লব্ণজল তলায় জম হইবে 
পৃথক স্তররূপে । 


& ২০ 


সাবান প্রশ্থতকলে জাত গ্রিসারিণ লবণ উলে 
সহজেই দ্রবীভূত হয় বলিয়া তাহা লবণ জলের সহিত 
সঞ্চিত হইবে। অব্য উৎপন্ন গ্লিমারিণের অতি 
সামান্য অংখ সাবানের সহিত বহিষা যায় । গিসাবিণ 
সমেত এই ঘন লবণজলই মিষ্জল নামে জাত । 
সাধারণ মিষ্টজলের শতকরা গগন এইরূপ 2 
ধিনাবিণ 
লবণ 
্ার (অব্যলুত ) অঙ্গ “ঘার 
শ্তদ্যতীত কিছু পরিমাণ সবাপ, ৪ আগ্ঠ।গ্ঠ 
মলা উহ।তে পিগ্ভমান থাকে। 
মিজলে প্রাপা মিলাবিণ হঠতে বিএপ গ্রিস ধরণ 
পৃথক করিতে হইলে তিনটি পৃথক ডি আশ 
লইতে হইবে :--(১) বাদায়নিক প্রথার সাহায্যে 
অব্যবহৃত গার, দ্রবী $ত সাবান এবং জৈব অনাবশ্যব 
ধরবাসমূহের অধিঞ্ংশ দূরীকরণ, (২) গণীয় অংএ 
রান এবং পবণ অপমার্ণ দারা শতকরা 
ভাগ বা ৩14” গরিসাবিণ পাওয়। যায়। ইহাই 
রা গ্রিসারিণ নামে পরিজ্ঞাত। ইহার মধ্যে 
ব্ছ জৈব ও অজৈবধ অনাবশ্ুক দ্রব্য এব" সাঁমান্ত 
মাত্রার জল তখন9 বহিয়া যাঁয় এবং (৩) এই 
খেষোভ্, দ্রব্যটিকে অন্নচাপে ঝস্প দ্বারা পাতিত 
করিয়। বিশুদ্ধ গিসাপরিণ প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। 
মোমবাতির জন্য ষ্টিয়ারিক অসম্ন প্রস্তুত কালেও 
গ্লিসারিণ গৌপদ্রব্য হিসাবে প্রাপ্ত হওয়া! যায়। এই 
অঞ্জটিরও প্রাপ্তিস্থল কতকগুলি চবিঞ্জাতীয় পদার্থ, 
যেমন গোঁজাত চর্বি ইতাদি। এইগুলিকে ভাঙণ 
বারা অস্নটি পৃথক করিনা লওয়! হয় এবং গ্লিসারিণ 
অবশিষ্টাংখে থাকে । 
মার দ্বারা বিভিন্ন পর্যান্ষের গিলারিণ প্রস্তুত করা হয় । 
গুকোজের পচন দ্বারাও গ্রিলারিণ পাঁওয়া যাঁয়। 
পচন কাধের সহায়ক কয়েকটি জারক দ্রব্যের 
সাহায্যে মাত্র শতকরা ৩ ভাগ গ্রিপারিণ পাওয়। 
যায়। কিন্ত ইহার মণ্যে ক্ষারধমধলথী সোডিয়াম 
সালকীইট 'অখবা কাবণেট-অন্প মাত্রায় দিলে ৮-+১০ 
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ইহাকে আবার বিভিন্ন প্রত্রি-, 


| ১ম ধর্ষ, গুম সংখ] 


গুণ" পরিমাণ বেশী গ্রিসারিণ লাভ কর! যায়। 
১৯১৪--১৮ সালে মহাসমরের সময় এতছুপায়ে 
জাম্ণনি মাসে প্রা ২৫,০০০ মণের বেশী গ্রিসারিণ 
প্রস্তত করিতে সমথ” হয় । 

আধুনিক আর একট প্রক্রিয়া হইতেছে প্রোপেণ 
গ্রিসারিণের প্রস্তত প্রণালী । হধ্যবর্তী 
পদার্থটি হইল প্রোপেণ ট্রাইক্লোবাইভ.। জানা 
গিয়াছে যে বিগত ,বিশ্বধুদ্ধে জাম্ণনী এই প্রক্রিয়। 
অন্ুলরণ করিয়। পর্যাপ্ত পরিমাণে গ্রিলান্িণ 
গ্রন্থত করিতে সমর্থ হয়। 
গ্রিসারিণের ধম ও প্রধান প্রধান ব্যবহার-_ 

যিশ্রদ্ধ গ্রিসারিণ একটি বর্ণহীন, আঠাল, মিষ্ট 
স্বাদঘুক্ত তরল পদার্থ । বিশুদ্ধ গ্লিসারিণ শৈত্যগ্রয়োগে 


হইতে 


মিছরীর দানার মত জমিয়। ঘায়। ইহার আপেক্ষিক 


খনত্ব ১২৬৫। জলের সহিত এবং এলকোহলের 
মহিত ইহ| যে কোন অঙ্গপাতে মিশিও হয়। ইহার 
শ্টনান্দ* ২৯০* সেটিগ্রেড। কিন্তু এই অবস্থায় 
কিছু মাত্রায় বিন হইয়া যায় গ্লিসারিণ বাতান 
হইতে জল স্প্চয় করিয়া থাকে । কা্ধক্ষেত্রে এবং 
ব্যবসায় জগতে গ্রিলারিণের কয়েকটি শ্রেণী বিভাগ 
করা হয়-ইহ1 আর কিছুই নয়, জিনিষটির বিশুদ্ধতা 
পরিমাপ কধ|। প্রত্যেক শ্রেণীর কতকগুলি বৈশিষ্ট্য 
থাকিবে যথা-রাসায়নিকগত বিশুদ্ধ প্লিসারিণ” 
আপেক্ষিক গুরুত্ব হইবে ১২৪ হইতে ১*২৬ এবং 
গ্রিসারিণ থাকিবে ৯৫--৯৮%। 

“ডিনামাইট গ্রিসাবিণ” আপেক্ষিক গুরুত্ব 
বেন ১২৬২ এর কম ন। হর এবং গ্রিপারিণ থাকিবে 
অন্ততঃ ৯৮*৫% ইত্যাদি । 

বহু সংখ্যক জৈব পদার্থের মূল উপাদান গ্লিসারিণ। 
উৎপন্ন গ্রিসাধিণের অধিকাংশই ন্মইট্রোগ্িসারিণ 
নামক বিক্ষোরক দ্রব্য প্রস্তত করিতে ব্যবহৃত হয়। 
এল্‌্কিড রেজিন প্রস্তত কালে গ্লিনীরিণ অপরিহার্য । 
গীক্ষ প্রধান দেখে চকোলেট এবং অেণী বিশেষের 
উদ্ভিজ্ঞ স্বৃত সংরক্ষণের জন্য গ্লিনারিণ ব্যবহৃত হয়। 
গ্লিসারিণ ও জলের মণ গ্যাস 'পরিমাপ ষন্তর এবং 


সেপ্টে্বর, ১৯৪৮ | 


মগ্যনা যন্্াদিতে ব্যবহৃত হয়। এই সকল যন্ধ 
চরম শৈত্য ও উত্তাপে ব্যবহারের জন্য প্রস্থত হয় । 
এতদ্বাতীত এমন বহু শিল্পের নাম কর। বায় 
মাহাতে গ্রিারিণের প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ ব্যবহার 
আছে। বথা-্ন্বচ্ছ সাবান প্রস্তকালে, প্রসাধন 
সামগী এবং ত্বকের শোধকশিল্পে, ছাপার কার্ষে, 
ভামাকে, এবং কল সংরক্ষণ কাব ইত্যাদিতে । 


ভারতীয় গিলারিণ__ 


উপযুক্ত পরিকল্পনার অভাবে আমাদের দেশে 
প্রা স্মন্ত মিষ্টজলই নষ্ট হয়-_-তাহা হইতে গ্রিসারিণ 
বাহির করা হয় না। এই বৃহৎ দেশে মাত্র পাঁচটা 
কারখান। নিজ" নিজ মিষ্টজল হইতে গ্রিপারিণ এ 
তৎসহ লবণ উদ্ধার করে। এই লবণ স।বান 
প্রস্তুত কালে পুনঃপুন: ব্যবহৃত হয়। গ্রিসারিণ 
পৃথক করিয়া লওয়ার একটি বিশেষ গ্রয়োজনীয়ত! 
এই যে, ইহা সাবান তৈয়ারীর খরচ কমাইতে 
যথেষ্ট সাহাধ্য করে। বিক্রয়মূল্য অনেকটা নির্ভর 
করে তৈয়ারীর খরচের উপর । আমাদের দেশে 
সাবানের গড়ে ব্যবহার নিতান্তই নগণ্য। তাহার 
একটি কারণ এই যে অপেক্ষারুত বেশী বিক্রয়মূল্য। 
এমতাবস্থায় তৈষারীর খরচ কম করা কতট। 
প্রয়োজনীয় তাহ। সহজেই উপলন্ধি কর! যাঁয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৫২৯ 


হিসাবে দেখ! গিয়াছে॥যে, এক সমরে ভারতে 
ব্খসরে প্রায় ৬৮১০০০ম৭ গ্রিসারিণ প্রস্তত হইত। 
কিন্তু মধ্যে উৎপাদম যথেষ্ট হাম প্রাপ্ত হয়। 
ভারত সরকারের পঞ্চবাঁধিকী পরিকল্পনা ও বে- 
সরকারী কতকগুলি শিল্প প্রতিষ্ঠানের পরিকল্পন! 
অন্কয়ারী উৎপাদন অনেক পরিমাণে বৃদ্ধি পাইবে 
বলিয়া আশ। কর। যাইতেছে । স্ৃতবাং ভারতের 
চাহিদা মিটাইয়া তখন গ্লিস'রিপকে একটি রপ্তানী 
শিল্পরূপে গড়িয়া তোল! কিছুমাত্র অসম্ভব নহে। 


গ্রিদারিণ জাতীয় আরও কয়েকটি পদার্থ -- 


প্লিসারণের অভাব মিটাইবার জন্য পাশ্চাত্য 
দেশসমূহে, বিশেষ করিয়া! জামানদেশে অনেকগুলি 
সমপর্যায় ভুক্ত পদার্থ ব্যবন্থত হইতেছে । অধিকাঁংশ 
ক্ষেত্রেই ইহারা গ্রিলারিণের ন্যায় বাঁসায়নিক ও. 
অন্যান্য 'গুণাবলম্বী অথব। মাত্র কতকগুলি বস্তগত 
ধর্মবিশিষ্ট। এই শ্রেণীর কতকগুলি দ্রব্যের নাম- 
গ্রিারোজেন ১১৫, পেন্টামেখিলিন গ্রাইকল ইত্যাদি । 
বিভিন্ন ক্ষেত্রে ব্যবহীরোপমোগী গ্িগারিণের অন্ধরূপ 
রাসায়নিক দ্রব্সমূহ দ্রিন দিন অধিকতর সংখ্যায় 
বাহির হইবে বলিয়া আশা করা যায় এবং 
গ্রিসারিণের যে যে ধর্ম আছে তাহার অনুরূপ ধমণ- 
ব্লশ্বী দ্রব্যসমূহ প্রস্তত করিবার জন্য চেষ্টা চলিতেছে । 


“লোকের ধারণা, সাধারণতঃ বৈজ্ঞানিকেরা উচু স্তরে বিচরণ করেন। 
সমাজের এক শ্রেণীর লোক এই স্টচুস্তবে বিচরণ করেন বটে, কিন্তু নীচু শুবের 
লোকেরা যারা সংখ্যায় বেশী, এ বিষয়ে তেমন ভাবেন না। চিন্তাশক্ির 
উত্কর্ষতায় আমাদের দেশ বিশ্বের সর্বোচ্চ আসনে অধিষ্ঠিত হইয়াছিল । 
আজ যদি জ্ঞান 9 বিজ্ঞানে বিশ্বের দরবারে শ্রেষ্ঠত্ব লাভ করিতে হয় তবে 
বিজ্ঞানের ভিত্তির উপর জাতীয় জীবন গড়িয়া তুলিতে হইবে। কিন্ত 
নীচের দিক হইতে ভিৎ গড়িয়া! না তুলিলে উপবের দিকে উহা প্রতিত্ঠিত 


হইতে।পারে না” 


ইউর্লিডীয় ১৪ অনিউক্লিডীয় জ্যামিতি 


শ্রীক্ষম। মুখোপাধ্যায় 


লতানে জ্যামিতিশাগ্রকে মোটামুটি ছুহটি প্রধান 


ভাগে ভাগ করা যায়-একটি হোলো ইউক্লিডায় 
% অপরটি 'অনিউক্লিভীয় জ্যাশিতি। ইউপ্রিভীয় 


টু 


জ্যামিতি বলতে আঙ্গকাল আর শু ইউরিড « 
লিখে গেছেন সেটুকুই বোঝায় না। একা 
বিশেদ অেণীর জ্যামিতি, মাণ মূণ স্ুরগুলি ইউন্রি 
দিয়ে গেছেন। ইউক্রিঠের সংজ্ঞাবিশিন্ই সমতল 
এবং দেশের বে জ্যামিতি সেই হোলো ইত্টক্লিডীয় 
(মিতি যদিও প্রি-মাত্রিক দেখেন ক্ষেত্রে ইউক্রিডের 
দান খুব বেশী নয়। ইউগ্রিডের জামিভির মূল 
হরগুলিকে কিছু পরিবতিত করে একশ্রেণীর 
জ্যামিতি গড়ে উঠেছে। ইউক্লিডের জ্যামিতির 
স্বীকার্ধ গুলিকে ' কিছু ক্ছুি পরিবতর্ণ করলে 
অন্বপ্রকার জ্যামিতি পাওয়।! যায়। এইরূপে বিশেষ 
বিশেষ অনিউক্রিডীয় জা।মিতি বিশেষ বিশেষ 
্বীকার্ষকে ভিত্তি করে হয়েছে। - লোবাঁচেব, 
-ক্ীয় জ্যামিতি, বীমানীয় জ্যামিতি ইত্যাদি 
সবই অনিউক্লিডীয় জ্যামিতির গণ্তে পড়ে। 
এখানে আমরা মোটামুটি ইউক্রিডীয়, 
লোবাচেবস্থীয ও রীমানীয় জ্যামিতি নিয়ে আলোচন। 
কোরবো। 


য় 


টি 


1) 


জ্যামিতির উৎপত্তি প্রথষ হয়েছিল জধির 
জরিণ ইত্যাদি ব্যবহারিক প্রয়োজন থেকে । 
আমাদের দেশেও এ কারণে এবং যঞ্জবেদী নিষণ 
ইত্যাদি প্রয়োজন থেকে জ্যামিতি শাস্ত্র উৎপত্তি 
হয়। পাশ্চাত্য দেশে জ্যামিতিক গ্রতিজ্ঞাগুলিকে 
শ্রেণীবদ্ধভাবে সাজানোর প্রথম প্রচেষ্টা হয়েছিল 
প্রাচীন মিশরে এবং করেছিলেন মিশরীয় পুরোহিত 
'আহমেম্ঠ। তার .রূচিত পুথি এখন বৃটিশ মিউ- 


দিঘ্ামে রক্ষিত আনে, | জ্যামিতিশাস্ত্ববিদ্দের মধ্যে 
থেস্স্‌ আবরোহিক পদ্ধতির প্রথম প্রণেত। তারপর 
তাকে অনুমরণ করলেন পীথ|গরাদ্‌। ইউক্লিড (খুঃ 
পুঃ ২৮৫ অন্ধ) পূর্ব প্রমাণিত সমস্ত প্রতিজ্ঞা এবং 
স্বপ্রণীত ব্ভ সম্পান্ধ ৪ উপপাগ্য তাঁর এলিমেন্ট স্‌ 
নামক গ্রন্থে হৃসংবদ্ধভাবে মন্গিবিষ্ট করে প্রকাশ 
করলেন। তারপর দীর্ঘ দুই সহম্র বখ্সর ধরে 
ইউক্রিড-প্রণীত জ্যামিতি গগতে অপ্রতিদ্ন্্ী হয়ে 
র/জত্ব করেছে। বৎসরের পর বং্সর, শতাব্দীর পর 
শতান্বী ইউক্লডের জামিতিতে কোন ভুল না পেয়ে 
প্ডিতদের মনে এ জ্যামিতির অবিসম্বাদী সত্যত। 
ও অপ্রতিদ্বন্বিতা সম্থন্ধে দৃঢ় বিশ্বা জন্মে গিয়েছিল 
এবং কারো কাবে। মলে একটু কুসংস্থারও ঢুকে 
গিয়েছিল। 

ইউক্লিডের জ্যামিতি (এবং অন্যান্য জ্যামিতি) 
আবরোহিক যৃক্তিবাদের ৪পর প্রতিষ্ঠিত। * প্রথমে 
কতকগুলি তথ্যকে সতা বলে ধরে নিয়ে সেগুবিকে 
ভিত্তি করে একটির পর একটি উপপাগ্য ও সম্পাগ্ের 
প্রণয়ন করা হয় এবং আবরোহিক প্রযাণের 
সাহায্যে সিদ্ধান্ত গ্রহণ করা হয়। ইউক্লিড তার 
প্রাথমিক তথ্যগুলিকে তিনটি ভাগে ভাগ 
করেছেন ১-- 

১। নংজ্ঞ/--এই ভাগে তেইপটি সংজ্ঞ। আছে, 
যেমন রেখা, বিন্দু ইত্যাদি । . 

২। স্বতঃসিদ্ধ__বিজ্ঞানের যে কোন শাখাতেই 
এগুলি সমান প্রষোজ্য। এগুলির সত্যতা এত 
স্পষ্ট যে প্রমাণের কোন প্রয়োজন হয় না বলে 
ধরে নেওঃ! হয়েছে। পাঁচটি স্বতঃসিদ্ধ আছে, 
যেমন, “একই দিনিষের সঙ্গে সমান দ্িনিধগ্ুলি 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ ] 


শশল্পুর সমান” মিম্পর্ণ তার গে কোন অংন অপেক। 
(হও? ইত্যাদি । 

স্বীকার্য--ইউপ্রিড এগুলিকে সত্য বলে 
(রে ন্িয়েছেন। স্বীকার্য মোট পাচটি ২ 

(১) যে কোন বিন্দু থেকে অন্ত যে কোন 
বধু পর্যপ্ত একটি এব" মাত্র একটি পরল রেথাই 
টানা! যেতে পারে। 

(২) একটি নপীম সয়লরেখাকে খজুভাবে 
ধতদর ইচ্ছা বদিত করা যেতে পারে। 

(৩) গেকোন বিন্দকে কেছে কবে ৰং বে 
কোনে! স্পীম সরল রেখার সমান ব্যাসাদ রি [থে 
/নটি বৃ অস্কিজ কৰা নেতে পানলে। 

(৪) সকল সমকোণই পৰষ্পর সমান । 

(৫) যদি কোন সরপরেখ। ঢইটি সরলরেখাকে 
ছে€ করে এবং বেখাটির একই পার্থ অশ্থংকোণ 
চটির সম ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষতির হয় 
'গাহণে সপনরেখ। ঘুইটিকে সেই পার্ধে ববাবর বধিত 
শএশে কোনা না কোনো সময়ে তা পধস্পবকে 
০৮৫ করবে। 

আবাগাহিক বিনে মুল পদ্ধতিটি হচ্ছে, 
ধাথমে এক বা একাধিক তথ্যকে প্রমাণ ছাড়াই 
পত্য বলে ধরবে নিয়ে ভার থেকে শ্তায়শাখের 
'খশসরণে সিদ্ধান্তে উপনীত হতে হয়। এখন 
আবরোহিক ঘুক্তির সাহাঁষ্যে কোনো বিজ্ঞান 
শাত্রের প্রণয়ন করতে হলে তার স্বীকার্ধ 
অংশটি সম্বদ্ধে বিশেষ সাবধান হওয়| প্রয়োজন । 
দেখতে হবে ধাতে স্বীকার্ষগুলি (১) সম্পূর্ণ 
( অর্থ একটু পরে পরিস্ফুট হবে )। (২) পরস্পর 
'অবিরোধী ও (৩১) অনির্ভরশীল হয় | 

ইউফ্রিভের স্বতঃসিদ্ধগুলিকে একেবারে এই বিংশ 
শতাবীতে ছাড়া খুব বেশী বিরুদ্ধ সমালোচনার 
সন্মুখীন হতে হয়নি। কিন্তু আধুনিক যুগে 
গণিতশান্ত্ের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে গনিতঙ্জরা এমন 
সব তথ্যের 'আবিফার বা উদ্ভাবন করেছেন যে 
সব ক্ষোত্রে ইউক্লিডের ব্বতঃসিদ্ধ বং সি 


| 


ভন ও বিজ্ঞান 
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তো নয়ই, উপরস্ত গিখ্য] ধণে প্রমাণিত হয়েছে । 
উদাহরণ 'শ্বরূপ ক্]ান্টরের অনন্ত শ্রেণীর কথা ধর। 
খেতে পারে।, এখানে সম্পুর্ণ তার যে-কোন 
অংখ থেকেই রুহত্তর নয়। অবশ্য এই সব 
বাতিরুমের জন্য ইউর্রিডের জী মিতিকে খুব বেশী 
বিপদগপ্ত হতে হয়নি। 

গোলমাল বাধলো! স্বীকার অংশটিকে নিয়ে। 
পণ্ডিতের! ইউক্লিছের স্বীকার্ষগুলিকে প্রথম দোষেই 
ুষ্ট বলে অভিহিত করলেন--ওগুলো৷ “সম্পূর্ণ নয়। 
ইউক্লিড তাৰ স্বীকারধ্য অংশটিতে কোথাও এখথা 
বলেন নি যে আরুতি ও আয়তন 'মক্ষুগ্ন রেখে 
জ্যামিতিক টিত্রগুলিকে এক জায়গা থেকে আর 
এক জীয়গয় স্থ।নীম্তরিত কর! চলতে পারে। 
কিন্থা তিনি তীর কয়েকটি উপপাগ্--উদাহরণ, 
দ্বরূপ চতুর্থ উপপাগটি নেওয়া! থেতে পারে, 
প্রমাণ করেছেন একটি ত্রিহুজকে অগ্টির ওপরে 
সমাপতিত করে । তাহীড়া এই পদ্ধতিকে প্রমাণ 
করতে গিয়ে সামতণিক সমিতিতে ব্রি-মাজাঃ 
সাহাখ্য গ্রহণ করতে হয়েছে । তৃতীক্ন মাত্রার সাহা 
না নিয়ে দুইটি সর্বসম ত্রিইজের একটিকে অপরটির 


৪পরে স্মাপতিত করা হায় না। নীচের চিত্র 
ছুটি থেকেই বিষয়টি পরিফার হবে। 
[০ শ [৪ 
ণ্ প্ 
প্রথয় চিত্র 


প্রথম চিত্রে কখগ ও ক ্থ গঁ ছুইটি সর্বসম 
ত্রিভুজ এবং সমতল থেকে ন৷ তুলেই শুধুমাত্র 
গতির সাহায্যে বা গড়িয়ে একটিকে অপরটির 
ওপরে নমাপতিত করা যায়। কিন্তু দ্বিতীয় চিত্রে 
যে ছুটি ত্রিভুজ আছে তার কোন একটিকে ন! 
তুলে শুধু গড়িয়ে একটিকে অপরটির ওপরে 
সমাপতিত করা যায় না। এখানে তৃতীয় মাত্রার 
সাহায্য গ্রহণ ভিন্ন উপায়স্কর নেই। তাহলে 


৫২ 


€ ও 
তর্কে বি্দ্য হে।লে। ছিনাভ্রিক শেজকে হৃতীয় 
শান্ধায় উন্বোজিত করবা যায় কিন! 'ণবং ইউক্লিছের 





দিয় চিএ 


'স্বীকাধ অ.শাটিতে 1খন এর .গাঁন। উদ্লেখ নেই 


তখন এই পদ্ধতিতে . নাণ করা যুক্ডিসঙ্গত কি না। 

ইউক্রিডের শ্বীক।য। বিনদের বা সংজ্ঞার 
অসম্পূর্ণতার "মার এ?টি নিদ্শন হোলো, জিনি 
কোখাও জ্গা।মিতিক চিত্রের ঝ গ/ামিতিক গাঁশি+ 
অন্থ্াগ ও বহিক্পাগ নিিছ& করেন নি। তা৭ 
' ফলে চিত্রের সাহায্যে জ্যামিতিক উপপাগ্গ প্রমাণ 
করতে গিয়ে পরবর্তী যুগে পণ্ডিতরা বন অনীক 
সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন । 

থাই হোক, এ সমস্ত হোলো ছোটখাট 
ব্যাপার। ইউক্লিডের জ্যামিতিকে যার জন্থ 
সবচেয়ে বেশী সমালোচনার সম্মুখীন হতে হয়েছে, 
এবং ছুই হাঁজ।র ব্ছর ধরে যেট। জ্যামিতিবিদ্‌ 
পিতদের বহু চিন্তা এবং পরিশ্রমের কারণ হয়েছে 
গে হোলো তার পঞ্চম স্বীকাধ। পঞ্চম স্বীকার 
পড়লেই মনে হয় অন্তান্ত স্বীকার্য গুলির মত এটি 
সরল নয়, বরং বেশে জটিল এবং প্রমাণসাপেক্ষ | 
সত্য বলে ধরে নেওয়ার দিক থেকে এট! ষেন একটু 
অতিরিক্ত হয়ে গেছে। পণ্ডিতরা তাই চেষ্ট। 
করতে লাগলেন স্বতঃসিদ্ধ ও অন্যাগ্ঠ শ্বীকার্ধগুলির 
সাহায্যে এটিকে গ্রমাণ করতে, কিন্তু বহু শতাবী 
ধরে কেউই কৃতকার্য হতে পারলেন না। 

পঞ্চম স্বীকার্ধ প্রমীণ করতে যার। চেষ্টা 
করেছিলেন ভীদের মধ্যে ইটালীয় গণিতজ 
সাক্কেরিব ( ১৬৬৭-১৭৩৩ ) কাজ বিশেষ উল্লেখযোগ্য 
এবং কৌতৃহলোদ্বীপক। তিনিই প্রথম জ্যামিতি- 
বি যিনি ইউক্লিডের'স্বীকার্ষের বিপরীত প্রকল্প সম্ভব 


জ্যামিত্তি 


| ১ম বর্ষ, »ম সংখা! 


ঝলে করণ! করলেন এব, তার থেকে বান 
গতিজ্ঞার অবতারণা করলেন। কিনি একটি চতুভু'্ 
কখগঘ নিলেন, যার কঘ ও খগ বাহু সমান 
এবং কথ বাহুর ৭পর ল। | (তৃতীক্চিত্র ) 
সুতরাৎ কখঘ ও কখগ ত্রিইজ ছুইটি সর্বসম। 
নতএব খপ “কগ। কগঘ ব্রিহু্গ এবং 
খগধ ত্রিহৃর্ন দুইটি সর্সম। ৮, ঘওগ 
কোণ দুইটি সমান । একষেদ্রে তিনটি সম্তাবণ। 
আছে, 
ঘর গা 


ভতীয় চিন 


১। ঘ ও গ উভয়েই সমকোণ। 

২। ঘ ওগ উভয়েই স্বলকোণ। 

৩। ঘ ও গ উভয়েই স্ক্মকোণ। 
ইউক্লিভের জ্যামিতি অন্ুপারে ঘ ও গ উভয়েই 
সমকোণ হবে। ঘওগযদি সুলকোণ হয়, সাক্কেরি 
দেখালেন, তাহলে বিপরীত সিদ্ধান্তে উপনীত হতে 
হয়। তারপর তিনি কল্পনা করলেন যে ঘওগ 
উভয়েই সুস্মকোণ। এই স্বীকার্ধ থেকে তিনি একটির 
পর একটি গ্রতিজ্ঞার অবতারণ| করতে লাগলেন এবং 
আববোহিক প্রমাণের সাহাধ্যে যে সব সিদ্ধান্তে 
উপনীত হতে লাগলেন, তাতে কোনো। বিপরীত- 
বাদের সন্দুধীন হতে হোলো না । কিন্তু সিদ্ধান্তগুলি 
ক্রমেই জটিল এবং অদ্ভুত আকার ধারণ করতে 
লাগলে! । তার ফলে তার মদে ধারণা হোলো 
ষে প্রতিজ্ঞাগুলির ভিতরে নিশ্চয়ই কোথাও 
কোনো অসঙ্গত যুক্তির সাহাধ্য নেওয়া হয়েছে, 
বা কোনো বিপরীতবাদী সিদ্ধান্ত এসে গেছে, 
ধদিও তিনি সেটা আবিষ্কার করতে পারছেন না! 
সেই যুগের অন্ান্ত গণিতজনের মৃত তাঁর মনেও 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ ] 


একটা সংস্কার ছিল যে, ইউক্লিডের জ্যামিতিই 
একনাত্র সঙ্গত জ্যামিতি । এইভাবে তিনি প্রাণ 
করলেন যে, ঘ ওগ কো স্লকোণ বা স্ক্মকোণ 
হতে প্কারে নাঃ ঘওগ উভয়েই সমকোণ, এটাই 
একমাত্র সম্ভাব্য প্রকল্প এবং ইউক্লিভীয় জ্যামিতিই 
একমাত্র সম্ভাব্য জ্যামিতি । ঘ ও গকে স্থক্মকোণ 
ধরে নিয়ে তিনি ষে এক নতুন জ্যামিতির স্থ্টি 
করেছিলেন তা তার নিজের কাছেই অজ্ঞাত 


রয়ে গেল। এই সাক্কেরিকেই অনিউক্লিভীয় 
জা।মিতির জন্মদাতা বলা যেতে পারে যদিও 


দন্ত হিসাবে তিনি সম্পূর্ণ সাফল/লাভের 
গৌরব অঞ্জন করতে পাবেন নি। 

মাক্কেরির পরে এলেন স্বটল্যাঞ্ডের ভূতত্বধিদ্‌ 
« গণিতজ্ঞ পেফেয়ার (১৭৩৮-১৮১৯)। তিনি 
ইউক্লিডের পঞ্চম আ্ীক।নটিৰ আয় একটি রূপ 
দিলেন ই 

কোনো নিদিষ্ট বিন্দু দিয়ে কোনে। নিদিষ্ট মরণ 
.রথার সমান্তরাল করে একটি এবং আান্জ একটি 
মরল পেখাই টানা যেতে পারে ।* 'তিনি প্রমাণ 
কৰে দেখ|ণেন দে এই প্রকল্পটিতে ইউক্রিডের 


সাকার তাখ্পরব সম্পূণ প্ুক্ষিত হয়েছে। 
তথানে প্রেফেয়ারের স্বীকাষটিহই ইউপ্লিভের 
বীকাষেন পরিধতে গৃহীত হয়ে আমছে। ভাষার 


দিক দিয়ে গ্রোফেয়াবের স্বীকাৰ অপেক্ষাঠত সরণ 
তে সন্দেহ নেই, কিন্ত অথের দিক দিয়ে এতে 
মমগ্তার সমাধান কিছুমাত্র হোলো না । 

উনবিংশ শত।বী জ্যামিতির ইতিহামে এক 
বিপব্ষয় যুগ । বহুএতারীর ধৃমাঘ্িত অসপ্তোব 
£ঠ[২ এক ণৃতন মত্যের আঘাতে শতধা৷ হয়ে ভেঙ্গে 
পড়ণে|। এই বিপ্নবের প্রথম প্রণেতা হলেন 
+শয় গাণতজ্ঞ লোবাচেব্থি ও হাঙ্গেরীয় গণিতজ 
খোলিয়াই। ১৮৩০ সানণে একই মঙ্গে উভয় 
তাদের ধুগাস্তক।গী নিখধান্ত গ্রকাশিত করলেন, 

'ইউর্লিডের পঞ্চম স্বীকঝাধ থেমন প্রমাণ 
৪ শতা রঃ (তেমনি গ্রযাণ আধ্যও পয, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


&২৫ 


অন্যান্য স্বতঃনিদ্ধ থেকে একে অববোহিত কর৷ 
যান না। এটি শুধুমাত্র স্বীকাধ--সত্য বলে 
স্বীকার করে নেওয়। হয়েছে । সমান্তরাল সম্বন্ধীয় 
আর যেকোন গ্রকল্প যদি এ' পরিবতে” বলানে! 
যায় তাহলে ইউক্লিডের জ্যামিতির সমান সত্য ও 
সমান সঙ্গত এক নৃতন জ্যাষিতি পাওয়া যাবে ।” 


ইউপ্লিডের জ্যামিতির ' অপ্রতিদন্থিতা ঘুচে 
গেল। এক সময়ে পণ্ডিতরা ইউক্লিডের জ্যামিতিকে 
বাইবল্‌ এর মত সত্য বলে মনে করতেন। 
গ্রেটে। মন্তব্য করেছিলেন যে, “ঈশ্বর ষদি কেধনো 
দিন জ্যামিতির প্রণয়ন করতে যেতেন তশহ্‌লে 
নিশ্চমই তিনি নিয়মাবলীর জন্য ইউক্লিডের স্মরণাপন্ 
হতেন। বাইবল্ববিরুদ্ধা উক্তি করার ফল 
গ্যালিলিও প্রমুখ ব্হ বেজ্ঞানিককে ধমরক্ষকদের 
হতে অশেষ লাঞ্ছনা ভোগ করতে হয়েছিল। 
লোবাচেবঙ্কি জ্যামিতি-এ্গমঞ্চে অবতীর্ণ হয়েছিলেন 
উনধিংখ এতাবধীতে ; আর কয়েক শতান্ধী আগে 
হলে গাকেও হয়তো ইউক্রিড-অতিরিক্ত কগ। 
ব্লার জগ্ত শাস্তি ভোগ করতে হোতো। 

গোবাচেবপ্ধি ইউপ্লিডের অঞ্ধ।গ্ত শ্বীকাঁধ ও 
হতঃসিদ্ধপগ্তণিকে অপরিবতিত রেবে শুধু পধ্র 
স্বীকার্ধটি ব'পে দিণেন £ 

তিলের উপরিস্থিত, যে কোনে বিন্টু দিয়ে খে 
কোনো রেখার মমান্তরাল ছুইটি রেখা টানা যায়|” 

ইউপ্লিডের জ্যামিতির মত সমতল ক্ষেত্রের 
ওপর চিত্র অঙ্কিত কগে লোবাচেবস্বীয় *স্বীকাধ 
সম্যক উপলব্ধি কর! কঠিন। যাই হোক, 
নিয়লিখিতভাবে শোবাচে বস্কীয় জ্যামিতির হুচন। 
করা যেতে পারে 

»তুথ 1ত্রানথলারে মনে করা যাক গঘ মরণ 
রেখ।টি কখ সরল রেখার উপর পশ্থ। এখন গ 
বিশকে স্থির ধেখে গঘ রেখাটিকে যদি ঘড়িএ 
কাটার বিপরীত দিকে খোরানো যায়, তাহলে 
গথ, ঘ বন্দুর দক্ষিণ দিকে বিভিম্ন বিন্দুতে ক খ 
র্খোটিকে ছেদ করবে ।' 'এইজাবে ঘোরাতে 


৫২৬ 


ঘোরাতে এমন একটা আবস্থা আনবে যখন গঘ 
কথার সমান্তরাল হয়ে বাবে । আবার যদি গঘ 
কে এ একই দিকে ঘোরাতে থাকা যায় তাহণে 





চতুর্থ চিত্র 


গঘ, ঘ বিন্দুর বামে বিভিন্ন বিন্দতে কথ কে ছেদ 
করতে থাকবে। ইউক্লিডীয় জ্যামিতির মতে 
গথ'র এপপ অবস্থান ম।জ একটিত আছে বেখানে 
সে কথার শম্ন্ুরাল। চিজ অন্স।ণে ৮ 
'বেখাটিকে ধর যেতে পাবে। কিন্ত লোব!চেবক্সীয় 
জা।মিতির মতে গার এরূপ ছ্হচি স্বতয অবস্থান 
বতমি।ন, খেমন চিত্রের কথ ওক বেখ। এবং 
কথণও কর্খনু মধাবতা 

থর, তাহলে এই 6 প মধ্যদতী যত রেখা 
যাক ন। কেন মেগুণি ইচ্ছ।মও নর্দিত 

কথখনে। কথ রেধ।টিকে ছেদ করবে না| 
বেগ। পিকে তিনি কথার সমাপুর।ল 


ঢান। 
করণে 
এঠ 
নগেনান। 
শুপু কখ ও কথ ররেথ। ছুইটিকে *মমাবাপা পথে 
অভিহিত করেছেন। কখ ও কর্খবেন ছেকাণী 
ও অ ছে্দকারী পেখাগুলির মধাবতী সীমানা নিধি 
করছে। 
আগেই ব্ল। হয়েছে .যে, চিত্রের সাহাখে] 
লোবাচেবস্বীয় জ্যামিতির মূল হুত্র বোবা কঠিন। 
চিত্র থেকে ঘৃদি আমরা এই তর্ক করতে যাই থে, 
“এতে! দেখেই বোঝা যাচ্ছে কথ এবং কথ কে 
যথেষ্ট বধিভত করলে উভয়েই কোনো না কোনে। 
গুময়ে কখ কে ছেদ করবে, তাহলে সেটা তুণ হবে। 
কখ রেখার লঙ্গান্তগাল দুইটি রেখা যে আমর 
কল্পনা! কবুতে পারছি না তার কারণ হোলো 
তল, দেশ ও পরশবেখা সন্দ্ধে আমাদের মনে মে 


জ্যামিতি 


কোশাটকে বদি 4 বল। 


[ ১মূর্্য, ৯ম সংখ্যা 


ধারণা বদ্ধমূল হয়ে গেছে সে হোলো ইউক্রিভীয় 
তল ও দেশের ধারণা। তাছাড়া অনন্ত দেখ 
সন্ধে আমাদের প্রত্যয় যথেষ্ট পরিফার নয়। 
দেশ ঘত বর্ধিত হবে, এ 6 কোণটিও ততই» ছোট 
হবে, এবং 9 কোণের মধ্যবর্তী রেখাগুলি কখনো 
কখ কে ছেদ করবে না) যদিও ক্রমেই তার 
নিকটবর্তী হতে থাকবে। 

লোবাচেবস্বীয় জ্যামিতিতে ইউক্লিডীয় 
জ্যামিতির বহু প্রতিজ্ঞ। অপবিবতিত রয়েছে। 
উদাহরণ স্বরূপ বিপ্রতীপ কে।ণ মম্ন্ধীয় উপপাদ্, 


(00, 1, 16) সমদ্বিবাছ ত্রিভুজ সংক্রান্ত 
উপপ।ছ্য ইত্যাদির কথ। পরা যেতে পানে। 


লোব।চেব্গীর জা।মিতিতে একটি নির্দিষ্ট বিপু 
থেকে একটি নিদিষ্ট সরল রেখার গপণ মাধ একটি, 
নই টন] যেতে পাবে । 

অপ ইউপি; ৬৭ গাম এ 
প্রয়েজনীর গ্রাতিষ্ঞ। লোবচেবক্রীঘ় জ্যামিতিতে 
পরিবতিত হয়ে গেছে। ইউক্লিডের জ্য।মিতিতে 
একটি ক্রি8/4 তিনটি কোণের মম্টটি তুই সথ- 
কোণের সমান । কিন্ত পোব।চেএীয় জ্যামিতিতে 
একটি খি$গের তিনটি কোঁণেণ সমটি দুই মুমকোণ 
অপেগ ক্ষুঃতর | ইউকিডের জ্যামিতিতে একটি 
[ভ্র+জেগ বাহুগুনি যথাঞমে আগ একটি িশুলের 
পাছুগুণির লঘান না হয়েও, কোণলি সমান 
হতে পরে (শখ ত্রিভুজ )। কিন্তু লিখাচেবস্কীয় 
জ্যামিতিতে গ্রিঃজের বাহু বঘঙ৩ বদ্ধিত হর, 
কোণগুলির সমষ্টি ততই কষে ধাঁয়। কাজেই 
ক্ষেত্রফল সমাঁন না হলে ছুইটি ত্রিভুজের কোণগুলি 
কখনো সমান হতে পারে না। 

“লাবাচেব বিন পরে এলেন বীমন্‌। পাম।গের 
নাম আঙ্গ সবজনবিদিত। জগতের শ্রেষ্ট 
গণিতজ্ঞ্দর মধ্যে বীমান্কে অন্ততম বণে গণ্য 
কর। হয়। একমাজ জ্যামিতি নন্্, গণিতের অগ্াগ্য 
শাখাতেও বীমানের দান অতুলনীয় । 

রীমান ইউক্লিডের পঞ্চম স্্ীকাথটি আবার 


7.4 


সেপ্টের, ১৯৪৮ ] 


একটু অন্যভাবে বদলে দিনে আর এক নূতন 
জ্যামিতির ভিত্তিস্থাপন করলেন । তার স্বীকার্ধটি 
হোলো হস 

“ডলের উপরিস্থিত, কোন নির্দি বিন্দু দিয়ে 
কোনো নির্দিষ্ঠ সরল রেখার সমান্তরাল করে 
একটি দ্বেখাও টানা যায় না। তার মানে 
হোলো! লমান্থরাল রেখা বলে কোনো জিনিষ নেই, 
তলের উপরিস্থিত যে কোনো দুইটি রেখা পরস্পরকে 
ছেদ করে। ইউর্লিভীয় জ্যামিতির সঙ্গে রীমানীয় 
জ্যামিতির আরো কতকগুলি মৌলিক পার্থক্য 
ধয়েছে। ইউক্রিডীয় জ্যামিতিতে দুইটি বিন্দুর 
স*যোগকারী মটর একটি সরল রেখাই টানা যৈতে 
পারে, কিন্তু পীমানীয় জা।মিতিতে বা দীমানীয় 
তে সাধারণভাবে দূইটি বিশ্ুকে মাত একটি শরণ 
রেখ। যুক্ত করে বটে, কিন্তু কয়েকটি বিশে পিশেষ 
খু বিশু আছে যে মধ পিশ্বুব সংযোগকারী অগ'খা 
গপ্ণ পেখ| ঢানা যেতে পাখে। 

£উক্রি৬ের নর রেখ] অন) কিন্তু পীম।নের 
গরপরেথা অনন্ত নয়, ঘপধিও তার কোনো নিদিঃ 
গাঞ্সীম। নেই। এহভাবে নীমান্‌ অনপ্ত ও 
অনীমের্র গ্রভেদ নিদি্ করণেনশ। বীমানীয় ধেশ 
অগীম কিন্ত অনন্ত নদ । শ্রীম।নের যদি 
একজন লোক অবিরত একই দিকে অগ্রসণ হতে 
খ।কে তাহলে যদিও সে কথনো কে।ণো সীমা 
পৌঁছবে না, কিন্ত এমন একটি সময় আসব খন নে 
আবার তার পুণানো স্থানে এসেই উপস্থিত ংবে। 

লোৌবাচেবস্কি ও ইউক্লিডের জ্যামিতিতে একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু থেকে একটি নির্দিষ্ট সর্প রেখার ওপর 
' খাত্র একটি লম্ব টান| থাম, কিন্তু নীমানীয় 
ল]1মতিতে ফোনো। কোনে বিশু থেকে একটি 
শিগি রেখার ওপৰ অসংখ্য লঙ্ব টানা যায়। আবার 
বীমানীয় জ্যামিতিতে একটি গ্রিতুজের তিনটি 
কোণের সমষ্টি ছুই সমকোগ অপেক্ষা ধৃহস্ুর। এবং 
জিতৃ্জ যতই বৃত্ত) হয় কোগগুলির মমগ্টি ততই 


'ধরহৃততপ্ধ হু । 


ণ্শে 


এমে 


জান ও বিজ্ঞান 


ব্যবহারিক দিকের কথা ভেবে করেন *নি। 


৫২৭৯ 


ভারতবর্ষে এট। ফর্ণিত বিজ্ঞানের যুগ। 
বিজ্ঞান্থশীলনের মূল্য আজকাল অনেকেই বিচার 
করেন তার ব্যবহারিক প্রয়োজনের দিক থেকে। 
বিজ্ঞানের প্রতি এই দৃষ্টিভঙ্গী জাতি এবং বিজ্ঞানের 
উন্নতির পক্ষে কল্যাণকর কিনা স্টে। এখানে বিচা্য 
নর; কিন্তু লোবাচেবস্কি ও বীমানের জ্যামিতির 
কোনো ব্যবহারিক দিক আছে কিনা শুধু সেটুকু 
নিয়েই এখানে একটু আলোচনা করা যেতে 
পারে। | 

ইউক্রিভীয় জ্যামিতির ব্যবহার আমরা 
চারিদিকেই দেখতে পাই। ব্যাডমিন্টন খেলার 
ছণ্‌, কাটা থেকে আরম্ত করে, বাস্তাথাট, বাড়ী, পুল 
ইত্যাদি মব কিছু তৈরী করতেই ইউক্লিভীয় 
দা(মিতির 'প্রয়োজন হয়। ইউক্লিভীয় সরলরেখার 
অস্তিত সন্বঙ্গে আমাদের শন্দেহেদ কোনো অবকাশ 
নেই, ক।বুণ থে কোনো স্কুলের ছাত্রকেই সব্লরেখা 
কি দেখাতে বলে তখনি পেন্সিল এবং রুণার দিয়ে 
কাগজের ওপণ এক দাগ কেটে দেবে। যেআ৭ও 
একটু বেশী বুদ্ধিম'ন সে হয়তো কোনো টেবিলের 
ধ| বইএর ধারট। পথিয়ে দেবে। কিন্তু মজা? কথ। 
হোলো, বে-তলের ওপর আমরা খাস করি মেই 
তলেই কিছু বৃত্ত ক্ষেঞ্জে জ্যামিতির ব্যবহার 
করতে হনে ইউন্রিভীয় জ)।মিতি অচল হয়ে পড়ে। 
পঃলকাতা থেকে দিজী পষপ্ত ভূমি ওপগ দিরে 
একটি ইউগ্লিভীয় মরল রেখ! আমর। টানতে পারি 
কি? 

বীমান এবং গোঝাচেব্চি বখণ তাদের 
জ্যামিতির প্রণয়ন করেন তখন তারা তার 
গণিত- 
এ|স্ত্রের নিজ সত্তার বিকীখ সাবিত হয়েছে এই ছুই 
গণিতঙ্জের সাহায্যে । কিন্তু পরে এই ছুই জীতীয় 
জ্যামিতিরই প্রয়োগ হয়েছে বিজ্ঞানে বিডি 
ক্ষেত্রে। 

পঞ্চম চিজে এব তঙ্টি অঙ্কিত হয়েছে গণিত 
ব্নে্ামি ভার নাষ দিয়েছেন আ্যভো-ম্ষিয়াপ | 


৫২৮ 


₹ 
ট্যাকুটিক্স নামক রেগ।টিকে ঘুরিয়ে এই তলের হি 





পঞ্চম চিত্র 
হয়! পর পর মাজানে। সমরেথ কেন্ত্রবিশিষ্ 
কতকগ্নে। সমান বু পারবাপ্রর উপর লঙ্ব 


রেখাঁটি হলো টণাকটিক্স। ষ্ঠ চির থেকে জিনিমটি 
খানিকট| অন্মান করা যাবে। কখগ রেখাটি 
একটি ট্র্যাক্টিক্স। এখন কখগ রেখাটিকে ঘি 
নে প ী 
সি সদ সস সস্তা 
(7771 4 711১ 
১৮/১১০০৬৫ 


মষ্ট চিত্র 










ও স্ুএর চাঁখিণকে ঘোরানো মামু তাহলে থে 
তণটিৰ “ষ্টি হবে সেটিই হোলে| স্যডেক্িয়াণ | 
এই স্াডো-শ্িয়ারে লোবাচেবস্ষীয় জাগিতি 
প্ষে।জা। 

পীমানীয় আগিঙির পায়োগ ঝরা বায় আমাদের 
অন্ত পরিচিত একটি তলের ওপর, সে হোলো 
গোলক । পুখিবীপৃষ্ঠ ইউর্রিভীর জ্যামিতির মতল 
নয়, একটি গোলক এণং পৃথিবীপু্জে পীমানীয় 
গামিতিই প্রবোজ্য। গোণক ও গ্যডো-শ্ধয়াণে 
জ্যামিতির প্রয়োগ করতে হণে এরথমে এ তলস্থিত 
মরণরেখার সংজ্ঞা নিরপিত বরা প্রহ্থোদন। 
ইউক্লিভীয় জ্যামিতিতে, “ছুই বিশুর মধ্যবর্তী হম্বতম 
দূ বলে সব রেখার একটি এংগ্ঞ /পওয়া হখ। 
অগ্াগ্ত সমস্ত তলের ওপবেও শরণ রেখার সত 
এইভাবেই ধাধ হয়েছে। একটি গেণকের 
উপরিস্থিত ছুইটি বিশু মধ্যবর্তী ওম পুর 
ধোঁপো এ ছুই বিশু ভেদকাপী ওর অংশ 
গে।লকের কোবধুর ভিতর দিয়ে অভির্রথকানী 


জ্যামিতি 


[ ১ম বর্ষ। নম সংখ্যা 


সমতল, গোলককে যে বৃত্তে ছেদ করে সেটাই হোলো 
$রুবন্ত। এই গুরুবৃত্তগুলি গোলক তলের সরল 
বেখ|। স্যুডো-শ্ষিয়ারেও সরল রেখার এ একই 
সংক্ঞ। | গোলকের যে কোনো দুইটি গুরুবৃত্ত 
স্বতরাং গোলক তলে 


ৰা 


পরল্পরুকে ছে? 





»1%এ।ণ বেখ| বসে কোনো দিনিস নেই | শপ্তম 
টিঞ্জ কথগ ও কচছ গ্ণকতলে দুইটি ভিউজ। 
কখগ ত্রিভুজের এ ও গ কোণ দুইটি, এক একটি 
সমকোণ। শৃতপাং ক, খ, গঃ তিনটি কোণের 
সমষ্টি দুই সমকৌোণ অপেক্ষা বুহগুব। আখাঃ 
ক₹চছ জি?জটি কখগ ভ্রিং্জ অপেক্ষা বইও এবং 
এচকছ ৮৮ এথকগ। চ ও ছু. কোণ ছুইটি 
মমকোণ। হৃতরাং কচছ ছিঙুজের (তিনটি 
কৌঁথের সমষ্টি কখগ জভিগুজের তিনটি কোণের 
সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর | কাজেই বৃহত্তগ ত্রিখজেএ 
কোন-লম্রি পহত্তর হৌণো।। গোলকের উপরিস্থিত 
সরণরেখা অমীম কিন্ত অন্ত নয়। কেউ যদি 
১খগছ বেখাটি ধরে চশতে থাকে তাহগে গে 
আধার পুব-চিত পথে এনে উপাস্থৃত হবে 
কিন্তু কথনো কোনে। গ্রাগ্তীমায়” পৌগুবে না 
আবার ক বিশ; থেকে চখগহ রেখাটির ওপর 
কচ) কথ, কগ ও কছ এই চারিটি ল্ঘ টানা হয়েছে। 
ধরল অমহখ্য এন্ধ যে টানা যায় তাতে স্দেহে 
কোনই কারণ মেই। এইতাঁনে বীষানী় স্্যা খিতি 
গরস্থ প্তিঙ্ঞ।ই এই গলে প্রয়োগ বরা যাবে। 1 


সপ্টশ্বর, ১৯৪৮ ] 


গোলক ও জ্যডে।ক্ষিমার বীমানীয় ৪ লোব।- 
টবস্বীয় গ্রয়োগষোগ্য হলের উদাহরণ মাঁন। 
খাপকভাবে বল! যায়, নিতা ধনাস্মক বক্ষ্। 
বিশিষ্ট তলে বীমানীয় জ্যামিতি, শিত্য খণাস্মুক 
ব্তর্শিবশিষ্ট তলে লোবাচেবস্বীয় জ্যামিতি, এবং 
নিত্যশুণা বক্রতাবিশিষ্ট তলে ইউক্লিভীয় জ্যামিতি 
গুযে|জাণ। 

প্রকৃত দেখ) যে দেশে আমন। বাস করি, 
আমাদের এই মৌরজগত্, নক্ষত্রমগুলী, নীহারিকা, 
দ্রয়াগথ, বুহৎ নক্ষপ্র-পরিবার সমন্তই যে দেশে 
ব্তমান এবং যে দেশে নিজ নিদ কক্ষে পৰিভ্রম্ণ 
করে, আধুনিক বিজ্ঞীনের মতে সে দেশ সরন 
নয়, বর | শ্ুুদ্রগণ্তীর ভিতরে (অবশ্য তার 
মধ্যে সমস্ত সৌরজগংকেও ফেল। যায়) ইউর্রিডীয় 
দেখ ৪ বীমানীয় দেশের গ্রভেদ এত গুঙ্ষ যে 
তার পরিমাণ নির্ণয় করা সম্ভব নয়। কিন্ত 
জ্যোতিধিজ্ঞানের পৃহৎ ক্ষেত্রে এই প্রভেদ খুবই 
বেশী। কালেই জ্যোতিবিজ্ঞানে আজকাল ইউ 
গ্লিচীয় জ্যামিতি অচল,--বীমানীয় জ্যামিতিই 
এখানে এতিষ্ঠা লাভ করেছে । আইনষ্টাইনের সাধারণ 
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আপেছিক তত্র খ! নাকি ধঙ্গমানে বহু অসমাধিত 
সমস্যার পমাধান দালে সমর্থ হয়েছে, এবং ঘা] গত 
১৯১৯ খুষ্ীকের পৃণগাস হ্ধ্যগহণের সময়কার 
চাঞ্চল্যকর আলোক-নমন ভবিষ্যদ্ধানী কদেছিল, সে 
তন এই বীমানীয় দ্যামিতির ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত । 
এখানে আর একটি কথা বল প্রয়োজন, 
অনিউরিভীয় জ্যামিতি শুধু দ্বিমা্রিক বা ত্রিমাত্রিক 
শয়। ইউক্লিডীয় এবং অনিউক্লিচীয় জ্যামিতি 
উভয়েই চতুমণত্রিক বা বছু-মীঘ্িক হতে পারে। 
এই উভয় গ্রকাথ জ্যামিতিই আঙ্গকাল 
বাব্হাবিক প্রফোজনের দ্রিক থেকে অপরিহাধ 
হয়ে ধাড়িয়েছে। কিন্তু জগতের বিশাল ক্ষেএ্রে 


অনিউক্কিভীয জ্যামিতির প্রয়োগ এবং মানব" 
ংসাঁরের ক্ষুদ্রগণ্তীতে ইউর্রিভীয় জ্যামিতির 
প্রয়োগের কথ বিবেচনা করলে ইউক্রিভীয় 


জ্যামিতিকে কি অকিঞ্চিৎকর বলে মনে হয় না? 
যাই হোক, ইউক্রিডি আমাদের ক্ষদ্রজীবনে 


অপরিহার্য জ্য।মিতিশাব্ষের ভিত্তি-স্থাপয়িতা, সম্মান 
৪ আন্ধার সঙ্গেই সাধারণ ও বিজ্ঞান জগৎ তার 
নাম স্মরণ করবে। 





ইউধেনিয়াম গোঠীতূক্ত একটা পরমাণুর আতভ্যান্তরীণ চিত্র। চাবিদিকের বিভিন্ন 
কক্ষে ইলেকট্রনগুলে৷ ছুটোছুটি করছে । এর ঠিক মাঝখানে রয়েছে--নিউ- 
ক্লিয়াস)। নিউই্রন-বুলেট দিয়ে আঘাত করে? এই নিউক্লিয়াসটা ভাওতে পারলে 
শক্তি পাও্য়া যায়। ম্যাটম-বোমার অভাবনীয় শক্তি এভাবেই উৎপন্ন 'হ্গে খাকে | 


কষিকৌশলের চা 


শুন্েক্দকুমার মিত্র 


ঞ্াদেশে বথন। ব্বৌর ভাগ লোকই নিছে ও 
পরিবারবর্গের ভরণপোধণের ভন্য চাষেন উপর 
নির্ভর করে তখন চাধীদের যাহাতে কল্যাণ হয় 
তাহার উপর দেশের সর্বাঙ্গীন কুশল সপ্পর্ণ ভাবে 
নির্ঠর কৰে। এই জন্যই জাতীর সরকাধু চামীদের 
কল্াণকক্পে মান! গ্রকান্দের পরিকলপণ। গহণ 
করিয়াছেন ও কবিতেছেন, "মন এমিদাবী গণ 
উচ্ছেদ, সমবায় গথার সম্প্মারণ, ?বহাতিক শক্তি? 
সরবরাহ, শ্বান্থ্য বেশ্রা হ্াপন ইত্াদি। এগ্সান 
খুবই এমোজনীয় সেই নাই, তনে এামদের 
দেশে টাষীদের মর্ববিধ ছণতির মূল হইতেছে 
ধবিধায এবং কোন উপায়ে ঘানিদোধ কিছু লাথৰ 
হইলে তাহারা নিদেখই যে নানা প্রকার গমো- 
শয়ন বাবহ। এবলম্বন করিতে পারিবে ইহা নিশ্চিত | 
'আবশ্ঠা আশ। কর। হয় থে জমিদারী '্রথার উচ্ছেদ 
ও চাঁধীদের খণএভাঁর মোচনের জগ আইন গুলি 
কতক পধিমাণে তাহাদের ব্যাপক দারিছোর লাঘব 
করিতে পারিবে । এ আশা কতখানি সফল হইবে 
তাহা অর্থ নীতিজ্ঞরাই অনুমান করিতে পারেন) 
কিন্তু এ কথা সর্ণজনম্বীকৃত যে চাঁষের ফসলের 
সমৃদ্ধিই চাষীদের সমৃদ্ধির পাকা পথ। এ কথাও 
আজ কাহারও জানিতে বাকী নাই যে, আমাদের 
দেশে যেটুকু জমিতে যে পরিমাণ ফসল জন্মায়, 


অন্যান্ত অনেক দেশে জমির অনুপাতে তাহার, 


অপেক্ষা অনেক বেশী ফসল পাওয়! যায় মাত্র 
উন্নতধরণের কুষিকৌশলের দ্বারা । কাজেই চাষীদের 
তথা সমগ্রদেশের ব্যাপক ও স্থায়ী কল্যাণের জন্ত 
উন্তততর কৃষিপ্রণালীর গ্রবতর্নই যে সর্বাপেক্ষ। 
প্রশস্তপথ তাহা দেখা হিতৈষীগণ কতৃক স্বীকৃত 
হইয়াছে ।' এই উপলদ্ধির ফলেই বোধ হয় আমো- 


নিয়ম সালফেট প্রশ্থতের মরকারী কারখান। স্থাপন 
ও জাতীয় ক্ুধিবিভাগের ট্রাক্টর শাখার উদ্বোধন 
করা হহয়াছে। 

কিন্ত সমস্থ দেশে উন্নত কৃষির প্রবত'ন এমনই 
বিনাট সমন্যা যে, মার সরকারী গ্রচেষ্টা ঘারা তাহ। 
সনল হওয়া সগ্ন নয়, অথচ এবিষয়ে পরস্পর 
অ।লোচনা করিতে গেলে দেখা বায় যে অনেকের 
মনেই একট| বদমূল পারণ। আছে যে উন্নত এসি 
পণানীর হ্যটি করা বিজ্ঞানীদের কাজ এবং উহ! 
শেআমাদের দেশে এত বিলপ্ষিত হইয়।ছে তাহাব 
ধাবুণ, বিজ্ঞানচঢাব অভাব এবং এখন পিশ্ববিগ্াালঘ 
সংঠিঃ ও সবকারী গব্ষেণাগাবগলি হইতে ঘখম 
এই অভাব অনেকাংশে পূরীরুত হইতেছে তখন 
আর চিন্তার কারণ নাই। এই গ্রকার ধারণ। 
কিন্ত ঠিক নয়। কধির যে উন্নতির কথ কনল্পন। 
করিয়া আমর| ভবিষাতের জন্থ পূলকিত হই তাহা 
রুধিকৌখলের উন্নতির কথা । ইহার সহিত বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার অন্গীঙ্গী সম্বন্ধ থাকিলেও সে সঙ্ধন্ধ গ্রত্যন্গ 
নয়, পরোক্ষ । বেজ্ঞানিক প্রণালীর রুষি ও কুঁষি- 
বিজ্ঞানকে গুলাইয়া ফেলিয়াছি বলিয়াই এ সম্থদ্ধে 
আমাদের ধারণ! স্পষ্ট নয়। শুধু কৃষিবিষ্ঠায় কেন, 
সর্বত্রই, বিজ্ঞানী ও শিল্পকুশলী পরস্পরের নিকট 
খণী থাকিলেও তাহাদের কর্মক্ষেত্র ও কার্ধপ্রণালী 
স্বতন্ব। 

বিজ্ঞানী চলেন পরীক্ষা ও (বচারের পথে। 
তিনি জড় পদার্থ, পশুপন্গী, বৃক্ষলতা, কীটপতর্গ 
ইত্যাদি পর্যবেক্ষণ করিয়া তথ্য গুলিকে সুস্দ্ধ 
করিবার জন্ত বীক্ষণাগারে নান। প্রকারের পরীক্ষার 
ব্যবস্থা করেন। সুক্ম যন্ত্রপাতির সাহায্য এবং 
নিপুণ পর্ধবেক্ষণ দ্বারা যে সব তথ্য অশেষ ধৈর্য 


সেপ্টেগ্বর, ১৯৪৮ ] 


ও অধ্যবসায়ের পহিত সংগৃহীত হয় সেগুলিকে 
আবার সম্পূর্ণ নিষ্কাম ও নিরপেক্ষ ভাবে মাত্র যুক্তির 
আলোতে বিচার করিতে হয়। এই ভাবে যে 
সব সিদ্ধান্তে পৌছান হয় সেগুলিকে অবার অন্ান্ত 
বিজ্ঞানীর ভূয়োদর্শন ও সমালোচনার সামনে উপস্থিত 
করা হয় এইভাবে সর্বসম্মতিক্রমে সিদ্ধ হইলে 
বিজ্ঞানীয় সিদ্ধান্তগুলি আন্তর্জাতিক জ্ঞানভাগারে 
সঞ্চিত হয়। এই কমপ্রণালীর মধ্যে জ্ঞানের 
পরিধি বাড়ানে! ছাড়া আর কোন লাঁভ লোকসানের 
হিসাব নাই । 

শিল্প-কুশলী চলেন ব্যবহারিক প্রয়োগের পথে । 
বিশেষ বিশেষ শিল্পের বিশেষ বিশেষ অভাবগুলি 
ইসস নিজ পর্যবেক্ষণের ছারা অথবা বৈজ্ঞানিক 
জ্ঞানের ছারা প্রতিকার করিয়া তিনি শিল্পোন্নতিকে 
গ্রয়োগ-সিদ্ধ প্রণালীতে পরিচালিত করেন । শিল্প- 
কলার ইতিহাসে অনেক স্থলেই শিল্প-কুশলী বিজ্ঞানীর 
আগে আগে চলিয়াছেন। কুতব মিনারের কাছে 
যে লৌহ-স্তস্তটি প্রোথিত আছে, তাহ] খাটি লোহার 
তৈয়ারী এবং মরিচ1-মুক্ত । অথবা ষে'সব কারিগর 
উহা নিমর্গণ করিয়াছিলেন তাহারা লৌহনিফ্ষাশনের 
রসায়ন ,কিছুই জানিত না এরূপ অন্থমান করিলে 
অন্যায় হইবে না। যিনি প্রথম বাম্পীয় যস্ধ নিমরণ 
করেন তিনি তাপ বিনিময়ের যে গতিবিস্া 
আছে তাহা জানিতেন না। এরূপ বহু উদাহরণ 
দেওয়া যাঁয়। কৃষিবি্যায়ও মোটামুটি ষে প্রণালীতে 
পৃথিবীর অধিকাংশ লোকের খাগ্ভ সংগৃহীত হইতেছে 
তাহা আধুনিক বিজ্ঞানের জন্মের বু শত বৎসর 
পূর্বে আবিষ্কৃত হইয়াছে কোন অজ্ঞাত শিল্পকুশলী 
'গোষ্টির নিপুনতায়ই । অতএব আমাদের এখন 
কৃষিক্ষেত্রে নিপুঝ কৃষিকৌশলীরই বিশেষ গ্রয়োজন। 
এ সম্বন্ধে অনেককে বলিতে শুনিয়াছি যে, তাই 
যদি হয় তবে আমাদের দেশের যে অবস্থা, আপাততঃ 
আমাদের শিল্পকুশলী হইলেই চলিবে । অতএব 
বিজ্ঞানীর| বিজ্ঞানচর্চ৷ ছাড়িয়া শিল্পকৌশলের উন্নতির 
চেষ্টা কন্মীন। : এই প্রকারে প্রস্তাব কিন্তু যুক্তি- 

৪ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৫৩৯ 


পিদ্ধী নয়। বিজ্ঞানীর গঙ্গেধণাগারে যে সব তথ্য 
সংগৃহীত হয় তাহাকে শিল্পের কাজে লাগানো 
আবিষ্ষত বিজ্ঞানীর পক্ষে আনেক ক্ষেত্রেই সম্ভব 
হয় না। এবং সে চেষ্টা জোর করিয়া করিলে 
ফলও আশানুরূপ হয় না।' বিজ্ঞানচর্চার মূল 
সত্যান্ুসদ্ষিংসা। তাহার অন্য লক্ষ্য না থাকাই 
ভাঁল। বরং নিহুলি তথ্য সংগ্রহ দ্বারা উপযুক্ত 
বৈজ্ঞানিক পটভূমিক] স্থজন করিয়৷ বিজ্ঞানী শিল্প- 
কুশলীর গতিপথ সাফল্য মণ্ডিত করিতে পারেন। 
এ কথা ভূলিলে চলিবে না যে, উনবিংশ শতার্খীতে 
আণবিক বিস্ফোরণ যে আবিষ্কৃত হয় নাই তাহার 
কারণ এ নয় যে, তখনকার শিল্পকুশলীরা বিংশ 
শতাব্দীর শিল্পকুশলীদের অপেক্ষা নিকৃষ্ট। তখন 
উপযুক্ত বৈজ্ঞানিক পটভূমিকার স্য্ট হয় নাই, 
বলিয়াই উহার আবিষ্কার সম্ভব হয় নাই। 

এখন বিচাষধ এই যে, বৈজ্ঞানিক গবেষণাগার 
হইতে যদি কৃষিকুশলীর স্থষ্টি না হয়, তবে হইবে কি 
উপায়ে? অবশ্ত কুষিকুশলীর উদ্ভব হইবে চাষীদের 
মধ্য হইতেই । এ কথাও মনে কর ঠিক নয় যে, 
এখনও পধস্ত আমাদের দেশে উপযুক্ত পরিমাণে 
কৃষিকুশলীর আবিতভাব হয় নাই। আমাদের দেশের 
চাষীরা অন্যান্য দেশের চাষীদের অপেক্ষা বোকা 
ত নয়ই বরং বেশী চালাক-চতুর বলিয়াই মনে 
হয়। পংবেক্ষণ করিলে দেখা! যায় যে, বিশেষ একটি 
কৃষিজাত দ্রব্য বিশেষ এক স্থানে খুব ফলপ্রদ। 
আমরা সাধারণতঃ বলি যে, ইহা ওখানকার মাটির 
গুণ। সম্পূর্ণরূপে তথ্য, উদঘাটন করিতে পারিলে 
হয়ত দেখা যাইত যে এ স্কানে অতীত কালে 
কোন নিপুণ কৃষকের কৌশলে এ উন্নত শেণীর 
ফসলের উদ্ভব হইয়াছে । তারপর আশেপাশের লোক 
তাহার কাছ" হইতে উন্নত প্রণালীটি শিখিয়া ও 
উন্নতধরণের বীজ সংগ্রহ করিয়া তাহা এ 
স্থানের বিশেষ ফসলে পরিণত করিয়াছে। 
রুষিকুশলতার আরও নিদর্শন বিরল নয়। বাংল! 
দেশে নানাবিধ কলমের আমের অস্তিত্ব হইতে 


৫৩২ 


বুঝা যায় যে, ফলের 'বাগানের অনেক কৌশলই 
আগেকার চাঁধীরা জানত | বিশেষ বিশেষ কৃষি- 
কুশলীর নাম আমের সহিত যুক্ত হইয়া অমর 
হইয়। আছে, যেমন সাদতউল্ল।, বিশ্বনাথ মুখুঙ্রে 
ইত্যাদি । 

এখন প্রশ্ন উঠে যে, ভারতবর্ষের চাষীদের মধ্য 
হইতে যদি কুধিকুশলীর আবির্ভাব সম্ভব, তাহা 


হইলে আগাদের দেশের ব্তর্মানের অভাব 
ম্টাইবার মত যথেষ্ট সংখ্যক কৃবিকুশলী 
নাই কেন। কারণ অনেকগুলি আছে। 
প্রথমতঃ কনকের। বেশীর ভাগই নিরক্ষর । 


পরস্পরের সহিত জ্ঞানের আদান প্রদান করার 
স্থযোগ তাহাদের কম। কোন গিনিন লিপিবদ্ধ 
করিয়! রাখা তাহাদের পক্ষে সন্তব ন্য়। তারপর 
কোন উন্নত কসল আক্ম্মিক ভাবে আবিষ্কার 
করিলেও, তাহার উন্নতির কারণগুলিকে যথোপধুক্ত 
বিশ্লেধণ দ্বারা অনুধাবন করিবার মত শিক্ষা তাহা- 
দের নাই। আবার অথনৈতিক প্রতিযোগিতার 
দিকটাও আছে। নিজের আবিষ্কারের সুষোগ 
লইয়। অন্যে অর্থোপার্জন কগ্গিবে ইহাতে চাষীদের 
মত রক্ষণশীল লোকদের ঘোরতর অনিচ্ছা । এই 
মজ্জাগত অনিচ্ছ। আমাদের দেশে শুধু চাষীদের মধ্যে 
নয়, অনেক ক্ষেত্রেই আছে। যাহার জন্য ভাল 
ভাল বিদ্যা, যেমন আমযুর্বেদ, সঙ্গীতবিদ্যা প্রভৃতি 
লোপ পাইতে বসিয়াছে। আরও বিপদ আছে। 
যে বিছা দান করিবে সে বলিতে রাঙ্জি হইলেও 
শুনিবে কে? চাষীরা বহু পুরুষের অজিত অভিজ্ঞতা] 
হইতে চাষের যে নিরাপদ পন্থা আয়ত্ত করিয়াছে 
তাহা সহজে €স ব্দলাইতে চায় না। অনেক সময় 
তাহাদের বহু যত্বের ফসল আকম্মিক কারণে সম্পূর্ণ 

ংস হইয়া যায়, কাজেই সে নৃতন প্রণালী অবলগ্থন 
করিতে বিশেষ উৎসাহ কখনই দেখায় না; বিশেষ 
করিয়া যদি উহার জন্ত তাহাকে কিছু অতিরিক্ত 
পরিশ্রম বা অর্থব্যয় করিতে হয়। এই সব কারণকে 
অতিক্রম' করিতে “হইলে চাষীদের সহ বৎসরের 


কৃষিকৌশলের চর্চ। 


[ ১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


অভ্যাস ও ধারণ! পরিবতিত করাইতে হয়। ইহা 
আপাততঃ সম্ভব নয়। অতএব রুষি কৌশলের 
উন্নতির কাঞ্জে অগ্রনর হইতে হইবে সমাজের নেতৃত্ব 
করিবার যোগ্যতা যাহাদের আছে, সেই গিক্ষিত 
ভদ্রশ্রেণীকে | 

চমকাবার প্রয়েজন নাই, ভদ্রলোকের! চাষের 
কাজ আরম্ভ করুক, এরপ প্রস্তাব করিতেছি না। 
নিলেরা চাষ না করিয়াও কৃষি সংক্রান্ত আলোচনা 
ও কৃষিবিদ্ভার চর্চ দ্বারাই কুষিকৌশলের উন্নতি 
করা ভদ্রঃণীর পক্ষে সম্ভব। ইংলগ্ডে লর্ড কোকের 
মৃত বড় জমিদার, বংসরে একবার তাহার 
অধীনস্থ চাষী প্রঞ্গাদের নিমন্ত্রণ করিয়া তাহাদের 
পরম্পর আলোচন। করিবার স্থযোগ ও পুরস্কার 
দিয়া উৎসাহিত করিয়! উন্নত ক্লুধির অনেক কৌশল 
আবিষ্কার ও সেগুলির প্রসারে সহায়তা করিয়। 
গিগ্লাছেন। আর্থার ইয়ং নামে এক পাত্রী, ধিনি 
জমিদারও নন বা চাষীও নন, কেবল মাত্র 
জানিবার আগ্রহ লইয়। রুধষি সম্বন্ধে এক বিরাট 
সাহিত্যের হ্যষ্টি করিয়। গিকাছেন। পাশ্চাত্য 
অন্যান্য দেশেও নান! প্রকারের সমিতি ও প্রতিষ্ঠান 
আছে যাহার সভ্যের! রুধি সম্বন্ধে নিয়মিত আলো- 
চনা করিয়া! থাঁকেন ও পত্রিকায় প্রবন্ধাদি লিখিয়া 
প্রচার করেন; যদিও তাহারা প্রত্যক্ষভাবে চাষ- 
আবাদ করেন না। বিজ্ঞানাগারের সিদ্ধান্তগুলি 
প্রকাশের জন্য পত্রিকা আপনাদের দেশে আছে। 
সেগুলির মধ্যে যে আলোচন। হম তাহার কোন 
পরিবত নের কথা বলিতেছি না, সেগুলি বৈজ্ঞানিক 
পত্রিকা হিসাবেই চলিবে । বিজ্ঞ নীরা তাহাদের 
নির্দিষ্ট পথে তথ্/ানুসন্ধান করিবেন, বারবার 
পরীক্ষা দ্বারা তথ্যগুলির সত্যতা, সম্বন্ধে নিশ্চিত 
হইবেন, তারপর সেই তথ্যগুলি বৈজ্ঞানিক পত্রিকায় 
প্রকাশ করিবেন যাহাতে অন্তান্ত বিজ্ঞানীরা তাহাদের 
সিদ্ধান্তের বিচার করিবার স্থযোগ পান। বিজ্ঞানীর 
তথ্যগুলি ষদি যথার্থ হয়, তাহার সিদ্ধাত্তগুলি যদি 
অন্রাস্ত হয়, তাহা! হইলে কোন না কেন সময় 
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কুষিকৌশলী তাহাদের ঠিকই ব্যবহারে লাগাইতে 
পারিবেন । 

বৈজ্ঞানিক পত্রিকাগুলি ছাড়া কতকগুলি বিশেষ 
পন্রকাও আছে, যেমন ইগ্ডিয়ান ফামিং, যাহাতে 
কুধি-বিজ্ঞানের ব্যবহারিক দ্রিক বিশেষজ্ঞের দৃষ্টি 
তঙ্গী হইতে আলোচিত হয়। ইহার আবার হিন্দী 
সংস্করণ হইবার কথাও হইতেছে । কিন্তু এগুগিতেও 
ব্যাপক আলোচনা ও চর্চার অভাব মিটিবেনা' 
যেসব ভদ্বলোক গ্রামে থাকেন বা গ্রামে প্রায়ই 


ধাতায়াত করেন তাহাদের চাষীদের কাজ কর্ণ 


সম্বন্ধে সন্ধান করা উচিত এবং এইভাবে সংগৃহীত 
তথ্যগুপি গ্রাম্য টবঠক খানায় আলোচনা ও মাধারণ 
পতিকায় প্রচার করা উচিত। যেমন আজকাল 
মাসিক পত্রিকায় মহিল। ও শিশু বিভাগ থাকে তেমনি 
একটি কৃষি বিশাগও থাকা উচত যাহাতে কৃষ 
সম্বন্ধে প্রত্যক্ষদশীর বিবরণ গুলি স্থান পাইতে পারে। 
আমাদের দেশের রুষি সন্ধে জ্ঞাতব্য তথ্যগুলি 
শিক্ষিত সমাজে প্রায় কিছুই জানা নাই । বৈজ্ঞানিক 
পত্রিকাগুলিতে পণীক্ষাক্ষেত্রে লব্ধ তথ্য অনেক 
পাওয়া যায়; কিন্তু চাষীরা তাহাদের ক্ষেত্রে কিভাবে 
চাষ করে, কতখানি জমিতে কতখানি বীক্গ দেয় 
তাহাতে কতটাই বা কমল পায়, কি শ্রেণীর কতখানি 
স।র দেঘ, কোন সময় কর্ষণ করে, কথনই বা বপন 
করে, এইগুলির সময়ের তারতম্যে ফসলের পরিমাণ 
কিরূপ বাড়ে-কমে এসব প্রায় কিছুই জান। নাই। 
অথচ গ্রগুলি ভাল করিয়া না জানিলেও কোন 
প্রগতি সম্ভব নয়। আর এসব তথ্য বেসরকারী 
ভাবে সংগৃহীত ন। হইলেও ফল ভাল হয় না। এখন 
মলের পরিমাণ সম্বন্ধে যে সব সরকারী বিজ্ঞপ্তি 
গ্রচারিত হয় তাহাতে সরকারী প্রতিষ্ঠানের 
সংগৃহীত তথ্যগুলির সত্যতা সম্বন্ধে খুব নিশ্চিত 
হওয়া যায় ন।। 

কৃষি সম্বন্ধে তথ্য গুলি শিক্ষিত সমাজে আলোচিত 
হইতে থাকিলে সেপ্তলিকে বৈজ্ঞানিক পটভূমিকায় 
বিচার করার সুযোগ হইবে । ফলে চাষীরাও গ্রাম্য 
ভদ্ধ সমাজের নিকট হইতে বৈজ্ঞানিক নির্দেখগুলি 
অপেক্ষাকৃত প্রনন্ন মনে গ্রহণ করিতে পারিবে এবং 
সেগুলিকে লইয়া পরীক্ষ। করিতেও তাহাদের তত 
আপত্তি থাঁকিবেন।। এতদ্ব্যতীত শিক্ষিত ভদ্র- 
সমাজ গ্রাম সম্বন্ধে সচেতন হইলে গ্রাম্য জীবনে 
তাহারা তাহাদের স্বাভাবিক নেতৃত্ব পুনরধিকার 
করিতে পারিবেন । তাহাতে দেশে রসামাঞ্জিক ও 
রাষ্্রনৈতিষ্ঠ সংগঠনের পক্ষে বিশেষ স্থবিধা হইবে। 


ভান ও বিজ্ঞান 


৫৩৩ 


কৃষকদের মধ্যে অধিক সংখ্যক কৃষিকৌখলীর আবি- 
ভাব সম্ভব করিতে হইলে নিয়পিখিত উপায়গুলি 
দ্বারা কৃষকদের মধ্যে জ্ঞানের আদান গ্রদানের 
ব্যবস্থা করাও ' একান্ত গ্রমোজন। (১) কৃষি 
বিজ্ঞানাগারে লব্ধ জ্ঞানরাশি ক্ষুদ্র ক্ষুদদ পুস্তিকাকারে 
বিভিন্ন প্রাদেশিক ভাষায় প্রকাশ .করিয়া ব্যাপকভাবে 
গ্রগর করা। গ্রামস্থ সম্পন্ধ ও মাতব্বর শ্রেণীর 
চাষীদের নামে যদি সরকারী.থরচায় পুস্তিকাগুলি 
বিতরণ করা হয় তাহ হইলে সেগুলি সপ্ধন্ধে 
চাঁধীদের কৌতুহল বিশেষ ভাবে আকুষ্ট হইবে 
বলিয়া অনুমান করা যায়। (২) গ্রাম্য শিক্ষিত 
ও ভদ্রব্ক্তি কতৃক আলোচনার জন্য কৃষক সভা 
গঠন ও তাহার নিয়মিত অধিবেশন । এই 
সমিতি কতৃক নিরমিত ভাবে মেল! ইত্যার্দির প্রচলন, 
বেখানে কৃষিকুশলী চাষীদের পুরফার ইত্যাদি দ্বার] 
উৎসাহিত করা যায়। (৩) বিদ্যালয়ে শিক্ষা বিষয় 
গুলির মধ্যে কৃষিতত্বকে স্থান দেওয়া, যেমন স্বাস্থ্য 
তত্বকে দেওয়! হইয়াছে । ইহাতে শিক্ষার গ্রয়ো-' 
জনীয়তা সম্বন্ধে গ্রাম্যলোকেরা তাহাদের গুঁদাসীন্য 
কতটা পরিহার করিতে পারিবে। বিদ্যালয়ের 
শিক্ষা সম্পূর্ণ করিবার পূর্বে যদি এক বংসর প্রত্যেক 
বিছ্যার্থীকে কষিকর্মও পশুপালন সম্বন্ধে কোন না 
কোঁন কার্য নিজ হস্তে করান যায় তাহ। হইলে 
শিক্ষার্থীর চরিত্র গঠনও হইবে এবং শিক্ষা সম্পূর্ণ 
হইবার সুযোগ পাইবে । সম্প্রতি জাতীয় সরকার 
কতৃক বুনিয়াদী শিক্ষার যে পরিকল্পনা করা হইয়াছে 
তাহাতে কোন ন1! কোন ব্যবহারিক বিদ্যা হাতে 
কলমে শিক্ষার ব্যবস্থা আছে। কাজেই বণিত্ত 
প্রস্তাব অন্যাঁয়ী কৃষিতত্ব শিখানো ও তার ব্যবহারিক 
প্রয়োগের ব্যবস্থা কর! কিছু শক্ত নয়। 

কৃষি তথা গ্রাম্য জীবন সম্বন্ধে উল্লিখিত বা 
সেইরূপ অন্ত কোন উপায়ে যদি সহরবাপী ও শিক্ষিত 
সমাজের কৌতুহল ও উংস্ৃক্য জাগ্রত করা যায়, 
তাহা হইলে শুধু ষে কৃষিকৌশলের উন্নতিই সহজ 
হইয়া আমিবে তাহাই নয়, জাতীয়-জীবনেও অভূত- 
পূর্ব হতি সংঘটিত হইবার স্থষোগ হইবে। এই 
গণতান্ত্রিক যুগে, কি বিজ্ঞানী, কি সমাজতত্ববিদ্‌, কি 
রাষ্্নীতিবিদ কাহারও এ কথা ভূলিলে চলিবে ন! 
যে, এদেশের শতকরা! নব্বই জন চাষ করিয়া খায়। 
তাহাদের সন্বদ্ধে কৌতুহল ও আগ্রহ নেতৃস্থানীয় ব। 
নেতৃত্বকামী সম্প্রদায়ের মধ্যে যথেষ্ট পরিমাণ না 
থাকিলে কোন প্রকার বাস্তীয় ব্যবস্থাই ফলপ্রস্থ 
হইতে পারিবে না। পু 


ভারতের শিস্পসমস্যাঁর রূপ 


শ্রীকেশবচক্দ্র ভট্টাচার্য 


ল্লাতারাতি অলৌকিক কিছু ঘটে যাবে একথা 
না ভাঁবলেও ভারত এবার থেকে দুঢ পৰক্ষেপে 
শিল্পায়নের পথে অগ্রনর হবে বং অবিলন্ষে তার 
অভ্রানস্ত নিদেন অন্তত পাওয়া যাবে, এ রকম 
আশ কিছুদিন আগে অনেকেই পোষণ করতেন। 
ইতিমধ্যেই মে আশা অনেকটা] স্তিমিত হয়ে 
এসেছে এই সন্দেহ অনেকে করেন, এব ঘে একবাবে 
কোনো কারণ নেই তা নয়। শিল্পোহতির 
, আপাত কোন উন্নতির সম্ভাবনা না দেখে এবং 
চারিদিকে একট। শিল্পঘংকটের রব শুনে এই সন্দেহ 
হয়েছে যে, উত্পাদন কমে যাচ্ছে। উৎপাদন 
বাড়াতে হবে এ কথা আকঙ্গ আমরা অবিরাম 
শুনছি। নয়া, দিল্লীতে কিছুদিন আগে শান্তি রক্ষা 
উদ্দেশ্টে একটি ত্রিদলীয় সন্ধি পত্রও স্বাক্ষরিত 
হয়ে গেছে । আশানুবপ শিল্পোৎপাদন না হওয়ার 
দায়িত্ব শিল্পপতির কি শ্রমিক শ্রেণীর এ বাদাজু- 
বাদের উদ্দেশ্ঠ এ প্রবন্ধের নয়। ভারতের প্রত্যেক 
হিতাকাক্ষীই ভারতের সবাঙ্গীন শিল্পোন্নতি কামনা 
করেন, কিন্তু এ সম্পর্কে আমদের অনেকেরই ধারণ! 
খুব পরিষার নয়! তাঁই অপরাধী নিধর্ণরণের 
আগে আমাদের কতব্য হল ভারতের শিল্প সমন্যার 
আদল রূপটা কি এবং গ্িল্পোননতির পথে প্রধান 
অস্তরায়গুলেো কি তা" নিরপেক্ষভাবে বিচার করে 
দেখা। বতগ্নান প্রবন্ধে সংক্ষেপে আমরা সেই। 
চেষ্টাই করব। ৰ 
অর্থনীতিবিদ্ধা! এ সংকটের অনেকে জনেক 
ব্যাখা। দিচ্ছেন। অনেকের মতে আমাদের শিল্প- 
বৃদ্ধির প্রধান অন্তরায় হচ্ছে যন্ত্রপাতির অভাব। 
এই ব্যাখ্যার যে বেশ কিছুটা যৌক্তিকতা আছে 
ত। অস্বীকার করাঁ" চলেনা । আমাদের দেশে 


এখনও  অতিসাধারণ ও সাদাসিধে ধরণের 
বন্্পতি ছাড়া আর কিছু তৈসী হয় না। মুলধনী 
মালের জন্য ভারত সর্বতোভাবে ইউরোপ ও 
আমেবিকার উপবু নির্ভরশীল। অথচ পশ্চিম 
থেকে প্রয়েজন মত যন্ত্রপাতি আসছে না। 
নতুন শিল্প পত্তনের জগ্তই ষে যন্ত্রপাতি দরকার 
তা” নর; যুদ্ধের ভিতবেও প্রক্জেজনের তাগিদে 
কল-মালিকেরা তাঁদের যণ্পাঁতি গুলোকে অপরিমিত- 
ভাঁবে খাটিয়েছিলেন; এই অর্ত বাবহারের 
দরুণ সেগুলির আমু অনেক কমে গেছে। 
নতুন যন্ত্রের বন্দোবস্ত না হলে আশানুরূপ শিল্পোৎ 
পান সম্ভব নয়। গতযুদ্ধের পর ইউরোপের 
শিলোমত দেশগুলিতে এ সমস্যা দেখা দিয়েছিল; 
কিন্ত তাদের দশা ভারতের মত শোঁচনীয় হয়নি । 
মাকিন ডলারের উপর নির্ভর করা সত্বেও 
তারা সম্পূর্ণভাবে পরমুখাপেক্ষী নয়, ফুন্ত্রপাতি 
উত্পাদন করার ক্ষমতা তাদের নিজেদেরও বেশ 
কিছুট৷ আছে। কিন্তু ভারতের মিল-মালিকদের 
নিঃশেষে বৈদেশিক কলওয়ালাদের ওপর নির্ভর 
করতে হচ্ছে। 

অবশ্য বিত্ব কেবল ষস্ত্রের অভাবজনিত নয়। 
আজ দেশীয় শিল্পপতিদের হাতে মূলধনের অভাব 
নেই । যুদ্ধের সময় এরা যে, কোটি কোটি টাকা 
মুনাফা করোছিলেন তা” এখনও ব্যাংকে জম রয়েছে । 
কিন্তু এই মুলধনকে শিল্পে খাটাতে গেলে, বিদেশ 
থেকে যন্ত্রপাতি আমদানী করতে গেলে, বিদেশে 
“বিনিময়ের দরকাঁর। ভারতের নিজের কোনো 
স্বাধীন বিনিময়” নেই। বৈদেশিক বাণিজ্যের 
ব্যাপারে ভারতকে তাই স্টালীয়ের শরণ (পর্ন হতে 
হয়। ভারতের পক্ষে বিদেশী “বিনিময়” পাওয়া আজ 
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ক্রমশঃ কঠিন হয়ে পড়েছে ; সমশ্যাট1 উঠেছে তাই 
নিজেই । এদেশী মালিকেরা ভরসা! করেছিলেন যে, 
যুদ্ধের ব্যর নির্বাহের জন্য ইংল্যাণ্ড ভারতের কাছে 
যে খ্ণ করেছিল, তার থেকে বিদেশী “বিনিময় 
পাওয়া যাবে এবং এই স্টালিং উদ্বৃত্ত 
দিয়েই বিদেশের বাজার থেকে যন্ত্রপাতি কেনা 
যাবে। কিন্ত তাদের সে আশ! নিমূল হয়েছে। 
আজ তারা ক্রমশঃ বুঝতে পারছেন, ইংল্যাগ্ডকে 
খণ দেওয়া যত সহজ, আদায় করা তত সহজ নয়। 
যুদ্ধের সমর বাংলাদেশে যখন ত্রিশ লাখ লোক 
মরতে বসেছিল, গ্রামে মেয়েদের যখন প্রায় উলঙ্গ 
অবস্থ', তখন প্রয়োজনের তাগিদে এদেশ €৫থকে 
থাগ্-সামৃগ্রী ও অন্যান্ত প্রয়োজনীয় জিন্যি পাঠানো 
হয়েছে বিদেশে যুদ্ধের চাহিদা মেটানর জন্য । 
কোটি কোটি ভারতীয়ের শ্রমলন্ধ এই স্টালিং জমা 
হয়েছিল; অথচ আঙ্গ ইংল্যা সেই খণ মেটাতে 
নারজ | তার নাকি খণ শোধের ক্ষমতা নেই । 
এ নিয়ে ভারত গভণমেন্ট অনেক ঝোলাঝুলি 
করেছেন, কিন্তু কোন ফল হয় নি। সর্বাধুনিক 
সালিং আশপাঁপ আলোচনার ফলও ভারতের 
পক্ষে আশাপ্রদ নয়। খণী হয়েও ইংল্যাণ্ড এমন 
ব্যবহার স্থ্রু করেছে যেন দেই উত্তমর্ণ। 
যেৌকু খণ মে আজ অবধি শোধ করেছে তাও 
কিভাবে খরচ কর! হবে তা” ঠিক করে দিচ্ছে 
ইংল্যাওড। স্টালিং অঞ্চল থেকে বেরিয়ে গিয়ে 
নিজের ইচ্ছামত যন্ত্রপাতি কিননার স্বাবীনতা 
ভারতের আজ নেই। তাই আমেরিকার 
উন্নত ধরণের যন্ত্রপাতি ছেড়ে দিয়ে তাকে বাধ্য হয়ে 


ইংল্যাণ্ডের পুঝানো আমলের যন্ত্রপতিই গ্রহণ করতে , 


হচ্ছে। “ভারতের শিল্পভবিহ্যতের পক্ষে এটা খুব 
শুভলক্ষণ নয় । 

একদিকে যেমন ট্রালিং উদ্বৃত্ত পাওয়ার 
সম্ভাবনা! কমে গিয়েছে অন্তর্দিকে তেমনি ভারতের 
বাণিজ্য উদ্বৃত্ত (99 1918009) ক্রমশ:ই 
গ্রতিকুল্টভাব-ধারণ করছে। বিশেষ করে অন্তান্ত 


উ্তান ও বিজ্ঞান 
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দেশের মত ভারতের পন্দে৪ মাকিন ডলার সংগ্রহ 
কর। অত্যন্ত দু্ষর। আতন্তজর্খতিক বাণিজ্যক্ষেত্রে, 
ইংল্যাণ্ড খন প্রত্ুত্ব করত, তখন বাণিজ্যে কিছুটা 
সামগ্তশ্ত ছিল, ইংল্যাণ্ডের আঁম্দানী ও রগ্তানীর 
ভিতরে কিছুটা ভারসাম্য ছিল। ইংল্যাণ্ড যেমন 
যন্ত্রপাতি রপ্ত'নী করত, যেমনি বিদেশ থেকে কাচ৷ 
মাল, খাগ্য সামগ্রী প্রভৃতি . আমদানীও করত। 
আজ বাণিজ্য ক্ষেত্রে আমেরিকার প্রতুত্ের যুগ। 
কিন্ত আমেরিকায় শিল্প ও কৃষি দুই-ই সমানভাবে 
বৃদ্ধিলাভ করেছে । ছু" একটি জিনিষ ছাড়া, শিল্পের 
প্রয়োজনীয় কাঁচা মালও সবই আমেরিকায় পাওয়া 
ষাঁম। আমেরিকা তাই কেবল বপ্থানী করেই 
চলেছে, আমদানীর বিশেষ তাগিদ নেই তাবর। 
কাজেই সব ডলার গিয়ে জমেছে আমেরিকায় । 
সারা পৃথিবী আমেরিকার শিল্পজাত দ্রব্য কেনাঁর' 
জন্য উদ্প্রীব, কিন্তু কেনার সামর্থ নেই ডলারের 
অভাবে । সাম্প্রতিক আস্তর্জাতিক বাণিজ্যের 
এইটেই সবচেয়ে বড় সমস্যা । ইউবোপে এ সমস্যা 
সমাধানের সাময়িক চেষ্টা কর! হচ্ছে মার্শাল-খণের 
সাহায্যে । সমাজতান্ত্রিক বিপ্লবের হাত থেকে 
ইউরোপের মুমূর্ষ, পুঁজিবাদী ব্যবস্থাকে বাচাবার 
জন্য ধণ পরিশোধের আশা না রেখেই আমেরিকার 
শিল্পপতিরা কোটি কোটি ডলার ঢালবার সিদ্ধাস্ত 
করেছেন। ভারতের শিল্পপতিরাঁও পশ্চিমের দিকে 
তাকিয়ে আছেন, যদ্দি বা “ব্দান্যতার” ছু" এক 
কণা এদিকে ছিটকে আসে। কিন্ত সে আশা 
পূর্ণ হওয়ার নিকট ভবিষ্ততে কোনো সম্ভাবন! 
নেই। 

ভারতের মত একটি অনুগত (দশের শিল্পো* 
তির পথে একটি প্রধান অন্তরায় সাম্রাজ্যবাদীদের 
বাধা। এব। এশিয়। ও আফ্রিকার জন্য যতই 
কৃভীরাশ্র বিসর্জন করুন না কেন, এরা কথনই চান 
ন। যে, এই সব দেশ তাদের অর্থনৈতিক দাসত্ব থেকে 
মুক্ত হয়ে শিল্পোন্নত' হয়; এদের প্রতিছবন্বীতাকে 
তারা সব সময়েই সন্দেহের. চোধে দেখেম। ভারতে 
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বন্ত্-শিল্প, সিমে্ট, লোহা ও ইম্পাত প্রভৃতি যত- 
গুলি মুল শিল্প আজ অবধি উঠেছে তার সবগুলিই 
দেশী মূলধনের সাহায্যে এবং সায়াজ্যবাদের বিরুদ্ধে 
লড়াই করে। আঞ্জও সাআাজ্যবাদীদের সে প্রকৃতির 
পরিবতন হয়নি, কেবল মাত্র তাদের বুলি বদলেছে । 
যতদিন পাশ্চাত্যের উত্পাদন শক্তি মুষ্টমেয় 
শিল্পপতিদের হাতে: থাকবে, ততদিন এশিয়ার 
সংগে তার শোষক ও খোধিতের সম্বন্ধ ব্যতীত 
অন্ত কোনো সন্বদ্দ স্থাপিত হতে পারে না। 
ভারতবর্কে আজ তাই আমেরিকা ও ইউরোপের 
মুখাপেক্সী হ'য়ে থাকলে চলবে না। নিজের পায়ের 
উপর তাকে আঙ্গ দাড়াতে শিখতে হবে। না 
হ'লে আমাদের দশ] হবে চীনের মত; নাম- 
মাত্র রাজনৈতিক স্বাধীনতা নিয়ে চীনদেশ আঙ্গ 
" আমেরিকার একটি অর্ধ-উপনিবেশে পরিণত হয়েছে। 
ভারতের প্রত্যেকটি হিতাকাজ্কীকে এই শোচনীয় 
অভিজ্ঞতার শিক্ষা গ্রহণ করতে হবে। ইংল্যাগ্ডকে 
জোর গলায় জানিয়ে দিতে হবে যে, তার খণ 
কড়ায়, গণ্ডায় শোধ করতেই হবে। যদ্দি সে অসাম্্থ্য 
জানায়, তাহ'লে ভারতে যত বুটিশ পুজি খাটছে 
সেগুলি বাজেয়াপ্ত করে নিতে হবে। বুটিশ 
গভর্ণমেণ্ট এতে নিশ্চয়ই আপত্তি তুলবেন? কিন্ত 
সাম্রাজ্যবাদের ঘাঁটিতে আঘাত পড়লে সে আপত্তি 
করবে না, এমন অবাস্তব কথা কে কবে কোথায় 
শুনেছে? দেশের শিল্পোন্নতিও চাই, আবার 
সাযাজযবাদকেও চটাঁব না-এ হয় না। কেক 
থাওয়। ও জমিয়ে রাখ! একসংগে চলতে পারে না। 
ভারতের শিল্পবৃদ্ধির পথে চতুর্থ এবং সবচেয়ে 


বড় বাধা আভ্যন্তরীন বাজারের অভাব। যথেষ্ট 


বড় বড় কারখান। থাকলেই শিল্পের প্রনার হয়না) 
শিল্পপ্রসারের জন্য সর্বপ্রধান প্রয়োজন হল চাহিদার । 
ভারতের বাজারে এই চাহিদারই সবচেয়ে বেশী 
অভাব। এ দেশের অধিকাংশ লোকের ক্রয়- 
ক্ষমতাই অত্যন্ত নিয় স্তরে থেকে গেছে। এর 
কারণ মৃতঃ এঁভিহাসিক । পাশ্চাত্যদেশে যন্ত্র 


ভারতের শিল্পসমণ্থা। 


[১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


যুগের জন্ম হয় অষ্টাদশ এবং উনবিংশ শতাব্ীর 
বিপ্লবের ভিতর দিয়ে, সামস্ততম্থ্ের উচ্ছেদের ভিতর 
দিয়ে । সেদেশে বিপ্লবী, ধনিক জমিদারদের 
জমি বাজেয়াপ্ত ক'রে কৃষকদের ভিতবু সেই 
জমি বন্টন করে দেয় এবং প্রগতিশীল কৃষি- 
ব্যবস্থার উপর ভিত্তি করে যন্থুসভ্যতার, প্রবতণন 
করে। বাঁজাবের অন্তাব তাই তাদের যৌবনের 
দিনগুলিকে বিব্রত করে তোলেনি। আমাদের 
দেশে কিন্তু পুঁজিবাদ গড়ে উঠেছে সামস্ততন্ত্রকে 
উচ্ছেদ করে নয়, তারই সংগে মিলেমিশে । 
যে ইংরেজ এদেশে কল এনেছে, সেই ইংরেজই 
আবার এদেশে জম্দারীও পত্তন করেছে। 
আমাদের দেশের পুঁজ্পিতিরা তাই কেউই 
খাঁটি পুঁজিপতি নয়, ব্যাঙ্কের মারফতই 
হোঁক বা প্রত্যক্ষ ভাবেই হোক এদের জমির সংগে 
স্বার্থ জড়িত রয়েছে । ছু'শো বছর আগের ইউ- 
রোপের মৃত এদেশের পুঁজিপতিরা তাই আজ 
আর জমিদারদের বিরুদ্ধে সংগ্রামে কৃষকদের ডাক 
দিতে সাহদ পাঁন না। কৃষিবিপ্রব আজ তাই 
আমাঁদের দেশে অতি বিলম্বিত। শিল্প বৃদ্ধির সংগে 
সংগেই কৃষি ব্যবস্থাও ক্রমশঃ অবনতির, পথেই 
চলেছে ।ভারতবর্ষের মত কৃষিপ্রধান দেশকেও আজ 
আমেরিকার কাছে খাদ্দ্রব্যের জন্য হাত পাঁততে 
হয়। গ্রামগুলির অবস্থা দিনদিনই অধিকতর 
ণোচনীয় হয়ে উঠেছে। আমাদের দেশের 
অধিকাংশ লোকেরই গ্রামে বাস এবং এদের 
কেনবার ক্ষমতা ক্রমশঃই কমছে বই বাঁড়ছে না। 
শিল্পের বাজার ক্রমশঃই সংকুচিত হচ্ছে । কে কিনবে 
এই ভাবনায়ই এদেশের শিল্পপতিরা পক্ষাঘাত- 


গ্রস্ত হয়ে পড়েছেন । স্বল্প পরিসন্র বাজারের মত 
এদের আশা-আকাতঙ্াার গণ্ডিও সংকীর্ণ । এদেশের 


শিল্প প্রতিষ্ঠানগুলি তাই, জন্মাতে না জন্মাতেই 
বুড়িয়ে যাঁয়। উৎপাদন স্থুরু হতে না! হতেই অতি- 
উৎপাদনের হিড়িক লাগে। এই বিষা্ত আবত" 
থেকে উদ্ধারের একমাত্র উপায় হল :- (৯ বিনা- 


সেপ্টেম্বর, ১৪৪৮ ] 


খেনারতে জমিদারী প্রথার উচ্ছেদ (২) যুগ যুগ 
সঞ্চিত কৃষকদের খণভার তুলে নেওয়া এবং (৩) 
ভূমিকর হাস করা । এছাড়া কৃষকদের ক্রয়ক্ষমতা 
বাড়াবার অন্ত কোনে রাস্তা নেই এবং যতদিন 
এদের ক্রয়ক্ষমতা না বাড়ছে ততদিন দেশের 
সর্বাঙ্গীন "শিল্লোন্নতির আশা আকাশকৃস্থম ছাঁড়া 
ম্বার কিছুই নয়। সরকার পক্ষ থেকে জমিদারী 
উচ্ছেদ্দের যে পরিকল্পনা করা হয়েছে তাতে উচু 
হারে খেসারতের ব্যবস্থা আছে এবং খেসারতের 
এই লাখ লাখ টাকা কর হি'সবে চাষীদের মেহনত 
থেকেই তুলতে হবে। চাষীর স্বাচ্ছল্য তাতে 
বাড়বে না এবং শিল্পের আসল সমস্তারও কেনে! 
সমাধানই হবে না| 

এজন্যে কেউ কেউ বাইরের বাজারের দিকে 
মনোনিবেশ করেছেন। ভূৃতপূর্ব বাণিজ্য-সচিব 
এবং টাটার ডিরেকটর মিঃ ভাবা কিছুদিন আগে 
এক বক্তৃতায় বলেছিলেন, যুদ্ধে জাপানের পরাজয়ের 
ফলে এশিয়ার যে সব জায়গায় শূন্তস্থান সৃষ্ট হয়েছে, 
ভ!রতের শিল্পপতিদের উচিত সেই, সব স্থান 
অপরিকার করা। তার মতে, বপ্তানীর উপরই 
ভারতীয় শিল্লের ভবিষ্যৎ নির্ভর করছে এবং এদিকে 
যখে নক্জর দেওয়া উচিত। কিন্তু নিজের দেশের 
লোককে অভুক্ত ও নগ্ন রেখে অতিরিক্ত লাভের 
তাঁড়নায় বিদেশে মাল রপ্তানীর এ প্রতিক্রিয়াশীল 
নীতিকে দেশের কোন শুভাকাজ্ষীই সমর্থন করতে 
পাবেন না। 

কোন স্থপরিকলিত অর্থনৈতিক পরিকল্পনার 
পথে অন্ভতম অন্তরায় হলেন একচেটিয়া মালিকেরা । 
' নিজেদের সংঘবদ্ধ শক্তির উপয় এদের এতদূর 
বিশ্বাস * বে, এএবা জনমতকে তো অগ্রাহ্‌ 
করেনই এমন কি সময় সময় সরকারী সিদ্ধাস্তগুলিকে 
পর্বস্ত অগ্রাহ করতে বাধা বোধ করেন না। 
একচেটিয়া মালিকানার এই হুর্ভেষ্চ দুর্গকে ভাঙা 
দবকার); এদের কবলে পড়ে এ দেশের শিল্পগুলির 
খবাস-রো]ধর অবস্থা হয়েছে। "কান ও বিজ্ঞানের” 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


৫৩৭ 


পূর্ববর্তী এক সংখ্যায় গনৈক।লেখক পুঁজিপতিদেরই 

একটি কাগজ থেকে উদ্ধতি তুলে দেখিয়েছেন, . 
কিভাবে অবৈধ বহিষার ও অন্তান্ত উপায়ে 
মালিকেরা বন্মোৎপাদনে বাঁধা স্যটি করছেন। 
সরকারের কতব্য হচ্ছে এই সব মূল শিল্প গুলিকে 
মুষ্টিমেয় একচেটিয়া মালিকদের হাত থেকে 
ছিনিয়ে নিয়ে জাতীয়কৃত করা এবং সবুকার ও 
শ্রমিকদের যৌথ-পরিচালনায় উৎপাদন চালানে।। 
অবিলম্বে বন্্রশিল্লে যদি এই পন্থা! অবলম্বন কর! হয় 
তাহলে বন্্ংকটের তীব্রতা অতি শীঘ্রই যে কিছুটা 
কমবে সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। কিন্তু কেন্দ্রীয় 
সরকার আগামী দশ বং্সর মধ্যে কোন মূল শিল্প 
জাতীয়করণ করবেন না বলে যে সিদ্ধান্ত করেছন 
সেটা অত্যান্ত দুঃখের বিষয় । ভারতের শিল্পোন্নয়নের 
পথ এতে প্রশস্ত হবে না, বরং একচেটিয়া ' 


মালিকদের লাভের অংক বুদ্ধির সম্ভাবনা আছে। 


বাষ্টায়ত্ব শিল্পের ক্ষমতা কতখানি সে বিষয়ে 
গবেষণা করবার দিন চলে গেছে । সোভিফ়েট 
ইউনিয়ানের গত ত্রিশ বছরের অভিজ্ঞতাই এর 
সবচেয়ে বড় উদাহরণ। সমাঞ্জতান্ত্রিক উৎপাদন 
প্রণালী, ধনতান্ত্রিক উংপাঁদন পদ্ধতির চাইতে কত 
বেশী অগ্রগামী ও কার্ধকরী রাশিয়া নিঃসন্দেহে তা? 
প্রমাণ করেছে । ত্রিশ বছর আগে রাশিয়ার অর্থ- 
নৈতিক অবস্থা, বতগ্থান ভারতবর্ষের চাইতে কোন 
ংশে উন্নত ছিল না, অথচ আজ সে শিল্পোন্নত 
দেশগুলির মধ্যে ছিতীয় স্থান অধিকার করে বসেছে । 
আর ভারতবর্ষ এবং এখিয়৷ ও আফ্রিকার দেশগুলি 
আজও সেই এপনিবেশিক বা অধ ওপনিবেশিক 
দাসত্বের স্তরে আবদ্ধ রয়েছে। মার্কসীয় অর্থনীতি 
এবং তাব সিদ্ধান্তগুলি ভ্রমাত্বক 'হতে পারে, 
কিন্তু এই অন্তি সহজ সতাটিকে এড়াঁবার জো? নেই। 
আজকে আমাদের চিন্তা করতে হবে শিল্প সমস্যার 
এই অতি প্রাথমিক জিনিষগুলো! সম্পর্কে । অবশ্ঠ 
রুশদেশের প্রগতিশীল অর্থনীতির প্রশংসার মানে 
এই নয় যে, আমরা সেখানকার .সরকাবেরু আমল! 


৫৬৩৮ 


তান্ত্রিক নীতিরও এখানে অনুসরণ করতে বলছি। 
গত নিশ বংদর ধরে রুশদেশে ব্রমাবনতির ইতিহাস 
ধিনিই অন্থধাবন করেছেন তিনিই .জানেন কিভাবে 
আমলাতন্্র শিল্পে শরমিকদের নিয়ন্থন ক্ষমতা কেড়ে 
নিয়ে নিষ্ষের হাতে সনস্ত ক্ষমতা কেন্দ্রীভত করেছে, 
কিভাবে বন ব্যবস্থার মণ্যে ও বৈষৈম্য ক্রমশঃ বেড়েই 
চলেছে । কিন্তু বিরুতি সত্বেও উতৎ্পদন ক্ষমতা 
এখনও সেখানে বেড়ে চলেছে, কেন না ১৯১৭ 
সালের বিপ্রবের দারা গ্রতিষ্ঠিত উত্পাদন প্রণালীর 
এখনও অবসান ঘটেনি । যদি আমলাতন্বের ব্দলে 
সেখানে গণতান্ত্রিক সরকার থাকত, তাহলে 
নিঃসন্দেহে উৎপাদন শক্তি আরও দ্রুত গতিতে 
অগ্রপর হতো । 

রখদেশের অনুকরণে পৃথিবীর বিভিন্ন পুঁজিবাদী 


ভারতের শিল্পসমন্য। 


[ ১ম ব্ধ, নম সংখ্য। 


দেশগুলিতেও আজকাঁল কিছুটা অর্থনৈতিক পরি- 
কল্পনার রেওয়াজ উঠেছে, যদিও সে অগ্ুশারে কাজ 
চালান সম্ভব হয়নি কোথাও । যুদ্ধের মধ্যে এদেশেও 
কতকগুলি যুদ্ধোত্তর পৰিকল্পনা গজিয়ে উঠেছিল। 
এদের ভিতরে ভারতের সবচেয়ে প্রধান শিল্পপতিপের 
রচিত “বোশ্বে প্রান”্ই বোধহয় সে সময়ে সবচেয়ে 
বেশী আলোচিত হয়েছিল , আঙ্গ যুদ্ধের পর প্র্যানের 
রচয়িতারাই একে কুলঙ্গিতে তুলে রেখেছেন ; অর্থ- 
নীতির ছাত্র ছাড়া আর কেউতা” পড়েও না। 
আমাদের দেশে সমস্ত প্ল্যানেরই এই একই দশ! । 
আজকে দেশে অভাব প্র্যানের নয়, কার্ধকরী করে 
তুলতে হলে যে বাস্তব অবস্থার দরকার তারই। 
শিল্পোন্নতি যদি সত্যিই আমরা চাই, তাহলে 
উপরোক্ত অন্তরীয়গুলিকে দূর করতেই হবে। 





ভাঙা চীনামাটির বাসন-কোসন ও অন্যান্য পরিত্যক্ত আবর্জনার সংগে সিমেন্ট 
মিশিয়ে অতি সন্তায় বিলাতে গৃহনিমর্ণণ সমস্যার সমাধান করা হচ্ছে । 
ছবিতে দেখা যাচ্ছে এসব পরিত্যক্ত জিনিস মিশিয়ে যন্ত্র সাহায্যে বড় বড় 
ইট হচ্ছে। 


বি, আই, এস এর সৌজন্বে। 


মানুষ সম্বন্ধে সকলের যা, জানা দরকার 
প্রীরাজকুমার মুখোপাধ্যায় 


প্রকৃতির বুকে মানুষের স্থান 

উনবিংশ শতাব্দীর সর্বপ্রধান আবিফার হচ্ছে 
“প্রকৃতির বুকে মান্থুষের স্থান” নির্ণয় । মানুষের 
উৎপত্তি যে নিম্ন শ্রেণীর অন্ত থেকে হয়েছে সে 
কথা সকলেই এখন যেনে নিয়েছেন । কিন্তু আজ্জ 
পর্যন্ত কেহই সঠিক বল্‌্তে পাবেন না, কিন্ধপে 
পমে ক্রমে নিশ্গু শ্রেণীর জন্তর অবস্থা থেকে 'মানুম 
তা"র বতমান অবস্থায় এসে পড়েছে । 


মানুষ মেরুদণ্তী প্রাণীর একটী শাখা। 
এই শাখারই অন্তত্ক্ত স্তন্পায়ী জন্তর সহিত 
মানুষের সম্বন্ধ আছে। এই জাতীয় জন্তদের বলা 
য় প্রাইমেট। এই জাতীয় প্রাণীদের এমন 
কোন বিশেষ লক্ষণ নেই যার সাহায্যে একটিকে 
আর একটা থেকে ভিন্ন করা যায়। কিন্ত প্রাইমে 
জাতীয় জন্তর মন্তি্ষ বড় ও তাহাদের আবিষ্ষা 
করিবার শক্তি আছে। এই কারণেই প্রাইমে- 
প্রাণী প্রকৃতি ও পরিবতনের সহিত অবস্থানুযাঁয়ী 
নিজেকে খাপ খাইয়ে নিয়ে ক্রমশঃ প্রকৃতির সর্বপ্রিয় 
প্রাণী হয়ে পড়েছে। প্রাইমেট জাতীয় জন্তর 
হত ও পায়ের দ্বারা কোন কিছু ধরিবার শক্তি 
'আছে। এদের পায়ের নখগুলি চেপ্টা, অন্ত জন্তদের 
মত বাঁকান বা খুরের মত নহে। এদের হাতের 
বুড়া আন্গুল চারিদিকে ঘুরিতে পারে--এবং খিলের 
মৃত অন্য আনুলগুলির উপর চাপিয়া থাকিয়া , 
মুষ্টিকে "দৃঢ় করে। এদের বুকের উপর দিকে ছুটি 
স্তন আছে। 


মানুষের আত্মীয় আ্বজন 
ব্তর্মানে যেসব প্রাইমেট জাতীয় জন্ত বেঁচে 
আছে তারা. এসে ॥ পড়েছে তাদের ক্রমবিকাঁশের 


শেম সীমায়। যে সকল অশ্মীভূত প্রাইমেট 
জাতীয় জন্তর কম্কাল ভূগর্ভ থেকে পাওয়া গেছে 
সেই সকল কক্কাল থেকে বেশ বুঝতে পারা যায 
যে তা'দের মূলতঃ বিশেষ পরিবতন হয়নি। 
কিন্তু গ্রাইমেট জাতীম্ “মাঙ্গ্ষ জন্তর* ক্রমবিকাশের 
ফলে পরিিবতন হয়েছে খুব বেশী। 





লেমুর 
প্রাইমেট জাতীয় সর্বপ্রথম জন্ক হচ্ছে এক 
প্রকার কাগবেড়ীলির মত প্রাণী । এন্দের 


প্রথম উৎপত্তি হয় ৫* লাখ বছর আগে । এদের 
বলে লেমুর। এরা রাতের বেলা বার হয় এবং 
নানা প্রকার আওয়াজ করতে পারে । এই কারণে 
এদের বলা হয় “রাতের ভূত” । মাদাগাসকার ১ 
দ্বীপপুর্ধে, আফ্রিকা ও পূর্ব ভারত ঘ্বীপুদধ এদের 
এখনও দেখা যায়। 

প্রাইম্টে শ্রেণীভূক্ত দ্বিতীয় দলের অন্তর্গত জন্ত 
হচ্ছে বানর £--লেজ যুক্ত বানর লেজ, বিহীন বানর 
মানষ। ক্রমবিকাশের ফলে এদেরও পরিবত'ন 
মুখ থেকে অনেক দূরে চলে এসেছে। লেজযুক্ত 
বানরের নাক চওড়া ও চ্যাপ্টা, এরা,হচ্ছে আজ 


৫9৩ 


কালকার পৃথিবীর জীব। দ্বিতীয় দলের লেজ 
নেই-নাক সরু ও কেশ কাঁলো__দেখলে মনে 
হয় এদের মাহষের সঙ্গে যোগ আছে । 


মানুষের মত বানর 
মানষের নিকট আত্মীয় হচ্ছে “মান্থষের মত 
বানর” কিন্ব। যুযান্ছ পয়েড। এদের চার ঘর 


এখনও জীবিত আছে।. 

২১ 
রঃ নি 
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গিবন 
১। এদের মধ্যে সবচেয়ে প্রাচীন হচ্ছে শিবন। 


দক্ষিণপূর্ব এশিয়ায় এদের পাওয়া যায়। এদের 
কতকগুলি চরিত্রগত লক্ষণ হচ্ছে এরা দেখতে 
ছোট, প্রায় ৩ ফুটের বেশী নয়; কিন্তু এদের এক এক 
খান। হাত পাচ ফুট লম্বা। এদের এত লহ্বা হাত 
“থাকায় এক ডাল থেকে আর এক ডালে দুলে দুলে 
যেতে ভারি স্থবিধা । 

২। ওরাংওটাং স্থ্মাত্র/ ও বণিওতে থাকে। 
এবাও গাছের উপরে থাকে--দেখতে “বড়-_গায়ে 
লাল্চে লোম। দেখলে মনে:হয় এরা এক নম্বরের 
কুঁড়ে; কিন্তু এদের বুদ্ধি আছে। 
শিম্পাপ্রি থাকে মধ্য-আফ্রিকায়। 
গায়ের লোম হালকা কালো। 


৩। এনদের 


নখ দেখলে মনে 


মানুষ 


হয় এরা মানুষের বিকৃত প্রতিমৃতি। 


[ ১মব্ধ, ৯ম সংখ্যা 


পোষ মানালে 
এরা বেশ পোষ মানে ও বুদ্ধি দেখায়। সেঙলন্ে 
মাগষের মনোবৃত্তিব সঙ্গে বানরের মনোবৃত্তির তুলন' 
মুলক পরীক্ষা এদের উপর দিয়ে অনেক কর! হয়েছে । 





শিম্পাপ্তি 
৪। এদের চতুর্থ ঘরের লোক হচ্ছে গরিলা । 
এব পাচ ফুটের চেয়ে বেশী লম্বা। বিশাল হাত-পা, 
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বিরাট বন্ষস্থবল। এদের শরীরের ওজন ২৭০ সের 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ ] | 


অপেক্ষাও বেশী। এদের সবল হাঁত--বিরাঁট 
চোয়াল, ধারালো দীত, ঢালু কপাল থাকায় এরা 
যুদ্ধ করতে খুব পটু । এরা দলবদ্ধ হয়ে থাকে এবং 
পরিক্ষার জায়গা দেখে শোয় । এর! মাচুষের সঙ্গ 
পছন্দ করে না। এক জায়গা থেকে মন্য জায়গায় 
কুমান্বয়ে' চলতে চলতে ষায়। থাকবার জন্যে 
এবা চালা বাঁধে । বড়রা শোয় মাটিতে আর 
ছোটরা শোয় গাছের উপরে । 

এখন আমরা যদি মানুষকে তার আত্মীয়দের 
সঙ্গে তুলনা করে দেখি তাহলে আমরা দেখবে 





রে 


হোমোসেপিয়েন্স, গবিল। ও নিয়েগারথ্যাল মানুষের কংকাঁল 


শরীরগত লক্ষণ এদের সবই সমান। তফাত হচ্ছে 
কেবল তার্দের অঙ্গপ্রত্যঙ্গের গঠনের সমতায়। 
মানুষের অক্গপ্রত্যঙ্গের একটা সমতা আছে, কিন্ত 
তার আত্মীয়দের তা" নেই । সেই জন্টে মাধ গাছে 
ওঠবার * ষোগ্য* নয়, আর এর আত্মীয়ের গাঁছে 
উঠতে খুব পটু । মানষের পা বড়, হাত ছোট, 
পায়ের বুড়ো আন্গুল ছোট-_সেই জন্যে মান্থুষ তার 


অন্তান্ আত্মীয়ের মত পায়ে করে গাছের ডাল 


জড়িয়ে গাছে উঠতে পারে না। মান্গষের মাথার 
গঠনের ঠিমতা থাকার দরুণ মানুষ মাথা খাড়া করে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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চলতে পারে--আবর মানুষে সেই মাথার ভিতর 
থাকে বিরাট মস্তিফ। মানুষের চোয়াল বানরের' 
চোয়াল থেকে ' অনেক ছোট; আর দীতগুলো 
গরিলার মত বেরিয়ে থাকে না। মানুষের কপাল 
উচু সেইজন্যে মানুষের মুখটা! সামনের দিকে বানরের 
মত বেরিয়ে থাকে না। 
একটি গরিলা ও মায়ের মাথার কঞ্চালের সঙ্গে 
তুলনা করে দেখলেই বোঝ। যাবে যত তফাৎ এই 
মাথায় । একটু ভালো! করে লক্ষ্য করলে বেশ বুঝতে 
রা! যায় যে, মানুষের মস্তিষ্ক ক্রমশঃ বড় হ'তে থাকায় 


) 
| 
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তার মাথার খুলিট! ক্রমে ত্রমে বড় হয়ে বেশ গোল 
আকার ধারণ করেছে। মেরুদণ্ড ও কবোটির 
ংঘোগ স্থলে ভ্রমশঃ চাপ পড়তে থাকাম্ন সংযোগ 


*স্থলট।] ক্রমশঃ মাথার মধ্যস্থলে এসে পড়েছে। 


কপালের উপরেও চাঁপ পড়তে থাকায়, কপাল ক্রমশঃ 
উচু হয়ে মানুষের মুখখানাকে স্বন্দর করে তুলেছে। 
গলপেশীর সংযোগ স্থল ছুটি লক্ষ্য করলে বেশ বুঝতে 
পারা যায়--মান্ধষের মাথা কেন খাড়াজাবে 
থাকে, আর গরিলার মাথা কেন সমনের দিকে 
ঝুকে পড়ে। আরো! অনেক কিছু * তারতম্য 
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আছে। সেসব বিষয় ।সাধারণের জানবার তত 
প্রয়োজন নেই বলে এখানে আলোচনা করব না| 

মান্ষের মুখটা ধে কেন ক্রমশঃ চ্যাপ্টা হতে 
থাকলো তা” কেউই বলতে পারে না। তবে 
এইটুকু বলা যায় ফ্ে কোন একট। অঙ্গ পূর্বে যে 
কাজে লাগতো ক্রমশঃ যদ্দি তাকে আর সে 
কাজ করতে না হয় "তাহলে সেই অঙ্গটিও ক্রমশঃ 
ছোট হয়ে আসে। মানুষ যখন জন্তৰর অবস্থায় 
ছিল তখন সে জ্তর্দের মত তা লঙ্গা মুখ দিয়ে 
অনেক কিছু কাজ করতো । কিন্তু মানুষ যখন 
হাতকে কাজে লাগাতে লাগলো বেশী তখনই 
তার মুখের কাজ কমলো অনেক । মুখের ছারা 
তাদের আত্মরক্ষা করতে হয়না, মুখের দ্বারা খাগ্ঠ 
আহরণও করতে হয়না স্থতরাং অত লম্বা মুখের 
প্রয়োজন কি? এই তো গেল মানুষের মাথায় 
কথা। এখন আমাদের কিছু জানা দরকার 
মানুষের কথা । 

ম্যান্থুয়পয়েড জাতীয় জন্তর পায়ের হাড়গুলো 
ছিল কতকটা ধনুকের মত বাকা । এই জাতীয় 
জন্তরা, যাঁর! প্রমবিকাশের ফলে মানুষ হয়েছে 
তাদের একটা লক্ষ্যই ছিল সোজা হয়ে চল|। 
সেই কারণে পায়ের হাড়গুলো হলো ক্রমশঃ সোজা । 
ইহার ফলে মানুষের সমস্ত শরীবের ভার পড়লো 
তার পায়ের উপর। সেই কারণে পরিবতন 
হলো তার পায়ের পাতার । উপরের ছবি তিনটি 
দেখলেই বেশ বুঝতে পারা যাবে, ক্রমবিকাঁশের 
ফলে মাঙ্ষের দেহে কঞ্কালের কত পরিবতন 
হয়েছে। 


অনেক সময় বলা হয়ঃ মনোভাব গ্রকাশ করবার, 


ক্ষমতা মান্গষের একচেটে | কিন্তু মাহুযের আতীয়- 
দের্ও সে ক্ষমতা আছে। শিশু শিম্পাঞ্জির ঠিক ছোট 
ছেলের মৃত স্বভাব থাকে । তার! কুকাজ করলে 
বকুনির ভয়ে কোণে গিয়ে লুকোয়, আর বকলে মুখ 
গোমড়া কর্দে বসে থাকে । মনভাল থাকলে আবার 
ছেলেদের মত চঞ্চলপন। করে। বয়সের সঙ্গে সঙ্গে 


মানুষ 
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তারাও মানুষের মত গশ্তীর হয়ে ওঠে, আর 
ছেলেমান্ধী পছন্দ করেনা । এদের রাগ, ছুঃখ, 
হিংসা, আনন্দ ও সমবেদনা আছে । বন্ধুর দুঃখে ছুখে 
প্রকাশ করে। প্রতিশোপ নিতেও এর! খুব পটু । 


মানুষের ব্রমোক্নতির ইতিহাস ০/১ 


মানুষের ও বানরের মধ্যে এত মিল থাকায় 
আমরা ধরে নিতে পারি, এদের মুল বংশধর এক । 
তাহলে আমাদের ভাববার কথা যে, গোড়া এক 
হলেও মাম কেমন করে বিশেষ কতকগুলি চরিত 
যুক্ত জাতি হয়ে পড়লো? 

রানর যখন লেমুরয়েড-মুল থেকে বিচ্ছিম 
হয়ে পড়ল--সে সব লাখ বছর আগের কথা-_ 
তখন তাদের মধ্যে একদল হাতে করে গাছের 
ডাল ধরে পায়ের উপর ভর দিয়ে গাছের ডালে 
ডালে বেড়াতে শিখে নিলে। তখন থেকে হলো 
প্দাড়িয়ে চলা” বানরের আরম্ত। সম্ভবত এই 
সময়েই ব্দলে গেল এদের নাকের গঠন ও রইলো 
না তাদের লেন্গ। এদের মধ্যে একটা দলের 
বাড়লো হাতের জোর, তারা হলে। গিবন। আর 
এক দলের বাড়তে থাকলো শরীর ও মস্তিষ্ক এবং 
হারীতে থাকলে! গাছে ওঠবার ক্ষমতাঁ- এরা 
হলো গবিলা। তার পর ১৫ লক্ষ বছর পর 
এদের্ই মধ্যে কারো কারো বাড়তে থাকলো 
মুস্তিফ ও সেই সঙ্গে বুদ্ধি। তারা শিখলো যন্ত্রপাতি 
তৈরী করতে, আগুন জালতে ও সমাজ বন্ধ হয়ে 
থাকতে। 

মানুষের মপ্তিক্ষ হ)৬ এমন বেড়ে গেল কি 
করে? কারণটা ঠিক করে কেউ বলতে পারেনা, 
তবে আমাদের মনে হয়, বানর যখন ক্রমে ক্রমে 
মান্ষের দিকে এগিয়ে যাচ্ছিল নেই সময় পৃথিবী 
হচ্ছিল শীতল--বরফের মত হিম। হ্টি হচ্ছিল 
হিমালয়, আর উষ্ণ দেশীয় বন-জঙ্গল যাচ্ছিল নষ্ট 
হয়ে। এ অবস্থায় বনবাসীরা পুড়লে। মহা মুস্কিলে । 
যারা বনের আবরণ ছেড়ে খোলাজায়গায় বাস করতে 


সেপ্টেম্বর ১৯৪৮ ] 


পারলো তারাই বেচে রইলো। চারিদিকে আস্ত 
হলো বেচে থাকবার চেষ্টা--কারুর বাড়লো! দেহের 
বল, কারুর বাড়লো হাতের বল, আর কারুর 
বাড়লে। মস্তিফের শক্তি। যাঁদের মস্তিষ্কের শক্তি 
বাড়লো তারা দেখলে! জমিই তাঁদের পক্ষে ভাল। 
সুতরাং ,অভ্যান করতে লাগলো তারা জমির উপর 
৮চপাফের। করতে, আর জমির উপরের খাছ্য দ্রব্য 
থেতে। এমনি করে তারা নিলে গাছের কাছ 
থেকে বিদায় । গাছের বাসা ছেড়ে জমির উপর 
বাসা বাধবার মত ছিল কেবন য়্যান্থপয়েড জাতীয় 
বানর। কারণ শরীরের গঠনের দিক দিয়ে দেখতে 
গেলে তারাই ছিল সোজা হয়ে চলবার যোগ? । 


মানুষ জাতি 


জীব-বিজ্ঞানের দিক দিযে দেখলে আমাদের বলতে 
হয়, মানুষ ও বানরের সঙ্গে একট! যোগ আছে। 
কিন্ত মানুষ ও বানরের যোগ কোথায়? ক্রম- 
বিকাশের পথে কোন্‌ স্তরে কখন মানুষ বানর থেকে 
আপাদ! হয়ে গেল? সে কথা ঠিক কবে কেউ বলতে 
পারে না। আমাদের জানা আছে কেবল জংধবা 
শিকলর কয়েকটা মাত্র যোগস্থত্র, ঘা? দিয়ে আমরা 
বুঝতে পারি মানযের মত ও বানরের মত জন্তর। 
পাশাপাশি ক্রমে ক্রমে বিকশিত হতে হতে কত লক্ষ 
বছর পরে তারা উপস্থিত অবস্থায় এসে পৌচেছে। 
এদের সম্বন্ধে য” কিছু আমরা জানতে পারি তা 
'কয়েকটা। কঙ্ষাল ও এদের হাঁতেগড়া জিনিষপত্র 
দেখে । মানুষের কঙ্কাল বেশী পাওয়া যায় না। তার 
প্রধান কাঁরণ হচ্ছে, তাদের বুদ্ধি থাকার জন্তে পাকে 


পড়ে কিম্বা গতে” পড়ে প্রাণ হারাতে! না অন্ত, 


জন্বপ্েক্স মত।* তারপর মান্গষ মরে গেলে দেহকে 
নিশ্চিত কবে ফেলার নানা রকম প্রথা ছিল। এদের 
কঙ্কাল পাওয়া যাঁয় কেবল নদীর চড়ায় বা বালুক! 
সৈকতে। কারণ ধাঝ। জলে ডুবে মারা যেতো তাদের 
আর সৎকার কব! হতো না। পাহাড়ের গুহার 
ভিতর১ও মানুষের কন্ধাল পাওয়া গেছে-কারণ 


ভান ও বিজ্ঞান 
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মান্থয সর্বপ্রথম পাহাড়ের গুহাতেই আশুয় 
ন্য়ে। 

মান্য সর্বপ্রথম কোনখানে দেখা দেয়? অষ্ট্রে 
লিয়ার কথা আমরা এক কথায়' শেষ করতে পারি। 
এখানে মান্ষকে দেখা যাওয়া সম্ভব নয় কারণ 
মান্ধষের আত্মীয়েরা এখানে বস করে না। উত্তর 
ও দক্ষিণ আমেরিকাতেও মানুষ প্রথম দেখা দিতে 
পারে না, কারণ ছোট ছোট গেছে৷ বানর ছাড়া 
এখানে মানুষের মত বানরের বাস নয়। বাকি 
থাকে-_-এশিয়া, আফ্রিকা ও ইউরোপ । 

এই সকল স্থানে যেসব মানুষের মত বানরের 
কঙ্কাল পাওয়া গেছে তাদের নাম দেওয়া হয়েছে £-- 
১। জাভাদেশীয় বানরের মত মানুষ। ২। 
পিকিংএর মানুষ। ৩। পিল্টভাউন মান্ধষ। 
৪ হাইডেলবার্গ মানুষ বা নিয়ানভারথাল 
মানুষ । 

ডাঃ ইউজিন ডূবয় ১৮৯১ সালে মধ্য-জীভায় 
টিনিল গ্রামে সোলো নদীর ধারে প্রথম একটি 
বানরের দাঁতের মত দাত পান। তারপর দশ ফুট 
দুরে পান আর একটা দাতি। তারপর পান মাথার 
খুলি, কেবল মাত্র চোখ ও কানের উপর দিকটুকু। 
তারপর পান একটি উরুর হাড়। তিনি এই 
বঙ্কালের মালিকের নাম দিলেন পিথেক্যান্থ ,পাঁস্‌ 
ইরেক্টা্প (খাড়া বানরের মত মান্ষ)। 

তারপর ডাঃ কোয়েনিসংওয়ান্ড জাভা থেকে আর 
কতকগুলি কঙ্কাল আবিষ্ষার করেন। অনেক মত 
বিরোধের পর এখন স্থির করা হয়েছে যে, এই সব 
কঙ্গালের মানুষের! ছিল জানোয়ারের মত মাহুষ। 

২। ডাঃ ডেভিডনন ব্র্যাক ও ডাঃ ভাইডেন- 
রাইক পিকিং দেশের নিকট ৪* মাইল দুরে চুকুটিয়েন 
গ্রামে ১৯২৭ সালে একটি জাভা দাত আবিফার 
করলেন। ১৯২৯ সাপে একটা মাথার খুলি, তারপর 
ক্রমশঃ অনেকগুলি মাথার খুলি ও টুকরো টুকবো 
হাড়গোড় পাওয়া গেল। এই সফল কঙ্কালের 
মালিকদের নাম দেওয়া . হলো সাইলেস্থূপাস্‌। 
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এর! প্রায় জাভা মান্ষের মত কিন্ত আর একটু 
,উন্নত। 

৩। ১৯০৪ সালে চার্লস .ডসন ইৎলগ্ডে 
ব্রাইটনের নিকটে পিল্টভাউনে একটি মাথার খুলি, 
ও কপালের হাড় খুজে পান। পরের বছর ভলা 
করে অন্থসন্ধানের পর আরো কতকগুলি করোটির 
টুকরা পাওয়া ধায়। 


নানুব 
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কেউ আগুন জালতে জানতো; পাথর কেটে 
কুড়ল ও মাটি খোড়বার যন্ত্র তৈরী করতে 
পারতো । 

আমরা প্রায় শুনি, আগেকার মাহুষ* গুহায় 
বাস করতো. | পিকিং মানুষের পর লক্ষ লক্ষ 
বছর পরে, যে মানুষ পৃথিবীতে বাসকরতো৷ তাদের 
সভ্যতার অবশেষ যা" পাওয়া যায় তা” দেখে মনে 





বা থেকে ডানে ক্রমশঃ নীচের দিকে-_-জীভা ও হাইভেল- 
বাগ মানুষ, পিন্টভাউন ও নিয়েগারথ্যাল মানুষ, রৌডে- 
সিয়ান ও ক্রোম্যাগ অন্‌ মাহ্ুণ। 


৪। হাইডেলবার্গ গ্রামে ১৯০৭ "সালে ডাঃ 
অটো সপ্টেনসাক জমির ৮* ফুট নীচে একটি 
চোয়ালের হাড় আবিষ্ার করেন। 

এই সকল কঙ্গালের সঙ্গে আরো যে সব বস্ত 
পাওয়া যায়'তা, দেখে, মনে হয়) এদের মধ্যে কেউ 


হয়, তার! গুহার বাসিন্দা ছিলনা । এদের ব্লা হয় 
নিয়ান্ভারথাল মানুষ । এরা ছিল খর্বকায়-__চল্‌তো 
সামনে ঝুকে--এদের কপাল ও চিবুক ঢালু। 
আজকালকার মানুষের মস্তিষ্কের, মতই ছিলি এদের 
মস্তিফ। এদের তৈরী যন্ত্রপাতি এদেরং পূর্ব- 
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পুরুষদের যন্ত্র অপেক্ষা উচুদরের। এর! পরবর্তী 
দ্রীবনে বিশ্বাস করতো । তার কারণ হাতের কাছে 
থাগ্ঠ ও যন্ত্রপাতি দিয়ে মৃত দেহকে গোর দ্রিত। 

নিয়ান্ভারথাল মানুষ প্রায় ন'লক্ষ ব্ছর ইউ- 
রোপে রীত্বত্ব করবার পর আসে-_লম্বা উচু কপাল 
যুক্ত ও সুস্পষ্ট চিবুকযুক্ত একদল মাঁছুষ। এদের 
ন্ত্পাতি ছিল উচুদরের, সভ্যতায়ও ছিল এদের 
অনেক উন্নত। এদের সঙ্গে বিরোধ বাধলে সে 
সময়কার বাসিন্দারা ইউরোপ ছেড়ে পালালো । 
এই নতুন মানুষের নাম হলো ক্রোম্যাগনন | 
এরা এদের সভ্যতার সঙ্গে নিয়ে এলো “রূপের 
পুজা*। এরা গজদস্তেব ও কড়ির গহনা পরে" 
নিজের অঙ্গ ভূষিত করতো । গুহার দেওয়ালে 
জন্ধ জানোয়ারের রঙ্গীন ছবি অকতো | এবাই হলো 
মানুষের পূর্ণবিকাশের শেষ সীমা । 


এরপর কি ? 


একথার উত্তর দেওয়! বড় কঠিন। তবে মানুষের 
বমবিকাশ মানুষের সভ্যতার উপর নির্ভর করে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


€৫৪€ 


একথা ৰ্লা যায়। অনেক জ্ঞানী ব্যক্তির! 
বলেছেন, মানব সভ্যত। পিছুতে আরম্ভ করেছে। 
মনে হয় আবার পূর্বাবস্থায় ফিরে যাবে, সেই 
সঙ্গে যাবে মানুষের বৈজ্ঞানিক উদ্নতি। তবে 
বিজ্ঞানের দিক থেকে মানুষ যা” উন্নতি করেছে 
তা, যদি বজায় থাকে তাহলে আমরা বলতে 
পারি, মানুষ ছিল বানরের মত, মানুষ হয়েছে 
মানুষের মত এবং হবে দেবতার মত। বিজ্ঞা- 
নের দৌলতে মাঙগষের জীবনের কী পবিবতণ্ন 
হবে তা” ধারণা করতে পারা বায়ন।। মানুষের 
জন্মের সঙ্গে সঙ্গে প্রকৃতি মাতা দিলেন সভ্যতা । 
মানুষের পড়লো চাওয়ার পালা । মানুষের আশা 
আর মিটবেনা, আশা মেটাবার জন্যে মান্য যে 
শেষ পর্যস্ত দানবের মত মাশ্ষ হবে না কেউ 
বলতে পারে না। তবে একট! কথা আমর! নিশ্চয় 
করে বলতে পারি যে, ক্রমবিকাশের ফলে মানুষের 
পরিবতন হবে। মানুষ নতুন আকার ধারণ করবে। 
কিরকম আকার যে ধারণ করবে তা” বলা সম্ভব 
নয়। 


“বাঙলাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে বাঙালীকে বাঙলা ভাষায় বিজ্ঞান 
শিখাইতে হইবে। যাহাকে তাহাকে মেখানে সেখানে বিজ্ঞানের কথা 
শুনাইতে হইবে । কেহ ইচ্ছ1 করিয়া শুন্ধক আর না-ই শুন্থক, দশবার বলিলে 


দুইবার শুনিতেই হইবে ।, 


“বিদেশী ভাষার সাহায্যে পাঠ্যবস্তর মধ্যে প্রবেশ, অধিকার প্রবেশ। তাহাতে 


প্রবেশ ঘটে ; কিন্তু অধিকার ঘটে না” 


কাচ-শিপ্প 


প্রীঅনলেক্্র নাথ বস্তু ও প্রীঅখিলচরণ বন্ধু 


ভপরিহার্য প্রয়োঞ্জনে কাচের ব্যবহার মানব 
সভ্যতার প্রায় প্রারস্ত হইতেই প্রচলিত আছে। 
কাচ সর্বপ্রথম কি প্রকারে আবিষ্কিত হয় এবং 
তারপর এর প্রস্থত গরণালী কি করিয়া মকল দেশে 
ছড়াইয়া পড়ে, সে সফল বিষে বিস্তৃত বিবরণ 
দেওয়া এ প্রবন্ধের উদ্দেশ্ট নয়। এই বিপুল ইতি- 
হাসের চুম্বকমাত্র দিয়া আপাততঃ আমাদের বক্তব্য 
শেষ করিব। প্রাচীন সভ্যতার প্রতিক্ষেত্রে প্রাচাদেশ 
সমূহের, বিশেষতঃ ভারতবর্ষ ও চীনের বে দান, কাচ 
নিমর্ণণ শিল্পের ক্ষেত্রেও আমরা তাহার প্রতৃত 
. পরিচয় পাই। পাশ্চাত্য দেশসমুহে সঙ্যতার বিকাশ 
ঘটিবার বনুপূর্বেই যে ভারতবর্ষ ও চীনে বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতির ভিত্তিতে কাচের নানাপ্রকার সৌধীন দ্রব্য 
গ্রস্ত হইত সে বিষয়ে কোন সন্দেহের অবকাশ 
নাই। চৈনিক কীচ*্প্রস্ততকারীরা সেই স্থদূর 
অতীতে বেরিয়ামের ব্যবহার পর্যস্ত জানিতেন। 
প্রাচীন মিশরীয়েরাঁও কাঁচ প্রস্তত কবিতে সিদ্ধহস্ত 
ছিলেন। কিন্তু এমন সকল প্রমাণও আছে যাহাতে 
মনে হয় যে, মিশরীয় কাঁচ বলিয়া প্রচলিত কাচের 
মধ্যে যে সকল কাঁচ সর্বাপেক্ষা পুরাঁতন সেগুলি 
বাণিজ্যহ্ত্রে ভারতবর্ষ হইতে গৃহীত (১)। এ বিষয়ে 
অধিক জানিতে ইচ্ছুক পাঠক সংশ্লিষ্ট বিষয়ে যে 
কোন পুস্তক পাঠ করিলে উপরূত হইবেন (২)। 


পপি শম্পা পপি পাপে পাশা এ সি শা পিপি পাপা 





১। প্রাচীন মিশরে কীচ প্রস্তুতের যে সকল চিত্র দেখ যায় 
তাহীতে কর্মীদের আকৃতি দেখিয়। ভারতীয় বলিয়। বে।ধ হয়। 
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্বীষ্টের জন্মের ৩-৪ হাজার বর পূর্বে মহেঞ্জোদারোর অধিবাসীর! 
কীচ প্রস্তুত করিতে জীনিতেন। তাহার পাচশত হইতে হাজার 
বৎসর পর ভারতের আধ অধিবাসীর! কীচের বাবহার জানিতেন 
কিন! দে তথ্য অতিহাসিকদের চিত্তাকর্ষক হইতে পারে । 


(1855 16010170109, 


কিগ্ত শন্য।ন্য অনেক ক্ষেত্রের ভ্তায় এক্ষেত্রেও 
নার়কত্বের গৌরব আমরা অধিকদিন রক্ষা করিতে 
পারি নাই। পরাধীনতার শৃঙ্খলে আবদ্ধ অথবা 
নিজেদের মধ্যে আম্বঘাতী কলহে বিব্রত ভারতবর্ষ 
ও চীন যখন নানাপ্রকার কাঁলদীর্ণ অন্ধ-সংস্কারকে 
আকড়াইয়া ধরিয়৷ বাঁচিয়া থাকিবার মিথ্যা অভিনয় 
করিতেছিল সে সময় পাশ্চাত্য জাতিসমূহ নানা 
প্রকার আধুনিক বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের সদ্যবহা? 
করিয়! সর্বপ্রকার শিল্পের কেত্রে 'আপনার নায়কত্ 
স্থপ্রতিষ্ঠিত করিতেছিল। তবে একথা মনে রাখিতে 
হইবে যে, আধুনিক সভ্যতার অগ্রণীদের দৃষ্টিও অন্যান্য 
বহু শিল্পের পরে কাচশিল্পের প্রতি আকৃষ্ট হইয়াছে । 
বস্তৃতপক্ষে ১৮৭৮ খু অন্দে ক্কটেব সহষোগীতায় 
অধ্যাপক আবে যে বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধান আরম্ভ করেন 
তাহাই এ বিষয়ে 'প্রথম প্রচেষ্টা বলিয়া পরিগণিত 
হইতে পাবে। আবের মৃত্যুর পরেও স্কট তাহার 
প্রচেষ্টা পরিত্যাগ করিলেন না । উইঙ্কেলম্যানকে 
সহকর্মী করিয়া তিনি আবন্ধ কার্য সমান্সির পথে 
লইয়! চলিলেন এবং আজ যে আমরা বু বিভিন্ন 
চাহিদ! মিটাইবার উপযোগী কাচ ইচ্ছানগসারে প্রস্তুত 
করিতে পারি সে জন্য এদের নিকট আমর! গভীর 
খণজালে জড়িত। তবে আমাদের মনে রাখ! 
উচিত যে, উইস্ষেলম্যান ও ক্কটের গবেষণাগার ভিন্ন 
অন্যত্রও এ বিষয়ে অনুসন্ধান কার্য চলিতেছিল। 
বোনটেম্পস্‌, হারকোর্ট ও ষ্টোকস্‌, ফেইল, বেইলি, 
মোরে, বাঁ্‌, টার্ণার, টিলোটসন গ্রভৃতি । কাঁচ 
শিল্পের আজ যে প্রভৃত উন্নতি হইয়াছে তাহ! এই 
অন্ুসন্ধানকাবীদ্বের মিলিত প্রচেষ্টার ফল। 

সাধারণ নিত্যব্যবহার্ধ কাচ এদেশে চিরকালই 


প্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন হইয়াছে। কিন্তু প্রথম 
মহাযুদ্ধের পূর্ব পর্বস্ত বিজ্ঞানের সাধনালকক জ্ঞানের 
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সাহায্যে এই শিল্পের সর্বাঙ্গীন উন্নতি সাধনের বিশেষ 
কোন প্রচেষ্টার চিহ্ন দেখা যায় না। অবশ্ঠ মহাযুদ্ধ 
আরস্ত হইবার পব কয়েকজন উৎসাহী ব্যক্তি 
একন্রিত হইয়া একটি পরিকল্পনা প্রস্বত 
করিয়াছিলেন (৩)। কিন্তু দুর্ভাগ্যের বিষয়, সে 
পরিকল্পন।কে তাহার। বাস্তন ক্ষেত্রে সাফস্যমণ্ডিত 
করিয়া তুলিতে পারেন নাই। তথাপি বৈজ্ঞানিক 
গবেষণালব বিদ্যা যে আমাদের শিল্পোন্নতি-প্রচেষ্টার 
বহুতর সাহাধষ্য করিতে পারে সেই চেতনার 
প্রাথমিক উন্মেষের পরিচয় হিসাবে এই পরিকল্পনার 
মূল্য সামান্ত নয়। 

দ্বিতীয় মুহাযুদদ আরগ্ডের পর কলিকাতার 
কয়েকজন বিশিষ্ট চিকিৎসক ও ওঁষধ প্রস্তত-কারক 
তাহাদের প্রথম মহাধুদ্ধের অভিজ্ঞতার কথ! স্মরণ 
করিয়া শঙ্ষিত হইয়া! উঠিলেন। (ইহাদের মধ্যে 
ষা্ডারড কেমিক্য।ল য্য।গড ফাঁমণসিউটিক্যাল ওযার্কসের 
ডাঃ হেমেন্্র ঘোষ মহাশয়ের নাম উল্লেখ করা! 
ঘইতে পারে) আযাম্পিয়ূল প্রস্তুতের উপষোগী 
অস্রক্ষার নিরপেক্ষ নলের অভাবে ষাহাতে এ 
দেশীয় গুধধ প্রস্তৃতকারী প্রতিষ্ঠানসমূহ বিপন্ন ন। 
হয় সেই উদ্দেশে ই'হারা কলিকাতার সায়েট্িফিক 
ইত্ডিয়ান গ্লাস কোম্পানীকে এ প্রকার কাচ তৈয়ারী 
কবিতে অনুরোধ করিলেন । (৭ই সেপ্টেম্বর, ১৯৩৯) 
বস্ততপক্ষে প্রতিষ্ঠানের পরিচালকগণের দুষ্টি 
পূর্বেই এপিকে আকুষ্ট হইয়াছিল। যুদ্ধ আরস্ত 
'হইবার কিছুদিনের মধ্যেই (১৩ই নভেম্বর ১৯৩৯) 
এদের প্রস্তত নিউট্র্যাল গ্লাস বাজারে বাহির হইল । 
ইহাই ভারতে প্রস্তত প্রথম নিউট্র্যাল গ্লাস। সেদিন 
হইতে আজ পর্যন্ত এ প্রতিষ্ঠানটি এদেশে নানা- 
প্রকার নৃতদ ধরণের কাচ প্রস্তুত করিবার জন্য 
অবিরত গব্ষণা ও অকান্ত পরিশ্রম করিয়া 
আনিতেছেন । অত্যন্ত স্থখের বিষয় যে তাহাদের এ 


স্পা 


চন্দ্র নাগ্রের সাক্ষ্য ষ্টব্য। 


৩।, হল্যা্ড কমিশনের নিকট প্রদত্ত অধ্যাপক নগেন্দ 


শান ও বিজ্ঞান 


ক 
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প্রচেষ্ট! বলাংখে সাফলা স্িত হইয়াছে । এদের 
প্রস্তুত আসে'নিক বজিত নিউট্রঢাল গ্লাস এবং অর 
ক্ষীরতাপ প্রতিরোদী কাঁচ এই সাফল্যের জাজল্যমান 
পরিচয়। আসে'নিক বঞ্জিত কাচের বিশেষষূল্য 
পেনিমিলিন আবিষ্কারের পূর্ব পণন্ক আমরা সমাক 
রূপে উপপঞ্ষধি করিতে পাখি নাই । পরে যখন 
দেখা গেল যে, কাচে আসেনিক থাকিলে অন্য 
সকঙ্গ প্রকারে সম্পূর্ণ উপযুক্ত অবস্থাতেও পেনিসিলিন 
অনেক সময়ে জন্মানো যায় না তখন সকলের দৃষ্টি 
এ দ্বিকে আকুষ্ট হইল। পাইরেক্স কাচ আপসেনিক 
ঝজিত বলিয়া বল! হয়। আসেনিক ব্যতীত সীসক, 
বেবিয়াম ও দন্তার নিবিচার ব্যবহার উচিত কিনা 
তাহ। চিকিসকগণকে ভাবিয়া দেখিতে হইবে। 

প্রধানত: এই প্রতিষ্ঠানের কর্মতৎ্পরতার ফলেই 
আজ ভারতবর্ষ হইতে স্থ্দূর ও মধ্যপ্রাচ্যে আবার 
কাঁচ রপ্তানী হইতেছে । 

এখন যদিও ভারতবর্ষে কয়েক গ্রকারেরই কাচ 
প্রস্তুত হইতেছে তবুও আজ পর্বস্ত পর্যাঞ্ পরিমাণে 
নির্ভরষোগ্য তথাকথিত দৃষ্টি বা. আলোক-বিজ্ঞান 
সম্মত কাচ ( যাহা অণুবীক্ষণত দুরবীক্ষণ, 
ব্ণচ্ছত্রবিষ্লেধক ইত্যার্দি যস্ত্রে ব্যবহৃত হয়।) প্রস্ততের 
কোন প্রচেষ্টা সম্পূর্ণ সফল হইয়াছে বলিয়া 
জানা নাই। 

অন্যান আর সকল উন্নততর শিল্পের ন্যায় 
“সন্দর্শক ধন নিমণণের উপযোগী কাঁচ” প্রস্তত 
করিবার পক্ষেও কতকগুলি বিশেষ বাধা আছে। 
প্রথমতঃ মৌলিক রাসায়নিক উপাদান সমন্বয়ের 
পরিমাণের দ্বারা এর বিভিন্ন গুণসমুহ কি প্রকারে 
নিয়ন্ত্রিত হয় সে বিষয়ে খুব বেশী কিছু জানা নাই। 
ধাহারা বা এবিষয়ে জানেন তীাহারাও সে তথ্য 
সযত্বে গোপনে রক্ষা করিয়াই চলেন। দ্বিতীয়তঃ 
নানা প্রকার অতিশয় কঠিন পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইতে 
না পারিলে দৃষ্টি বা আলোক-বিজ্ঞানসশ্মত 
কাচ কোন বৈজ্ঞানিক কার্ধে ব্যবহৃত হইবার 
যোগ্য বলিয়া বিবেচিত, হয় না| *কাচামালের 


৫৪৮ 


এক।ন্ত বিশুদ্ধত। এবং ৫প্রস্তত কালে প্রতিপদে 
নিপুণ তত্বাবধান ব্যতীত এ কার্ষে সাফল্য লাভ 
অসম্ভব। এতৎ্যতীত কাচ যদি জল বা বাতাসে 
সহজেই আক্রান্ত হয় 'তবে মে কাচ অব্যবহার্ 
হইয়া পড়ে । দেখ। ষ্টইতেছে যে এদেশে চাহিদার 
উপযুক্ত দৃষ্টি বা আলোক-বিজ্ঞানসন্মত কাঁচ 
তয়ারীর চেষ্টা করিবাঁর পূর্বে এ বিষয়ে যথেষ্ট 
গবেষণা হইবার প্রয়োজন আছে। , 


গাণিতিক ধগ্ম বিভাগের মিঃ খ্যালকমের অনু- 
রোধে এবং অধ্যাপক নগেন্ চচ্ত্র নাগের একান্ত 
চেষ্টার ফলে ১৯৩৯ সালে বো অফ সায়েটিফিক্‌ 
য্যাণ্ড ইও্ডস্্িযেল রিসার্চ, দৃষ্টি বা আলোক-বিজ্ঞান 
সম্মত কাঁচের বিষয়ে গবেষণার জন্য আধিক সাহাফ্য 
দানে স্বীরত হন। বার্ণ য্যাণ্ড কোম্পানীর মিঃ 
বেইট্স্‌, যুক্তপ্রদেশের শ্রীযুক্ত ঈশ্বরদাস ভাসনী 
(ব্যবসাধের পক্ষ হইতে) এখং লাহোরের 
অধ্যাপক যোশীকে এ কাজের উপযুক্ত বিবেচনায় 
কার্ষভার তাহাদের উপরন্যাশ্ত করা হয়। তাপ ও 






(১); ৩৮৭১ 
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কাচ-শিল্প 


[ ১ম বধ, ৯ম সংখ্য। 


রাসায়নিক পদার্থের ক্রিছ্া-প্রতিরোধক পদার্থ 
বিশেষজ্ঞ মিঃ বেইট্স্কে লইবাঁর বিশেষ প্রয়োজন 
আমরা পরে উপলদ্ধি করিব। অধ্যাপক যোশী 
ইতিমধ্যে এক প্রকাবের অপটিক্যাল গ্লাস তাহার 
গবেষণাগারে প্রস্থত করাইয়াছেন | এবং এ বিষয়ে 
তাহার কাজ্গ এই প্রবন্ধ লেখা হইবার সময়ও চলিতে. 
ছিল। কাচের রাসায়নিক সংগ£ঃন এবং আলোক- 
রশ্মির প্রতি ইহার ব্যবহারের যধো যে সম্প্ক তাহ! 
অনুসন্ধান করিবার উদ্দেশে আমর! ছুই প্রকারের 
কাঁচ প্রস্থত করিয়াছি । কয়লার চুল্লীতে, সংরক্ষক 
দ্বিতীয় পাবের অভ্যন্তরে রক্ষিত ঢাকণাযুক্ত পাত্রে 
এই কচ প্রস্থত করা হয়। প্রয়োজন মৃত খুঁটিয। 
বিভিন্ন উপাদানকে সমভাবে মিশ্রিত হইবার সুযোগ 
দিবার বন্দোবস্ত কর! হয়। 


মিশ্রিত উপাদান সমূহের পরিমাণ হইতে হিসাব 
করিলে এই কাচ দুইটির যে সংগঠন হওয়| উচিত 


এবং প্রকৃতপক্ষে বিশ্লেমণ করিয়া ঘে সংগগন পাঁওয়! 









সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ ] 


গিয়াছে তাহা নিয়ে দেওয়া হইল (৪) । স্পষ্টই দেখা 
যাইতেছে যে, যে পরিমীণে উপাদান সমূহ মিিত 
করা হইয়াছিল, কাঁচ প্রস্তের পর তাহার সহিত 
যথেষ্ট সৌসাৃশ্য থকিলেও, ছুইয়ের মধ্যে কিয়ৎ 
পরিমাণে ব্যবধানেরও স্থষ্টি হইয়াছে । ইহাতে অবশ্য 
আশ্চর্য হইবার কারণ বিশেষ কিছু নাই। কেন না 
মুল উপাদানে যে সকল ক্ষার জাতীয় পদার্থ ব্যবহার 
কর। হয় তাহারা পাত্রের দেয়ালকে অল্প বিস্তর 
আক্রমণ করে। ফলে, কিছুট! ক্ষার পাত্র টানিয়া 
লয়। তৎপরিবর্তে পাত্র হইতে কিছুট! বানুকা ও 
এলুমিনিয়াম অন্সাইড কাচে আগিয়া যায়। এতদ্যতীত 
অগ্ঠান্য উপায়েও কিছুটা ক্ষার ও বোরিক এসিড নষ্ট 
হয়। সাধারণ ব্যবহীরের জন্য যে কাচ তাহার পক্ষে 
এই পরিবত ন সাধারণতঃ অগ্রাহা কর] চলিতে পারে। 
কিন্ত আলোক ঝা দৃষ্টিবিজ্ঞান সম্মত কাচের বেলায় 
মৌলিক পরিমাণ হইতে সামান্য পরিবত ণেও তাহার 
বিশেষ গুণ সমূহের এত বেশী তফাৎ হয় যে, কোন 
একটি বিশ্যে কাজের পক্ষে কাঁচ একেবারেই অন্কুপ- 
যুক্ত হইয়া পড়িতে পারে । সেই জন্য মূল উপাদান 
সংমিশ্রণের সমন এই পরিবত ণের কথ। চিন্তা করিয়। 
মিশ্রিত পদার্থের পরিমাণ কিছুটা পরিবতণ করিয়। 
দিতে হয়। এ জন্য অবশ্ঠই অভিজ্ঞতার দরকার । 
কিন্তু মিশ্রণকারী যতই অভিজ্ঞ হৌন না কেন তিনি 





৪1 কী প্রস্ততকালে এবং প্রস্তুতের পরেও ঠাণ্ডা করিবার 
সময় যৃদ্দি সাবধানতার সহিত পাত্রের উত্তাপ রক্ষ। কর। ন। হয় 
এবং পাত্রটিকে ঘর্চি হঠাৎ ঠাণ্ডা হইতে দেওয়া হয় তবে কাচের 
প্লাষ্টিক গুণ নষ্ট হইয়।ণ্যায় এবং বিভিন্ন স্থানে বিতিন্ন রাসায়নিক 
সংগঠন হয়। তাহ। ছাড়াও এর অভান্তরে নানাপ্রকার চাপের 
গুষ্টি হওয়ায় ইহার উপর পাঁতত আলোক-রশ্মি পৌলারাইজ ড. হয় 
এবং এই প্রকার কাচে কোন প্রকাপ বেজ্ঞানিক কাধ হওয়! 
এমন্তব হইয়। পড়ে। 
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যে পাত্রে কাচ প্রস্তত ফরিবেন তাহ! যদি নিকষ্ট 
শ্রেণীর হয় তবে এই কার্ধে সাফল্য লাভ অসম্ভধ 
বলিলেও অতযুক্তি হয় না।-* আমাদের “ক” কাচ 
প্রস্তত করিবার সময় একটি পাত্র এইরূপ একেবারে 
অকমণা হইয়! ষায়। এই পাত্র গ্রস্তত করিতে যে 
প্রতিরোধী দ্রব্য ব্যবহৃত হইয়াছিল তাহা বিশ্লেষণ 
করিয়া যে ফল'পাওয়া ষায় তাহা এখানে দেওয়! 
হইল (১)। সেই সঙ্গে একটি উক্ষ্ শ্রেণীর পাত্র 
পরীক্ষার ফলও দেওয়া হইল (২) | কাঁচ গলানোর 
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জন্য পাত্র কিনিবাৰ সময় আমাদের কতট। সাবপান 
হওয়া উচিত তাহা স্পষ্টই দেখা যাইতেছে । এমন 
কি নিজেদেরও বিশ্লেষণ এবং অন্যান্য পরীক্ষা (যেমন 
তাঁপ সহন ক্ষমত। ) করিয়া দেখা উচিত--ষে পাত্রটি 
ব্যবহার করা হইবে তাহা এ কাজের উপযোগী 
কিনা। 

ষে ছুই প্রকারের কাচ আঁমবা প্রস্তুত করিয়াছি 
প্রাথমিক কতব্য হিসাবে তাহাদের কতকগুলির 
ভৌতণ্ধর্ম নিধর্ণরণ করা হইয়াছে । তাহার ফল 
এখানে সঙ্গিবেশ করা হইল। যেখানেই সম্ভব 
গাণিতিক নিয়মেব সাহাঁধ্যে হিসাব করিয়া এই 
সমূহের নিতরষোগ্যতা পরীক্ষা কর! হটুয়াছে। 


৫৫ 


আপেক্ষিক গুরুত্ব &- 
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'আপেক্সিক পুকত্ব নিণয়ের যে সকণ প্রচলিত পন্থ। 
আছে তাছাড়াও পরিবতিত সম্পৃণ কাচের প্রস্তত 
"নিকলসন-হাইডোমিটা4" নিজেদের পরীক্ষাগারে 
প্রস্তুত করিয়া ব্যবহাণ করিয়াছি । অতিদ্রত সঠিক 
ফল পাইবার জন্য এর ব্যবহ।ৰ খুবই স্থবিধাজনক। 

'থি” কাচের ক্ষেত্রে সাধারণতঃ যে সকণ উপাধে 
প্রতিসপান্ক নিণয করা হয তথ্যতীত অন্য উপাঁষও 
আমর! অবলম্বন করিয়াছি । এই বাচ হইতে একটি 


কাচ-শিল্প 


[ ১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 
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প্লেনে কনভেক্স লেন্স তৈযারী কথা হয়। লেম্সে 
ফোক্য।ল লেংখ এবং বেডিয়াস যথাক্রমে ৮২৫ ও 
৫৩ সে-মি। 


রে ]ূ রা ন্‌ পি 
এই তথ্য হইতে ডি 1) (লি ্ 
এই স্ুতরের সাহায্যে ইহার সাণাণণ আলোকবশ্ি 


বক্রীকরণের ক্ষমত। স্থিথ কব হয়। এই ফল এবং 
অনান্য কর্মীবা প্রায় সমমংগঠনযুক্ত কাঁচের বেলায় 


যে ষ্ল পাইযাঁছেন তাহ নিয়ে দেওয়া হইল। 
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তুলনা করিলে দেখা যাইবে যে, কীচেন 
আপেক্ষিক গুরুত্ব বুদ্ধি পাইধাণ সংগে সংগে 


তাহার প্রতিসপাঙ্ক বুদ্ধি পায়। কিন্ত এ কথা 
কেবল সমসংগঠিত কাচের পক্ষেই এযোদ। 


সেপ্টেপ্বর, ১৯৪৮ ] 


মৌলিক উপাদান সমূহের তারতম্য ঘটাইয়৷ এমন 
£ইটি কাচ প্রস্তত করা যাইতে পারে যাহাদের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব এক হইলেও প্রতিসবাঙ্ক 
বিভি্ন। উপরেব ফ্ল সমূহ অন্বাবন কখিয়া 
দেখিলে এ কথা পরিক্ষাব বোঝ। যাইবে । স্পষ্টই 
দেখ যাইবে ঘে প্রতিটি উপাদান 'নিজ নিজ 
বিশিষ্ট উপায়ে প্রতিসবাক্কেব উপব প্রশাব বিস্তর 
বণে। কিন্তু এতদুঙ্ষের মবে সঠিক সন্বন্ 
এখনও নির্ণাত হয় পাই । এব এ বিণয়ে 
আও অন্ুলন্ধানণ প্রয়ে দন । 


ভ্বান ও বিজ্ঞান 


£৫১ 


এই প্রবন্ধে যে বৈজ্ঞাপিক অহ্সন্ধানের ফল 
লিশিবদ্ধ হইয়াছে তাহা ১৯৪৬ সনে জুন-জুলাই 
নানে সমাপ হয়। কিন্তু প্রথমতঃ সাম্প্রদায়িক 
এপি ও ভখপন পেখকদৈর সময় অভাব 
বশত; ইতিপুবে ইহাব প্রকাশ সম্ভবপর হয় 
নাই। ৃ্‌ 

সুশ্যবান ৬গদেশ, নিবন্তর উৎসাহ দান এবং 
নিজ গবেখাগাধ ব্যবহার কপিতে দেওয়ার জন্য 
অধ্যাপক নথেশ্রচন্দ্র নাগ, ২]. &, ঢু, 1.0, 
মুহোধর়েণ নিকট আমরা আন্তরিক কৃতজ্ঞ | 





চীন। ভাষার টাইপরাইটার 
অ.নকেপ ৭রণ। যুক্জপর্মমালার বাহুণোব জন্যে বাংল] ভাণার ট।$পরাইটাপের খুবই 
অস্থবিব।। কিন্তু চীনা অঙ্গরমপাব গুকতর জটিলতা সত্তেণ চীন! আঘাঁর যে টাইপ- 
বাইটাঁর তৈরী হয়েছে, তা আকুতি, আঘতন ৭ কম)খলতান হ"পেজা টাইপরাইটারের 
মত। যেলেখা নকল কণ৩ নিপিকাবের পুৰ। এলপিন লাগে, টাইপরাইটারের 


সাহায্যে ত।” এক খন্টাগই কব বাধ | চীপ। বাথ ঠিক আম দেব নত ব্ণমাল? নেই । 
প্রত্টেকটা শদেণ এক একট। সাকেতিক চি পেণ। ও । শিখতে হয ডান দিক থেকে 
বা-দিক ৩1-৪ আবান উপব থেকে শীচে। বিভিন্ন শদ জুডে মে সাংকেতিক চিহ্ন €তরী 
হবে, পবপব ছু'ট। চাবি টিপলেই যান্ত্রিকবোঁশলে ঠেটা টাইপরাইটারেব উপষ একটা 
পর্দার গায়ে ফুটে ওঠে । টাইপিষ্ট সেটা দেবে চাবি টিপে “বট তছপে যায়। ছবির 
বা-দিকে টাইপরাইটারের মোটামুটি চেহাবা, ডানদিকে ভিতনে ব্যবস্থ। এবং উপরে-_- 
পর্দার গাঁয়ে শবের অক্ষর দেখা যাঁচ্ছে। 


ভাগ্ডারদহ বিলে মংস্য চাষের ভবিষৎ সম্ভাবন! 
শ্রীশচীন্্র নাথ মুখাজাঁ 


স্সুশিদাবাদ জেলায় ভাগিরথী নদীর প্রায় সমান্তরালে 
বহরমপুর সহর থেকে ছ? মাইল দূরে মাবদ্ধ নদীর 
মত একটি জলাশয়ের নাম, ভাগডারদহ বিল। 
এই ভাগ্ারদহ বিলের মা অনেকদিন থেকেই 
কিছু কিছ কলকাতায় চালান যায়; বাকী স্থানীয় 
চাহিদা মেটায়। লালবাগ € নবাবী আমলের 
রাজধানী ) বহরমপুর, বেলডাঙ্গা প্রভৃতি সহরের 
এবং বিলের নিকট গ্রামগ্ডলির চাহিদার বেশীরভাগ 
এই বিলের মাছ থেকেই পুরণ হয়। বর্তমানে এর 
উৎপাদনকে বাড়াবার বিরাট সম্ভাবনা! এই প্রবন্ধের 
আলোচ্য বিষম । 

ভাগারদহ বিলি সরকারী নক্সা গুলিতে 
গোবরা নাল। নামে অধিক পরিচিত। অন্যান্য 
সাধারণ বিলগুলি যেমন ঘোড়ার খুরের মত 
হয় ভাগারদহ বিল সেরূপ নয়। আকৃতি দৃষ্টে 
মনে হয় যেন হঠাৎ কোন নদীর উপর ও নীচের 
দিক একসঙ্গে নষ্ট হয়ে যাওয়াতে এই বিরাট 
জলাশয়টি আবদ্ধ থেকে গিয়েছে । লালবাগ সহ- 
রের পূর্বথেকে স্থরু করে দক্ষিণমূখে এই জলাশয় 
প্রায় বেলভাঙ্গ৷ পধন্ত বিস্তৃত 'ও রীতিমত গভীর । 
সরকারী সেচবিভাগ থেকে কয়েকবং্জর পৃবে 
খাল কেটে পদ্মা নদীর সঙ্গে এর যোগাযোগ করা 
হয়েছে। একটি রেগুলেটারের মধ্যে দিয়ে প্রতি 


বধার পরিমিত, জল নেওয়া হয়, প্রধানত; কচুরীপানা, 


স্রোতে বার করে দেওয়ার উদ্দেস্টে । নীচের দিকে 
ছোট ভৈরব নদীর একটি শাখা" ঘ। পূর্বে 
বাঁমডহ্রা! নামে প্রচলিত ছিল এবং এখন যাকে 
সেচবিভাগ ছোট 'ভৈরব নদী” বলেন, এর সঙ্গে 
ধোগ হয়েছে ও পরবে একসঙ্গে জলঙ্গী নদীতে বালী 
টুঙ্গীর কাছে মিশেছে ।. অধিকাংশ বিশেষজ্ঞদের 


মতে ভাগিরথীই পুর্বে গর্দী বা পদ্মানদীর মৃল 
জলপ্রবাহ নাল! ছিল এবং কালে পদ্মানদীর পৃৰ 
মুণী অভিযানে মে বিভিন্ন নদীপথ স্থ্টি হয়েছিল 
ভাগ্ডারদহ ৰিল সেইবূপ একটি পরিত্যক্ত জলপথ। 
কিন্কু বিখ্যাত বাস্তকাঁর উইলকক্স সাহেবের মতে 
ভাগারদহ বিল ভাগিরখী, ভেনুব, জলঙ্গী, মাথাভাক্স। 
প্রস্তুতি নদীর মতই পুরাকাল্পের অগ্ততকম? 
বাস্কারদেব কীত্তি, অর্থাৎ প্রত্যেকটিই তাদের 
কাটানে! থাল। কোন্‌ মত ঠিক বলা কঠিন । উইল- 
কক্স নাহেষের মত কোণঠাস। হয়ে গিয়ে থাকলেও 
বতমানে নলকূপ বসাতে গিয়ে জেলার বিভিন্ন 
স্থানে মাটির স্তরগুলির যে পরিচয় পাওয়া যায় 
তাতে তার মতকে একেবারে ফেলে দেওয়া যায় না। 
ভাগারদহে মাছের চাষের সম্ভাবনার কথ। 
আলোচনা করতে গিয়ে আপাতঃদৃষ্টিতে এসব 
কথার অবতারণা অবান্তর মনে হতে পারে। কিন্তু 
নদী-নালাগুলির উত্পত্তি সম্বন্ধে যদি একটা সিদ্ধান্তে 
আসা ন। যায় তবে অচিরেই হয়ত এই জলা শয়টিকে 
শদী বা নালারূপে উদ্ধার (?) করে এর বিরাট 
মস্ত উত্পাদন সম্ভাবনাকে নষ্ট করে দেওয়! হবে। 
গঙ্গানদীতে সাধ দিয়ে ভাগিরথী প্রভৃতি নদীগুলির 
উন্নতিসাধন করার চেষ্টা চলেছে; গোবরা নালার 
উন্নতি পরিকল্পনায় মংস্য উৎপাদ্নের আলোচ্য 
সম্ভাবনা বিবেচিত হবে বলে আশ। কর! যাঁয়। 
মাছ-চাষের দিক দিয়ে গোবর, নালায় বিশেষ 
স্বিধার কথা এই যে, এটি একটি আবদ্ধ জলাশয়ের 
মত। ব্রার সময় পদ্মা থেকে পরিমিত জল নেওয়া 
হয় বটে, কিন্তু মুল প্রশন্ত ও গভীর' বিল থেকে 
পেগুলেটার অনেক দূরে হওয়ায় ও যোগাষোগকারী 
নালাটি অপ্রশন্ত ও অগভীর হওয়ায় মাছ মৃল্‌ বিলেই 
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থেকে যায়। গ্িক সেই রকমেই দর্ষিণদিকে অগভীর 
এ অগ্রশস্ত হয়ে যাওয়াতে মাঝের এই বিরাট লঙ্কা, 
গভীর ও গ্রশস্ত জলাশয়টি থেকে মাছ নীচের দিকে 
ধড় একট্রী যায় না। উপরস্ বত'মানে জাল দিয়ে 
গাছের দক্ষিণমুখী গতি অবরুদ্ধ রাখ] হয় ।, উত্পাদন 
দ্ধির পরিকল্পনায় এই ব্যবস্থার একটি নির্ভরযোগা 
বৈজ্ঞানিক উপায় কর] গ্রয়োজন। বতঞান ব্যবস্থা 
মন্দ নয়। এখন আসল প্রয়োজন এই বিরাট 
ঈলাশয়টিতে মাছ ছাড়া ও পালন করা। নদীর 
মৃত বিরাট এই জলাশয়ে মাছ ছাড়া ও পালন কবার 
£%ান অবাস্তব নয় একথা বিশেষজ্ঞ মাত্রেই জানেন। 
খামেরিকায় উন্মুক্ত নদীতে এই ব্যবস্থায় আশাতীত 
এগ পাওয়া গিয়াছে । আমাদের দেশেও যে উন্মুক্ত 
নদীতে একই ব্যবস্থায় বিশেষ সুফল ফলবে সে 
সগন্ধে সন্দেহ থাকার কারণ নেই। গরম দেশে 
মা রত বাড়ে, আমাদের দেশে মত্স্যউতপাদ্ন 
বদ্ধি করার সম্ভাবনা প্রচুব। পাশ্চাত্যদেশের 
ষ্টান্ছে উন্মুক্ত নদীতে মাছের চাষ করতে এগিয়ে 
যাওয়ার সাহস যি আমাদের নবীন বাঁচ্রর না 
হয় তবে এই ভাগ্ডারদহ বিলে আমাদের অনভিজ্ঞ 
বিশেষজ্ঞদের হাত পাকিয়ে নেবার স্থযোগ দেওয়া 
উচিত। বিলের আয়তন দৃষ্টে বিশেষজ্ঞ মাত্রেই 
বুঝতে পারবেন যে, এই বিলে যে পরিমাণ মাছ 
উৎপাদন সম্ভব তাতে সমগ্র কলকাতা সহর ত; 
বটেই উপরস্ত ভাগিরথীর উভয় কুলবর্তা কারখান। 
বহুল.অর্থাৎ জনব্হুল সহ্রগুলিকে পর্যাপ্ত পরিমাণে 
মাছ সরবরাহ করা কঠিন হবে না। 

পরিকল্পনার বাস্তব দ্রিকট1 বিশেষজ্ঞদের দিয়ে 
তৈরী করান উচিত। তবে তাদের অবগতির 
জন্ত কয়েকটি তথ্য জানাচ্চি। এই বিলের জল 
কখনও কূল ছাপিয়ে ওঠে না। এখানে এখনই 
বিভিন্ন স্থানে জমিদারদের কাছ থেকে জমা বন্দোবস্ত 
শিয়ে ধীবররা প্রচুর মাছ ধরে। বতণ্ানে কোন 
আবাদ করা,হয় না, অর্থাৎ মাছের পোন! ছাড়া 
হয়ন!। রুই, কাতলা, মুগেল প্রভৃতি ৰড় মাছ 


ভান ও বিজ্ঞান 
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ছাড় খম্পরা, গলদা চিংড়ি শ্রভৃতিও প্রচুর হয়। 
বহরমপুর সহর থেকে জলঙ্গী খানায় যাওয়ার উত্তর 
পূর্যমথী একটি পারা রাস্তার ৯.,মাইলে ও নওদ1 
থানা যাওয়ার দক্ষিণ পূর্বমূখী আর একটি পাকা 
রাস্তার ৭ মাইলে এই বিল পাওয়া যায়। ছুটি 
যায়গাতেই রুই প্রভৃতি মাছের ডিম থেকে বা 
ছোট পোনা থেকে বড় পোনা তৈরী করার জন্য 
অগভীর পুফরিণী বাশাদের জন্য প্রয়োজনীয় জমির 
অভাব নেই । বহরমপুর সহরে এ সময় বা পরেও 
প্রচুর পোন! পাওয়া! যায়। লালগোলাতে পদ্মা 
নদীতে আষাঢ় মাসের প্রথম থেকেই মাছের 
ক্ষুদ্রতম পোনা পাওয়া যায়। বিলের পূর্বদিকে 
৮1:২২ মাইল দূরে ভৈরব নদী, এই নদীতে প্রচুর 
পরিমাণে গলদ] চিংড়ির পোনা পাওয়! ঘায়। 
আশা করা যায়, এই তথ্যগুলি থেকে বিশেষজ্ঞগণ 
বুঝতে পারবেন যে ব্যাপারটি আস্ত প্রনিধাণযোগ্য । 

মাছের যে রকম অনাটন তাতে বৈজ্ঞানিক উপায়ে 
চাষ না করলে এবং মাছ ধরা ও চালানের ব্যাপারে 
আধুনিক যন্ত্র ব্যবহার না করলে অবস্থার কোন 
উন্নতি হবাঁর সম্ভাবনা ত” নেই-ই উপরস্ত অবনতির 
বিলক্ষণ আশঙ্কা আছে। ভাগ্ডারদহ বিলের বিভিন্ন 
স্বত্বগুলি জাতীয়করণ করা প্রয়োজন। অভিজ্ঞ 
ব্যক্তিদের নিয়োগ করে নাসরী, পুক্ষরিণী প্রভৃতি, 
দ্বারা বৈজ্ঞানিক উপায়ে পোন। মাছ লালন-পালন 
করা ও উপযুক্ত সময়ে সেগুলি বিলে ছাড়া প্রয়োজন, । 
নির্দিষ্ট দরে মাছ বিক্রি করার জন্য ধীবরদের সমবায় 
সমিতি গঠন করে সমিতিকে মাছ ধরার ইজারা 
দেওয়া, আধুনিক সাজ সরঞ্জাম দেওয়| ও চালানের 
জন্ত দ্রুত যানের ব্যবস্থা করা প্রয়োজন । * 

সমুদ্রে মাছ ধরে" সেই মাছ দিয়ে কলকাতার 
চাহিদা মেটানোর প্রস্তাব বহু পুক্াণো। বয়েক- 
বার চেষ্টা করা সত্বে এখনও তা” সফল হয়নি। 
উন্মুক্ত নদী-নালায় মাছের চাষ পাশ্চাত্য দেশে 
করা হয়; এখানে এখনও চেষ্টাই হয়নি। এর 
স্থবিধা অনেক, অস্থবিধাগুলো' হাতে কলমে "কাজে 


৫৫৪ 


নেমে জানা দাবে। ভবে ভাগারদ্হ বিলে কতক্ণলি 
বিশেষ স্থবিণা বে আছে আর তাতে করে মোট 
মাট সুবিধাই 
এতে একমত হুবেন। এই 4 


খাবন)---আশাকিতি, পিনেব%৭1 


উলার, রেফিজারেটান ছভতি মা তরিও 


প্রস্তাব অচয়ারী কাদ তক কন মতি এপমম্ষত 
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গাগবে। বতণানে বিভিন্ন স্বত্বগুলি খাস করা, 
সমণায় সমিতি গঠন করে নিদিষ্ট দরে বিক্রয় করা 
হবে এই সতে্ সমিতিকে মাছ পরার ক্ষমতা 
ঈগার। দেওয়া, কয়েকটি অগভীর পুষ্কবিণী খনন 
কনা, স্থানীয় পোনা সং্গরশ্ করে পুঞ্ধরিণী গুণিতে 
৭ বগ্সেনমাম পরে সেগুলি বিলে শ্ছাড়া-এই 
অগ্ুনাধা কাঁদ অতি শীদ্ুই মক কর। 
মাত পাবে। 
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“ভারত আবার জগত-সভায় শ্রেঠ আসন লবে” 

নবলর স্বাধীনতার মর্যাদা রক্ষার গুরু দীয়িত্ব আমাদিগকে ধহন 
করতেই হবে । তোমাদের উপরই জাতির ভবিষ্যৎ নির্ভর করছে। 
শ্বীধীনতার অরুণ আলোক তোমাদের আহ্বান জ্ানাচ্ছে--ওঠো, 
জাঁগে।, যাত্রা স্বর কর। অতীতের গৌরবোছুল এঁতিহা, সংস্কৃতির 
কথা স্মরণ করে জ্ঞানে, বিজ্ঞীনে জয়-যাত্র। স্থরু কর । এই জয়- 
যাত্রায় তোমাদিগকে উদ্বোধিত করবার জন্যেই “জ্ঞান ও বিজ্ঞানের” 
আবির্াব ঘটেছে । তোমাদের অনেকের হয়তে। ধারণা-_-বেজ্ঞানিক 
ব্যাপারগুলো যেমন নীরস তেমনই দুর্বোধ্য ; কিন্তু একবার মন দিয়ে 
এর মধ্যে প্রবেশ কর, দেখবে-ছুর্বোধ্য এতে কিছুই নেই, ষেমন সহজ 
তেমনি আনন্দদায়ক । তোমাদের উত্সাহ, অনুপ্রেরণা জাগ্রত 
করবার জন্যে শিল্পবিদ্ভা, যন্ত্রবিজ্ঞান, কারিগরী-বিষ্ভা এবং অন্যান্য 
বিভিন্ন বিষয়ের বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা ও গবেষণার বিষয় ক্রমে ক্রমে 
এবিভাগে প্রকাশিত হবে । এ থেকে বিভিন্ন বিষয়ে তোমাদের 
কৌতুহল কিছুটা পরিতৃপ্ত হুতে পারে। আশা করি, এ প্রচেষ্টার 
পরিপূরুকরূপে বড়রাও তোমাদের ষখাসাধ্য সাহাধ্য করবেন । 





৫৫৬ ভ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


হভাউিছেল্ল স্পাভ্ডা 


কয়েকজন বিজ্ঞানের ছাত্র'জানিয়েছে যে, তার! লেবরেটরীর সহায্য নিয়ে “ছোটদের 
পাতায়” প্রকাশিত ফোয়ারা ও স্বয়ংক্রিয় কাঁচ-গোলক প্রভৃতি কয়েকটি জিনিষ 
নুন্দরভাবে তৈরী করতে পেরে বিশেষ উৎসাহিত হয়েছে এবং অনুরোধ করেছে, 
নেহাৎ ছোট .ছেলেমেয়েদের খেলনার ব্যাপারগুলো কমিয়ে দিয়ে ওই ধরণের 
কিছু কিছু জিনিষ তৈরী করবার কথা মেন প্রকাশ কল্প হয়। এজন্যেই এবার 
কয়েকটা জিনিম তৈরী ক্ব্রবার কৌশল জানিয়ে দেওয়া হলো এবং ভবিষ্যতে 
আরও পরিকল্পনা! দেওয়া হবে। তবে নেহা ছোট ছেলে-মেয়েদের জন্য মাঝে 
মাঝে ছু'একট! ছোটখাট বৈজ্ঞানিক খেলার কথাও প্রকাশিত হবে । 


শ্বতশ্ল লে 
(১) 


কলের পাখী 


সবাই তোমর। এরোপ্লেন দেখেছ। অনেকট। পাখীর মত দেখতে হলেও এরো প্লেন 
কিন্তু পাথীর মত ওড়ে না। এরোপ্লেন বাঁতাদের মধ্য দিয়ে এগিয়ে যায় প্রোপেলারের 
টানে। এরোপ্লেনের সামনে বৈহ্যাতিক পাখার মত জিনিষটাই-_ প্রোপেলার। আর 
পাথীরা আকাশে উড়ে বেড়ায়--ওপরে নীচে ডানা আন্দৌলন করে?। তোমর1 অনেকেই 
হয়তে। খেলন! এরোপ্লেন তৈরী করেছ; কিন্তু পাবীর1 যেমন করে আকাশে ওড়ে ঠিক 
তেমন কায়দায় কোন ওড়বার যন্ত্র তৈরী করেছ কি? ঠিক পাখীর মত আকাশে উড়ে 
বেড়াতে পারে এরকমের খুব সহ্জ একটা যন্ত্র তৈরী করবার কৌশল বলে দিচ্ছি। 
ছবিট| ভালকরে দেখে আনায়াসে এরকমের একট কলের পাথী তৈরী করতে পারবে । 

ছবিটাকে ভাল করে” দেখে নাও । উপরের “ক' চিহ্িত ছবিটাতে কলের পাধীর 
পুরোপুরি নমুনা দেওয়া হয়েছে। কি কৌশলে “ক' চিহ্নিত পাখীটা ডান৷ কীপিয়ে 
বাতাসে উড়বে, খে চিহ্নিত চিত্রে সেটা একটু বড় করে পরিফ্ষার ভাবে দেখানে। 
হয়েছে। একটু ভাল করে লক্ষ্য করণে ছবি থেকেই কৌশলট। বুঝতে পারবে। 
প্রথমে খানিকটা লঙ্বা, ধর, প্রায় দেড় ফুট একটা মোটা তার সোপ! করে নাও। 
এই শ্রন্বা তাঁরটার একদিকে ইংরাজী তু অক্ষরের মত ছু'টা ু'টি বসাতে হবে। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ | ডন ও বিজ্ঞান ৫৫৭ 


(ছবির €৫নং দ্বেখ)। ১নং এবং নম্বরের ডানার ফ্রেম দু'টাকে ৫ ঈশ্বরের খুঁটির দুষ্ট! 
বাহুর সংগে সামান্তরালে বসানো ছু'খণ্ড সোজ। তারের উপর এমন ভাবে বসিয়ে দাও 
যাতে ডান দু'টা অতি সহজেই উচু, 
নীচু ওঠানামা করতে পারে। 
৫ নম্বরের খুঁটি ছু'্টার একটু নীচের 
দিকের ছিদ্রের মধ্য দিয়ে ৬ নম্বরের 
মত উষ্ভয়দিকে সমকোণে বীঁকানে। 
একটা তার গলিয়ে দাও। এই 
তারটার সামনের দিকে অর একটা 
শল্ত তার সমকোণে হাতলের মত 
জুড়ে দিতে হবে। ছিদ্রের মধ্য 
র দিয়ে গলানো ওই তারটার 
কলের পাখী পিছনের দ্রিকট। হবে হুকের মত 
বাঁকানো । এই ভ্ুকটার সংগে সংলগ্ন পুগাছা! বা চারগাছ। সরু রবারের ব্যাণ্ড, ফ্রেমের 
শেষ প্রান্তে আর একট! শক্ত হুকের সংগে আটকানে। থাকবে। (চিত্রের ৩নং দেখ) 
১নং ও ২নং ডানার ফ্রেমের গোড়ার দিকের দু প্রান্ত, ৬নং তারের মধ্যেকার ভাঁজের 
সংগে ছু'দিক আরটর মত বাঁকানো ছোট ছুটি সোজা তার দিয়ে ছবির মত করে, 
সংলগ্ন করে' দেবে। ডানার কাঠামোটাকে এবার সেলৌফেন বা কলোডিয়ন বেলুনের 
পাতলা পদ] দিয়ে মুড়ে দাও। দেলৌফেন মোড়া ডান! ছ'টার চওড়া দিকের মুক্ত 
প্রান্ত সৃত। দিয়ে ফ্রেমের সংগে বাঁধ! থাকবে । ফ্রেমটার শেষের দিকে থাকথে ৪নম্বরের 
মত পাতল! লেক । [. 
এভাবে যন্ত্রট তৈরী করবার পর ৬নম্বরের হ্যাণ্ডেটাকে যেকোন একদিকে কয়েক 
পাঁক থুরিয়ে দিলেই রবারের ব্যাগুগুলো দড়ির মত পাকিয়ে যাবে। এঅবস্থায় ন্ত্রটাকে একটু 
হেলানোভাবে আকাশের দিকে ছেড়ে দিলেই দড়ির পাক থোলবার মংগে সংগে ৬ নম্ববের 
তারটাও ঘুরে” খাঁড়। তার ছু'টার সাহাষ্যে ডান! টাকে ঠিক উড়ন্ত পাখীর ডানার মত উপরে 
নীচে আন্দোপিত করতে থাকবে। ফলে, যন্ত্র ঠিক পাখীর মতই আকাঁশে উড়ে যাবে। 
অবশ্য যতক্ষণ দ্ধ থাকবে ততক্ষণই মাত্র উড়তে পারবে । ভারী ঞ্িনিষ নিয়ে বেশীক্ষণ দম 
রাখবার উপযুক্ত হাহ্ছ। মোটর ও অন্যান্য যন্ত্রপাতির ব্যবস্থা করতে পারলে তোমরাও 
এভাবে অনায়াসে পাথীর মত আকাশে উড়ে বেড়াতে পার। 





৫৫৮ ভন ও বিভ্ঞান [ ১ম বর্ষ, *ম সংখা 


(২) 


পিশুল--ধনক 


ছবিটা দেখলেই বুঝতে পাঁরুবে ব্যাপারটা কি। সাধারণ ধনুককে পিস্তল বা বন্দুকের 
মত ব্যবহার করবার জন্যেই এব্যবস্থ। কর। হয়েছে । এধনুক ঠিক পিস্তলের মত এক হাতে 
না বন্দুকের মত ছু'হাতেও ছোড়া যার | এর পাল্লাও বড় কম নয়। ছোট, বড়, সব ঝবকম 
শিকারকে অব্যর্থ লক্ষ্যে ঘায়েল কর যায় 
এর নিমণণ-কৌশল সম্পর্কে বিস্তৃত বিবরণ 
দেওয়া নিপ্রয়োজন। ধনুকটা যত বড় হুবে 
তদনুষায়ী একখান। সরু লম্বা কাঠের উপর- 
দিকে, বরাবর লম্বা খাজ কেটে নাও । 
ধনুকট| কাঠখানার সম্মুখভাগে শক্ত করে 
আটা থাকবে । কাঠখানার পিছনের দিকে 
ন্ট পিস্তলের মত বাট করে নাও। কাঠ- 
পিশুল-দন্টক খানার পিছনদিকে, বীটের কাছে, 
ওপর-নীচে, এফোড় ওফৌড় করে একট! ছিদ্র কর। ছিদ্রটা এমন হবে যেন মোট! 
পেরেকের মত একখগড গোহাপ তার আলতোভাবে তারমধ্যে ঢুকে যেতে পারে। 
লোহার তারের বদলে ছবির মত পাতলা একখণ্ড লোহাত্ পাতও বসাতে পার। গায়ে 
জড়ানো ন্শ্রিডের সাহাষ্যে এই তার বা পাতট! কাঠের ছিদ্রের মধ্যে এমন ভাবে 'বসানে। 
থাকবে যে, উপর থেকে টিপলেই নীচে নেমে যায়, আবার ছেড়ে দিলেই খানিকটা উপরে 
'উঠে আসে। এই লোহার তারটার উপরের দিকটা থাকবে, ইংরেজী ঢ অক্ষরের মত 
চেরা। কাঠখ।নার নীচের দিকে, বাঁটের কাছে, পিস্তল বা বন্দুকের টিগ্রার বা ঘোড়ার 
মত একট ঘোড়া বসাঁও। ছিদ্রের মধ্য দিয়ে গলানে। তারটার নীচের প্রান্তভাগ 
ঘোড়ার সংগে কন্জার মত করে এমনভাবে সংলগ্জ থাকবে ষে, ঘোড়াটাকে পিছনদদিকে একটু 
টানলেই তারটা ছিদ্রের খানিকটা নীচে চলে আসে । আবার ঘোড়া ছেড়ে দিলেই 
উপরে উঠে যায়। এবার ধনুকের ছিলাটাকে টেনে এনে ঘোড়া সংলগ্ন ওই তারটার 
পিছনদিকে পরিয়ে দাও। তীরের লেঞ্টাতেও একটু খাঁজ কাটা থাকবে। 
তীরটাকে লম্ব। কাঠের খাঞ্জের মধ্যে বসিয়ে লেজটাকে তারের ঢ অক্ষরের মত ফাঁকের 
ভিতর দিয়ে ছিলা'র সংগে লাগিয়ে দাও। এবার লক্ষ্য স্থির করে ঘোঁড়। টিপলেই, তীর ছুটে 
বেরিয়ে বাবে। একটু ভেবে দেখলেই বুঝতে পারবে, আরও অন্যান্য কৌশলেও এরকমের 
ধনুক তৈরী করা! যায়। 





সেপ্টেধ ১৯৪৮ ] 
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(৩) 


ইলেকটি,ক বেল 

বাড়ীর ভিতরে তোমার ঘরে আছে--একটা ইলেকটিক'বেল, আর সঙ্গর দরজায় আছে, 
সুইচের মত একটা বোতাম। সদর দরজায় এই বোতাম টিপলেই তোমার ঘরে ইলেকটিক 
বেল বেজে উঠবে এবং তুমি বুঝতে পারবে, বাইরে কেউ তোমাকে ডাকছে । কেমন করে, 
এই বেল তৈরী করতে হয় বুঝিয়ে বলছি। এই বেল তৈরী কর! খুবই সহজজ। মাত্র কয়েকট! 
ছোটখাট গ্রিনিষের দরকার ! সুতা৷ জড়ানো বা এনাষেলকরা৷ হাত পঁচিশেক ২৮ নং তাঁমার 
তাঁর, সাইকেলের বেলের উপরকার একট! বাটি, অক্ষরের মত-বাকাঁনো একট' নরম 
লোহার শিক ( ইম্পাতের নয় ), ঘড়ির কয়েক টুক্রা ভাঙা ম্প্রিং আর আধ ইঞ্চি পুরু, ৯৮ 
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ইলেকটা,ক বেল 
নন্গরের পাতের মত একট। স্প্রিং জ্তু 


_ ইঞ্চি লম্বা, তিন ইঞ্চি কি সাড়ে তিন ইঞ্চি চওড়া 


একখণ্ড কাঠ এবং কয়েকটা প্র জোগাড় করতে 
হবে। এবাঁর ছবিটা ভাল করে দেখ। ছবির মত 
করে? জিনিষগুলোৌকে যথাস্থানে বসাতে হবে। 
প্রথমে 0 অক্ষরের মত 'বাকানো ২নং লোহার 
শিকটার ছু'দিকে ১১. নম্বরের দু'টা সৃতার কাটিম 
বনাও, তারপর ২৮ নম্বরের তারটাকে ছু'দিকে 
হু'টা লম্বা মুখরেখে কাঁটিম ছু'টার গায়ে ছবির মত 
করে জড়িয়ে দাও। পঁচিশ হাত তারের অর্ধেকটা 
জড়ীবে একট। কাটিমে, বাকী অর্ধেকটা জড়াবে 
অপর কাটিমে। প্রথম কাঁটিমটাতে ডান পাক 
দিলে দ্বিতীয়টাতে দিবে বীঁপাঁক। এবার ণি 
অক্ষরের মত লোহার গাঁয়ে তার জড়ানে৷ 
সব জিনিষটাকে ছবির মত করে? কাঠ 
খানীর উপর আটুকে দাও। কাঠের উপর ৩ 


দিয়ে বসাঁও। আর একটু উপরে ৫ নম্বরের মত 


স্প্রিং এটে দাও। এই স্প্রিঙের ৭শ্নম্বর স্থানে ৩ নম্বর পাতটার পায়ে লেগে 
ধাকবে। ১ নম্বর কাটিমের তারের একটা মুখ ৬ নম্বর ভ্ুর সংগে এবং অপর মুখটা ৩ 
নম্বর পাতটার সংগে জুড়ে দাও। এবার ৫ নম্বরের স্প্রিঙের সংগে একটু তার দিয়ে ৮ নং 
্রু যোগ কনর দাও। ৩ নম্বরের পাঁত খানার সংগে একটু তাঁর ঝাঁলাই করে ৪ নম্বর হাতুড়ি 
বসাতে হবে। ছোট্র একটু কাঠের খুঁটির উপর ৯ নম্বরে সাইকেলের বেলের বাটিটা বসাও । 
এবার ১,১ নম্বর তারের দু'ট মাথা ছোট একটা ড্াই-ব্যাঁটারির € এগুলো! সন্ত! দরেই বাজারে 
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কিনতে পাওয়া যায়) ছু'টা মুখের সংগে জুড়ে দিলেই বেণট! বেজে উঠবে। ৮ নং এবং ৬ 
নম্বরের তাঁর দুটাকে যতদূর প্রয়োজন বাঁড়িয়ে নিতে পার। এই ছু'গাছা তারের যে কোন 
একটার সঙ্গে একট। স্গিঙের সুইচ বসিয়ে দেবে। স্থুইচের বৌতাঁম টিপলেই ব্যাটারি থেকে 
বিদ্যুৎ প্রবাহ চলতে থাকবে । ছেড়ে দিলেই বিদ্যুত চলবার রাস্তা কাঁটা পড়বে, আর 
ঘণ্টা বাঞ্জবেনা। . 

কেমন করে” ঘণ্টা বাজে এবার সেকথ। বলছি__হইচের বৌতাঁমট। টিপলেই বিদ্যুৎ 
চলবার কাট. রাস্ত। জুড়ে যায়। তখন ব্যাটারী থেকে বিদ্যুৎ প্রবাহ ৬ নম্বরের তার দিয়ে 
বাকানে। লোহার গাঁয়ে কাটিমে জড়ানো তারের মধ্য দিয়ে ৩ নম্বরের পাতে উপস্থিত হুয় এবং 
সেখান থেকে ৭নধধরের সংযোগ-স্থল দিয়ে ৮ নর তারের রাস্তায় পুনরায় ব্যাটারীতে ফিরে 
যায়। ধতক্ষণ কাটিমের তারের মধ্যদিয়ে বিহ্বাৎ প্রবাহ চলতে থাকে ততক্ষণই ওই 
বাকানেো লোহাট চুঙ্ধকের গুণ লীভ করে, বিদ্যুৎ প্রবাহ বন্ধ হবার সংগে সংগেই লোহাটার 
চুম্বকের গুণও বন্ধ হয়ে যায়। কাজেই কাটিমের তারের মধ্য দিয়ে বিহ্যৎ প্রবাহ 
চলবাঁর সংগে সংগেই বাঁকানে। লোহাঁটা চুম্বক শক্তিবলে ৩ নম্বরের লোহার পাতখানাকে 
'নীচের দিকে টেনে আনে, এতেই বেলের উপর হাহ্ড়ির ঘা পড়ে। ফলে, ৭ নম্বরের 
সংযোগ-শ্থলে ফাক হয়ে পড়ে ! এই ফাঁক হওয়ার অর্থ, বিদ্যুত চলার রাস্তা কেটে যাঁওয় 
অর্থাৎ বিহ্রাৎপ্রবাহ বন্ধ হওয়া। প্রবাহ বন্ধ হওয়াঁমাত্রই পৌহার চুম্ঘকশক্তিও লোপ পায়, 
কাজেই সংগে সংগে ৩ নম্বর পাতখানাকেও ছেড়ে দেয়। ৩নং পাতখান! ছাড়া পেয়েই 
আবার ণনম্বরে সংযোগ আধন করে। তত্্নণাৎ আবার বিহ্ুৎ চলতে থাকে । আবার 
২নং চুম্বক, ৩ নম্বরের পাতথানাকে টেনে নিয়ে বিদ্যুতের রাস্তা বিচ্ছিন্ন করে৷ এভাবে 
অনবরত ফাক ও সংযোগ হতে থাকে এবং খণ্ট।ও বাঁজতে থাকে । গ, 2, ভ, 


জনে আলা 
টম টারবাইন |- 

গত মাসে এবিভাগে তোমাদিগকে স্টাম এঞ্সিনের কথা বলা হয়েছিল। এবার তোমা- 
দিগকে স্টীম টারবাইনের কথা বলবো। টারবাইন কথাটার অর্থ হলো-_ুর্নাবাঘু। 
স্টাম বা "বাঁস্পের খাকীয় যে যন্ত্র পুর্নীবারর মত জোরে ঘুরতে থাঁকে তাকে বলা হয়__ 
স্টাম টারবাইন। স্টাম এজিন ও স্টাম টারবাইন একই উদ্দেশ্যে ব্যবহার করা হয় বটে ; কিন্তু 
উভয়ের চলবার কৌশল বিভিন্ন। স্টীম এপ্চিনের মোটামুটি বিবরণ থেকে নিশ্চয়ই বুঝতে 
পেরেছ-অনেক রকম যাক্তিককৌশলের ব্যবস্থা করে, বাশ্পের সাহায্যে কাজ 
আদায় করে নেওয়। হ্য়। কিন্তু স্টাম টারবাইনে স্টীম এঞ্জিনের মত অত জটিল কল- 
কৌশলের বালাই নেই। খুব সহ্ঙ্গ উপায়ে ঘুড়ির লাটাইয়ের মত লৌহ-নিমিত বিরাট 
এক একট পদার্থ বাম্পের ধাকায় ঝড়েন্স মত ঘুরে যাচ্ছে। সহরের মত বিরাট এক 
একট! জীহাজকে টারবাইন চালিয়ে নিয়ে যাচ্ছে__অথচ তার কল ঘরে ঢুকে? দেখ--একটান। 


মেপ্টেপ্বর ১৯৪৮ ] শান ও বিজ্ঞান | ৫৬১ 


একটা মিসরের মত শব্দ ছাঁড়। আর কিছুই তোমার কানে যাঁবে না। তাছাড়া 
কোন যন্ত্রপাতিরও 'ঝাঁমেলা নেই। আর যেসব যান-বাহন, কল-কারখান। স্টশম এপ্রিনের 
সাহাঁযো চলে, তাদের কল-ঘরে ঢকে দেখ, মনে হবে, যেন শত সহজ দৈত্যু-দানব বাবর, 
জিলিস্তরর ঝনঝনা তুলে তাুব নৃত্য স্থুরু করে দিয়েছে। তাদের আস্ফালনে পায়ের নীচে মাটি 
থরথর করে, কীপছে, শব্দে কানে তালা লেগে যাবে । মোটের উপর স্টশীম টারব।ইনের 
তুলনায় জ্টীম এঞ্সিনের কতকগুলো! কার্যকরী অন্থবিধা আছে। তবে ছোটখাট কলকারখান! 
বা যন্ত্রপাতি চালাতে স্ট্ম এগ্রিনই অপেক্ষাকৃত স্থবিধাজনক। কিন্তু স্ববিশাল রণপোত, লাইনার, 
বিরাট ডায়নামে বা বৃহত কলকারখাঁন। চালাতে টাঁরবাইনের কাধক্ষমতা অতুলনীয় । টার- 
বাইনের ঘূর্ণনবেগ অসম্ভব বেশী। এই ঘূর্ণনবেগ কমিয়ে আনতে না! পারলে টাঁরবাইন থেন্তক 
কাঞ্জ পাওয়া শক্ত । ধূর্ণন-বেগ বেশী হলে কেন কাজ পাওয়৷ যাঁয় না, একটি দৃষ্টান্ত থেকেই 
তা" পরিক্ষীর বুঝতে পারবে । ১৮৯৪ লালে টাবিনিয়া নীমক হোট্ট একথান বিলিতী জাহাজে 
সর্বপ্রথম স্টীম টারবাইন বসিয়ে পরীক্ষা কর! হয়। টারবাইন চালানো হলো। অসম্ভব বেগে 
ঘুরতে লাগলো, জাহাজের প্রোপেলার। (প্রোপেলার, ইলেকটিক পাখার মত একটা যন্তর। 
জাহাজের পিছনে জলের নীচে থাঁকে। বূর্ণায়মান প্রোপেলার, জর প্যাচের মত জল ক্ষেটে 
জাহাজখানাকে সামনের দিকে ঠেলে নিয়ে যায়।) প্রোপেলার ঘুরছে, কিন্তু আশ্চর্যের 
বিষয়, জাহাজ তে। এগুতে চায়ন। ! অনেক চেষ্টায় বোঝাই গরুর গাড়ীর মত খানিকট। 
এগুলো বটে, কিন্তু গতিবেগ ঘন্টায় মাইল খাঁনেকও নয়। এপ্রিনিয়ার মহলে চাঞ্চল্যের সাড়া 
পড়ে' গেল--ঝড়ের বেগে প্রোপেলার ঘুরছে অথচ জাহাজ চলছে না--এতো। ভারি অদ্ভুত 
ব্যাপার! পরীক্ষা সুরু হয়ে গেল। কাচের জাঁনাল। দেওয়। বৃহৎ জলের ট্যাঙ্কে বিভিন্ন 
গতি-বেগে প্রোপেলার ঘুরিয়ে পর্যবেক্ষণ এবং ফটে। নেওয়া হতে লাগল। অনেক 
পরিশম ও চেষ্টার ফলে দেখা গ্লেল, প্রোপেলার যখন মিনিটে ১৫০০ বার কৰে পাক খেতে 
থাকে তখন তার চারদিকে একট! ফাকা জায়গার স্ষ্টি হয়| জলের নীচে এই ফাকা 
জায়গাটা অনবরতই একটা কুঠরীর মত ঘূর্ণায়মান প্রোপেলারটাকে ধিরে থাকে। কাজেই 
প্রোপেলারট] জলে ধাঁকা দিয়ে জাহাজখানাকে আর সামনে ঠেলে নিতে পারেনা। 
ছোট বড় চাক! সংযোগে প্রোপেলারের ঘূর্ণন-বেগ কমিয়ে সম! সমাধানের মতলব হলে ; 
কিন্তু দেখা গেগ, তাতে অযথা বাম্প খরচ হয়ে যাঁয়। অথচ স্বাভাবিক ভাবে চাঁলালেও 
প্রোপেলারের ঘূর্ণন-বেগ হয়ে যাঁয়_-অসম্তব বেশী। অবশেষে সার চার্লস্‌ টান 
অভিনব উপায়ে এই সমন্তার সমাধান করেন। 


টাধিনিয়। জাহাজে ছিল একট। মাত্র টারবাইন ও বড় রকমের একট! প্রোপেনার । 
সেখানে তিনি পরস্পর সংলগ্ন তিনটা! টারবাইনে তিনট। ছোট ছোট প্রোপেলার বসিয়ে দিলেন । 
একই বাষ্প পরপর তিনটা টারবাইনের ভিতর প্রবেশ করে' তিমটা: প্রোপেলার ঘুরিয়ে 
দিত। তিনটা টারবাইনের মধ্য দিয়ে বাম্প ক্রমশঃ সম্প্রসারিত হওয়ার" ফলে প্রোপেলারের 
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ঘূর্ণন-বেগ কষে গিয়ে মিনিটে পীচশ্বার করে পাক খেতে লাগলে! । পারসন্স্‌ উদ্ভাবিত 
এই নতুন ধরণের টারবাঁইন বসিয়ে ১৮৯৭ সালে টাঁবিনিয়াকে আবার জলে ভাসাঁনো হলে! । 
এবার টাঁবিনিয়া, সবাইকে বিস্মিত করে অসম্তুব ত্রুতগতিতে জল কেটে চলতে লাগলে । 
স্টীম টাঁরবাইনের উৎপন্তি এবং তাঁর চলবার কৌশল সম্বন্ধে এখন তোমাদ্দিগকে 
মোটামুটি বুঝিয়ে বলছি। পুর্নে জ্টীম এপ্টিনের প্রসঙ্গে তোমার্দিগকে হিরোর ঘূর্ণায়মান 
ধাতব গৌলকের কথ। বলেছিলাম। এই ধাতু-গোলকের আর একটু উন্নত সংস্করণের 
ব্যবস্থা কর! | হয়েছিল ১নং চিত্রের বাঁদিকের ছবির মত করে। নীচে বড় একট] আবদ্ধ- 
মুখ কড়াইয়ের মত বয়লার । বয়লারের 
উপর ছটা খুটির মধ্যে একট! ফাপা। খুঁটি 
ছুটার বীকানে। মুখের উপর ফাঁপা গোলকটা 
আল্তোভাবে বসানো । বয়লার থেকে বাম্প 
চা উঠে ফাঁপা নলের ভিতর দিয়ে গোলকটার 
১৭২ চিন্। বামেহিরোর এধিন । ডানে-ব্যাংকা 
৬ টাববাইন মধ্যে প্রবেশ করে । সেখান থেকে গোলকের 
গায়ের বীকাঁনে। মুখ ছুট! দিয়ে জোরে বেরিয়ে যায়। এই বাঁন্পের ধাকাতেই গোলকটা 
ঘুরতে থাকে । হিরোর এই থর্ণীয়মীন ধাতব গোলকই প্রকৃত প্রস্তাবে সর্বপ্রথম উত্ভাবিত 
অতি জরল গঠনের স্টীম টারবাইন। টারবাইন ও স্টীমষ এপ্সিন উভয়েই চলে বাম্পের 
সাহায্যে। কিন্তু উভয়ের মধ্যে মূলতঃ পার্থক্য হচ্ছে এই যে, টারবাইন চলে-বাম্পের 


টি 


ধাঁকীয়, আর এঞ্রিন চলে_-বাপ্পের চাপে । যাহোক, হিরোর এই যন্ত্র আবিষ্কত হয়েছিল 
খুষ্টেক . জন্মের প্রায় দুশে। বছর আগে। তারপর অনেককাল পর্যন্ত এ যন্ত্রের "উন্নতি 
করবার জন্যে কেউ কিছু চেষ্টা করেছিলেন বলে জান! ষায়নি। এরপরে সপ্তদশ শতাব্দীর 
প্রথম ভীগে আবার টারবাইনের মত এক রকম যন্ত্র উদ্ভাবনের কথা জান যায়। ১৬২৯ 
সালে ত্রণাংকা নামে একছ্গন ইটালিয়ান এক অভ্ভুত যন্ত্র তৈরী করেন। ১মং চিত্রের ডানদিকের 
বিট! দেখলেই ব্র্য।ংকা-উদ্থিবত টারবাইনের কৌশলটা! বুঝতে পারবে। একট] ভারী 

কাঁর গাঁয়ে পর পর কৃতকগুলে। ছোট ছোট 
,খাঁপ কাটা। বেড়টার খুব কাছেই টেরুছা- 
ভাঁবে একট নল বসানো আছে । এই নলের 
মধ্য দিয়ে বয়লার থেকে খুব জোরে বাষ্প 
বেরিয়ে আসে। এই বাশ্পের ধাককাতেই 


চাঁকাট। ঝড়ের বেগে ঘুরতে থাকে । ২নং চিত্র। নিউটন পরিকল্পিত বাস্পীয় গাড়ী 


এর পরে ১৬৮০ লালে সার আইজাক নিউটন বাষ্পের ধাক্কায় গাড়ী চালানোর 
এক অপূর্ব পরিকল্পনা প্রস্তুত করেন। ২নং ছবি থেকে গাড়ী চাপানোর কৌশলটা সহজেই 
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বুঝতে পারবে। ছবির ১ নম্বরে আছে গাড়ীর চালক। ২ নম্বর, গাড়ীর মধ্যে স্থাপিত 
বয়লার । বয়লারের নীচে আগুনের চুদ্লী। ৩নং, বয়লার থেকে পিছম দিকে বর্ধিত নঙ্গ। 
এই নলের মুখ দিয়ে প্রচগুবেগে বাম্প নির্গত হয়। এই বাম্পের ধাক্কাত্তে গাড়ী সামনের 
দিকে" এগিয়ে যায় । নলের গোড়ার দিকে ৪ নম্বরে একট! চাবি বসানো আছে। এই 
চাবিটার সংগে ৫ নম্বরের একটা'লম্বা। “রড? বাডাট যোগ করা। এই ডাঁটটার সাহাষে] 
চালক ইচ্ছাষত বা্প বেরুবার পথ খুলতে বা বন্ধ করতে পারে। 


যাহোক, ব্র্যাংকার যন্ত্র উদ্ভাবনের পর আড়াইশ বছরের মধ্যে মাঝে মাকে উন্নত ধরণের 
টারবাইন নির্মাণের চেষ্ট। হয়েছিল বটে; কিন্তু কোনটাই সাফল্য অর্ভন করতে পারেনি। ১৮৪৮ 
সালে আভেরি, নামে যুক্তরাষ্ট্রের এক ভদ্রলোক নতুন একরকম স্টীম টারবাইনের পেটেন্ট 
নেন। কয়েক বছর পর্যন্ত এই যন্ত্র বেশ জনপ্রিয় হয়েছিল। কিন্তু উন্নত ধরণের স্টীষ একঞ্সিন 
আবির্ভাবের ফলে তার জনপ্রিয়তা হাঁস ্ 
পায়। ১৮৮২ সালে স্থইডেনের অধিবাসী 
ডাঃ ডি লাভালই প্রকৃতপ্রস্তাবে কার্যকরী 
স্টীম টারবাইন নির্মাণ করেন। ৩নং নম্বরের 
ছবি থেকে লাভাল-টারবাইনের কার্যপ্রালী 
বুঝতে পারবে। খীজ-কাট। চাঁকাটার উপর 
টেরছা-কাঁটা নলের মুখগডলো৷ খুব কাছাকাছি 
বসানো আছে। একই সময়ে চারটা 
নলের মুখ থেকে নিগত বাপ্পের ধাকায় 
চাঁকাট৷ প্রচণ্ড বেগে ঘুরতে থাকে । 





| ৩নং চিত্র। লাভাল-টারবাইনের নমুন! 


বর্তমান যুগে যে সব প্রচণ্ড শক্তিশালী টারবাইন ব্যবহৃত হুয় তার উদ্ভাবক হস্ছেন-_- 
সার চার্লস পারসন্স। প্রকৃতপ্রস্তাবে তিনি লাঁভাল-টারবাইনের অন্ত উন্নতি 
বিধান করেম। ছবি দেখেই বুঝতে পারছো--লাভাল-টারবাইনে ছিল একট! চাঁক!। 
চাঁকাটার বেড়ের পাঁশে ছোট ছোট খাঁজ কাট|। পারসন্স্‌ একটা চাকার পরিবর্তে 
একটা লম্বা! শ্যাকট বা “রডের উপর গায়ে গায়ে লাগিয়ে অনেকগুলো চাকা 
বদিয়ে দিলেন। চাকাগুলোর বেড় ছোট থেকে একদিকে ক্রেঘশঃ বড় হ'তে হ'তে 
আবার একটু ছোট হুয়ে .গেছে। জিনিষট। দেখতে মস্ত বড় একট! পিঁপের. মত। 
পিঁপেটায় ঠিক মধ্যদিয়ে লম্বালম্বি ভাবে একটা প্রকাঁ্ড রড চাঁলিয়ে ' দেওয়! হয়েছে। 
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ট! ঘুড়ির লাটাইয়ের মত । ৪নং 
টের উপর, সব নিয়ে জিনিষট। হয়েছে যেন প্রকাণ্ড এক 
ছি দেখে জিনিষট। সম্বন্ধে একটা ধারণা করতে পারবে। এই লাটাইট। বসানো থাকে 
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নং ছবি। াঁধনিক টারবাইন। উপরের ঢাকনা খোল।। এই ঢাকনাটাই চোঙের অপে ক 


উভয় দিক বন্ধ বিরাট একটা চোঙ্রর মধ্যে। লাটাইয়ের চাকাগুলোর বেড়ে উপর 
একদিকে বাকানো সরু সরু অসংখ্য খাজ আছে। প্রত্যেকটা চাকার গাঁয়ে সরু 
অথচ পাতল। অসংখ্য পাঁত বসিয়ে এই খীজের সুষ্টিকরা! হুয়েছে। একটা থেকে আগর 
একটা চাকীর মধ্যে ষে ফাক আছে, সেই ফাঁকের মধ্যে খাপ ধেয়ে বসতে পারে 
এরকমের মিল রেখে বিরাট চৌওটার ভিতরের দিকের গায়ে, চাকাগুলোর মতই 
অসংখ্য সুন্মম পাঁতের বেড় আছে। বয়লার থেকে প্রচগ্ডুচাপের বাস্প এনে একদিক 
দিয়ে চৌওটার ভিতরে ঢোকে, আবার অন্যদিক দিয়ে বেরিয়ে যাঁয়। লাটাইয়ের চাক! 
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ধনং ছবি। উপরের খোলা ঢাকনার অর্থাৎ চোডেক উপরের অধে কের অভ্যন্তরের দৃশ্য । 


ও চোঙের গায়ের পাতগুলোর মধ্যের ঈষৎ বাঁকানো ফীকই হুচ্ছে বেরিয়ে যাবার ; 
রাস্কা'। বিশাল এক একট। বয়লার থেকে এই সৃন্মন সুদ কাকের মধ্য দিয়ে চণ বেগে বাস্প 
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বেরিয়ে যাবার সময় ওই লক্ষ লক্ষ পাতিল! 
পাঁতগুলোৌর উপর সমবেত ধাক্কার ফলে 
লাঁটাইয়ের মত বিরাট বস্তুট। ঝড়ের বেগে 
ঘুরতে থাকে। এই ঘূর্ণায়মান বস্তটার 
স্যাকটের সংগে সংযুক্ত হয়েই জীহাজের 
প্রোপেলার চলে, ডায়নামে। ঘোরে, এবং 
আরে! কত বিরাট কলকব্জ। তাঁদের নিয়মিত 
কাজ চালিয়ে যায়। 


৬ নম্বরের চিত্রটা। থেকে পারসন্ড্‌ 
টারবাইনের কার্ষপদ্ধতির একটা পরিঞ্ষার 
ধারণ। করতে পারবে । আগেযষে আবদ্ধ 
চোঙের মধ্যে লাটাইয়ের মত বস্তুটার কথ! 
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এনং চিন্র। পারসন্স-টারবাইনের ভিতরের | 


ব্যবস্থা দেখানো হয়েছে। 


বলেছি ৬নং *চিত্রে তার খাঁনিকট। অংশের নমুন দেখানে। হয়েছে । ১১ নম্বরের বাকানে। 
পাঁতগুলো চোঙের গায়ে সংযুক্ত, আর ২,২ নম্বরের পাতগুলো লাঁটাইয়ের এক একটা চাকার 
চারদিকে খাঁড়ীভীবে বসানো । বাষ্প প্রথমে চোঙের গীয়ের ১নং সারের তীর চিহ্নিত পথে 
ঢোকে এবং সেখান থেকে ২ নং সারের তীর চিহ্নিত পথে প্রবেশ করবার সময় পাতগুলোর 
উপর ধাকা দেয়। ফলে চাকাটা লহ্বা তীর-চিহ্ের দিকে ঘুরে যায়। এই বাম্পই 
আবার পরের ১ নম্বরের পাঁতগুলোর ভিতর দিয়ে তাঁর নীচের ২ নং সারের পাতগুলোকে 
ধাক। দেয়। এভাবে এক সংগে পর পর অনেক গুলে! চাঁকার গায়ে ধান্ধ। দিয়ে বান্প অপর দক 
দিয়ে বেরিয়ে ঘায়। এই ধাক্ীর ফলেই লাটাইয়ের মত বিরাট বস্তুট। ঘুরতে থাক্জে 


বোধহয় টারবাইন চলবার মোটামুটি 
থেকেই মানুষ জল-ভূত, বায়ুভূতকে দিয়ে জল 
করে নিচ্ছিল। কিন্তু জল-ভূতকে বাম্পে র 


কৌশলটা তোমরা বুঝতে পেরেছ। বন্ুকাজ 
-চক্র, বায়ুচক্র প্রভৃতি যন চালিয়ে কাজ আদায় 
পান্তরিত করলে তাকে দিয়ে আরও বেশী কাজ 


করানে। যায়, এরহস্তটা জানবার পর থেকেই মানুষ-_বাম্পরূপী জল-ভূতকে দিয়ে তার 


রেশীর ভাগ কাঁজ করিয়ে নিচ্ছে। 


এখানেও সেই জল-ভুতকে দিয়ে কা 


শালীয় বা কোন কোন পার্কের প্রবেশ পথে 


বড় হুলঘরে অনেক লোৌক জমায়েও হয়েছে! 
দরজা ॥ একবারে একজনের বেশী লোৌক বে 
সময় দরজাট। খানিকট। করে ঘুরে যায়। 


জর করানোর ব্যাপার । তোমরা আলিপুর পশু- 
ুরণনক্ষম দরজ! দেখেছ নিশ্চয়ই। ধর, একট! 


হলঘর থেকে বেরিয়ে যাবার একটামাত্র 


তে পারে না। প্রতেকটি লৌক বেরুবার 
হঠা যদ্দি হলঘরে আগুন ধেগে যায় তবে 


সব লৌকই  একসংগে বেরিয়ে আসতে চাইবে, কিন্তু একবারে একের রি 


বেরুব্টর উপায় নেই বলে তআঁতের মত পর 
সংগে দরজাঁটাও চফিরমত ঘুরতে থাঁফবে। 
রেখে প্রচণ্ড উত্তাপে তাঁকে বাঁস্পে পরিণত 


পর লোক বেরুতে থাঁকবে'আর সংগে 
এখানেও জল-ভুতকে বয়লারে আটকে 


করা হয়। সেখান থেকে বাস্প বেরিয়ে 


যাবার জন্যে ধূর্ণনক্ষম বিরাট একট! লাঁটাইয়ের গায়ের উপর দিয়ে ক্ষুদ্র ক্ষুত্র অসংখ্য 


আকাবাক। পথ করে দেওয়। হয়েছে। 


এই সব পথ দিয়ে বেরিয়ে যাবার সময় বাম্প 


পার্দার' মত ক্ষত্রকষু্র কবাটের গায়ে প্রচণ্ড ধাকা দিয়ে যায়। এই সমবেত ধাক্কীতেই 


টারবাইনের ঘূর্ণায়মান গতি উৎপন্ন হুয়। 


গঃ চঃ ডঃ 


পুস্তক পরিচয় 


গণিতের কথা-গগণ বিহারী বন্দ্যোপাধ্যায়। 

বিখ্যাত দার্শণিক ক্যাণ্ট গণিত সম্থন্ধে মন্তব্য 
করেছিলেন যে, গণিতের যুক্তি 01001 বা ন্যায়- 
শাপ্ধ সঙ্গত যুক্তি নয়, কারণ গাণিতিক প্রমাণে 
অনেক ক্ষেত্রেই স্থান ও কাল স+ন্ধে অভিজ্ঞতাকে 
কাজে লাগান হয়েছে। 18915 
হাতে 97000110 [09810 যে রূপনিম্ধে বেরিয়ে 
এসেছে তাতে বর্তমানে নিঃসন্দেহে বলা যাঁর যে, 
শুধু দশটি 7১710011১19 এবং দশটি 1১76100186 
থেকে ন্ায়শাপ্রের সমন্ত নিয়ম নিখুত ভাবে 
.মেনেও গাণিতিকি 'প্রতিপাগ্ধ সমস্ত বিষয় প্রমাণ 
করা যায়। বিশুদ্ধ গণিত ব| 12029 17061910960 
এ একবার কতকগুলি স্বতঃসিদ্ধ ধরিয়া লইলে 
যুক্তিবলে সমস্ত শাস্ত্রটি গড়িয়া তোলা সম্ভব, তা 
জাগতিক অভিজ্ঞতার অনুকূল হোক বা না-ই 
হোক। মোটামুটি ভাবে ইহাকেই বলি 90- 
9০110 [0810 বা প্রতীক হ্যায় । আলোচ্য গ্রস্থে 
লেখকের মূল বক্তব্য ইহাই। যে উদ্বাহরণে এই 
বক্তব্য পরিস্ফুট করিবার চেষ্টা কর! হইয়াছে তাহা 
চিত্তাকর্ষক হইয়াছে । 

পুস্তকগী তিনটি অধ্যায়ে সমাপ্ত । রস বিচার, 
ক্রীড়াকৌতুক ও চতুর্থমান। 

প্রথম অধ্যায়ে লেখক যত্ব সহকারে শেখাবার 
চেষ্টা করেছেন যে, আপাতঃ দৃষ্টিতে গণিত শাস্কে 
নীরপ ঠেকলেও এর মধ্যে এমনই এক গভীর 
আত্মসমাহতি ও অনুভূতির ক্ষেত্র আছে যা” কবি 
বা চিত্রকবের রসোপলব্ধির পধায়ে পড়ে। 
প্রচারকের আগ্রহধাতিশয্যে দেশের অধশশির্ষিত 
শিক্ষকমূণ্ডলীর উপর কিঞ্চিৎ কটাক্পাত থাকলেও 
উদ্দাহরণগুলি মনে।র্ম হয়েছে । 

নীরস গণিত কি ভাবে শিশুমনকে আনন্দান্ু- 
ভূতির দিকে আকর্ষণ করতে পারে তারই উদাহরণ 


[১10193997 


ডট 


€1561097086108] 190:986100; থেকে দু'একটা 
খেলার উল্লেখ করা হয়েছে দ্বিতীয় অধ্যায়ে। 
বিজোড় ০:99: এর ম্যাজিক ৪0097'9 তৈরীর 
ব্যাথ্যাটি আরও একটু প্রাপ্ল হওয়া বোধহয় 
সম্ভব। 

তৃতীয় অধ্যায়ে লেখক যে বিষয়টির অবতারণা 
করেছেন তা” অবশ্তই জটিল। কারণ চতুমরত্রিক 
জগতে (1০ 11092810081 919০6) যুক্তির 
গতিবিধি অবাধ হলেও কল্পনা সঙ্কুচিত হয়ে পড়ে। 
তৃতীয় মাত্র বা মাঁনকে ছাড়িয়ে চতুর্থমানের পরিচয় 
দেবার প্রয়াী হয়ে লেখক অবতারণা করেছেন 
[9886:800 এর । আলোচনাটিতে একটু হঠাৎ 
পবিসমাপ্চির ভাব আছে; হয়ত লেখকের ব্যাখ্যা- 
নিপুণতার গুণে আর একটু হলে মন্দ হত না” 
এই ধারণার উদ্রেকে । 

এই পুস্তকের ভূমিকার পরিচয় কিছু না দিলে 
আলোচনা অসমাপ্ত থেকে যাবে। ভূমিক৷ 
লিখেছেন ডাঃ ব্রতীশসঙ্কর রায় ও শ্রীপগিমল, কাস্তি 
ঘোষ। এক কথায় বলতে গেলে ভূমিকাটি 
রস-সাহিত্যের পর্যায়ে গৌচেছে। গণিতজ্ঞ অথব৷ 
গণিতবিমুখ যে কোনও ব্যক্তি শুধু যে পুস্তকটি 
পাঠে উপকৃত হবেন তা” নয়, ভূমিকাটি পাঠ করলে 
যথেষ্ট রসান্গভূতিও হবে। | 

উপসংহারে গণিতশিক্ষকদের বাংলা ভাষায় 
সম্পুর্ণ নৃতন ধরণের এই পুস্তকটি পড়িতে অন্গরোধ 
করি। আমরা ইহার বহুল প্রচার কামনা করি। 

শ্রীনন্দলাল ঘোষ। 

বাংলার মাকড়সা--্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য্য 
প্রণীত। গঙ্গা পাবলিসারস্‌ লিমিটেড কতৃক 
প্রকাশিত, মূল্য ২২। | 

বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান সম্বন্ধে প্রায় সকব পুস্তকই 
ইংরেজী হইতে নিকৃষ্ট অন্গুবাদ। তাহার উপর 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ ] 


মৌলিকত্ব ফলাইতে যাইয়৷ নানা ভূলের উদ্ভব হয়। 
উদাহরণ ম্বরূপ বলি “পতঙ্গের দেহ তিন ভাগে বিভক্ত 
(১) মাথা (২)বুক ও (৩) পেট। তাহার পর 
যৌলিকত্ব ও সাধারণ জ্ঞানের উপর নির্ভর করিয়া ৩ 
জোড়া পা কোথায় থাকে তাহা বলিতে, প্রত্যেক 
ভাগে এক জোড়া করিয়! পা আছে” এইরূপ লেখা 
বহু পুস্তকেই দেখিতে পাই । মাথায় পা আজ পর্যন্ত 
কোন গ্রাণীতেই দেখি বা শুনি নাই । পতঙ্গের ৬ 
খানা পা-ই বুকে আট! থাকে । সে্ন্ত প্রত্যেক ভাগে 
এক জোড়া পা লিখিলে যে, কি সর্বনাশ হইল 
তাহা অঙ্্বাদকের ধারণাতীত। গোপালবাবুর 
বাংলার মাকড়সা এধরণের পুস্তক নহে। 'ইহা 
বাংলার নিজন্ব প্রাণীর নানাতত্বের অনুসন্ধান 
প্রস্থত বিবরণ। ইহাতে ছোট ছেলেমেয়েদের 
অনুসন্ধানপ্রিয়তা ও পর্যযেক্ষণ ক্ষমতার বৃদ্ধি 
বিষয়ে যথেষ্ট সাহায্য হইবে। 

গোঁপলবাবু *বহুদিন যাবত বন্থ-বিজ্ঞান-মন্দিরে 
সংশ্লিষ্ট আছেন। তাহার পর্যবেক্ষণের ক্ষমতা 
সত্যই প্রণংসনীয়। ছবি ছাপা ও লেখার ভাষা! 
সকলই প্রথম শ্রেণীর। আমরা এই প্রকার 
বিজ্ঞান সম্বন্ধীয় পুস্তকের যথেষ্ট চাহিদ1! আছে বলিয়া 
মনে করি। শ্্রীহিমাদ্রিকুমার মুখোপাধ্যায় । 

বিদ্ধি--প্রীক্ষিতীশচন্দ্র চৌধুরী এম্‌ এ, 
প্রকাশক--মডেল পাবলিশিং হাঁউস-_ পৃ 
২৩২--দাম তিন টাঁকা। 

এ দেশে ধারা প্রবীণ ও পাকা, তাদের কাছে 
কৌতৃহলমাত্রেই বালস্থুলভ--ষদি আশ্ত আধি- 
তৌতিক লাভের সম্ভাবনায় তা গৌরবান্বিত না হয়। 
আমাদের ছেলেদের সুস্থ কৌতুহল, প্রতিকূলতার 
তণ্ হাওয়ায় শুকিয়ে যায়; তারপর জীবন গড়িয়ে 
চলে গতাল্গগতিকতার গড্ডলিক। প্রবাহে । এ 
হচ্ছে তামসিক মোহের চিত্া। আঞ্জ যদি জীতির 


জ্ঞান ও বিজ্ঞীন 


&৬৭ 


মুছ? ভেঙে থাকে, তবে তাঁর, হৃদয়ে জাগবে জানবার 
ক্ষুধা । আমর। ষণ্দ উপযুক্ত সময়ে, সেই জানের 
ক্ষধা মেটাবার আয়োজন না করতে পারি, তবে 
আমাদের নিদারণ কতব্যচ্যুত্তি ঘটবে। গ্রন্থকার 
দেশের সেই গুরুদা্রিত্ব সম্বন্ধে সচেতন । “বিদ্ধিগতে 
তিনি দেশবাঁপীকে এই জ্ঞানের ক্ষুধা মেটাবার জন্ত 
নিমন্ত্রণ জানিয়েছেন। শুনিষেছেন, বিরাট বিশ্বের 
জীবন ইতিহাস, বস্থন্ধরার জন্সরহম্য | বলেছেন, 
কেমন করে তপনতনয়া অগ্নিগর্তা পৃথিবী হল জীব- 
ধাত্রী ধরিত্রী; মাঁ্ষ জন্নাল, সভ্যতা বিস্তার লাভ 
করল, রাগী ও ধর্ম মানব, সমাজে বিকশিত হয়ে 
উঠল। গ্রস্থকারের যুক্তি বৈজ্ঞানিক জনস্থলভ ও 
দৃষ্টিভংগী উদ্দার। কোন বিশেষ মতবাদের গৌড়ামি 
তীর বুদ্ধিকে আচ্ছন্ন করে নাই। সহজ ও সাবলীল 
ভাষায় তিনি স্যগ্টিতত্ব, ভূতত্ব ও নৃতত্বের অবশ্ঠ' 
জ্ঞাতব্য তথ্যগুপি লোক শিক্ষার আসরে উপস্থিত 
করেছেন। বিচিত্র সামাজিক ও রাষ্ট্রীয় সমস্যার 
ভারে দেশ যখন উত্তান্ত; তখন জীবন সমাজ ও 
রাষ্ট্রকে উদার বৈজ্ঞানিক পটভূমির সম্মুখে রেখে 
পরীক্ষা করা প্রয়োজন। “বিদ্ধি'র আহ্বান এজন 
সম্পূণ সময়োপযোগী । এজন্য তিনি বিজ্ঞান 
প্রচারান্গরাগী ব্যক্তিমাত্রেরই ধন্যবাদাহঁ হবেন, 
আর গ্রশংসাভাজন হবেন জনপাধারণের, যখন তারা 
জানবে এই পুস্তক বিক্রয়লষ্ষ লাভ, অনশিক্ষণর 
জন্ত ব্যয় করার পাক। বন্দোবস্তের কথা । পরিশেষে 
একটি কথা নিবেদন করতে চাই। আমাদের 
বৈজ্ঞানিক পরিভাষা এখনও ব্যবহার প্রাচুধের পোক্ত 
জমিতে ঠাই পায় নাই--এর অদ্ল বদল অব্ঠভাবী । 


স্বতরাং অর্থবোধ সৌবর্যার্থে পরিশিষ্টে সংক্ষেপে 


এদের অর্থ ও ইংরাজী প্রতিশব্দের তালিক সন্নিবেশ 
করলে সুবিধা হয়। বিজ্ঞান বিষয়ক পুন্তক 
নির্ঘনযুক্ত হওয়াই বাঞ্ছনীয় । শ্রীপরিমলবিকাশ সেন । 


৫৬৩৮ 


খাদ্য কথা-ভ্রীঅনিলকুমার রায় এমবি, প্রণীত । 
গঙ্গা পাব.লিশার্ল লিমিটেড, ৫২1৯, বহুবাজার সীট 
কলিকাতা--১২ হইতে প্রকাশিত। ৯২ পৃঠা, মূল্য 
ছুইটাক]। ্ 

আহার, আহীর্ধ, পাচন, খাগ্চের রাসায়নিক 
উপাদান ও শরীর গঠন সম্বন্ধে প্রয়োজনীয় তথ্য 
সমূহ এই পুস্তিকাটিতে মহজ ভাষায় বগিত হইয়াছে। 
লেখকের গবেষণামূলক চিন্তাধার] পুস্তিকাটিতে 
গতপ্রোত ভাবে রহিয়াছে । ৩:ঈ পুপ্তিক!টির 
বিষয়+বস্ত দুরহ হইলেও তানা আড়ষ্ট হইয়া উঠে 
নাই। পাঠক ইহা হইতে কেবল কোন্‌ ভিটা- 
মিনে আমাদের কি উপকার হয় ও কেমন করিয়া 
আমর! খাগ্য জীর্ণ করি ইত্যাদি বৈজ্ঞানিক তথ্যের 
পরিচয় পাইবেন না, ইহার উপরও এই নকল তথ্য 
আবিষ্কার করিতে গবেষকেরা! কি প্রণালী অবলম্বন 


ৰ বিবিধ 


এদেশের কৃবিকার্ধে কৃত্রিম সার ও যন্ত্রের 
প্রয়োজনীয়ত। আছে কিনা- বৈজ্ঞানিক গবেষণা 
দ্বারা! জানা গিয়েছে যে, গাছের খাদ্য কিকি এবং 
মু্ততঃ কি উপায়ে গাছ তাহা গ্রহণ করে। কৃত্রিম 
সারের প্রয়োগ এই তথ্যের উপরই নির্ভর 


করে। . আমরা মাটির ফলন ক্ষমতা নিধ্থরণ 
করি ফসলের পরিমাণ এবং গুণাগুণ বিচার 
করে। মাটির অভাবেও যখন শশ্স ফলান 


সম্ভব তখন মাটির উর্বরতার মীমাংস। অর্থহীন । 


বস্ততঃ এই পদ্ধতিতে কৃত্রিম সারের তুপনামূলক 


ক্ষমতাই নিধাঁরিত করা হয়। আমাদের দেশের 
বোম্বাই, নাগপুর ও মধ্যদেশীয় “রেগুর” মাটির 
উর্বর ক্ষমতা সর্বজনবিদিত; কোন প্রকার সার 
প্রয়োগ ব্যাতরেকে একই মাটিতে বনু বৎসর ধরে 
ফসল তোল হয়েছে, : অথচ উর্ধরতার হাঁস 
শবিলক্ষিত হয়নি । 'কৃত্রিম সার কি মাটিতে এইরূপ 


উন ও বিজ্ঞাম 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮ ] 


করেন, তীহাদের চিস্তা কোন সুত্র ধরিয়া অগ্রসঙ্ন 
হয়, তাহারও ক্ছি আভাল পাইবেন। বলা বাহুলা, 
প্রকাশভঙ্গীর নৈপুণ্যের ফলে ইহা! খাদ্য বিজ্ঞানের 
ব্যাকরণ হইয়া উঠে নাই। পুস্তিকাটির শেষু ছুই 
অধ্যায়, অজৈব বা খনিজপদার্থ ও ভাইটামিন, 
বিশেষ উল্লেখষোগা, বিশেষ করিয়া ভাইটামিনের 
অধ্যায়টি | 
আমাদের দেশের লোকের টনন্দিন যেরূপ 
অর্থসঙ্কট তাহাতে ৯২ পৃষ্ঠার পুন্তিক! ছুই টাকা 
মূল্য দিয়া কয়জন কিনিয়া পড়িতে চাহিবে কে 
জানে, বিশেষ এই এই জাতীয় পুস্তক ইহ! অপেক্ষা 
অনেক কমমুল্যে যখন বিক্রয় ,হইয়া থাকে। 
কেবল মূল্যের পরিমাণ অধিক হওয়ার জন্যই হয়ত 
এই পুস্তিকাটির বন্থল প্রচারে বাধা হইবে। 
শ্রীবামগোপাল চটোপাধ্যায়। 


প্রসঙ্গ 


উবরু ক্ষমতা দান করতে পারে! এই প্রশ্নের উত্তরে 
জোর করে' 'না, বল! সম্ভব। কিন্তু গোবর সার, 
সবুজ সার ইত্যাদি জব সার প্রয়োগ করে অথবা 
পালাক্রমে চাঁষ করে মাটির উর্বর ক্ষমতা বৃদ্ধি করা 
সম্ভব হয়েছে এবং তা” বিজ্ঞান সম্মতও | এই উপায়ে 
ক্রমশঃ মাটির উর্বর ক্ষমতা উচ্চন্তরে উন্নীত করা এবং 
এ স্তরে সংরক্ষণ করাও সম্ভব। যেখানে মাটির এই 
নিজন্ব ক্ষমতার অভাব ঘটেছে, সেখানে রুত্রিম 
মার আপাতঃ দৃষ্টিতে মাটির উর্বর ক্ষমতা বাড়িয়েছে 
বলে মনে হবে। টজবসার মাটির গঠন প্রণালী ষেমন 
সুষ্ঠ রাখে, তেমন বহিঃপ্রভাবের প্রব্তিরোধ ক্ষমতাও 
বহুগুণে বুদ্ধি করে। স্বৃতরাং কৃত্রিম সারের 
অপপ্রভাব খগ্ুন করতে জৈবসারের মিশ্রণ 
বাঞ্ছনীয় । | 

দ্বিতীয় প্রশ্নের মীমাংসার জন্য ব্হুবিঞ তথ্যের 
প্রয়োজন । এখানে ছুইসএকটি তথ্য নিয়েই 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৮] 


আলোচন। করব । যান্ত্রিক কৃষি প্রধানতঃ ষে ছুইটি 
কারণে স্থবিধার্জনক তা হচ্ছে এই :--(১) লোক- 
মংখ্যার বিস্তৃতি, মজুরের ছুলভতা ও মন্জুরীর 
উচ্চহার; এবং (২) একক বর্গ জমির উৎপাদন 
বৃদ্ধি। বাশিয়া ও আমেরিকায় প্রত্যেক বর্গ মাইলে 
লোকসংখ্যা যথাক্রমে ২০ ২৮ সেখীনে ভারতবর্ষে 
(অবিভক্ত) গড়পরতা৷ ২৫০ যান্তিক কুষিতে মোট 
উৎপাদন বৃদ্ধি গ্রার্থ হয় বটে, কারণ অধিক পরিমাণ 
জমি রুষির উপযোগী করা সম্ভব--কিস্ত একক ব্গ 
জমির গড়পরতা উত্পাদন বৃদ্ধি তেমন পরিলক্ষিত 
হয় না। এততন্িন্ন যান্ত্রিক রুধির প্রচলন লাভজনক 
করতে হলে জমি একত্রীকরণ করা একান্ধ প্রয়ো- 
জনীয়। অথচ ইংলগ্ডে ফার্ম জ্ররীপের ফলে 
জানা গিয়েছে যে, ফামের বর্ণক্ষেত্রের সঙ্গে 
উহার আয়ের বিপরীত অনুপাত সম্পর্ক রয়েছে । 
তাছাড়! ছোট ছোট ফামের বা মিশ্র-কষি ফামের 
স্থিতিস্থাপকতা!* বহুলাংশে বেশী । গত ছুই যুদ্ধে 
ডেনমার্কের মোট উৎপার্দন যেমন অল্পই ব্যাহত 
হয়েছে তেমনি ছোট ছোট ফামশশিল্প খাকার 
দরুণ যুদ্ধের প্রভাব তাড়াতাড়ি কাটিয়ে উঠা সম্ভব 
হয়েছে । অবশ্ঠ এই বিষয়ে আরও বিশদ আলো- 
চনার' প্রয়োজনীয়তা অস্বীকার কর! যাঁয় না। 

রাশিয়ায় বৈজ্ঞানিক চিন্তাদারায় স্বাধীনতা! 
ব্যাহত-. 

২৭শে অগাষ্ট, রয়টারের মন্ষোর খবরে প্রকাশ, 
. জৈব-বিজ্ঞানকে সমাজতন্ত্রীদের ব্যাখ্যার অম্গুকৃল 
করে তুলতে পারছেন ন! বলে' সোভিয়েট ইউনিয়ন 
বিজ্ঞান-পবিষদের সম্পাদক এল, এ, অরবেলীকে 
ওই পদ থেকে অপসারিত কবা হয়েছে । 


তন টৈব-বিজঞান পরিষদের বিশিষ্ট জীবততব- 


বিদ্গণকে দায়িত্বপূর্ণ পর্দ থেকে অপসারিত করা 
হয়েছে । এই বিজ্ঞান-পরিফদগ্ডলোতে বৈজ্ঞানিক 
আলোচনান্ব, রীতি ও পন্থার পরিবতনন সাধন করা 
হচ্ছে / রুশ বৈজ্ঞানিক মযইচুরিন জৈব-বিজ্ঞান 
আলোচনায় যে মতের প্রবর্তন করেছেন, ওই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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সকল পরিবতর্নকে তারই, বিপুগ্র জয় বলে যনে 
করা হচ্ছে। 
বুর্জোয়া পশ্চিম” কতৃক প্রবতিত মর্গ্যানিজম্‌, 
মেগডেলিজম্‌ তত্বানুসার়ে গ্রধীনতঃ বংশাহুক্রমেই 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর ক্রমবিকাশ ঘটে থাকে, মান্য 
তাদের বৈশিষ্টে/র প্রকৃত পরিবতর্ন সাধন করতে 
পারে ন।। 
মাইচুরিনের মতে, বিভিন্ন জাতের উদ্ভিদ বা 
প্রাণীর সংমিশণে নতুন জাতির স্যরি করে তাদের 
বৈশিষ্ট্যের পরিবত'ন ঘটানো সম্ভব। * 
জড়বাদী মাঝ্সতত্ব ও লেনিনতত্বের সংগে 
মাইচুরিনের মতবাদ্বের বিশেষ সংগতি আছে এবং 
এই মত মার্শ্যাল ষ্র্যালিন কতৃক অনুমোদিত হয়ে 
কম্যুনিষ্ট দলের অবলম্বনীয় বলে গৃহীত হয়েছে। 
রাশিয়ায় কি তবে সক্রেটিস, কোপানিকাস্‌ বা 
গ্যালিলিওর যুগ ফিরে এল! 
ইনন্ুলিনের সরবরাহ বৃদ্ধিয় ব্যবস্থা-_ 
জেনেভা হতে নিখিল বিশ্ব স্বাস্থ্য সংগঠনের 
এক বিবরণে প্রকাশ যে, সম্ভবত একটি নতুন এবং 
অপেক্ষাকৃত সহজ উপায়ে জীবদেহের অগ্নাশয়-গ্রস্থি 
হতে রূস নিক্ষাশন করে জগতের ইনম্থলিন সরবরাহ 
অনেকটা বাড়ানো বাবে। বহুমূত্র প্রতীকাষে 
ইনস্থলিন অপরিহার্য । 4 
বিশ্ব স্বাস্থ্য সংগঠনের অন্তভূপ্ত ৪৬টি দেশের 
প্রতিনিধিদের মত এই যে, যর্দি ইতিমধ্যে 
ইনস্থলিনের উৎপাদন না বাড়ানো ধায় তবে 
আগামী দশ বছরের মধ্যেই জগতে প্রয়োঞ্জনের 
তুলনায় বাংসরিক প্রায় ৪, কোটি আন্তর্জাতিক 


. ইউনিট হিসাবে এর অভাব হতে থাকবে। 


নতুন প্রণালীটি উদ্ভাবিত হয় জামর্ণনীতে। 
ইহাতে ইনস্থুলিন তৈরীর একমাত্র উপাদান জীষ- 
গ্রস্থিকে তাপহারক যন্ত্রের সাহাষ্য ছাড়াও ঠিক 
ভাবে রাখ! যায়। এবং এই প্রণালীতে জগতের 
ইনম্থলিনের উৎপাদন বহু গুধে বৃদ্ধি পাওয়ায় 
সগ্তাবনা আন্ধে। . .. , 


৪৭০ 


ফ্লাংক্ফোর্টের (জ্বাম্ানী) ভাঃ এফ, আন, 
লিগুনার নামফ একজন বৈজ্ঞানিক এই নতুন 
পন্থার উদ্ভাবক। নিথিগ বিশ্ব স্বাস্থ্য সংগঠনের 
মুখ্য অধিনায়ক ডাঃ ক্রক চিদ্হোম এর বিস্তৃত বিবরণ 
প্রকাশ করেছেন। 

বত মানে গ্রন্থিয় অভাবের চেয়ে এর সংবৃক্ষণ 
ব্যবস্থার ক্রটিয় জন্তেই ইনস্থুলিনের এত অভাব 
হয়েছে। বলাইখানা থেকে গ্রন্থি সংগ্রহ করবার 
পরেই যদি কাজ আরন্ত না কগ। যায় অথবা যদি 

ংগে সংগে গ্রন্থিগুলোকে তাপহারক যন্ত্রের সাহায্যে 
২৭ থেকে ৩* ডিগ্রি সেটিগ্রেড তাপে ঠাণ্ডা না করা 
হয় তবে সেগুলো থেকে আর ইনম্থলিন তৈরী 
করা যায় না। 
কঙ্গিকাতা বিশ্ববিস্ভালয়ের পরীক্ষায় বাংল৷ 
'ভাবায় উত্তর দানের সুবিধা 

কলিকাতা বিশ্ববিষ্ালয়ের আই, এ; আই, 
এম সি। বি) এ; বিএস মি বিকম; এল, টি ও 
বি, টি পরীক্ষায় ১৯৪৮ সালের মত ১৯৪৯ সালেও 
বাংল! ভাষায় গ্রশ্নের উত্তর দেওয়ার সব্ধা৷ দেওয়া 
হবে। ইংরেজী ভাষার পরীক্ষায় অবশ্য এই স্ুবিধ। 
প্রধোজা হবে না। যে সকল প্রশ্নপত্রে ভাষা 
সম্পর্কে বিশেষ নির্দেশ দেওয়া থাকবে সে সকল 
ক্ষেস্ত্রেও উহা প্রযোজ্য হবে না। যদি কোন 
পরীক্ষার্থী কোন গেপার বাংলায় লিখতে চান তবে 


জান ও বিজাদ 


সেপ্টেতবর, ১৯৪৮ ] 


সম্পূর্ণ পেপারটিই ভাষে বাংলায় লিখতে হযে! 
অবন্ঠ পরীক্ষার্থীরা একই বিষয়ের এফ প্ররশ্নপঞ্থ 
বাংলায় এবং অন্তান্ত প্রশ্নপঞ্জের উত্তর ইংরেজীতে 
লিখতে পারবেন। 

বিজ্ঞান প্রগারের উদ্দেশ্যে আবেদনের 
উত্তরে সাড়া-_ 

জন সাধারণের মধ্যে বিজ্ঞান গ্রচারের কীট 
অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্্রনাথ বন মহাশয়ের আবেদন 
ক্রমে নিম্নলিখিত ভদ্রমহোদয়গণের নিকট হইতে 
নিয়োকত দান ধন্যবাদের সহিত গৃহীত হইয়াছে__ 

শ্রীমহেশলাল শীল--২০ 

পীবেষ্নাথ বাগচী--৫২ 

শ্রীশেফালিকা বস্তু --১০২ 

প্রীপি, কে, সেন--৫০০২ 

শ্রীশক্তিনাথ বন্দ্যোপাধ্য।য--১. 

শ্রীছবিল দাস--১০০০ 

শ্রীবি, বি, মজুম্দার--২২ 

শ্রীকরমাদ থাপার--১০০০২ 

শ্রীক্ষয়কুমার স্থর--১০০০২ 

শ্রীদিলীপকুমার দাস--৫* 

শ্রীঅমূল্যচরণ সথব--১২ 

শ্রীঅমূল্যলাল ;জে, চঞ্চল--২০০২ 

বাস্তাকোলা কোলিয়ারী কোং--১০০২ 

শ্রীচারুচন্ত্র চট্যোপাধ্যায়--১০২ 
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প্্যানেটেরিয়ামের আংশিক দৃশ্য 
৬০৪ পৃষ্ঠ। দ্রষ্টব্য 





৩ লক তলা 





মহাজাগতিক-রশ্মি (0950910 725) পুরু সীসার স্তর ভেদ করে উইলসন মেঘ- 
প্রকোষ্ঠে প্রবেশ করে” তার গতিপথ পপ্িফুট করে। ছবিতে ডাঃ ক্লিফোও 
বাটলারকে এই যষ্থ নিয়ন্থণ করতে দেখা যাচ্ছে 





জাম (৫ 


বিস্তা 








সক 


প্রথম বর্ষ 


অক্টোবর--১৯৪৮ 





দশম সংখ্যা 








পরমাণু জগতের রহস্য 


প্রীব্রজেন্রনাথ চক্রবর্ত 


ইহা অবিসংবাদিত সত্য ষে নানী প্রকার রাসায়নিক 
ক্রিয়ায় লিপ্ত হইন্াও মৌলের পরমাণু তাহার সত্তা 
হারায় না। বিভিন্ন মৌলের পরমাণু সংহতিতে 
মৌলিক পদার্থের অণু স্থষ্ট হয় বটে, কিন্তু এ সকল 
পদার্থ বিশ্লেষণ করিলে পরমাথুগুলিকে অবিক্কৃত 
অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায়। অক্সিজেন পরমীণু 
হাইড্রোজেমের সঙ্গেই মিলিত হউক, কিংবা স্বর্ণ বা 
লৌহের সংঙ্গেই সংশ্লিষ্ট হউক, কোন সংস্থিতিতেই 
উহ স্বীয় স্বাতন্ত্য হারায় না। কিন্তু বতমান 
শতাব্দীর প্রথম ভাগেই পরমাণুর অভ্যন্তর ভাগের 
নব নব তথ্য আহরণের ফলে দেখা গেল যে, সে স্থল 
নানা দুরূহ রহস্যের লীলায়তন। সাধারণ পরমাণু 
তড়িগ্বম হীন হইলেও উহাঁব অভ্যন্তরে ৮ ও + 
তড়িতের অস্তিত্ব প্রমাণিত হইয়াছে। তচ্কত 
গ্যাসে তড়িৎপ্রবাহ চালাইলে তড়িদণু, ঝ| ইলেকট্রন 
বাহিরে বিভাড়িত কর! যায়; ফলে পরমাথুর 
অবশিষ্টাংশে + তরড়িছ্ধমের বিকাশ দেখ যায়। 
আবার ইহ্াও দেখা বায় যে, এ গ্যামেরই অনেক 
পরমাণু মুস্ত-ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া উড়িহ্বমের 
পরিচয় দের! এই ছুই অবসথাি পরমাণুকে আয়নিত 


(1001860 ) বলা হয়। কিন্তু কখনও কোন 
পরমাণুর + তড়িৎ বা! তাহার কোন অংশ উপরোক্ত 
উপায়ে বিতাড়িত করা যায় না। সহজেই মনে হয়, 
অভ্যন্তরে + তড়িতের বন্ধন সুদৃঢ়তর। 

রাঁদশরফোর্ড ও বো+র ১৯১২ খুঃ অবে পরমাণুর 
যে মডেল প্রতিষ্ঠিত করেন তাহার মতে পরমাণু 
মানেই বতুর্লাকার ও উহাদের কেন্্ুস্থলে +তড়িতা- 
ধান নিউরিয়াস বিছ্ধমান। এই স্থলেই .পরমাঁণুর 
সকল ভর নিহিত। ইহাকে কেন্দ্রে রাখিয়া নান। 
বক্ষে ইলেকট্রনগুলি সৌরজগতের গ্রহগণের গ্ভায় 
প্রদক্ষিণ করিতেছে । আর পরস্পর বিপরীত ধর্ম 
তড়িতাধানের মধ্যে ক্রিয়মান আনক্তিই এন্কে 
গতিশক্তির উৎস। " | 

প্রত্যেক ইলেকট্রনের স্ব স্ব কক্ষ ও তাহাতেই, 


ইহারা অবিশ্রাপ্ত গতিতে ূ্ণায়মান। ইলেকট্রন- 


গুলির আমান সমটি নিউক্লিয়াসের ভড়িতের স্ম* 
পরিমিত। ফলে পরমাঁগু তড়িদ্ধম হীন । ইলেকটন 
সংখ পরমাধু ভেদে বিভিন্ন। ইহারাই মৌলের 
রাসামনিক গুণ-ধমের নিদেি দেয় এবং মেতে 
ছকে ইহারাই যৌঝের অবস্থানস্থল বা পরমানু 


৫৭২ 


বিজ্ঞ।পিত করে। দৃষ্টান্ত ম্বরূপ, হাইড্োজেনে 
১টি ইলেকট্রন, হিলিয়ামে ২টি, লিখিয়ামে ৩টি 
কার্বনে ৬টি ও লৌহের পরমাণুতে ২৬ট। ছক 
মতে এই সকল মৌলের পরমাণু-অপ্গও যণাক্রমে 
১১ ২১৩, ৬৪ ২৬ ছকেন সর্পশেব মৌল ইউ- 
রেনিয়ামের পরমাণুতে ৯২টি ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রন 
বি্মান। পরমাণুর ইলেকট্রনের আসক্কিতেই গড়িয়া 
উঠে অণু ও উহাদের উপরই নির্ভর করে মৌল 
কতৃক বিকীর্ণ আলোকের প্রকৃতি । এখানে কার্বন 
পরমাণুর অন্দর মহলের একটি চির প্রদত্ত হইল। 


পরমাণু 


[ ১ম বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


বিহীন | প্রথম ৪টি ইলেকটুন বৃত্তাকার কক্ষে 
পরিভ্রমণ করে; কিন্তু বাহিরের ২টি ইলেকট্রন উপ- 
বৃন্তাকার কক্ষে ঘূর্ণায়মান । 

পর্মাণু ও অণুর গঠন-বিন্যাসে উহার শিউরিয়া- 
সেই উহার ভারকেন্্র ও জড় স্থ!ণুর "ন্যায় ইহাকে 
কেন্দ্র করিয়াই ইলেকট্রন ঘূর্ণায়মান হয়। রাসায়নিক 
ক্রিয়া ও আলোক বিজ্ঞানের পর্যবেক্ষণ হইতে যে 
সকল তথ্য আহরিত হইয়াছিল, তাহাতে পরমাণুর 
অভ্যন্তরের ইলেকট্রন-বিন্তাস নিঃসন্দেহে প্রতিপন 
হইলেও গোটা নিউদ্লিয়াকে এক নিব্িশষে গঠন, 


১) 
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কার্বন পরমাণু 


পরমাণুর গুণ-ধম বিবেচনায় ঝে"র-রাধারফোও 
মডেল অনুধায়ী কার্বন পরমাণুর এই চিত্রই 
সাব্যস্ত হইয়াছে । ইহার বহির্ভাগের ইলেক্ট্রনগুলি 
অতিশয় দৃঢ় বন্ধনে আবদ্ধ। সেঞ্জন্ত ইলেকট্রন 
বিতাড়িত করিয়া ইহাকে আয়নিত করা সম্ভবপর 
হয় না। আবার সমস্ত জৈব-রসায়ন এই কার্বন 
পরমাণুর সংশ্লেষণ শক্তির উপর প্রতিষ্ঠিত সেজন্য 
জড়-বিজ্ঞানে ইহার স্থান সকলের উধে। ইহার 
অভ্যন্তরে ভারী নিউক্রিয়াসকে কেন্দ্র করিয়া ৬টি 
ইলেকট্রন বিভিন্ন কক্ষে ঘূর্ণায়মান। কেন্দ্রকোষে 
যথো চিত +তড়িতাধান থাকাতে পরমাণুটি ভড়িদ্ব্ 


অবিধবংসী সত্তা রূপেই প্রতীত হইত। কারণ ইলেক- 
উনের আদান প্রদানে পরমাণুকে আয়নিত করার 
অতিরিক্ত কোন কার করার উপায় জান! ছিল 
ন1। তবে ইহাও মনে রাখিতে হইবে যে, আম়নিত 


,অবস্থা পরমাণুর এক স্বপ্পকাল স্থায়ী অবস্থা মাত্র। 


উহা সহজেই কোন মুক্ত ইলেকট্রন গ্রহণ ক্রিয়! 
কিংবা গৃহীত অতিরিক্ত ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়! 
সাধারণ তড়িদ্বমহীন অবস্থায় গ্রত্যাবতন করে। 
স্থতরাং পরমাণুর প্রকৃত রহস্ত উত্থার নিউ- 
ক্লিয়াসেই বিষ্মান ও কোন উপায়ে ইহার বিকার 
সাধন করিতে পারিঞ্েই মৌল হইতে মৌল্লাস্তরের 


অক্টোবর) ১৯৪৮] 


উদ্ভব আখ। করা যাইতে পাবে। বস্ততঃ উনবিংশ 
এতাবীর মধ্যভাগে ফরাসী রাসায়নিক প্রাউট 
প্রতিপন্ন করিতে চান ষে, বিভিন্ন মৌলের পরমাণু 
হাইন্্রোজেন পরমাণুকেই নানা সংখ্যায় সংগ্রিষ্ 
করিয়া সমুৎপন্ন। এই সিদ্ধান্তের মুলে,ছিল মৌলের 
পরমাণু-ভার। প্রচলিত জ্ঞানে এরূপ প্রতিষ্ঠিত 
ছিল ও অল্প কয়েকটি ব্যতিক্রম উপেক্ষা কৰিলে 
এরূপ ব্ল। চলিত খে, প্রায় সকল মৌলের পরমাণু- 
ভা হাঁইড্রোজেনের পরমাণু-ভারের সাধারণ 
গুণিতক। কিন্তু “ব্যতিঞমেই নিম্ম প্রতিপা গ্ঠ” 
এ নীতি বিজ্ঞানে চলে না ও বিশেষতঃ নানা 
পরীক্ষীয় নির্ধারিত ক্লোরিন মৌলের পরমীণু- ভাব 
৩৫ বা ৩৬ না হইয়। প্রতি ক্ষেত্রেই ৩৫৫ হওয়াতে 
প্রায় অধঞতাব্বীর মণ্যেই প্রাউটেণ মতবাদ 
পরিত্যন্ত হইল । 

১৯১৯ থুষ্ান্ষে বৃটিশ জড়-বিজ্ঞানী আষ্টন 
প্রতিপন্ন করেন খে, সাধারণ ক্লোরিনেরই ছুই 
প্রকার পরমাণু রাহিয়াছে। ইহাদের রাসায়নিক 
গুণ-ধর্ম সম্পূর্ণ অভিন্ন; সেজন্য কৌন রাসায়নিক 
উপায়ে ইহার্দের অস্তিত্ব প্রতিপন্ন করা সম্ভবপর 
হয় লজ। কিন্তু আযান দেখাইলেন যে, ইহাদের 
পরমীখ্ুভার যথাক্রমে, ৩৫ ও ৩৭। এই আবিষ্কার 
যুগান্তকারী, সন্দেহ নাই। কারণ ইহা হইতেই 
সর্বপ্রথম পরমাণুর অভ্ান্তরস্থ নিউক্লিয়াসের উপর 
আলোকপাত হইতে চলিল। যে বিখ্যাত যন্ধ 
সাহায্যে আ্যাষ্টন উক্ত আবিগ্িত়্ায় সাফল্য অর্জন 
করেন তাহার নাম দিয়াছেন মীপ-স্পেক্টো গ্রাফ, 
বা পরমাণুর ভার-বিশ্লেষক মন্্। 


এই ধঙ্তের ক্রিয়।-পদ্ধতি নিয়রূপ :--তড়িতাৰি্ 


পরমাণু ব৷ জীয়নের এক ধারা সঙ্ল পথে গমন 
করিতে করিতে এমন এক তড়িৎ-চৌন্বক ক্ষেত্রে 
প্রবেশ করে যে স্থলে তড়িং-বল-দিক্‌ চৌম্বক বল- 
দিকের সমকোঁণে অবস্থিত । ক্ষেত্রের গুণে আয়ন- 
গতি-প্থ বক্রতা” প্রাপ্ত ধু ও ভর অন্যায়ী 
কণাগ্তলির পথও পরস্পর|হইতে পৃথক হইয়া 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৫৭৩ 


যায়। ক্ষেত্রে প্রকোপ ' হইতে বহির্গত কণা 
গুলি আবার যথোপধুক্করূপে সংস্থাপিত ফটোগ্রাফির 
ফিল্মের উপর, পতিত হইয়া, তাহাদের গতিপথের 
স্বাতন্ত্য জাপন করে। সমভার বিশিষ্ট কণাগুলি 
একই বিন্দুতে পতিত হয়। . ফিল্মের চিত্র হইতে 
পরমাণু-ভার নিধণর্ণ করা চলে। 

ক্লোরিন আয়ন-ধাঁরা এই'যন্ত্রে পরিচালিত করিয়া 
আ্যাষ্টন দেখিতে 'পান যে, ফিল্মের যেস্থলে ৩৫৫ 
ভবের পরমাণুর আপতন নির্দিষ্ট, সেস্লে কোন 
দ[গই পড়েনা । প্রত্যুত প্রায় এতকণা ৭৫ ভাগ 
পরমাণু ৩৫ ভর নিদেশ করে ও ১৫ভাগ ৩৭ 
ভব নির্দেশক বিন্দুতে পতিত হঘ। স্কৃতরাং 
ক্লোরিন যে ছুই গ্রকাৰ পরমাণুৰ সমবায়ে সঞ্ভাত 
তাহাতে সন্দেহের কোন অবকাশ থাঁকেনা। ইহার। 
আইসোটোপ বা সম্পদ মৌল আখ্যায় আখ্যাত 
হয়। ক্লোবিনে আছে শতকরা ২৫ ভাগ গুরুভার 
সম্পদ ( ভপুশ্পঙ৭ ) ও ৭৫ ভাগ লখুতর সমপদ 
(ভরস্ম৩৫)। নুতবাং পরমাণুর গড় তার. 
০২৫ ১৩৭+-০*৭৫ ৯৩৫ -৩৫"৫। ইহা রাসায়নিক 
উপায়ে নিধর্ণবিত পরমাণু-ভাবের সহিত সম্পূর্ণ 
অভিন্ন। আ্যা্টনের ঘন্্র সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া দেখ। 
যায় যে, অধিকাংশ মৌলই ছুই বা অধিক সংখ্যক 
নমপদের সমবায় মাত্র, তবে অনেক ক্ষেত্রেই 
এক? নমপদই অধিক মাত্রায় বিছ্মন থাকে। 
ৃ্টান্ত স্বরূপ, কার্বনের (পরমাঙ্-তার ১২) একটি 
সমপদ আছে--ভার ১৩) কিন্তু তাহার মাত্রা অতি 
সামান্ত। অকৃসিজেনকে মাধারণ ১৬ ভারের 
পরুমাধু ধরা হইলেও উহাতে ১৭ ৩১৮ ভারের 
ছুই জাতীয় পরম।খুব সমপদ *সামাগ্ত মাত্রায় 
মিআ্িত আছে। 

১৯৩২ খুঃ অবে মাঁফিণ বিজ্ঞানী উরে প্রমাণ 
করেন যে, যে হাইড্রোৌজেনের পরমাণু সববাপেক্ষা 
লঘুতম মনে করিয়া! তাহার ভারকেই পরমাঞুভারের 
একক ধরা হয়; তাহাতেও অতি সামান্ত মাত্রায় এক 
ভারী দমপদ মিঙ্রিত থাঁক। ইহার ভার'পূর্বপরিচিত 


& ৭৪ 


হাইড্রোঙ্ছেন পরমাণুর ২ গ্রণ। এই ভারী হাই- 
ফ্রোজেন সমপদে নাম হইয়ছে ভন্নটেবিঘ্ন ও 
ইহারই সাহইত অন্পিক্ষেনের সংশ্লেষধণে উৎপন্ন জপকে 
বলা হয়, ভাবী জল । সাধারণ জল হইতে উরে ভারা 
জল|ংখ পৃথক করিতে সমর্থ হইঘাছেন। সাধারণ ও 
ভাগী জলের মধ্যে কোন র্সায়নিক পার্থক্য নাই। 
তবে শেযোক্তটির ঘনাঙ্ক অদিক ও অন্যান্ত দৈহিক 
গুণ-ধমও স্বতন্দ্র। ৰ 

সমপদ্ মৌলের আবিষ্কার ও সন্ধে সঙ্গে গবমাণুং 
ভারের পূর্ণ-সংখ্যাবাচধতার তত্ব গ্রাউটের প্রাচীন 
তন্হেণ সমর্থন করিল ও আরও বিখ্দরূপে ব্যক্ত করিল 
যে, বিভিন্ন মৌলের নিউ'্ুয়াম নান। সংখ্যায়প্থাহ- 
ড্রোজেন মৌলের পিডক্রিয়াম ইয়া এক অপরূপ 
গঠনে গঠিত। হাহড্রেজেন মৌলেও নিউরিবাসেন 
বিশেখ নাম দেওয়া হইছে প্রোটন | তবে এ সূষ্থন্ধে 
বিশেষ নিঃননদেহ গনাণ পাচা যায় পাবারষ্ণেড়ের 
১৯৩২ খৃঃ অন্েব পরীক্ষা ফল হইতে । তিনি চাইয়া 
ছিলেন কোন মৌগ্লুকে মৌপাস্তরে পরিণত কবিতে। 
এজন্য নিউক্রিয়াদে৭ পরিখত'ন লাখন প্রয়োন্বন হেতু 
তিনিই প্রথমে নানাপ্রকার শঞ্জিশাণী লোষ্ট- 
গ্রমোগে শিউপ্রিয়াম হইতে প্রোটন বিভাড়ণে সক্ষম 
হন। 

তেজপ্থিয় মোলের স্বতঃাব্দারণে আপ্ফাকণ। 
রশ্মিধারারপে নির্গত হয়। এই কণা প্ররুতপক্ষে 
হিপিয়াম মৌলের নিউর্লিগান-পণমাধু হইতে 
বাহিরের দুইটি ইলেকৃট্রন তাড়াইয়৷ ধিগে যাহা 
অবশিষ্ট থাকে । রাদারকো এই আলফাকণাই 
লোষ্ট্টরপে ব্যবহার করেন । এই কণারশ্মি নান। 
মৌলের স্বল্পবেধ *ক্তরের ভিতর ধিয়। পরিচাশিত 
করার ফলে তিনি বুসংখ/ক প্রোটন-কণা প্রাপ্ত হন। 
এই সক প্রোটন নিশ্চ৪ই প্রহত নিউক্লিয়াস হইতে 
বিনিগত হইয়াছে । গ্ৃতরাং নিউদ্রি্ধাম যাত্রেরই 
অবশ্ঠ-ব্মান-উপাদান প্রোটন, ইহাতে সন্দেহ 
নাই। কিন্তু তাই বলিঘ্বা ইহাকেই একমাত্র 
উপাদান বল। যায় না।' 


পরমাণু 


[ ১ম বধ, ১০ম সংখ্যা 


নানা মৌলের পরমাণুর ও নিউক্লিয়াসের 4 
তড়িতাধান সম্বন্ধে আমরা যে সকল তথ্য অবগত 
আছি, তাহার সহিত উপরের ঘতের সামগ্ুস্য হয়না । 
সহঙ্গ হিসাবেই দেখা যায় যে, অকৃপিঙ্গেন পরমাণু- 
কোষে ভার অ্য়ায়ী ১৬টি প্রোটন ও ছুই, প্রকার 
ক্লোরিন আইসোটোপে যথাক্রমে ৩৫ ও ৩৭টি প্রোটন 
থাকিবে । কিন্তু তাহা হইলে তড়িদ্ধম”ণহীন পরমাণুর 
ভার ও পরমাণু-অঙ্কও যথাক্রমে ১৩, ৩৫, ও ৩৭ 
হয়। কিন্তু ইহা সত্য নহে। মৌলের বেলায় 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই পর্মাণুঅঞ্ধ পরমাণু-ভাবের 
প্রাস্থ অধেকি। পব্মাণুর গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এই 
অগ্পাঁতও ত্রান পাইতে খাকে। গুরুতম মৌল 
ইউরেনিযামের পরমাখু-অঞ্ক ৯২, কিন্তু পরমাণুভার 
২৩৮। অকুসিজেন, সালফার ও পাবদের বেলায় 
উক্ত অন্পাত যথাকররমে 5, উই) উ্চ। দেখিয়! 
মনে হয়, গুরুতর মৌলের নিউক্লিখাসের প্রোটনে 
খ্যা হিসাবের অধেঞ্চ হইলে পরীক্ষ/লন্ধ ফলের 
সহিত সামপ্রন্ত থাকে । যদ্দি মনে করা যায় যে, 
হিসাবে প্রাপ্ত প্রোটনের অধর্শ কোন অজ্ঞাত 
কারণে ভড়িদ্ধম'হীন হইয়া গিয়াছে তাহা হইলে 
পৃহন্তের সমাপান হয়। এই তড়িদ্িহীন প্রোটনাগুলি 
নউক্রিয়াসে থাকিয়া পরম[থু-ভার বাড়াইতেছে মাত্র, 
তড়িতাধানে ইহাদের কোন অবদান নাই। এই 
কাল্পনিক তড়িদ্ধ্হীন প্রোটনের অস্তিত্ব ১৯৩২ খৃঃ 
অন্দে আবিস্কৃত হইয়াছে । ইহারা নিউই্রন নামে 
আখ্যাত হয়। এই আবিগ্ষিয়ার ইতিহাস অতি 
চমত্কার । 

জাম্ণন বিজ্ঞানী বোখে দেখিতে পান যে, 
'রেলিয়ামের উপর আলফাক্ণা প্রহত হইলে, এক 
প্রকার বশ্মি-ধারা নিগত হয় । ইহাকে প্রথমে বেরি- 
লিয়াম নিউক্লি্াম হইতে বিকীর্ণ গামা-রশ্মি বলিয়াই 
মনে হইয়াছিল? কিন্তু প্রায় একই সময়ে কুরি ও 
জোলিয়ট দেখিতে পান যে, উক্ত বুশ্মি-ধারা কোন 
গ্যাসের ভিতর দিয়া গমন কালে তাহার অণুণডলিকে 
প্রভৃত বেগে বেগবান চরে। পরের ব্খসরেই রাদার- 


অক্টোবরঃ ১৯৪৮ | 


ফোডের প্রিষ্ব শিল্ত শ্তাডউইক নিঃসন্দেহে প্রঘাণ 
করেন যে, এই নৃতন রশ্মি প্রোটন কণার ন্যায়ই 
এক প্রকার কণার ধারা) তবে এই নৃতন কণা গুলি 
একেবারে তড়িদ্বর্মবিহীন। ইহাঁদেরই নাম নিউই্রন 
কণ|। ইহারা কোন পদার্থের ভিতর দিয়া গমন 
কালে কখন কখন সন্মুখে আপতিত অথুতে প্রহত 
হইলেই তাহাকে নিজেদের বেগে বেগবান্‌ করে। 
কুরি ও জোলিয়ট এই কার্ধটিই লঞ্্য করিয়াছিলেন । 
সমৃদ্ববেগ অণুর পথ উইলসন পরিকল্পিত মেঘ- 
প্রকোষ্ঠে পরিদৃশ্তফান করিয়া তাহার আলোকচিত্র 
গ্রহণ করা যাইতে পারে। 

এই নিউটন কণা আবিষ্কৃত হওয়া মাত্র নান! 
মৌলের নিউক্লিয়াসের গঠন-পদ্ধতি প্রাঞ্জল হইল। 
ইহাই বত্মানে সর্ধবাদিসম্মত স্থপ্রতিষ্ঠিত সত্য থে, 
নিউক্লিয়াসের ভিতরে প্রার অধেকি প্রোটন ও 
অপরাধ” নিউট্রন-কণা। 
প্রোটন-কণার সংখ্যা নির্দেশক আর পরমাণু-ভাঁর 


মৌলের পরমাণুঅগ্ক 
হইতে পরমীণুঅষ্ক বিয়োগ করিলে যে সংখ্যা 
পাওয়া ষায় তাহাই নিউট্রন সংখ্যার নির্দেশক । 
কার্বন নিউক্লিয়াণসর তড়িতাধান ৬ ও পরমাণু-ভার 
১২ স্থতরাং উহাতে আছে ৬টি প্রোটন ও ৩টি 
নিউট্টন। লৌহের পরমাণুতে ২৬টি প্রোটন ও 
(৫৪-২৬- ) ২৮টি নিউট্রন। সর্বাপেক্ষা গুরুতম 
মৌল ইউরেনিয়মের নিউক্লিয়াস আছে ৯২টি প্রোটন 
ও (২৩৮ ৯২-**) ১৪টি নিউট্রন। 

গুণ-ধম' বিচ।রে নিউট্রনকে ঠিক নূতন কণা 
বলা যায় না। কোন অজ্ঞাত কারণে প্রোটন তাহার 
তড়িতাধাঁন হাঁরাইলেই জড় কণ|। নিউট্রনে পরিণত 
হইতে পারে। অনেক পরীক্ষার ঝ/লে দেখা গিয়াছে 


গুন ও বিজ্ঞান 


৫৭৫ 

হাঁরাইয়া প্রোটন নিউট্রন হয় ও 
নিউদ্রন৪ তড়িৎ গ্রহণে প্রোটনে পরিণত হয়। 
এইজন্য বতণ্মান নিউক্লিয়াস বিজ্ঞানে “নিউর্লিয়ন 
নামে এক নৃতন সংজ্ঞা ব্যবহৃত হইতেছে। 
নিউক্লিরাসের ছুইটা উপাদানেৰ মধ্যে প্রোটনকে 
তড়িদ্ধমধুত্ত নিউক্লিয়ন ও নিউট্রনকে তড়িদ্ধম হীন 
নিউক্লিয়ন বলিতে পারি। 

উপরে নিউক্রিয়সের প্রায় অধেক প্রোটন *ও 
অপরাধ” নিউট্রন এরূপ ব্ল| হইয়াছে । কিস্ত 


যে তঁড়িং 


এইরূপ ভাগ বাটোয়ার৷ নিউক্লিয়াসের আভ্যন্তরিক 
স্থিবু বা সাম্যাবস্থার উপর নির্ভর করে। যদ্দি কোন 
আণবিক প্রতিক্রিয়ার ফলে নৃতন নিউক্লিয়াস গঠিত 
হয় যাহার প্রোটন বা নিউট্রন সংখযা এত অধিক যে, 
আত্যন্থরিক স্থিরাবস্থার সংরক্ষণ অসম্ভব, তাহা হইলে 
তড়িতাধানের নবতর ব্যবস্থাপনার প্রয়োজন হইতে 
পারে। প্রোটন সংখ্যা অত্যধিক হইলে তাহাদের 
কাহারও কাহীরও তড়িৎ বিযুক্ত ও বিনির্গত 
হইয়া যায়। তখনই নিউক্লিয়াস হইতে পজিউরন 
কণা বাহির হইয়া আসে। পক্ষান্তরে নিউট্রন 
সংখ্যা অধিক হইপে বিপরীত ক্রিয়া সাধিত হয় 
কোন কোন নিউট্রন ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া 
প্রোটনে রূপান্তরিত হইয়া যায়। ইহা হইতে 

নিউটন সম পরিমিত 4 
ছুইটি জড়কণারু। সংহতিতে 


গ্রতিপন্ন হয় যে, 
ও- তড়িদ্ধমধুক্ত 
সমূৎপন্ন। 

বতঞান জড়বিজ্ঞানে পরমাণুর অন্দর মহলের 
উক্ত প্রকার চিত্রই প্রকট হয়। এ তত্ব বহু মনীষীর 
চিন্তা, পরীক্ষ। ও অভিজ্ঞতা প্র্থত। এ সম্বন্ধে 
কোন সন্দেহের অবকাঁখ নাই। 


বিজ্ঞানের, অদৃশ্যলোক ও তাহার সত্যাসত্য 
শ্রীপ্রবা জীবন চৌধুরী 


শাধ।পণতঃ আমণ! মনে করে থাকি যে, পিজ্ঞান 
যেসকল অ]ু পরমাণুদেব কথ। বলে হার! অপর 
সকল বসু মতহ গ্রাকত, দ্বর্থৎ তাদের বাস্তব 
আন্তত্ব স্পদ্ধে আমপ। সন্দেহ করিনা। একবগাও 
অনেকে জীনেন না ঝ জানলেও বিনেন 2৯ অপু 
মনে করেন নল, এই সব তথ।কখিত ব্তকণ। 
পিকে কোন অন্নীগএ ছারাই প্রত্াযধ তাবে 
দেখা যায়নি । অতি অগ্রবীর্শন (01658 10010108- 
০079) সাহা শুধু এই অখুগুলি ঘার| ইতস্ত৬, 
বিক্ষিপ্ত আলো দেখা খায়, যেমন নদীতীবে বালুকণ। 
হঙে হ্যালোককে দেখি । তখন আমরা বালুকণ।- 
গুলিকে দেখি পা, শ্রপু সেই বিপগিপ্ত ঝিকিমিবি 
আলোকেই ৫দখি, বালুকণাকে অন্গমান করি মাও; 
স্থৃতরাং অতি অণুবীন্গণ দ্বারা এইটকুই্ প্রমীণিত 
হয় যে, কোন বস্তকণ। আলোৌকতবঙ্গকে ইতস্তত; 
ভেঙ্গে বিক্ষিপ্ত করছে । কিন্তু এই কণ।কে দেখেছি 
ব্ললে অতুযুক্তি হবে। বালুকণাগুলিকে আগে 
দেখেছি । সেইজন্য তাদের অস্থিহ্ব সম্বন্ধে কোন 
সন্দেহ থাকে না, কিন্তু এই অণুপরমাণুদেপই সংগে 
কখনও সাক্ষাৎ হয়নি, তাই তাদের অস্তিত্ব সম্বন্ধে 
আমাদের প্রত্যয় জন্মানো একট কঠিন। কারণ 
অনুমিত কোন বস্তব সম্পর্কে আন্রা তখনই নিশ্চিত 
হতে পারি যখন দেখি যে সেই বস্তটিকে পুবে 
বহুবার লক্ষ্য “করেছি, যেমন আগুন হতে ধেশবাঁকে 
ব্বার লক্ষ্য করেছি বলেই কোন্‌ ঘরে পৌয়া 
দেখলে আগুনকে চাক্ষুষ ন। দেখলেও তাহার 
অবস্থিতি অবশ্ট স্বীকার্ধ মনে হয়। কিন্ত এখানে 
অণুধের অস্তিত্ব এইরূপ অনুমানের ওপর নির্র 
করে নাঃ এর ভিত্তি একপ্রকার উপমানের ওপর । 
আমরা এইভাবে বিচীর করে অণুদের অস্তিত্বে 


বিশ্বা কি £-আমরা বপিঃ “যেমন ক বস্থকণার 
বেপার দেখ। গেছে থে, তার। আলোকে ইতন্তত; 
»ডিয়ে ফেলে সেই রকমই মনে কর। যেতে পাবে 
যে, অঙি অণুবীগণে লঙ্গিত ঝিকািমিকি আলোক- 
পু্ঠ গুলিহ এই অণুদের কেন্পু করে আছে। অণু গুণি 
নিয় তাদের 9পর নির্শিপ্ আলোকে হতস্তঙঃ 
বিশিগু কপছে। (এইরূপ আলোক-বিক্ষেপকে 
হংরসিতে 9০%6/900৫ লে এবং এইরূপ বিচার 
পদ্ধতিকে 80819841681] &26009900 বলে) । এখন 
দেখতে পাই বে, ষদ্িওত আমণ। এইপকম বিএ 
দিয়ে অনুপরমাগুদের সত্ত। সঙগঙ্গে মাস্থাবান হই তবু 
একথা নিশ্চিত যে, আমর এদের আকার প্রকার 
বিবয়ে কিছুই জানি না। অর্থাৎ এরা গোল, 
চৌকো না লম্বা তা জানি না, এর|। তরল ন। 
কঠিন, মহুণ ন। খরখরে, ঠাণ্ডা] ন। গরম, ইত্যাদি 
যত কিছু গুণ কোন পদার্থ স্থন্ধে জানব$র থাকে, 
আমর! কিছুই জানি না। সুতরাং এদের অন্য 
পদাথের মত বাস্তব বলে মনে হয় না। 

এ কথার উত্তরে অনেকে হয়তো বলবেন যে, 
বিজ্ঞান এ সমস্ত তথ্য ধাপে ধীরে সংগ্রহ করবে। 
বিজ্ঞানের উন্নতিৰ লাখে নতুন নতুন হুক্ম বন্থপাতির 
উদ্ভব হবে এবং এদের দিয়ে এই অব-্দৃষ্ট রাজ্য 
ৃষ্ট হবে। কিন্তু তারও আশা নেই। কারণ 
এই অত্তগুণির যে আয়তন অনুমিত হযেছে তা 
কুদ্রতম আলোক-তরঙ্গের দৈর্ঘ্য হতেও ছোট, 
সুতরাং বিজ্ঞান মতেই এরা চিরকাল অনৃশ্তই 
থাকবে। সেইজন্য এদের কী বুঙ একথা উঠতেই 
পারে না, এমনকি এদের কালো বলাও চলে ন|। 
আবার এদ্রেপ ছুর্টলে কী বধঁকম বোঁধ "হবে এও 
অতিপ্রশ্ন। কারণ আমাদের স্পশেন্দ্িয় কোন স্থুল 
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পদার্কেই অনুওব করতে পাবে। ঘসা কাচ 
আর মৃন্ুণ কাঁচের অনুগুলিতে কোন তফাৎ হয় 
ন॥ শুধু কাচের উপরিভাগে অণুসমষ্টির অবস্থানের 
কিঞ্চিৎ তারতম্য ঘটে । বলা থেতে পারে বে 
এমন দিন আসতে পারে যখন ক্রম-বিবতনের 
বলে মানুষ" এক একটি অণুকেও স্পর্শ করতে 
পারবে, তখন আমাদের স্পশেন্দিয় এত সুক্ষ 
হবে যে তাঁদের তুলনায় অণুপরমাণুরা স্থল মনে 
হবে। এর উত্তরে এই বল। য় মে, তা? হলে 
তখন আমাদের ইন্দ্রি়গুলি যে বস্থুকণ। দ্বার! 
গঠিত হবে তাদের জান। তেমনই কঠিন হবে 
যেমন আজ অণুপুরমাণথুদের জানা কঠিন হচ্ছে । 
তাছাড়। এমন সময় যখন আসবে তখনই অণু- 
পরমাথুদের নিয়ে উত্সাহ প্রকাশ করা সঙ্গত হবে, 
এখন নয়। এই শ্ুক্ম সত্তাগুলির উত্তাপ কত 
এ প্রশ্নও অর্থহীন) কারণ এদের চঞ্চল গতি হতেই 
উন্তাপের সৃষ্টি হয়, এদের একটিকে সামনে ধনে 
পরীক্ষা করলে উত্তাপের কোন লক্ষণই পাও! 
যাবে না। যেমন কোন ছাত্রমিছিল থেকে এক 
একটি ছারকে অধ্যক্ষের ঘরে ডেকে দেখলে 
মিছিলের উত্তাপের কোন ধারণাই হয় না। 

চোখে দ্েখ। আর স্পর্শ করার বাইরে এই 
আাণবিক জগতকে কানে শোনা, ভ্রাণ করা বা রসন। 
ধারা আহ্বাদ করাও অসন্ভব। অতএব এর সত্তা 
সম্বন্ধে আমরা সন্দিহান হই। এই জগতের অধিবাসী 
দেব- কেবল কয়েকটি প্রাথমিক গু আছে বলে 
কল্পনা করা হয়। গুণগুলি হচ্ছে-আয়তন, ভর ও 
গতি। কিন্তু মাত্র এই কয়টি গুণসমনিত কৌন 
সন্তাকে কল্পনা করা কঠিন এবং এরা যে সাধারণ 
বস্ত সকলের পমগোল্ীয় নয় তা বলা বাহুল্য । এবং 
যেহেতু কোন বস্তর যাথার্থ্য প্রমাণিত হয় তাঁর 
গুণাবলীর প্রত্যক্ষ দর্শন হতে, সেইজন্য এই স্বল্প 
গ্রবিশিষ্ট সত্তাগুলির যাঁথার্থ্য নিয়ে মততেদের 
সষ্টি হওয়া ল্সসঙ্গত নয় স্‌ বিজ্ঞান-দর্শনে 


এই মতভেদ যথেষ্ট হয়েছে ।, অণু খরমাণু, ইলেক্ট,ন 
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ইত্যাদি অদৃশ্য কশাশুণি সত্যই, আছে, কি তারা 
কর্পন। মাত্র এই নিয়ে বিজ্ঞান-দার্শনিকেরা কয়েকটি 
দলে বিভক্ত হয়ে বাকুবিতণ্ডায় প্রবৃত্ত হয়েছেন আজ 
বহু ব্পর ধরেই । আমরা বতমান প্রবদ্ধে এই 
সবের মণ্য প্রবেশ না করেও ব্ষিযুটি সহজে বুঝতে 
চেষ্ট! করবো। 

ইহার জন্য আমাদের বিজ্ঞানবিদের অনুসন্ধান 
প্রণালীকে সংক্ষেপে পরীক্ষা করে জানতে হবে যে, 
তিনি কি প্রকারে এইসব স্ুশ্ম সত্তাগুলির অস্তিত্ব 
আবিষ্ষীর করেন। তিনি প্রথমেই অতি অথুবীক্ষণ 
সাহায্যে এগুলিকে দেখতে য।ননি, এগুলিকে প্রথমে 
অনুমান করেন এবং অস্তিত্ব প্রমাণ করবার জন্যই 
ওই বন্থের উদ্ভাবন করেন। আমর! দেখেছি যে, 
এই যন্ব দগ্জেও তিনি এদের দেখতে পাননি এবং 
দেখা থে সম্ভব নয় একথাও স্বীকার করেছেন বললে 
ভুল হবে; কারণ তা হলেই মেনে নেওয়া হল যে) 
এগুলি যথার্থই ছিল ও আছে। স্ৃতরাধ অনেকে 
বলেন যে, এগুলিকে বিজ্ঞনবিদ্‌ কল্পন! করেছেন। 
এগুলি আবিষ্কার নয়, উদ্ভাবিত মানসিক খারণ! 
মান্। এরকম কী করে সম্ভব হলে! তাই আলোচনা 
কবরাযাক। যদি দেখ! যায় যে, কোন ব্যক্তি দিনের 
বেলায় খায় ন। অথচ বেশ হৃষ্ট-পুষ্ট হচ্ছে তখন এট! 
ধরে নিতে হবে যে সে নিশ্ই রাতে লুকিয়ে ভাল- , 
মন্দ খায়। ভারতীয় দার্শানকদদের মধ্য একদল 
এইকপভাবে লব্ধ জ্ঞনিকে বিশ্বাঘোগা মনে করেন, 
তার একে একটি প্রমাণ হিসাবে দেখেন এব্‌ং 
“অর্থাপভ্ভি আখ্য। দেন। কিন্তু পাশ্চাত্য দার্শনিক- 
দের মতে এরূপ জ্ঞানকে সম্যক ধলে যনে কর। 
ভুল। এরা বলেন যে, উদাহরণের ব্যক্তিটির 
রাত্রে ভোজন করার ব্যাপারটি তখনই সত্য বলে 
পরিগণিত হবে যখন কেউ তা প্রত্যক্ষ করবে, 
ত না হওয়া পর্যন্ত এই জ্ঞান কেবল একটি পূর্বব- 
সিদ্ধান্ত ব! গ্রকল্পেরই পর্যায়ে থাকবে এবং এদের 
সত্যানত্যের কোন মীমাংসাই হবে না। (ইংরাজিতে 
এদের 708681969 বা 21706:9818 বলে এবং 
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এদের সতাতাকে খেলে নেওয়। হয় 12009 5151012- 
215)। বিজ্ঞানে এইকপ প্রকল্পের ব্যবহার 
হয়ে থাকে কিন্তু অনেক ক্ষেত্রেই তাদের পৰে 
প্রতাঙ্ষভাবে পরীক্ষা করে সম্যক জানের ব| 
সত্যের কোঠায় তুলে নেওয়া হয়। কিন্তু এই 
হ্ক্ম অণুপরমাণুদের বে্লোয় এমন গোরোন্তি 
সম্ভব হুর়ন। | উদ্দাহরণত:--,জ্যাতিষে দেখ। গেল 
যে, ইউরেনাস গ্রহের গতিবিধির কিছ তারতম্য 
ঘটছে, কোথাও অন্য কোন গ্রহ থকলে তার 
আকর্ষণের ফলে যেমন আশা করা যাপন তেমনই 
বিক্ষেপ লক্ষ্য করা গেল। এই নতুন গ্রহটির তাই 
প্রকল্প হলো, এবং "এর অবস্থান গতি ইত্যাদির 
হিপাৰ কর! গেল। পরে শক্তিশালী দুরবীক্ষণ 
সাহায্যে যথার্থই দেখা গেল যে, একটি গ্রহ 
পরিগণিত স্থানেই অবস্থান করছে । সুতরাং এই 
গ্রহটির যাখার্থয প্রমাণিত হলে! এবং একে নেপচন 
নাম দেওয়া হল। যা" প্রকল্প ছিল তা" সত্া বলে 
স্বীকৃত হলো। কিন্তু অণুপরমাণুদের বেলায় এরূপ 
প্রতাক্ষ পরীক্ষা অসম্ভব, এখানে তাদের দ্বার! 
উৎপন্ন কোন ব্যাপারকেই প্রত্যক্ষ 'কর| যায়। 
যেমন কোন গ্যাসের অণুগুলির সংঘাত জনিত 
চাপ বা তাদের চাঞ্চন্য জননত উত্তাপবা তাদের 
দ্বারা বিক্ষিপ্ত আলো। অর্থাৎ তাদের প্রমাণ 
প্রত্যক্ষ না হয়ে পরোক্ষ হতে বাধ্য । বিজ্ঞ নবিদ্‌ 
এদের পরিকল্পন। কেন এই সমস্ত ব্যাপারগুলিকে 
বুঝিবার জন্যই । উত্তাপের ব্যাখ্য। করতে গিয়ে 
তিনি অণুদের পরিকল্পনা করেন। তাদের চঞ্চল 
গতিফেই উত্তাপের কারণ বলেন। এই অণুগুলিই 
আবার খুব চঞ্চল হলে অধিক স্থান অধিকার কবে। 
সৃতরাং ফোন বস্ত উত্তপ্ত অবস্থায় আয়তনে বেড়ে 
ষায়। আধার কোন বন্ধ পাত্রে 'গ্যাস রাখলে 
পাত্রের গায়ে অপুদের ধাক্কা হতেই চাপে স্থাটটি। 
এইরূপে বিজ্ঞানবিদ্‌ অগুদের কল্পন। করে কয়েকটি 
পরীক্ষিত বস্ত-ব্যাপারের ব্যাখ্যা করেন? কিন্তু এই 


অনৃশ্টলোক 


| ১ম বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


অখুদেণ সন্ধে প্রত্যক্ষ জন তার নেই। এব! তাই 
ভার মানসিক ধারণ। মারই এবং এদের বাস্তবিক 
সন্ত কিছু আছে কিনা এ প্রশ্ন স্বতঃই ওঠে। 

প্রত্যক্ষবাদীদ্দের মতে এই সব হুক্ম সত্তাগুলির 
কাজ আমাদের ইন্দ্রিয়লন্ধ অভিজ্ঞতা বা সংব্দেন! 
বাশির মধ্য এক্য ও সামগ্রস্ত সাধন করা। এর! 
প্রকৃতপক্ষে নেই, অর্থাৎ এরা বস্ত নয় প্রত্যয়মাত্র। 
অভিজ্ঞতার বৈচিত্রের মধ্যে যে কয়েকটি নিয়মের 
স্তন বিজ্ঞানবিদ্‌ দেখেন তাদের সরল ও সংক্ষিঞ্ণ 
বিবরণ দিতে গি.যই এই সব অণুপরমাণুদের কল্পনা 
করেছেন। এরা তাই নিজের! ইন্দ্রিয়াতীত হয়ে 
ইন্দ্রিয়জ অভিজ্ঞতাকে সুশৃঙ্খল ও হৃসমৃদ্ধ করে 
আমাদের জ্ঞানগোচর করে। বিশৃঙ্খল সংবেদন! সমূহ 
আমাদের হতবুদ্ধিই করে, জ্ঞান দেয় না। বৈজ্ঞানিক 
ধারণাগুলি তাই এক্যস্ুত্রের কাজ করে, এরা অভিজ্ঞ- 
তার সংশিপ্ত সমষ্টি ব| সার্ষেতিক প্রতিভা মাত্র । 
(ইংরাজিতে 106069] 50101519:7/ বা! ৪:০:৮- 
1192 বল] হয়) এদের সত্তা মানসিক, কিন্তু তাই 
বলে এদের নিছক কল্পনা বা খেয়ালখুমির স্যষ্টি 
মনে করাও অন্যায় হবে; কারণ এরা কোন 
বিশেষ মন-বুদ্ধিরুচির ওপর নির্ভর করে না, 
নির্ভর করে বহির্জগতের রূপবৈচিত্রের 'মধো যে 
প্রাকৃতিক নিয়মাবলী আছে তাদের ওপর । এই 
নিয়মগুলিকেই বিজ্ঞানবিদ্দ নিরীক্ষা-পণীক্ষা দ্বারা 
আবির করেন এবং এদের সংক্ষিপ্ত বিবরণ ও 
ব্যাখ্যা! দেবার জন্যই হুমম সতাদিগের কল্পনা করেন । 
এর! তাই প্রাকৃতিক না হলেও প্ররুতি-নিরপেক্ষ 
নিছক মন-গড়া কিছু নয়, এদের ত্যন্টি বুদ্ধি নিয়ন্ত্রিত 
কল্পন। হতে হলে9 এদের ভিত্তিস্থল ব্যক্তি নিরপেক্ষ 
বাহ্‌ অভিজ্ঞত।। এক বথায় বলতে হয় যে, যদিও 
এর। বাস্তবিক অস্তিত্বের অধিকারী নয়, তথ্য না 
হয়ে তত্ব মাত্র, তবুও এদের আত্মমুখী ৪০1961ঘ9 
না মনে করে বিষমুমুখী (০৮19961০) মনে করাই 
উচিত । 


পরমাণু-শক্তি সম্পকিত সাংকেতিক ভাষা 


আলফা কণী_রেডিও হাাকৃটিভ 
দাথ কহৃরককি বিচ্ছুরিত হিলিয়ান 
এরনাণর তড়িতাবিঞ্ধ কেজীণ | 


পরমা পদার্থের হঙ্মুতম আগংশ, 
[বৰ রামায়ানক ধর্ম 'ক্ষু্ থাকে। 


বিট?কণা-_রেডিও আক্টিভ পর- 
মণ কতক বিচ্ছুজিত উচ্চগতি সম্পন্ন 
(ধরণ তডিতাবিষ্ট ) ইলেকট্রন । 
ক্যালিউটন--আইসোটোপ পৃথক 
করবার ভন্যে ক্যালেফোগিয়া বিশ্ব 
“বগ্।লয়ে উদ্ভাবিত একরকমের যঞ্গ। 
নাইবেোট্রনের পরিবতিত সংস্করণ । 
সাইক্লোট-ন-কুগুলীকৃত পথে 
পরিচালনার ফলে বুধিত গতিবেগ 
কণিকার সাহ।য্যে পরমাণবিক লকন্গ।- 
বন্ধুর উপর গাণাত হানবার যগ্থ। 

ডি. এস, এম প্রোজেক্উ-(পুর। 
কথাটা হলে।ডেভেলপমেন্ট তাম' 
ণায়েণ্টফিক মেটেরিয়েল') 'ম্যাটম- 
বোমা প্রতিষ্ঠানের সামরিক সাংকেতিক 
শাম । 

ইলেকট-ন- পরমাণুর কেন্দ্রীয় পদাঁথ 
গর্গাৎ নিউক্লিয়াসের বাইরের কঙ্গে 
পণায়মীন খণ ভড়িতাবিষ্ঠ কণিক]। 
এলিমেণ্ট- বিশেষ বিশেষ রাসায়নিক 
এএসম্পন্ন মূল পদার্থ। নমনেকগুলো 
ণলিমেণ্টের ঃআবার [বভিন্ন রকমফের 
আাছে। তাদের বল! হয় আইসোটোগ। 
তাঁদের রাসায়নিক ধর্ম একই রকমের । 
ফিসন --পরমাণুর কেন্দ্রীয় পদার্থের 
শর্শাৎ নিউব্রিয়াসের ভাঙন, যাতে ছুই 
ব| ততোধিক বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ 
০২পন্ন হয়। 

গামা রেভিয়েসম._উচ্চ ছেদ 
পরী শন্তি সম্পনন রশি । এই রশ্মি 
্রের মত হগেও তরঙ্গ -দৈধে। 
গনেক হোট। 
হাফ-লাইফ-_সম্পূর্ণরূপ ক্ষয় তার্থাৎ 
।ডাস টগ্রেসন, ব্যতিরেকে রেডিও 
আক্টিভ পদার্থের” স্থিত্তি-কালের 
হলনামূলক পরিমাপ । 

ভারী জল--যে জলে দ্বিণ গুরুত্ব 
সম্পন্ন হাইড্রোজেন আইসেটে।প 
ঘর্থাৎ ডয়টেরিয়াম বিদ্যমান । 

হট. লেবরেটরী-_তীতর রেডিও 
গ্যাক্টিত পদার্থের প্রভাব-মুক্ত. দূরস্থিত 
পিয়ন্বণ ব্যবস্থার যন্ত্র গৃহ। 














আইসোবার- একই রকমের পর. 
মাণবিক গুরুহ সম্পন্ন দুই ব। হততোপিক 
মৌলিক পদার্থ । * পু 
আইসোটো'প--একই র।সাযাঁনক 


গণ বিশিই বিভিন গুকত্ধ সম্পন্ন পবমাণু 


গঠিত পদার্থ। 

মাস. স্পেকহট গ্রাফু- আই- 
সোটোপ ঝ প্রায় একই রকমেপ 
বিভিন্ন পদার্থ পৃথকীকরণ ঘন্ব। 
মভারেউর--কাবন'বা ভারী জল্‌ 
প্রশ্তঠি পদার্গ, ঘ।' পরমাণসংনগে নিউদ্রন 
শলেটগালোকে শোমণ, বা আত্মা ন। 
করে' তাদের গতি মন্দাড়ীত করে দেষ। 
নেপছুনিয়াম-_অধন|! উত্পাদি 5 
ক্ষণস্থায়ী নতুন তেজজ্ফির মৌলিক পদার্থ। 
নিউট্‌,ম--পরমাণর কেন্দ্র অর্থাৎ 
নিউবিকামের মধ্যস্থিত কাণক।। এতে 
কোন »ডউতাবেশ নেই। পরম।এর 
নিট ক্ুয়ানকে ভাঙবার জন্যে নিউট্রন 
কণিক। বুলেটবাপে ব্যবহৃত হয়। 
নিউক্লিয়াস-_-পরমাণুর 
গদার্থ। একে কেন্দ্রীণ বল যেতে 
গরে। নিউট্টনের আঘাতে নিউকিষ।স 
চূর্ণ হয়ে যেতে পারে । 
পাইল২-প্লুটোনিয়ম নামক নহুন 
মৌলিক পদার্থ উত্পাদনের জন্যে 
বিশুদ্ধ গ্রযফণইট-বরক নিমসিত নিদিষ্ট 
আয়তনের স্তপ। এই শ্তপের মধ্যে 
স্থানে স্থানে নির্ধারিত দুরত্বে কতক 
গুলে। ইওরেনিয়ম 'রড' বলানে। থাকে। 
পাইলট ল্ল্যাণ্ট--কোন বিরাট 
কারখান! স্থাপনের পূর্বে বিভিন্ন কার্ধ 
পদ্ধতি পরাক্ছার জন্যে ক্ষদ্দার়তনের 
বগ্বাধার ব। কারখানা । 
প্রটোনিয়াম_অধুন। উৎপাদিত 
নতুন ,2জান্্রয় মৌলিক পদার্গ। এই 
পদার্থ অপেক্ষাকৃত দীর্ঘকাল স্থায়ী। 
থটো।শয়াম পরমাণ বিশ্ষো(রতহওয়ার 
দলে প্রমাণবিক শক্তি নির্গত হয়। 
প্রোটন--গরমাণুব কেন্দীণেৰ ধন 
হউতাবিই প্রধান কণিক|। 

রেডিও আযাক-টিভিটি--কতক 
গুলে। মৌলিক পদার্থের শ্বত; অথব! 
কাত্রম উপায়ে উত্পাদিত ক্ষয় অর্গাৎ 
ডিসি ্টগ্রেনন। 
ইউরেনিয়।ম-_রেডিয়ান শ্রেণীর 
পদার্থের জনয়িত৷ একরকমের মৌলিক 
পদার্থ। এ পদার্থের মধ্যে ষে সামান্ 


কেন্দ্রীয় 


পরিমাণ ২৩৫ আইসোটোপ পাওয়। যায় , 


তা'থেকে পরমাণুশজি নির্গত হয় । -গ- 


এ তি ক 











পৃথিবীর অভ্যন্তরের অবস্থা 


ঞ্বীরেশ্বর বন্দ্যোপাধ্যায় 
আমর! সে পণিবীতে বাপ কপি তাহান অনুমান করিতে পাবি যে, পূথিবীর অন্স্থলেৰ শিলা 
অভ্যস্তরের বিসয় জানিতে কাহার শ। ইঈংন্থকা অন্য।গ্য শিল। হইতে অনেক ভাবী । আপের্সিক 
হইয়। থাকে! ক-বিশেষ্জ্ম লী পুৃথিনীন অন্ত গ্রকত্বও অদিক। একমাণ নিকেল 9 লৌহে? 
স্তরের ব্বিয় জানিতে গিয়া প্রচন পরশ; কবিবাছেন মিশ্রণঘটিত পাতুব ম্াপেক্ষিক গুকঞজ্জ এত অধিপ 
এবং অনেকাংশে শাহানা সফল হইয়াছেন! পৃশি- হইতে পারে। উঙ্কাপাতের পর পরীক্ষ। করিয। 
বীর অভ্যন্তরে কথা মনে পডিলে স্বভাবতই দেখ। গিয়াছে যে, তাহার শিল। নিকেল ও লৌহে৭ 


মনে গ্জ্জাসা উপস্থিত হয় পথিবীপ আভ্য *্ব---উবুল) 
কঠিন বা গ্যাপীয়-কোনটি ৮ আমবা এই প্রশ্নের 
মীমাংসা করিতে প্রথমে চেষ্টা করিব । 

মহাদেশের উপরিভাগের শিল। প্রধানত; 
পাললিক। এই শিলা সাধরণতঃ ২ মাইল হইতে 
১২ মাইল পর্যন্ত পুৰ হইয। থাকে। এই 
পালপিক শিলান তলদেশে ক্রিষ্টালাইন শিলা 
দেখা মায়। পথিবীর সর্ব পুরাতন অংশে 
অর্থাৎ সিল্ড অঞ্চলে এই নিষ্টালাইন শিলাকে 
বিস্তৃত, স্থান অপিকাগ ঝরিয়। থাকিতে দেখ। 
ষায়। শেষোক্ত শিলান আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ৩ হইতে কিছু কম। সমগ্র পৃথিবীব 
শিলাসমির আপেক্ষিক  গ্ররজ ইহ 
হইতে প্রমাণিত হয়--পৃথিবীৰ অন্যন্তপেব খিলার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব আনবো অপিক। হিসাব করিয। 
দেখ। গিয়াছে, জল হইতে এই শিল। ৭1৮ প্তণ 
ভাপী হওয়ার কথা। 

অনেকেধ মনে হইতে পারে উপন্রিভাগের 
প্রচণ্ড চাপে পৃথিবীর অন্তস্থলের শিলার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ষাঁড়িয়া যায়। কিন্ত একথাও মনে রাখিতে 
হইবে যে, চাপবৃদ্ধির ফলে আপেক্ষিক গুরুত্ব বাড়িয়া 
যাইবার একটা সীমা আছে। এই সীমা অতিক্রম 
করিলে যত গ্রচণ্ড চাপই হউক না কেন 
মাপেশ্সিক গুকত্ব বাডে না। ইহা হইতে আমরা 


২, 
এ 
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মিশ্রণে গঠিত । পৃথিবীর এক * অবস্থা এ উক্কা 
পৃথিবী হইতেই বিক্ছিন্ন হইয়া পড়ে। অতএণ 
আম্বা এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারি, পুথিবাণ 
ন্তস্তর নিকেল ও লৌহ জাতীয় পাতু দ্বারা গঠিত ! 

গুৃথিবীর অভ্যন্তরের দিকে যতই যাওয়। ব|গ 
ততই তাহার উষ্ণত। বাঁডিতে থকে । এই 
উষ্ণত। গড়ে ১০৮ ফুটে ১৭ সেন্টিগ্রেভ ব্াড়িষ। 
থাকে । এই হারে উষ্ণত। বাড়িয়া চলিলে পৃথিবী 
অভ্যন্তরের উষ্ণতা] অত্যন্ত 'অপিক হইবে, তাহাতে 
আর সন্দেহ নাই। অগ্রাৎপাতের স্মঘ ভূগন 
হইতে উৎক্ষিপ গলিত শিলা ব| লাভার উষ্ণত। 
হইতে পৃথিবীর আভ্যন্তরিক উষ্ণতার কিছু ধাঁরণ। 
পাওয়। যায়। এই উষ্ণতায় অন্তস্তরের খিল! তপল 
হইয়া বাওয়ার কথ!। ভূত্বকের নীচে যে এক 
তরল শিলার শ্তন আছে, এই ধারণা কয়েকটি 
প্রমাণের ফলে পরিত্যক্ত হইয়াছে । পৃথিবীর 
অন্থস্তগের বে উষ্ণতা বতগ্নান সেই উষ্ণতাম্ সেই- 
খানকার ব্যাসান্টশিল| তরলাবস্থায় থাকার কথ? 
কিন্ত অভ্যন্তরের অত্যধিক চাশ এই' শিলাকে 
তরলাবস্থায় আনিতে দেয় না। পৃথিবীর অস্তত্তয 
তরল হইলে জোয়ার ভাটার সময় পৃথিবীর কোন 
না কোন অংশ স্ফীত হইত। "কিন্তু জোম্নার 
ভশটার সময় পৃথিবী কঠিন .পদার্থের মত ব্যবহার 
করে। তুকম্পত ব সময় ভূকম্পন-জ্ধেত পরীক্ষা 


অক্টোবর, ১৯৪৮ ] 


প্রিয়া ধেখা গিয়াছে, ষে-নোভ পৃথিবার অস্তপ্তর 
পারছ্ুমণ করে সেই শত কঠিন ও তরল পদার্থের 
ভিতর দিয়] গমন করিতে সক্গম। কিন্তু বে স্রোত 
কেবল কঠিন পদার্থের ভিতর দিয়। গমন করিতে 
পারে তাহ। পৃথিবীর অন্তস্তর ভেদ করিতে পাবে 
ন|| অন্যপন্ষে যে কস্োত কেবলমাত্র তরল পদাখের 
ভিশুর দিয়াই গমন করিতে পাঁরে তাহা ও পৃথিবীর 
অগ্তস্ভর ভেদ করিতে পারে না। ইহাতে মনে 
হয়, পৃথিবীর অন্তস্তর কঠিনও নয়--তবলও নয়_ 
কঠিন ও তরল পদার্থের মধ্যবর্তী গুণবিশিষ্ট কে।ন 
পাতু দিয়। গঠিত। অবশ্য এই বিষয়ে ন।ন। মুনির 
নান] মত আছে! কিন্তু গিমলিখিত রিষয় 
তিনটিতে বিজ্ঞানীরা একমত-_ ্ 

(১) হ্ঠাঙ কোন বহির্শক্তির প্রয়েগে পৃথিবীর 
অভ্যন্তর কঠিন ব্ণিয়। মনে হয়| 

(২) অবস্থা বিশেঘে পৃথিবার অপ্তস্তর ও 
বহিশুরের মধ্যবত? স্বর পিচের মত আগঠাল পদার্থ 
দবাঝ! গঠিত বলিয়া মনে কর! যাইতে পাবে। 

(৩) পৃথিবীর অন্তগ্তবের শিলার উঞ্ণত। বৃদ্ধি 
পাইলে অথব। উপারস্থিত চাপ কমিয়। গেলে 
ওরুল পদার্থে পবিণত হয় এবং আগেয়গিবিবু 
হি কধে। 

ভূবিদ্‌ ও পদর্থবিদ্গণ পরীক্ষা করির। দেখিয়া 
ছেন--পাললিক শিলার নীচে সাধারণ গ্রানাইট 
শিলার গুণবিশিষ্ট শিলাস্তর রহিয়াছে । এই শিলা- 
সরকে 928] বলে। 31%] এর নীচে অপেক্ষাকৃত 
রী শিলার স্তর বা 91099 অবস্থিত | 91008 
নীচে গুরুশিল। ও ধাতুমিশ্রিত এক স্তর বতমান। 
, শেষোক্ত বদিত পুর হইতে পৃথিবীর কেন্দ্র পধন্ত 
লৌহ্‌ ও" নিকেল জাতীয় ধাতু দারা গঠিত স্তর 
বতমান। 

পৃবেই বপিয়াছি যতই নীচে যাওয়া যায় 
ততই উষ্ণতা, বাড়িতে খাকে। কেলভিনের মতে 
:৬০০০* ফা, উষ্ণতায় পৃথিবী তরল হইতে কঠিন 
গোলকে রূপান্তরিত হইয়াছিল ॥*পৃথিবীর অভাস্তরস্থ 


ভচান ও বিজ্ঞান 
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পাভাদির উ্ণতা ২০০০" ফা, । শুষের উপবিভীগেখ 
উষ্ণতা ৬০০০০ ফ], সুতরাং পৃথিবীর অস্তন্ডবেষ 
উষ্ণত| ২০০০* ফা, এর কম নহে ও ৬০০০* ফা: এর 
বেশী নহে। পৃথিবীর বিভিম় শিণাস্তরের ভিতর ইভ- 
স্তত বিক্ষিপ্ত তেজস্তিন্ব পদার্থের অস্তিত্ব কেলভিনের 
জান। ছিল না। তাহার গথন। তাই নিতৃলি 
হয় নাই। কারণ এই সকল. তেজক্ত্রিয় পদার্থের 
উপাদান পৃথিবীধ অন্তত্তরের উ্ণতা প্রচর পরিমাণে 
বাড়াইয়া দেয়। আধার একথাও মনে লাখিতে 
হইবে অভ্যন্তরের উঞ্ণত। পরিবহন প্রণালীতে 


, অধিকতএ শীতল ভৃত্বকের দিকে প্রবাহিত হয়। 


কণে অভ্যন্তরের উঞ্ণত। কমিয়। যায় । 

এই সকল তেজপ্রিয় পদার্থের ভিতর ইউরেনিয়াম 
ও রেডিয়াম গ্রতিমূহতে নিজ নিজ পরমাণু বিচ্ছিন্ন 
করিতেছে । এই সকল পরমাণু বিচ্ছিন্ন হ্ইয়! , 
পৃথিবীর অভ্যন্তরের কতথানি উষ্ণতা ঝাড়াইয়। 
দিতেছে তাহা বদি জানা যায়, তাহ। হইলে 
পৃথিবীর অভ্যন্তরের প্রকৃত উঞ্ণতা জানা যাইতে 
পারে। যদি এই নকল তেজক্রিয় পদ্দার্থের উপা- 
ধানের গুধবিন্তান ুপুষ্ঠটে ও পৃথিবীর অভ্যন্তরে 
সমান হয় তবে পরিবহন প্রণালীতে মুক্ত পৃথিবীর 
উষ্ণতা অপেক্ষ| তেজক্ষিম় পদার্থের উপাদান-হষ্ট 
উষ্ণতা অনেক বেশী হইবে। পরীক্ষা করিয়া 
দেখ। গিয়াছে যে, তেজক্ষিয় পদার্থের সন্নিবেশ 
3191 ও 91208র স্তরের ভিতরই অধিক । 

ঘতই পৃথিবীর অভ্যন্তরে যাওয়া যায় ততই 
তেজক্রিয় পদার্থের অল্পতা ঘটে এই উক্তির 
উপর নির্ভর করিয়া জেফ বীদ্‌ পৃথিবীর শীতল 
হওয়ার এক পরিমাণবাচক ইতিহাস দিলেন! 
পৃথিবী যখন তরল অবস্থায় ছিল, তখন পরিবহন 
শ্লোতের বশবর্তী হইয়া পৃথিবীর অন্তস্থিত তেজ- 
ক্রিয় পদার্থ উপরের শুরে চলিয়া আমে এবং 
উপরের শুরে অবস্থিত শীতল পদার্থ গভীর অভ্য- 
স্তরে চলিয়। বায় । স্ৃতরাং এই স্রোতাবতের 
ফলে মবত্র উষ্ণতা কমিরা যায়। ক্রমে চাঁপের 
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“লে এই উদ্ণত। কমি! গলনাঙ্কে পরিণত ঠ্র। 
প্রথমে ভূত্বকের অল্প নীচে শিলান্তর কঠিন হয় এবং 
ভৃত্বকের শিল| কঠিন পদার্থে বূপাস্তরিত হয় । জেফ - 
রীস্‌ আরো! গণন। করিয়া বলিলেন বে, মধ্যবর্তী 
শিলাম্থরের নির প্রদেশ কি, মি, শীচে 
পরিবহন প্রণালী দারা প্রায় ৮০০* সে, উষ্ণত। কমিয়া 
গিরাছে; কিন্তু এই শুরু হইতে ৬০৭ কি, মি, 
আরে| নীচে উষ্ণতা মাত্র কয়েক ডিগী কখিয়াছে। 
ইহ। হইতে প্রঘাথিত হইণ বে, উপরে, শেঘোক্চ 
তকটি যদি৭ ভকম্পন তরঞ্ধে কঠিন বলিধ। প্রতিভাত 
২য় তথাপি এই স্তরটি নগম পা তরল পদার্থের 
কয়েকটি ধম” মানিয়। চলে। আরে। অধিক চাপ 
প্রয়োগ কগণিলে ও উফ্তা কমিয়া গেলে এই 
গুবটিও কঠিন পণিখত হইবে, 
নাই। 

জে রীস্‌ 


হইতে ৬৩০৩ 


বব 


উদ্ভাবিত পুথিবীর অভাশুরের 


ইতিহাস ও অবস্থার সহিত সকলে একমত হইলেও 


পৃথিবীর অভ্যত্তর 
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কয়েকটা প্র স্বভাবতই মনে জাগে। বিজ্ঞানীর 
ভেক্জক্কিয় পদার্থের স্তরণিন্তাস বিষয়ে জেফ ব্ীসের 
সহিত একমত নহেন। যদি তেজক্ক্রিম পদার্থ 
সমগ্র শিলাঞ্ছরে সমভাবে বিন্স্ত থাকে তাহ৷ 
হইলে পুথিবীব শীতল হওয়ার ইতিবৃত্ত জেফ বীসেব 
প্রদত্ত ইতিণত্ত হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন হইবে, সত্য। 
উঞ্ণতাঁর আধিক্য হেতু ভ্ুস্বকেন নিকটস্থ শিলা 
ওল শিলার পরিণত হইবে। কিন্তু জেফরীস 
প্রদণ্ড স্তরবিন্যা হইতে অধিক দূরে তেজঙ্ষিণ 
পদাথেপ আপিক্য ঘটিলে এই .ন্তরের শিলাও 
উষ্ণতার আধিকা হেতু তরল শিলায় পরিণত 
হইবে। শতকের নিকটবর্তী, স্তরে তেজদ্ছির 
পদ1থের অহেতুক সনিবেশের পঞ্ষে হোম্সের আপন্ভি 
আছে। ঘাহা হউক এই বিনয়ে নির্দিষ্ট কোন 
সিদ্ধান্তে কেহ উপনীত হইতে পারেন নাই । ফলে 
দেফরীসের প্রমাণের ও অন্রমানের সংশোধন করা 
সগ্ভবপরূ হয় শাই। | 





মহাকাণের অগণিত নক্ষত্রমগুলীর ছায়াপথের মণ্যে মহকর্ষের বন্ধনে থেকে গ্রহ-উপগ্রহ গুলে! যেমন 

সুধের চাবিদিকে ঘুরে বেড়ায়, পরমাণুর আভ্যন্তপীণ অবস্থাও গেরূপ। অভাবনীয় সুম্মতম তড়িৎ- 

কণিকার ছায়াপথের মধ্যে অতিস্থক্ম কতকগুলো! তড়িংকণিক! নিদিষ্ট দুরত্ব রক্ষা করে পরমাণুর 
| কেন্্রীয়-বস্তর চারধাঁবে ঘুবে বেড়াচ্ছে " 


তরুলতার আত্মরক্ষার উপায় 


শ্রীহেমেজ্্নাথ দাস 


“বাহ্থিক দৃষ্টিতে তরুলতাদের নিতান্ত ' নিরীহ ও 
মসহায় বলে মনে হয় বটে; কিন্তু প্ররতপক্ষে 
এদের কেউই একেবারে অসহায় নয়। এক্রর হাতি 
থেকে নিছেদের সত্তাকে নাচিয়ে রাখতে এদের 
প্রত্যোছকরই কিছু না কিছু আম্মর্ক্ষার উপার 
মাছে। বিজ্ঞান-বিষয়ে বিশ্ববিখ্যাত লেখক স্বগীয় 
এইচ, জি, ওয়েলমের “দি কানটি, অফ দি বাই” 
নামক বইয়ে দেখা যায় 'নানেজ' অন্ধদের দেশে 
সহসা গিয়ে পড়ে ভেবেছিল অন্ধের! নিতান্ত অসহায়, 
কাজেই তার মত চক্ষগান লোকের পক্ষে তাদের 
ওপর প্রন্ৃত্ব বিস্তার করতে আদে বেগ পেতে 
হবে ন।। বারে প্বারে তার মনে হয়েছিল, 
“অন্ধের দেশে একচোথ -কানা-ই সর্বেসব”; কিন্ত 
ঞমে ক্রমে ধতই সে তাদের দৈনন্দিন জীবনের 
সঞ্জে পরিচিত হতে লাগল ততই তার পাঁরণ! 
ভ্রান্ত বলে মনে হতে লাগল। কাজেই দেখা 
বাচ্ছে, বাঁহিক দৃষ্টিতে কারও প্রকৃত স্বরূপ জান। 
বায় না। অতি নিরীহ-দর্শন কৃচলে গাছের সামান্য 
পাতা কিন্বা স্থমহ্ছণ একটি কলকে-ফুলের বীজ 
বা একটা ধুতবো! ফল গলধঃকরণ করলেই চোখে 
নেমে আসবে একেবারে চির-নিড্র | 

এ পৃথিবীতে উদ্ঘিদ্ভোঁজী জীবের অভাব নেই, 
তাছাড়া মাছুষ থেকে আরম্ভ করে পশু, পক্ষী, 
কীট, পতর্গ সকলেই তাদেরকে কেবল বিব্রত ও 
বিপর্ধস্তই ,করে ছাড়ে না, সুযোগ পেলে তাদের 
সমূলে নিমূল করতেও কুন্িত হয় না। কারোর 
প্রয়োজন পাত।, কারোর কাণ্ড, কাঝোর ফল, 
কারোর মুল;, এ হেন শক্র-সঞ্কল পৃথিবীতে 
আত্মরক্ষা করতে গেলে কোন ন| কোন বকম 
আত্ম-রক্ষার অশ্ব থাকা একান্ত প্রণয়া্জন | 


জীব-জগতে যেমন ণাঁন। রকমের আত্মরক্ষার 
অধ্ধ ব| উপায় দেখা ধান তরুলতা দের মধ্ও . ঠিক 
তেমনি নান| রকমের আত্মরক্ষা বম? অপ ব| 
অপর উপায় দেখা যায়। শোয়-পোকাদের মশো 
দেখ। যায়, তিন রকমের আত্মরক্ষার উপাক্স, যথ|*- 
শেরা, বিষওরা-শো য় ও উগ্ন গন্ধ; উদ্ভিন জগতেও 
এ তিনটা বস্তই দ্রেখ| যায়। ব্চিটি আত্মরক্ষ। করে 
শোয়ার দ্বার! । শোয়ার ভেতর ভর! থাঁকে 
বন্ধণাদায়ক ফবমিক ফ্ল্যাসিভ। ভগ্র গন্ধ ঘারা আত্মরক্ষ। 
করে গাঁদাল, গুয়ে-বাব-লা প্রভৃতি । সার ধারাল 
ক।টার সাহাঁষ্যে আত্মরক্ষা করে; বেল, বাবলা, 
কুল, গোলাপ এবং আরও অজন্ম রকমের গাছ 
ছোট কিন্গ| বড কাটার সাহাধ্যে আত্মরক্ষা করে। 
বাঘে4 নখের আত্মরক্ষার অন্তর হিসেবে খ্যাতি 


'আছে। শিবাজী ইম্পাত নিমিত কৃত্রিম বাঘ- 


নখের সাহায্যে ব্হবার শত্রর হাত থেকে আতাবঙ্ষা 
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করেছেন। এক রকম গাছ আছে, যার ফলে 
অবিকল বামের নখের মত বকা বাকা ভয়ঙ্কর 
কঠিন ও অত্যন্ত ধাঁরাল কাট। থাকে । তাই এ 
গাছগুলিকে বাধণথ গাছ বল! হয়। সাপ, বিছে 
বিষের ছারা আত্মরক্ষা করে, বহু জাতের "ছত্রাক 
আছে যাঁরা বিষের সাহাষ্যে আত্মরক্ষা করে,। 


৫৮৪ 


এছাড়। প্রাণাদের,মত অশ্কৰণ ও বণ বৈচিত্রের 


বাপাও তঞ্চলতারা নানাভাবে আত্মরক্গ। করে 
থাকে। কাটিপোকা .কাঠির আকার ধারণ করে? 
আত্মরক্ষ] করে; আলু, মাটির ডেল।র আকার ধারণ 


করে? আম্মর্গা কযে। অনেক জাতের গুটিপোক। ও 


প্রজাপতি গাছের ছালের কিছ পাতার আকার 
অন্ভকরণ করে' এক্রর দৃষ্টি এড়ায়। একাধিক জাতের 
ছত্রাক ও লাইকেন্স গাছের ছ।লের আকার বর্ণ, 


'কুগুয়ন? প্রভৃতি অনুকরণ কছে; শ্যাগলাজাতীয় 
উদ্চিদ পরিবেশের জলের রং অনুকরণ কৰে আনম্মরগ। 
করে থাকে । * জীবজগতে অবিধাক্ত সাপ বিষাক্ত 
স।পের আকার ও বর্ণ অনুকরণ করে? আগ্মরক্ষা করে 
ডালিংটনিয়। নামক গাছ)--উদ্চিদ হলেও অবিকপ 


কণাধারী গোখবে। সাপেব মাকার পারণ করে। 





৫০১৩" 
ডান্্তি৫)4নিহা) 
তাদের এড়িনে বার । 
পেতে ছোটে 'গ।টো 
কীট-পতঙ্গ দরে খেয়ে বুভূক্ষার হাঁত থেকে আত্মরধ। 


মানুধ ও জীবজন্ত সাপ অমে 
মাকড়সা জাল বুনে ও ফাঁদ 


০ ৯ আআ পাপ 


করে। পতঙ্গভুক গাছেরাও নানারকম কর পেতে 


পা এপার 





পক. আর কপ পপির পা 


* জলের নিজের অবশ্য কোন রুং নেই) 


অন্ুবীর্গণু উদ্ভিজাণু ও জীবাণুর জন্যে জলকে রঙ্গীন 
মূনে হয়। আকাশের মেঘের গ্রতিফলনেও জল 
নীল কিন্ব। সবুজ দেখায় । 


ভরুলভার আত্মরক্ষ। 





| ১ম বধ, ১*ম সংখয। 


ছোট ছে।ট কাঁটপতঞ্গ শিকার করে তারই দেহ 
পান করে। স্পঞ্জ নামক জীবের দেহের ভেতণ 
খনিজ পণার্থের অতি সুক্ম স্থচের যত আত্মরক্ষার 
অস্ধ থাকে; গুল ও কচর দেহের সমস্ত, অংশেই 
ঠিক স্পর্জেরই অনুরূপ খনিজ পদার্থের সুচ থাকে । 
অনেক সমর মান্য শক্তিখালী মানুষকে "আশ্রয় দিয়ে, 
শুঞা ভোজপুরী লেঠেল কিধা সশগ্ধ দেহবঙ্গী রেখে 
তাদের পাহাব্যে আম্রন্দ। করে থাকে; গাছেবা ও 
সেনপ অনেক সময় বোল্ত1, ভীমরুল, মৌমাছি কিগ। 
বিষ-পিঁপড়।কে আশ্রয় দিয়ে রাখে । শবন্র এলেই এই 
সব আশ্রিত জীবের! খন্রকে আঞ্রমণ করে । স্থতণাং 
এামবা দেখছি, প্রাণী ও উদ্ভিদের মধ্যে বাণ্িক 
আকারে যথেষ্ঠ পার্থক্য থাকলে ৭ আত্মরক্ষার ব্যাপারে 
জীবজগতের সংগে এদেন ঘনিঙ্গ মিল আছে। 

১। স্বাদ-- 

কচলে, নিম, শিউলি, কণমেপ। গিমে, খে? 

ব। ভাট, ব| সিঞ্চোনা কুইনিন্‌, 'ভতি গাছগুলিএ 

তি্ত স্বাদের জন্যে এবং গোলমরিচ, শঙ্কা, আদা, 

হলুদ প্রভৃতি গাছের ফল কিন্বা মূলের উ্ন ঝাঁলের 

চন্ে জীব্জন্তৰ। এদের তা]াগ করে। 


২। গান্ধ-- 
গাদাল, পিয়াজ, রস্থুন, মূল। প্রহৃতিধ উগ্র 
গঞ্গের জন্তে অনেক জীবজন্ত তাদের ত্যাগ করে। 
ঈশের মূলের গন্ধ এত উগ্র যে, বিষাক্ত সাঁপঃ 
তার গঙ্গ সহ করতে না পেরে পালায়। কয়েক 
গ্গতেদ অরকিড, আছে তাদের ফুলের গন্ধ অসঙ 
উগ্। এদের গন্দের জন্যে ফুলের খতুতে কোন 
কীট-পতঙ্গ বা অপর জীব এদের কাছে থেসতে 
পাবে না। আমাদের দেশের থেটু.ও ছাতিম 
গাছের ফুলের গন্ধও কম উগ্র" নয়। জীবজস্তর 
স্নায়ুর ওপর এদের গন্ধের ক্রি্। অতি তীত্র। 
ছোট কীট-পতঙ্ষেৰ বা জীবজন্তরু কথ! ছেড়েই 
দেওয়া যাক, কোন সুস্থ মানুষ এদের কাছে দাড়িয়ে 
ভ্রাণ নিলে প্র অস্বস্তি লাগে তারপর অল্পক্ষণের 


অক্টোখর, ১৯৪৮ ] 


£ধ্যই ধীরে কীরে মস্তি ও ল্লাযু-মগ্ডুলী কেমন 
“সাড় হয়ে আসে। 


৩। বিষাক্ত পদার্থ__ 

(ক) কতকগুলি গাছের পাত, ফল, কাণ্ড বা 
মূলে বিযাঁ্ড পদার্থ সঞ্চিত থাকীয় জীব-জন্ক তাদের 
পরিত্যাগ করে । ধৃতুরা ও কলকে ফুলের বীজ 
গত্যন্ত বিষাক্ত । 

(খ) তামাকের পাতার “নিকোটিন্‌ঠ, চারে “থিন্‌। 
৪ ট্যানিন্, কফির বীজে “কেফিন্‌, “সিংকৌনা। 
গাছে “কুইনিন্, বেলেডোন। গাছে ফ্যাট্রোপিন্‌ঃ 
ম।ফিং গাছের আাঁঠায় “মরুফিন্‌, প্রভৃতি বিষাক্ত 
পদার্থ সঞ্চিত থাকে । পূর্বোক্ত বস্তগুলিকে বলা হয় 
উপক্ষার বা ঘ্ম্যাল্কলয়েড? ; ভাংও ম্বণলতার 
গাছেও বিষাক্ত পদার্থ থাকে । ভারতবর্ষের বাংলা 
৪ আসাম প্রদেশে এছাড়াও অনেক জাতের 
ফ্যালকলয়েড” পৃধ গাছ পাওয়া যায়। এই সব 
বিগাক্ত পদার্থ এদের আন্মর্ক্ায় সহায়তা কে। 

(গ। উগ্র লাল, হল্দে, সিছুরে এবং কালো ও 
গেট বঙের বহু জাতের ছত্রাক আছে; চলতি 
ভাধার যাঁদের “ব্যাঙের ছাতি।” বল! হয, এরা 
ভয়গর বিষাক্ত । অনেক সময় খাগ্য-ছত্রাক জামে 
এই ব্ষাক্ত ছস্তাক আহার করে অনেক লোকের 
প্রাণনাশ ঘটে । অনেক অবিষাক্ত ছত্রাক আবার 
বিষাক্ত ছত্রাকের আকার ও বর্ণ ভুব্ছু নকল করে? 
জ্ীব-জন্তর হাত থেকে আম্ররক্ষ। করে থাকে। 
উদ্ভিদ-জগতে এটী হলো অগ্ভকর্ণ ও সতক্কীকণ 
নং ব্যবহারের দৃষ্টান্ত । 

(ঘ) আকন্দ, বাগ-ভ্যারেগ্ু, লাল-পাতা, বিভিন্ন 
জাতের .মন্সা, ,খিয়ালকাটা, পোন্ত, বট প্রভৃতি 
গাছে ঘন দুধের মত আঠাল রস থাকে । এই রস 
বিষ হিসেবে অনেক জীব-জন্তর হাত থেকে গাছকে 
ধাচায়। এছাড়া রস যেখানে লাগে সেখানের ত্বকে 
ক্ষত জন্লীয়। গাছের দেহের কোথাও কোন 
রকম ক্ষত হলে সেই স্থান থোক প্রচুর রস বার 
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হয়ে এ ক্ষতের চারপাশে একট, পুর আবরণ রূচন। 
করে। এইগাবে এই সব গাছ নান। জীতের 
জীবাণুর হাঁত থেকে আত্মরক্ষ। করে থাকে । 


৪1 কাটা 
তরুলতাঁর দেহের বিভিন্ন অংশে নানা আকারের 
কাট। জন্মে তাদের আন্মরক্ষায় সহায়ত করে যথা, 


কুল, শিমুল, সেঁত। উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীরা বাটার 
জনোর তারতম্য অনুলাবে তাদের তিন ভাগে ভাগ 
করেছেন, 

(ক) থণ 


ধ্লে, লেধু প্রভৃতি গাছের গায়ে বড় বড় কাট! 
জন্মায়; এগুলিকে খর্ণ বলা হয়। 

(থ) স্পাইন্‌ 

বাবলা, কাটানটে, শিনালরকাঁট! প্রভৃতি গাছের 
ডাল ও কাণ্ড প্রচুর অতি তীদ্ষ ছুঁচের মত ধারাল 
কাঁট। জন্মায় । শিয়াল-কাটার পাতার সর্বত্র কাটা 
জন্নায়। খেজুর গাছের পাতার প্রান্তে অতি ধারাল 
কাঁটা জন্মায় । 

(গ) 'গ্রিক্‌ল্‌ 

কুল, সিয়াকুল, বন-বরুই, গোলাপ ফুলের 
গাছ প্রভৃতির দেহে যে বেঁটে বেঁটে অতান্ত ধারাল 
কাট1 থাকে, তার না প্রিকৃল |" কুশ-কাটার ক্গতও 
যন্্ণ1 দাঁয়ক। মহধি কথের আশ্রমের বর্ণনাম় 
দেখা যায় আশ্রম-কন্যাদের পায়ে কুশ-কাটা ফুটলে 
যন্ত্রণার উপশমের জন্যে তান ক্ষতস্থানে ইন্ুদী 
তৈলের প্রলেপ দিত । 
৫। শোয়া" 
, বিচুটা গাছের পতা, ও ড।লপালায় শোয়া- 
পোকাঁর গায়ের মত ঘন অতিন্থগ্ম কাট] থাকে । 
কোমল ত্বকের সংস্পর্শে আসবামাত্র ,শোঁয়াগুলি 
ত্বকে ফুটে ভেঙ্গে ঘায়। তারপর এ শোয়ার 
ভেতরেফ “রমিক্‌ য্যাসিড' বার হয়ে তীত্র-মন্ত্রণার 
স্্টি করে। আলকুশি ফলের এই রকম খুব ঘন ও 
ঘনত্রণাদায়ক শোয়া থাকে । এগুলি অত্যন্ত ক্রণভজব | 
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৬। সিলিকার কীট।-_ 

উল, নাশ, কয়েক জাতের ঘাস প্রভৃতির 
পার কিনারায় অত্যন্ত হুদ্ম 65 ব। "সিলিকা? 
জাতীয় পদার্থের স্থতীক্ষ কাট! থাকে। এই 
জন্যেই অনেক লমুষ্ষ দেখা মায় দাশ পাত। গেতে 
গিয়ে গবাদি পশুর ঘুখ ছড়ে রক্ত বার হয়। 
৭। আভ্যন্তরীণ অন্ত্র-- 

অনেক গাছের দেহের মণে) নানারকম রাসায়- 
নিক পদার্থের স্টিক, শান। রকম হা অন্দর 
আকারে সঞ্চিত থাকে । ওল্‌, নানাজাতের কচ, 
কচুবীপান। প্রভৃতির দেহে প্রচর পরিমাণে এমনি 
শ্টিক সঞ্চিত থাকে । গল্প বা কচ আহার করলে 
অনেক সময় মুখ ও গলায় যন্ত্রণা হয়। এর কারণ 
হলে। ওদের দেহের ইডিওর্যাষ্ট নামক বিশেষ এক 
জাতের কোমের মধ্যে শ্ষির্যাফাইড, নামক ছু'চের 
মৃত আকারের ও র্যাফাইড নামক তারকার মত 
আকারের শ্ষটিক থাকে; গুখের লালার সংস্পর্শে 
আসবামাত্র ইডিওর্যাষ্টগুলি ফেটে যায়, তখন তাঁর 
ভেতর থেকে এঁ ছুঁচের মত স্বৃতীক্ষ স্টিকগুলি 
বার হয়ে এসে মুখ ও গলার কোমল ত্বকে ফুটে 
গিয়ে বিশেষ যন্বণার স্থষ্টি করে। খনিজ অম্নরসে 
এই স্কটিকগুলি গলে যায়; এই জন্যেই সম্ভবতঃ 
গল বা কচু খেয়ে মুখে লাগলে তেতুল বা লেবু 
খাঁণয়ার রীতি প্রচলিত আছে। এই অবস্থায় কোন 
টক জিনিল কিখ! ভিনিগার খেলে দ্ুত মন্বণাঁর 
উপশম হতে দেখা বায় । 


গন্ধক-_ 


911001)0 138966য় গন্ধক থ।কার জন্যে 
জীবজস্ক ব! কীট-পতঙ্গের! ওদের খায় না। 


৮ 


৯। আআ শ্রয়-- 

(ক) অনেক ছোট ছোট গ।ছ--+যেমন আমরুল, 
থালকুনি প্রভৃতি অপেক্ষাকৃত বড় লতা-গুলোের 
আড়ালে জন্মে শক্রর হাত থেকে আত্মরক্ষা করে। 


তরুলতার আত্মরক্ষা 


* | ১ম বর্ষ, ১০ম। চংখ) 


(খ) অনেক জাতের ছত্রাক ও শৈবাল জাতীর 
উদ্ছিদ বড় বড় গাছের ফাটলে, কিম্বা খুব ওপৰে 
জন্মায় । এতে হচন শক্ররা এদের নীগাল পানর 
ন।। পরগাছ? মাত্রেই এইউপায়ে আম্মবক্ষা করে। 


১০। অনুকরণশীলত-__ ূ 

(ক) রেছ্ধুনের এক জাতীয় আলু মাটির ওপরেই 
প্রাব থাকে । এগুলি দেখতে অবিকল মাটির 
ঠেলার মত। খাঁমআঁলু ও গলকে দূর থেকে মাটির 
ডেল। বলে শ্রম হয়। ৰ 

(খ) কণী-মূনসা ফণীর মৃত অ।কার বরে শত্রুর 
হাঁত এড়ায়ঃ তাণছাঁড়। এদের গায়ে প্রচর সতীক্ষ 
কাঁটা .ও দেহে বস থাকে । 

(গ) দাঞ্জিলিংয়ে “য়্যারিসিম| স্পেসিওস।” বলে 
এক রকম গাছ আছে। স্থানীয় ভাষায় এদের 
বলা হর সম্প-কি-খাঁম্‌। গায়ের বং, বিস্তৃত ফণা, 
দীর্ঘ লার্ুল, সব কিছুতেই এদের সাপ বলে 
ভ্রম হয়। এমনি বর্ণ ও আাকান পারণ করে 
এর! শক্রর হাত এড়ায়। 

(ঘ। পূর্বেই বলেছি ক্যালিফোনিয়ায় ডালিংট- 
নিয়া বলে এক রকম পতঙ্গভ্ক গাছ আছে। 
এদের দেহের আকার অবিকল কেউটে সাঁপর মৃত 
বলেই এদের কোত্রা-গাছ বলে। এদের বিস্তৃত 
ফণার নিচে সাপের জিভের মত দুটী করে ফিতের 
মত বস্ব ঝোলে। এমন কি সাপের চোখের 
অন্তকরণে এদের ফণার ছু'পাঁশে ছুটি অবিকল 
চে।খের মত ছুটি স্বচ্ছ অংশ থাকে । অভি তীস্ক 
দষ্টি মানুষও এদের সর্প ভ্রমে ভীত হয়ে পড়ে। 
উদ্ভিদ জগতে দুষ্টি-বিভ্রম ঘটানোর ব্যাপাবে ডাবলিং 
টনিয়ার তুলনা নেই। 

১১। মারমিকোফাইলি-__ 

মে সব গাছের আত্মরক্ষার উপাম নেই, তার| 
নিজদেহে বোল্তা, ভীমরুল প্রভৃত্তিকে আশ্রয় 
দিয়ে আত্মরক্ষা করে থাকে । অতি যন্ত্রণাদায়ক 
কাঠ-পিপড়ের প্রানতঃ গাছের কোটরেই বাস 


অক্টোবর, ১৯৪৮ ] 
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করে। লাল নাল্সো পিঁপড়েখ! আম, জাম গ্রতৃতি জন্তর মত শিং উচিয়ে তেড়ে আসার মত শু'ড় উচিয়ে 


গাছের পাতা জুড়ে থলির আকারের বাস! 


চা 


র 8 


সার" বসখশহ্ত সিক্টীল 


চে 


/4/ ৯ 


্ 
3 


নত ব্রযাএশঠুড পু 





নিষীণ করে। এক একটী বাসায় সহম্্র সহ 
পিপড়ে বাস করে। কোন আততাম়ী এসে গাছে 
সামান্ত আঘাত দেবামাত্র তারা গে-মহিষাদি 


শত্রুর সামনে এগিয়ে আস্ফালন করে) তাতেও 
যদি শত্রু গাছ আক্রমণ কৰে তখন তারা সংঘবদ্ধ 
ভাবে সকলে এগিয়ে এসে দংখন করে? শক্রুকে 
বিষের জালায় জর্জরিত করে তোলে। বহুজাতের 
অসহায় জলজ উদ্িদ মুত শামুকের খোলের মধ্যে, 
কিন্বা জীবন্ত শামুক, ঝিনুক প্রভৃতির গায়ে জন্মে 
এক্রব হাত, থেকে আত্মরক্ষ। করে। হাঙ্গর, 
কুমীর, শুশুক, বড় বড় সামুদ্রিক মাছ প্রভৃতির 
গায়ে বে পুরু শেওল। হয় এগুলি জলজ উদ্ভিদ ছাড়া 
আর কিছুই নয়। এদের মধ্যে শেওলা, ডায়েটম, 
স্পাইরোগাইরা প্রভৃতি বু জাতির উদ্ছিদ দেখা 
ষায়। 

সুতরাং আপাতদৃষ্টিতে উদ্ভিদদের যতটা অসহায় 
মনে হয়, গ্ররকূতপক্ষে তার ততট। অসহার নয়। 
এদের প্রত্যেকেরই কিছু না কিছু আত্মবক্ষার উপায় 
বা অন্ন থাকে। 

কয়েক জাতীয় কীট-পতঙ্গ ও ঈথ নামক জীবও 
টুন্টনি পাখী প্রভৃতিদের ধরলে তারা মরে যাওয়ার 
ভাঁন করে? শত্রুর হাত এড়াঁয়। লজ্জাবতী লতাকে 
ছলৈেই অমনি হয়ে পড়ে। এ হলো! মৃতের ভান 
করে আম্মরক্ষ। করা । এর পরেও যদি শক্র তাকে 
ইতে যায়, তখনকার জন্যে আছে তীক্ষ কাটা। 
এটি [11101075র প্রকৃষ্ট দৃষ্টান্ত | | 


“বিদেশী ভাষার সাহায্যে পাঠ্যবস্ধর মধ্যে প্রবেশ? অনধিকার প্রব্শে। 
তাহাতে প্রবেশ ঘটে কিন্তু অধিকার ঘটে না” 


পদার্থ-বিজ্ঞানের ক্রম-বিবর্তন 


স্্ীসভীশচজ্জ গঙ্গোপাধ্যায় 


ন্িখ্যত আপেক্ষিক তত্ববদ আপাতদৃষ্টিতে 
চিরাচরিত চিন্তাপারণর আকপ্মিক বিচ্ছেদ বলিয়া 
প্রতীয়মান হইলেও প্রকৃত প্রস্ত/বে ইহা প্রচলিত 
এবং প্রবন্তিত নিশ্বীসের অনশ্যন্তাবী ঘুক্তিদঙ্গত 
পরিণতি । গ্যালিলিও, নিউটনের গতি সম্পর্কীয় 
মৌলিক দিদ্ধান্ত এবং তৎ্পরে ফ্যারাডে, ম্যান্ক- 
৪য়েলের ক্ষেত্র সম্পকর্ণয় গবেষণ। “আপেক্ষিক তত্র 
ভিত্তিভমি প্রতিষ্ঠিত করিতে প্রভূত সাহাষ্য 
করিয়াছে বলিলে অতুযুক্তি হইবেনা। আপেক্ষিক 
তত্ববাদের মূলনীতি গণিতের স্থক্ম ভাষার সাহায্য 
ব্তীভ সুগ্রকাশ কঠিন হইলেও অসম্ভব নহে। কিন্ত 
উপরিলিখিত পটভূমির সহিত সম্যক পরিচয় ব্যতীত 
ইহার অন্ুপাবনু প্রচেষ্টা কল্পনার অতীত। ন্ৃতরাঁং 
পদার্থ বিজ্ঞানের ক্রম-বিবতশ-ধারার আলোচনার 
প্রয়োজন । 

গতি সম্পর্কে গব্যেণা পর নিউটনই প্রথম 
কয়েকটা অতি বিখ্যাত এবং অত্যাঁবস্তাক সিদ্ধান্তে 
উপনীত হন। তৎপূর্বে গ্যালিলিও এবং তাহার 
পূর্বে এরিষ্টটল এই সম্পর্কে মৌলিক গবেমণার 
পরিচয় দরিয়/ছিলেন। কিন্তু এরিই্টলের সিদ্ধান্ত 
ভুল বিশ্বাসের উপর প্রতিষ্ঠিত বলিয়া তাহা 
বিজ্ঞানের মর্যাদা লান্ডে বঞ্চিত হইয়াছে । 
গ্যালিলিওর মৃতবাদই নিউটনের স্থুচিস্তিত এবং 
স্থশৌোভিত 'ডাষায় প্রকাশিত হ্য়। ইহাই 
নিউটনের বিখ্যাত 178৪ 01 1108102. বলিয়া 
স্থপরিচিত বিজ্ঞানের ছাজ্ত মাত্রেই বহু প্রচারিত 
এবং বহুল প্রচলিত এই সমন্ত নিয়মের সহিত 
স্থপবিচিত। গতিবিহীন বা গতিসম্পন্ন কোনও 
দ্রব্যের অবস্থার অপরিষতণ দ্রব্যের স্বাভাবিক ধম”; 
কেবল মা বাহিক ঘল. প্রয়োগ দ্বারাই অবস্থার 


পরিব্তন সন্ভব। ত্বরণ এবং দ্রপ্যভব মশায় ফল 
বাহিক নল পরিমাণ সাপে । এককথায় ইহ। ভরবে্গ 
সাপেক। 

কিয়। এবং প্রতিক্রিয়ার পরিমাণ সমান । প্রথম 
বিধি, জাঁড্য বিধি 00৬7 ০1 106:618) নামে 
স্রপরিচিতভ। দ্বিতীয় বিধি, বলের সংজ্ঞা এষং 
পরিমাঁপক ব। ইউনিট নিধর্ঝরণের অদ্বিতীয় কৌশল । 
ভতীয় বিধি, বিখ্যাত ভরব্গে নিত্যতার প্রতিষ্ঠাতা । 
যে সমস্থ বিধির উপর সমগ্র পদার্থ-বিজ্ঞান-সৌন 
দণ্ডায়মান, তন্মধ্যে ভরবেগ নিত্যতা অন্যতম | 

সুর্ধকে কেন্দ্র করিয়া পৃথিবী, এবং অন্যান্য গ্রহ 
উপগ্রহের থে বিবভ্ন তাহার সম্যক বাখ্যার জন্য 
নিউটনের অপর একটী সিদ্ধান্তের উল্লেখ আবশ্যক 
[18৪ 01 075516561012এর কথা বলিতেছি। এই 
বিপি অনুযায়ী দ্রব্যের পারস্পরিক আকর্ষণ, দূরত্বের 
উপর নির্ভরশীল । দৃরত্ব দ্বিগুণ হইলে আকুর্ণণ এক 
চতুর্থাংশ হয়, এবং দূরত্ব তিনগুণ হইলে আকর্ষণ 
এক নবমাংশ হইবে। নিউটনের এই সিদ্ধান্ত গ্রহ, 
উপগ্রহের বিবতন বুঝিবার পক্ষে পরম সহায়ক | 

প্রসঙ্গত একটী কথার উল্েখ প্রয়োজন । 
সম্পূর্ণ সমতল মস্ণ প্রাঙ্গনে একটী গাড়ীকে ধাঁকা 
দিলে গাড়ীটি গতিসম্পন্ন হইবে এবং এই গতি- 
বেগ বল-বেগের উপর নির্ভরশীল । এইবার ছুইটি 
গাড়ী লওয়া হউক । একটী বোঝাই এবং অপর্টি 
শূন্ত। দুইটিকে সবলে ধাক্কা দিলে বেগ কিছু 
সমান হইবেনা। শুন্থটির বেগ অবশ্তই বেশী ভুইবে। 
যাহার ভর বেশী তাহার বেগ কম হইবে। 
স্থতরাং এই বেগ হইতে দ্রব্যের ভর নির্ণয় সম্ভব। 
ইহাকে জাড্যভর। বলা হট্বে। স্মরণ রাখা 
প্রয়োজন, ইহার ্‌হ্ি অভিকর্ষের কোনও সম্পর্ক 


অকেষ্কবর, ১৯৪৮ ] 


বিগ্মান নাই। অপরপক্ষে দ্রব্যের অভিকর্ধায় 
আকর্ষণ দ্রব্যের ভবের উপর নির্ভরশীল। ভর 
বেশী হইলে আকর্ষণ প্রব্ল হইবে। ইহা হইতেও 
আমরা দ্রব্যের ভর নির্ণয় করিতে পাবি। এখন 
প্রশ্ন এই যে, জাড্যভর এবং অভিকরষীয় ভর সমান 
কিনা? যদি সমান দৃষ্ট হয়, তাহ! কি'আকন্মিক, 
না, ইহা কোনও বিশেষ অর্থ-ব্যগ্রক? প্রাটীন 
বিজ্ঞানের পটভূমিতে ইহা! আকম্মিক এবং নব্য 
বিজ্ঞান মতে ইহ। বিন্দুমাত্র আকম্মিক নয়, বরং 
ইহা বিশ্বর্হন্ত বুঝিবর অভিনব কৌখল আবিষ্কার 
আমাদের পরম সহায়ক | 

অপ্রত্যাশিত ঘটনাকে আকম্মিক বলিয়।৷ ব্জন 
করে যে তত তাহাকে শ্রেয় বলা যার না। যে 
তব অপ্রত্যাশিত ঘটনার যুক্তিসঙ্গত ব্যাখ্য 
প্রদ্ধানে সক্ষম, তাহা৷ অবশ্যই ব্রণীয়। এই হিসাবেই 
নব্য বিজ্ঞান, প্রাচীন বিজ্ঞান অপেক্ষা শ্রদ্ধেয় 
ইহ! অভিকর্ষীভ এবং জাড্যভবেব সমতাঁকে 
আকম্মিক ব্লিয়া বর্জন করিবার চেষ্ট। না করিয়া 
ইহার বাখ্য। প্র্।নে সক্ষম হইয়াছে, এবং এই 
৬রসমতার উপর ভিত্তি করিয়াই বিখ্যাত আপের্গিক 
তত্ববাদ গড়িয়া উঠিয়াছে। 


শন ও বিজ্ঞান 


৫৮৪ 


এই সম্পকে স্বাভাবিক, প্রশ্ন এই-কোন্‌ 
অভিক্রিগ়্ার উপর ভিত্তি করিয়া ইহা স্থপ্রতিষ্ঠিত 
হইল যে, উভয় ভর সমান? সুউচ্চ চূড়া হইতে 
বিভিন্ন ভরসম্পন্ন দ্রব্যের পতন ময় (গ্যালিলিও ) 
উল্লেখযোগ্য । দ্রব্য যাহাই কেন হউক না, পতন 
কাল সমান দৃষ্ট হইল। গতিবেগ ভরের উপর 
নিভর করে না। দুইটি বিভিন্ন ভরসম্পন্ন ভ্রব্যকে 
বাকা দিলে, জাড্যতর যাহার বেশী ভাহীর গতি- 


বেগে কম হম । উর্ধ হইতে বিভিন্ন ভরসপ্পন্ 
দব্ায পতিত হইতে দিলে কাহার অগ্সে পৌঁছান 
সম্ভব? দি পৃথিবী সকল ভ্রব্যকে মমান বেগে 
আকর্ষণ করিত তাহা হইলে যাহার জাড্যভ৭ 
বেণী তাহা পরে পতিত হইত। কিন্তু, তাহা 
হয় না। স্তরাং পৃপিবীর আকর্ষণ বিভিন্ন দ্রব্যের 
উপর বিভিন্ন। এই আবর্ষণ কেবল অভিকর্ষী 
ওরের উপর নির্ভরণীণ। অপরপক্ষে ভ্রব্যেব গতি 
কাল 209:091 10889এর উপর নিভরু করে । এবং 
যেহেতু এই সবপ্রব্যেধ গতিবেগ বা কাল সমান, 


ন্ুতরাং উত্তর ভর অবশ্ঠই সমান। 


“বছে| অরণ্য গাছতলায় শুকনো পাঁত। আপনি খসে পড়ে, তাতেই মাটিকে 


করে উবর|। বিজ্ঞান ৮৮ার দেশে জানের টুকণে। জিন্যিগুলি কেবলি ধাপে 


ঝরে ছড়িয়ে পড়ছে। তাঁতে চিত্ভামতে বৈজ্ঞানিক উর্বরতার জীবধমর্ জেগে 


উঠতে থাঁকে। তারি অভাবে আমাদের মন আছে অবৈজ্ঞানিক হয়ে। এই দৈ্ত 


কেবল বিষ্ভার বিভাগে নয়, কাজের ক্ষেত্রেও আমাদের অরুতার্থ করে রাখছে |? 


রবীজ্নাথ 


ভারতবর্ষের অধিবাপীর পরিচয় 
শ্রীননীমাধব চৌধুরী 


[স্সুবের এক প্রবন্ধে (জ্ঞান ও বিজ্ঞান মে, ১৯৪৮ ) নেগ্রিটো! গোষ্ঠ ভারতবর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে 
জাতি সংমিশ্বণের প্রথম স্তর, মৃতত্ব বিজ্ঞানীগণের এই মতের আলোচনা প্রসঙ্গে দেখান হইয়াছে যে, 
এই মতের সমর্থনে তাহারা ,ষে সকল প্রমাণ উপস্থিত করিয়াছেন তীহাদের সিদ্ধান্ত মানিয়। 
লইবার? পক্ষে তাহা যথেষ্ট ও সন্ঞোষজনক প্রমাণ নহে । অতিশয় সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রে দেশের প্রান্ত 
সীমায় অদ্দিবালীদের.ছুই একটি উপজাতির মধ্যে মেলানেশিয়ান সংমিশ্রণ থাঁকা সম্ভব--এইরূপ 
অনুমান কবিধার অবসর আছে; কিন্তু এই সংমিশ্রণ যে বহিরাগত এবং দেশের প্রান্ত সীমা অতিক্রম 
করিয়া অভ্যন্তরে প্রবেশ করে নাই, উপস্থাপিত প্রমীণের আলোচনা করিয়া ভাহাই মনে হয়। 


একূপ ক্ষেত্রে নেগ্রিটো 


গোষ্ঠীকে ভারতবর্ষের সবপ্রাচীন বা আদিঅধিবাপী ব্লিয়। যে মতের বন্ল 


প্রচার হইয়াছে সেই মত মানিয়। লইবার কোন যুক্তি দেখা ষ'র না।] 


ভারতবধের "অধিবালীদিগের মধ্যে সবপ্রাচীন 
ওর যাহাদেরৎলইযা'গঠিত মনে করা ধাইতে পাবে 
তাহারা এখনও ভারতবর্ষের জনসম্রির মধ্যে 
বিশিষ্ট স্থান অধিকার করিয়। আছে । এই জনসমষ্টি 
ভারতবর্ষের আদিম অধিবাপী বা আদিবাসী । 
নৃতত্ব-বিজ্ঞানীগণ ইহাদের সম্ঘদ্ধেকি বলেন তাহ! 
আলোচনা করিবার পূর্বে সাধারণ ভাবে ইহাদের 
সপ্ন্ধে কিছু বল হইতেছে । 

ভাঁরতবধষের 090508 রিপোর্টগুলিতে আদি- 
বাসীদিগকে 61096] 10019186010 পাম দেওয়। 
হইয়াছে । ধম? ভাঁধ, সামাজিক অবস্থা, বণ, 
বাসের অঞ্চল ইত্যাদি হিনাবে তাহাদিগের সংখ্যাকে 
বিভিন্ন ভাবে ভাগ করিয়। দেখান হ্ইযাছে। 
ব্রঙগের যে সকল উপজাতি ভারতীয় জনসংখ্যার 
ব্বিরণীতে স্থান পাইয়াছে তাহ|দিগকে বাদ দিলে, 
ভারতবর্ষের আনদরবানীর সংখ] প্রায় ২ কোটি 
হইবে। ইহাদের মধ্যে গ্রায় এক কোটি লোক 
হিন্দু ধর্ম অবলগ্থন করে নাই এবং আপনাদিগের 
ধর্মবিশ্বাস, রীতিনীতি মানিম/ চলে এবং বাঁকী 
এক কেটি মোটামুটি ভাবে হিন্দু ধর্ম মানিয়া চলে 
এবং আপ্ননাদ্িগের, সামাজিক রীতিনীতি মানিয়া 


চলিলেও হিন্দু বলিয়া আপনাদিগের পরিচর দ্রেয়। 
মোটামুটি হিসাবে বাংল! ও বিহারের ১৭ লঙঞ্গ 
সাওতালের মধ্যে প্রায় ৬ লঙ্গ হিন্দু, বিহারের ৫ 
লঙ্গ হো”র মধ্যে ১ লক্ষের উপর হিন্দু, সাড়েপাচ লঙ্গ 
সুণ্ডার মধ্যে দেড় লক্ষ হিন্দু, ৬ লক্ষ ওরাঁও'র মধ্যে 
সওয়া ছুই লক্ষ হিন্দু, ৩ লক্ষ খেন্দের মধ্যে দেড় লক্ষ 
হিন্দু । মধ্য প্রদেশের গোন্দ প্রায় অপেকের উপর 
হিন্দুঃ মণ্যভারত এজেন্স'র অধিকাংশ গোন্দ হিন্দু। 
মধ্য প্রদেশের কোল, খারিয়!, করওয়! প্রভৃতির অধি- 
কাংখ হিন্দু । মধ্যপ্রদেশ, মন্যভারত গ্রেট এজেন্সী, 
পাঁজপুতানা, পশ্চিম ভাপত ষ্টেট এজেন্সী ৪ আজমীর 
মারবাদের অপিকাংশ ভল ও মীনা হিন্দু । আসাখের 
গারো, খাশী, কুকী, লালুং, মেচ, মিকির, নাগা 
প্রভৃতির মণ্যে হিন্দুর সংখ্যা গ্রচুর। আসামের নাগ। 
কুকী প্রভৃতি ও ছোট নাগপুরের ওরাও প্রভৃতির 
মপ্যে অনেকে খুষ্ঠীন মিশনারীিগের উদ্যমে গৃষ্ঠাণ 
হইয়াছে। ইহা ছাঁড়া প্রান্ধ ৬ কোটা ২৬ লক্ষ 
197697107 089695 বা ৪0178900160 08869 এর 
মধ্যে ও ছোঁটনাগপুরের ওরান্ প্রভৃতির মধ্যে 
সম্পূর্ণরূপে হিন্দু হইয়া গিয়াছে এরূপ আদিবাসী 
উপজাতি অনেক প)ওয়1 ধাইবে। 


অকোব্, ১৯৪৮ | 


গ্রধানতঃ অর্থ নৈতিক কারণে দেশের নানাস্থানে 
হোটবড় দলে ছড়াইয়৷ পড়িলেও আদিবাসী দিগের 
নিদিষ্ট অঞ্চলে বাসভূমি আছে। নির্দিষ্ট অঞ্চলে 
এক গোষ্ঠিতৃক্ত বিভিম্ন উপজাতির বা বড় বড় 
উপজাতিগুলির নিজস্ব এলাকা আছে। এই সকল 
এলাকায় নিক্জ নিজ প্রাচীন সামাজিক রীতিনীতি 
9 ধর্মবিশ্বাস রক্ষা করির। তাহারা বাস করে। 
অ।দিবাপী অধ্যুমিত অঞ্চলগুলির কখা জানতে 
গেলে ভারতবর্ষের মানচিত্রের দিকে দৃষ্টিপাত করিতে 
হয়। আমরা দেখিতে পাই, বাঙ্গলা দেশের 
পশ্চিম সীমাঁনণ হইতে আরম্ভ করিয়া! একটি উচ্চ 
ভূমির অঞ্চল বিন্ধ্য, টকগুব পর্যন্ত প্রসারিত হইয়ীছে'। 
হার পশ্চিমে মালব মালভূমি । মধ্যভাবতের 
খালভূমি মালবের উত্তরে আরাবল্লী হইতে পুর্ব 
ভারতের বাজমহল পধস্ত বিস্তুত। মধ্যভারতের 


জ্বাল ও বজ্াাল 


ঙলি১ 


এই মালভূমির পূর্বের অংশ ছোটরনাগণুজ্ মালভূমি । 
এই অংশের প্রাচীন নাম ঝাড়খণ্ড। ছোট নাগপুরের 
মালভূমি দক্ষিণ পূর্বে উড়িয্ার দেশীয় রাজ্যগুলির 
মধ্য দিয়া মধ্য প্রদেশের পার্বতাঁ অঞ্চলের সহিত 
যুক্ত হ্ইয়াছে। মধ্য প্রদেশের এই উচ্চ- 
ভূমি, উত্তরে মধ্যভাঁরতের ও দক্ষিণে ছোটনাগপুরের 
মালভূমিকে যুক্ত করিতেছে । .এই অঞ্চলের মধ্য 
মধ্যপ্রদেশের দেশীয়, বাঁজযগুলি অবস্থিত। এই 
বিস্তৃত উচ্চভূমির পূর্বে মহানদীর উপত্যক1 হইতে 
বাহির হইয়া পুর্বঘাট পর্বতশ্রেণী, পূর্ব উপকূল 
বরাবর চলিয়। গিয়া নীলগিরি পর্বতে পশ্চিমঘাট 
পর্বত শ্রেণীর সহিত মিলিয়ছে। নীলগিবির দক্ষিণে 
আন্নামালাই, ঝুলনি প্রভৃতি পবত। বাংলার 
পশ্চিমে সাঁওতাল পরগণা হইতে আরম কিয়! 
ছোটনাগপ্ুর, উড়িস্যায় উ্তরাংশ, মধ্য প্রদেশের বৃহৎ 





৪ 
শী 
/ ১৯ ভাবভবর্য 





'মানচিজে আদিবাসীদের প্রধান অঞ্চলগুলি যৌটামুটি ভাবে দেখান হইয়।ছে 


৪২ 


অংশ ও মাঞ্রাজের মধ্য আনামালাই পর্যন্ত পূ্- 
ঘাট পর্বতশ্রেণী লইস্বা যে বিরাট পর্বত ও অরণ্য 
ময়" ভূভাগ বস্থিত, ইহার বিভিন্ন অংশ স।ওতাল 
মুড), হে, ওরাও, ধোন্দ, ভূমিজ, দু'ইয়।) সাবিয়া। 
মুরিয়া) গন্গরঃ খবর, পোরজ।, গোন্ন চেক) করওয়া। 
কয়া) বৈগ। প্রভৃতি গোগার আদিবালীদিগের বাম । 
এই অঞ্চলের বাহিরে মধ্যভারত ষ্টেট এজেন্সীতে 
প্রায় সাড়ে তিন লঞ্চ, রাজপুতনা এজেন্সীতে প্রায় 
২ লঞ্চ ২৯ হাজার, বরোদায় গ্রাস ৩ লক্ষ অদিবাসীর 
বান। মধ্যভারত গ্লেট এজেন্পীতে ভিল, গোন্দ, 
ঠবগ।, কোল, ভূমিয়, ক্রকু প্রভৃতি গোষ্ঠা দেখ! 
খায়। অগ্ঠত্র ভিল, মীন। প্রভৃতি প্রধান | 
ম।নচিত্রে আদিবাসীদের প্রধান অঞ্চল গুলি মোট। 
মুটি দেখান হইয়াছে । লঙ্গ্য করিতে হইবে যে, এই 
অঞ্চলটি গাঙ্গেয় উপত্যকার বাহিরে, সিন উপতাক। 
২ইইতে অনেক দুরে, পূর্ব ও মধ্যভীরতের একটি 
বিস্তৃতঅংশ জুড়িয়া রহিয়াছে । উত্তরে এই অঞ্চল 
গাঙেয় উপত্যকার দক্ষিণ-পূর্ব অংশ স্পশ করিতেছে । 
দক্ষিণ-পশ্চিম এই অঞ্চলকে সাতপুরা, মহাদেব, 
মহাকাল পবত শ্রেণীর সঙ্গে যুক্ত করিয়া দেওয়। 
খাইতে পারে। দক্ষিণ-পূর্ব পৃবঘাট পর্বতরেণীর 
সহিত যুক্ত কর! যাইতে পারে। সমগ্র হোট- 
নাগপুৰ মালভূমি, মধ্যভারত ও দাক্ষিণাত্যের 
“মালত্মির কিম়্দংখ এই অঞ্চলের গণ্ডীর মধো পড়ে । 
মুণ্ডা গোষ্ঠি ভাঁষাভাবী প্রায় ৫০ লক্ষ এবং কুরুখ, 
গোন্দী, কুই, মাণ্টে। প্রভৃতি ফ্রাবিড় গোষ্ঠীর ভীষ।- 
ভাষী প্রায় *৬ ল্গ আদিবাসীর যাস এই অঞ্চলে । 
লক্ষ্য করিতে হইবে যে) পশ্চিম ভারতের বিভিন্ন 
অংশে যে সকল আদিবাসী উপজাতি দেখা যায় 
তাহার্দের কতক এই অঞ্চলের বিভিন্ন উপজাতির 
শাখা, বাকী অংশ ভীল, ভিলানা, "মীনা প্রভৃতি 
উপজাতি । এই বাকী অংশ মোটামুটিভাবে হিন্দু 
দিগের ধম”ও ভাষা গ্রহণ করিয়া হিম্পু সমাজের 
গণ্তীর মধ্যে আসিয়া! গিয়াছে বলা যায়। দক্ষিণ 
ভারতে , ধে সকল আদিবাসী উপজাতি দেখা যায় 


ভারতবর্ষের অধিবাসী 


| ১ষ বধ, ১ম সংখ] 


তাহাদের সঞ্ধন্ধে এই কথা কতকট। খাটে । অবশ্ঠ 
দক্সিণ ভারতের নিজম্ব উপজাতিগুলি ভীল প্রতি 
গোঠিব নহে, পুথক গোঠানতক্ত। 

এই প্রসঙ্গে একটি প্রশ্ন উঠিতে পারে, এখানে 
তাহার উল্লেখ মাত্র করা হইতেছে । বদি ধরিয়। 
লওয়া যায় যে, ভারতবর্ষের এই আদ্িব।সীর। এক 
কালে সদিন্দু ৪ গাঙ্গের় উপত্যকা সমেত সমগ্র 
ভারতবর্ষে ছড়াইয়া ছিল তাহ" হইলে যে ধারণ 
সাধারণে প্রচলিত আছে অর্থাৎ আর্ধ সত্যভার ক্রমিক 
বিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে আদিবাসীর। ক্রমখঃ সরিয়া 
আসিয়! দুর্গম পরত ও অরণ্যময় অঞ্চলে আশ্রর 
লইয়াছে-সেই ধারণা হইতে ভারতবর্ষের আদি- 
বাশীদিগের প্রধান গোষাগুলিকে ভারতবর্ষের দক্ষিণ 
পূর্বের এই অঞ্চলে দেখিতে পাইবার,সন্তোষজনক 
ব্যাখ্য। পাওয়। যায় কি? আদিবাসীদিগের আধুনিক 
ইতিহাম হইতে তাহাদের অনেক গোঠীর মধ্যে 
এক স্থানে আবদ্ধ হইয়া থাঁকা"অপেক্ষা দল বীধিয়! 
ছড়াইয়া পড়িবার (201616100) দিকে ঝেণক 
দেখা যার! আমরা দেখিতে পাই, সাওতালগণ 
উত্তর ও পশ্চিম হইতে বাঙ্গলার মধ্যে গ্রবেশ করিয়। 
বীর্ভূম, বীঞুড়া, ব্ধমাঁন, মেদিনীপুর, দিনাজপুর 
মালদহ ও রাজনাহীর মধ্যে বসবাস করিতে আপু 
করিয়াছে। এইরূপ আরও দৃষ্টান্ত দেওয়! যায়। 
যাহাহউক, যে প্রশ্নের উল্লেখ করা হইল পরে 
তাহার আলোচনা করিবার চেষ্টা করা হইবে। 

দক্ষিণ-পূর্ব ভারতের ও পশ্চিম ভাবতে? 
আ(দিবামীদ্িগের উল্লেখ করা হইয়াছে । দক্ষিণ 
ভারতে নীলগিরি, পুলনি, আন্নামালাই প্রস্তুতি 
পর্বত-অঞ্চলে ও অন্তর কতকগুলি আর্দিবাসী 
উপজাতি উল্লেখযোগ্য এবং তাহাদের স্দ্ধে অনেক 
আলোচনা হইয়াছে । পরে এই আলোচনার উল্লেখ 
করা হইবে। 

ভারতবর্ষের উপজাতীয় জন্সমটি (81091 
0০000186100) বলিতে যাহাদের বুঝায় তাহাদের 
একটি উল্লেখযোগ্য অংশ উত্তর-পূর্ব অঞ্চলের আসাম 


অক্টোব, ১৪৯৪৮ ৃ 


? আনাম সীমান্তে বাস করে। ইহাঁও পর্বত ও 
শরণ্যময় অঞ্চল। হিমালয়ের পূর্ব প্রান্ত হইতে 
বাহির হইয়া পাটকাই ও নাগ! পর্বত উত্তর মুখে 
4 লুসাই" পর্বত, দক্গিণদিকে প্রসাবিত হ্ইয়াছে। 
এই পার্বত্য অঞ্চলের মধ্যভাগ হইতে আবঝর খাশী, 
য়্তীয়া, গাঁরো পাহাড় পশ্চিমদিকে বিস্তৃত । 
অ।সামের ও এই পার্বত্য অঞ্চলের সহিত ব্রিপুরা 
াজ্য ৪ পার্বত্য চট্টগ্রমের এলাকা] সংযুক্ত । লুসাই 
পর্বতে পশ্চিমে এই এলাঁক! পূর্বদিকে চীন পর্বত 
? দক্ষিণে উত্তর মারাকানের পার্বত্য অঞ্চলের 
সহিত সংযুক্ত | 

শাসামের এই*বিভ্ূত অঞ্চলে খাশী ও জয়ন্তীয়। 
পর্ণতে প্রায় ৭৪ হাঁজার, নাগাপর্বতে প্রায় ২ লক্ষ, 
পুসাই পর্ণতে প্রায় ৬* হাজার এনং আসাম ব! 
বগপুজ এলাকায় প্রায় ৪ লক্ষ বিভিম্ন গোষ্ঠীর 
উপজ্াত্তীয় জন-সমষ্টির বাস। মণিপুর রাজ্যের 
প্রায় সাড়ে চার লক্ষ অপিবাপীর মণ্যে দেন্ড 
লক্ষ ও খাশীরাজ্যগুলির ১ লক্ষ ৮* হাজার 
অর্দিবাসীর মধো ১ লক্ষ ২৬ হাঁজারকে উপজাতির 


দন ধরা হয়। উপজাতীয় বলিতে যাহার! হিন্দু 


বলিয়া! নিজদের পরিচয় দেয় ন। তাহাদের বুঝাঁন 
হইয়াছে । বিভিন্ন উপজাতির মধ্যে প্রায় ২১টি 
গোগীতে বিভক্ত ২ লক্ষ ৬৮ হাজার নাগা, ১৮টি 
গোগিতে বিভক্ত প্রায় ৯০ হাজার কুকি, প্রয়ি ২ লক্ষ 
গারো) ১ লক্ষ ৬০ হাজার খাশী, ১ লক্ষ ১ 
তাঁজার লুসাই, ১ লক্ষ ১* হাজার মিকির ও ৩ লক্ষ 
৪০ হাজার কাছারী প্রধান। ইহা ছাড়া সদিয়] 
সীমান্ত এলাকায় ভাঙা, আবর, মিশযি, সংশো, 
খামটি, আসাম উপত্যকার মেচ, মিরি, লুসাই 
পর্বতের লখের, "লালুং, ফাঁনাল, মাহর প্রভৃতি 
আঁছে। আসামের জনসংখ্যার মধে। উপন্গীতি, 
অর্থাৎ যাহারা, জনসংখ্যা গণনাফারীদিগের মতে 
হিন্দু নয় একূপ জনসমষ্টির সংখ্যা, দশ লক্ষ ধরা 
হইয়াছে? কিন্তু ধর্মহিলাবে সংখ্য। নির্দেশ ন1 করিয়া 
ভাষা হিসাব করিলে আসামী ও বাংলা ভাষাভাষী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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প্রায় ৫৯ লক্ষ লোক ও হিন্দী, মুগ্ডারী, উড়িয়া, 
সাাওতালী, গোন্দী, থারিয়। প্রভৃতি ভাষাভাষী । 
১৫ লক্ষ চা বাগানের কুলীও অন্যান্যের সংখ্যা বাদ 
দিলে আনামের উপজাতীয় লোকের সংখ্যা প্রায় 
১৮ লক্ষে দাড়ায়। 

আসামের নাগা, কুকী, খানী, লুখাই, মেচ, 
ঘিকির এবং গারো, ত্রিপুরার অধিবাসী উপজাতি 
সমূহ ও পান্তা চট্টগ্রামের চাকমা প্রতভৃতিকে 
ভারতবর্ষের প্রকৃত আঁদিবাসীর পর্।য়ে পবা উচিত 
কিনা তাহা বিবেচন! করা প্রয়োজন । ভাষা ও দৈহিক 
লক্ষণের দিক দিয়! ভারতবর্ষের অভ্যন্তর ভাগের 
যে সকল আদিবাসীর কথা বল! হইয়াছে তাহাদের 
সহিত আসাম ও আসামের সীমান্ত অঞ্চলের 
এই সকল উপজাতির কিরূপ সম্পর্ক আছে তাহার 
কথা পরে বলা হইবে। এই ছুই দলের মধ্যে থে 
অপাদৃশ্ত আছে তাহা একজন সাঁওতাল ও একজন 
খাশীর দিকে দৃষ্টিপাত করিলেই স্পষ্ট বুঝ ঘায়। 
আসামের এই সকল উপজাতি অল্লবিস্তর মোঙলীয় 
লক্ষণযুক্ত | , আসাম সীমান্ত হইতে পূর্বদিকে যত 
অগ্রসর হও! বাইবে অধিধাসীদিগের মধ্যে 
মোঙ্গলীয় লক্ষণ তত পরিশ্ডুট হ্ইয্বাছে। যদি 
মানিয়া লওয়! যায় যে, এক কালে এই সক অঞ্চলে 
যাহাদিগকে ভারতবর্ষের আদিবাসী বল! হয়, সেই, 
গোঠির লোঁক বাঁ করিত তাহা হইলেও বৈদেশিক 
সংমিশ্রন এত অধিক পরিমাণে ঘটিয়াছে যে, নৃতন 
গোর উৎপত্তি হইয়াছে । ছুই চারিটি অনুমান- 
মূলক সাক্ষ্য ছাড়া আসামের সীমান্ত অঞ্চলে 
ভারতীয় আদিবাসী গোর্ঠার সহিত সংষিঞ্জন 
ঘটিয়াছে ইহ! প্রমাণ করা শক্ত । খাঁমচি, সিংপো! 
প্রভৃতি সদিয়া সীমান্ত এলাকার উপজাতি পাটকাই 
পর্বতের পূর্বে বাস করে। নিংপোরা ব্রঙ্গের কাচিন 
উপজাতির সহিত সম্পক্িত। নাগারদিগকে ব্রহ্গের 
এলাকার মধ্যেও দেখ। বাঁয়। খামতিগণ তাই 
গোঠীর সহিত সম্পর্কিত। "শান উপজাতি এই 
গোষ্ঠীর । ব্রহ্ম সীমান্ত হইতে" সবিয়া বাঙ্গলার 
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সীমাশ্টের দিকে যত্ত অগ্রসর হওয়] যাইবে বাঙ্গলার 
সমতলভমির 'অপিবাসীদিগের সহিত সংমিশ্রনের 
পরিচয় তত পরিদ্দুট | বোদে, গারো, দীমাল, 
কোচ প্রতি উপজাতি ইহার পরিচয় দেয়। 

হইতে দর্ষিণ 


উত্তর-পূর্ব ' ভারত এইবার 


ভারতের দিকে দৃষ্টিপাত করা যাইতে পারে। 
দঙ্গিণ ভারতের প্রান্থসীমায় কতকগুলি আদিবামী 
উপন্থাতি ধেখ| বায়। ইহাদের কগা সংক্ষেপে 
পূর্বে উল্লেখ করা হইয়াছে । 

দক্ষিণ ভারতের উপজাতি গুলিকে প্রবানতঃ 
ই ভাগে ভাগ কর। যাইতে পারে। কৃতকণ্চলি 
উপজাতি, আদিবাঁমীদিগের প্রধান অঞ্চলের কোন 
কোন গোষ্ঠার শাখা 
ধার্সিণীত্যের মালভমির 


হায়দারাবাদ রাজোর কতকাঁংশ এই অঞ্চলের মধ্যে 


ধা বিচ্ছিন্ন অং মাত্র। 
মধ্যভাগে অবস্থিত 


পড়ে। এই' এলাকায় প্রায় ১ লক্ষ ১৩ হাজার 
গোন্দ, ৫৯ ভাজার করওয়া, ৩৩ হাজার কয়া এবং 
পোরজা, শবব, খোন্দ, খোন্দেরা প্রভৃতি উপজ্কাতি 
বাঁ করে। পশ্চিম ভারতের ভীলদিগকে এই 
রাজ্যের মধ্যে দেখা ধায়। এই সকল উপজাতি 
গ্রণানতঃ পূর্ব উপকূলের উত্তরাংশে বাস করে। 
দ্বিতীয় ভাগে পড়ে দক্ষিণ 
কতকগুপি উপজাতি । প্রধানতঃ এজেম্পী এলাকায় 
তাহাধিগকে দেখিতে পাওয়া যায়। চেঞ্চগণ 
দক্ষিণ ভীর্তীয় উপজাতি, হাঁযদারাবাদের বাহিরে 
কেবল মাদ্রাজের মধ্যে তাহাদিগকে দেখা ধায়। 
বাদাগ।, ্‌ কুরুম্ব' এরভালান, কাদান, কানিকা।রান, 
পানিষ়ান, ইরুলা, কুছুবী, কুদিয়া, পানো, ষেনাদি 


ভারতের নিজস্ব 


ভারভবর্ধরে 'আধবাঙ্গা 


| ১ম বধ, ১০ সংখ্য 


প্রতি এবং ত্তরিবাস্কুর ও কোচীনের এলাকায় 
মালয়ন, পানিঘ়ান, সুখুবন, নায়চদি, ব্তোন, 
বেত্ববন, কাদির ব; কাদার প্রন্থতি দক্ষিন ভারতের 
নিজন্ব উপজাতি । টোডণগণ দক্ষিণ ' ভারতীয় 
উপজ্কাতি কিন্তু অন্যান্য উপজাতি হৃইতে ভিন্ন 
গোঠার। দ্গিণ ভারতীয় উপজাতি গুলির বিশেন ই 
এই যে, তাঁহাদের অপিকাংশের সংখ্য। অতি অঙ্গ 
তাদের নিজন্ব পৃথক ভাষা দেখা যায় না, যে অঞ্চলে 
বাস করে সেই অঞ্চলের ভাষা ব্যবহার করে। 
মোটামুটি ভাবে ব্লা যায় যে, দর্সিণ ভারতীয় 
উপজাতিগুলিকে একটি বহু প্রাচীন গো্ঠার 
ইত্তশ্তত ভাসমান অবশিষ্ট ভগ্নাংখ বলিয়া মনে হয়। 

আসাম ও আসাম সীমান্তের উপজাতি গুলিকে 
মদদি ভারতবর্দীয় আদিবাসীর মধ্যে গণন। করা হয় 
তাহা হইলে বলা যাঁয় যে, আমবা প্রধানতঃ চারিটি 
অঞ্চলে আদিবাসীদিগকে দেখিতে পাই; 
(১) উত্তর-পূর্ব সীমান্থ অঞ্চলে (২) ছোটনাগপুরের 
মালভূমি ও মধ্যভারতের মালভূমির কিয়ুদংখ লইয় 
গঠিত একটি বিস্তৃত অঞ্চলে (*) পশ্চিম ভারতে 
কোন কোন বিচ্ছিন্ন অঞ্চলে এবং (৪) দক্ষিণ 
ভারতে । এই প্রসঙ্ষে বল! যাইতে পারে ষে, 
উত্তর পশ্চিম উপজাতীয় এলাকার পাঠান ব৷ 
পুস্ত-ভীমাঁভাধীদিগকেও কেহ কেহ ভারতবর্ষের 
আদ্িবাসীদিগের পর্ধীয়ভূত্ত করিতে চাহেন। এই 
মত সমীচীন কিনা পরে দেখা যাইবে। | 

ইহার পরে নৃতত্ববিজ্ঞানী ও ভাষাতত্ববি'দর!' 
ভাঁবতবর্ষীয় আদিবাসীদিগের সম্ধদ্ধ কি বলেন, 
তাহার আলোচন! করা হইবে। ” 


জীব-তত্বের প্রয়োজনীয়তা 
ভ্ীঅশোক ঘোষ 


০ক্কান' একটি বিষয়ের প্রয়োজনীয়তা নিরূপিত হয় 
দু'টো দিক থেকে, প্রথমতঃ তার তাত্বিক দিক 
গার দ্বিতীয়তঃ ব্যবহারিক দিক। 

খন কোন নুতন বিষয় চালু হ্য় তখন তার 
ভিতর মনের খোরাক জোগানোর দ্িকটাই বেশী 
পরিপুষ্ট থাকে । পরে সেই জ্ঞানেরই আংশিকভাবে 
রূপান্তর হয় ভাত্বিক বা ব্যবহারিক কাঁজে। যে 
কোন "বিজ্ঞানের বিষয়েই একথা সমান ভাবে 
গাঁটে । জীবতত্তবের বেলতেও এর ব্যতিক্রম ঘটেনি । 

বিজ্ঞানের আসরে জীবতত্বের আবির্ভাব 
বহুদিন হয়েছে সত্য, কিন্তু তার সুষ্ঠু ও ধারাবাহিক 
অশ্ুশীলন খুব বেশীদিন আরম্ভ হয়নি। কাজেই 
পদার্থ বা রসায়ন বিজ্ঞানের তুলনায় ব্যবহারিক 
দিকে তার দানের পরিমাণ সামান্তই । এর মানে 
এ নয় যে, শুবিষ্ঠতে ফলিত জীববিজ্ঞানের সম্মুখে 
কোন ব্রহত্তর সম্ভবন। নেই। 

আজ আমা যে পৃথিবীতে বাস করছি, 
তাকে ঘিরে রয়েছে অসংখ্য গাছপালা আর 
গীবজন্ক। প্রাণের স্পন্দন ধ্বনিত হয়েছে সমুব্দে, 
পাহাড়ে, আকাশে, বাতাসে । আণুবীক্ষণিক প্রাণী 
"আর উদ্ভিদ থেকে আরস্ত করে বিরাটকায় মহীরুহ 
আর দানবপ্রায় জন্ধর মধ্যেও আমরা ৮৭৭5 পাই, 
জীবনের এই বিস্ততি। 

মান্যের কৌতুহলী প্রবৃত্তিই আব্হমান কাল 
ধরে তার ধনে জাগিয়েছে নান! প্রশ্ন । এই 
অন্ুসন্ধিৎস্থ মন থেকেই মানুষের মনে একদা প্রশ্ন 
জেগেছিল, তার চারপাশের জীবজগৎ সম্বন্ধে । 
তখন থেকে সে জীবজগৎকে দেখতে আরম্ভ করে 
আপেক্ষিক দৃট্টি-ভঙ্গী নিয়ে । ? আর সেদিন থেকেই 
ীৰ-বিজ্ঞানের গোড়া পতন হয়ে যায়, অন্যান 


বিজ্ঞানের সহযোগী হিসাবে। প্রাণী আর উদ্ভিদের 
ভিন্ন ভিন্ন শাবে তুলনামূলক আলোচনা চলতে 
থাকে। এই তুলন।পন মূল উপাদান হচ্ছে, প্রাণী 
আর উদ্ভিদের বাহিক অ।র আভ্যন্তরীন গঠন 
প্রণালী । উদাহরণ স্বরূপ বলা যায়, মেকদণ্ীদের 
ভিতর সমস্ত প্রাণীরই দেহাভ্যন্তরস্থ যন্্গুলির একই 
সাধারণ গঠন প্রণালী । মাছ, ব্যাং, সাপ, পাখী 
বা মানুষের হ্ৃৎপিও ও রূক্ত চলাচল” নিয়ে যদ্দি 
আলোচন। করি, তবে দেখতে পাব প্রত্যেকের 
বন্ত-বিশেষের মপ্যে কিছু কিছু পার্থক্য থাকলেও 
মূল গঠন প্রণালীতে তারা প্রায় সবাই এক। যেমন 
প্রত্যেকটি হৃদয়ই মোটামুটি ভাবে দুটি বিভক্ত 
বা! অবিভক্ত কুঠুরী ( অলিন্দ ও নিলয়), ও তার 
অঙ্গসংশ্রিষ্ট (শিরা ও ধমনী ) রক্ত বহানালী ছারা 
গঠিত। এপরণের উদাহরণ উদ্দিদ জগতেও বিরল নয়৷ 

কাজেই এথেকে প্রমাণিত হয় যে, উদ্ভিদে 
উদ্ভিদে আর প্রাণীতে প্রাণীতে নিজেদের মধ্যে 
এক গভীর আত্মীয়তার ইতিহাস রয়েছে। 

এই আত্মীয়তার ইতিহাসকেই জীবর্তত্বে 
অভিব্যক্তিবাঁদ বা বিজ্ঞানবাদ আখ্য। দেওয়া হয়েছে । 
আন্যান্তরীণ ও বাহিক গঠন প্রণালীর প্রমাণ ছাঁড়াঁও, 
ঈীবতত্বের অন্যান্য শাখার ( ক্রণতত, প্রত্ব গ্রাণীতত 
প্রভৃতি) সাহায্য নিয়ে বিবতন-বাদকে আরও 


' সুদু্চভাবে প্রতিষ্ঠিত করা চলে। , 


বিবত'নের মূলকথ।, প্রাণীজগত পরম্পর সংশ্লিষ্ট 
আর তারা যুগযুগান্তর ধরে পরিরতর্নের মধ্য 
দিয়ে ধাপে ধাপে সরল থেকে জটিলতর অবস্থায় 
পরিবত্তিত হচ্ছে। 
এই পরিবতনের কথায় আমাদের মনে স্বাভী- 
বিকভাবে গ্রশ্থ জাগে এয) এই “অঙ্ুসন্ধিৎসা 


৫৬ 


বিবত'নের ঘুগে, জীবতাত্বিকদের বংশান্তক্রম সম্বন্ধে 
মূল্যবান গবেম্পণার উৎসাহ দীন করেছিল। আর 
আজ আমন| 'এমন পর্নায়ে এসে উগ্ননীত হয়েছি 


ঘেখানে বংশ[চিকরমের মধ্যে স্পষ্ট আইনের সন্ধান 
পর্যন্ত পেয়েছি । 
সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণি5 হয়েছে, মাতা 


পিত।র যৌন-কোঁধই (3%708668) ত।দের সন্তানের 
বংশান্তক্রম নিধারণ করে। এখন আবার আঁমবা 
এ-সন্ধীনও পেয়েছি যে, এই যৌন-কোষগুলির 
অভ্যন্তরশ্থ '্গৈবসথাত্রগুলিই  (001977803807098) 
সন্তানের ভবিষৎ চাবিত্রিক গুণাবলী ( বাহিক 
৪ আভ্যন্তরীন ) প্রক।শের জন্য গ্রপানতঃ দাবী । 
আর এই £জবন্তত্রগুণির অত্যদুত ক্রিয়াকলাপের 
ফলে-_-জীবজগতে নানা রূপান্তরের কি ভর, 
আর তা” বংশ পরম্পরা স্থাসরিত্ব লাভ করে। এই 
জৈবস্ক্রগুলির ব্যবহার খেয়ালমাফিক নয, এদের 
গতিবিধিতে সুম্পষ্ট নিয়মানুবন্তিতাঁই লঙ্ষিত হ্য়। 
জীবতত্বের এই নবতম শাখার অবদানে আগ 
আমরা বংশাহুক্রম সন্থষ্ধে অনেক কুসংঙ্গার দূর 
করতে পেবেছি। আর এব আলোচনার ফলেই 
আমন বিবত্নের অনেক রহস্ত উদযাটন করতে 


সক্ষম হয়েছি । এমন কি, বংশাঙ্গক্রমের স্থার ধরে, 
জীবতাত্বিকনা “কৃত্রিম অভিব্যক্তি পর্যন্ত সম্ভব 


কবে তৃলেছেন। নর্থা২ৎ আদ বংশ কম ও 
বিবতনের মধ্যে প্রকৃত সঙ্গদ্ধ সুস্পষ্টভাবে নিরূপিত 
হয়ে গেছে । তাই আমাদের কাছে এট চিন্তার 
খোরাক হয়ে দাড়িয়েছে মে, মানব সমাজের ওপর 
বিবতনের গতি কিভাবে গ্রভাববিস্তার করছে। 
সঙ্গে সঙ্গে এ 
ওপরই নির্ভর করছে যে--এই গতিকে আমরা 
আমাদের ইচ্ছা! অঙ্য়ায়ী নিয়ন্ত্রিত করতে পারি 
কিনা। 

জীববিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তার প্রথম অংশের 
সংক্ষিপ্ত আলোচনা! শেষ করে, এবারে আমর! তানু 
ব্যবহারিক দিক সম্বন্ধে কিছু আলোচনা করব। 


জীব-তত্বের প্রয়োজনীয়ন্ত! 


'ব্যাপারটা জীব্তত্বের আন্ুশীলনের ' 


| ১ম বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


মানব গোষ্ঠির প্রাথমিক অথচ সর্বাপেক্ষা দুর 
সমস্যা কি, তা দি আমর! বস্তব।দী দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে 
দেখি, তবে সেটা বে খাফ্য-সমন্যা, সে বিষয়ে 
সন্দেহের কোন অবকাশ থাকে না । পু 


ব্যবহারিক জীবতত্ব সম্পূর্ণভাবে না হলেও 
মাংশিকভাঁবে এর সমাধান করতে পারে । কিন্ত 
কি উপায়ে? সেই আলোচনাই এখানে 


করব | 

খাগ্ক-সমস্তার সমাধান ব্লতে সাধারণভাবে 
খাগ্চ-উৎপাদন বৃদ্ধিই বোঝায়। জীবতত্ের নানা 
শাখার গবেষ্ণা-লন্ধ জ্ঞান থেকেই আমরা এ প্রচেষ্টা 
সার্ক করে তুলতে পানি । 

আমর! প্রধানতঃ আমাদের পারিপাশ্িক জীব- 
জগতকেই খাগ্ের উপাদান হিসাবে ব্যবহার করে 
থাকি । তাই আমাদের প্রধান লক্ষ্য হচ্ছে যে, নি 
করে এই জীবজগত থেকে আমরা ,অদিকতর খাঁছা 
সংগ্রহ করতে পারি । 

প্রথম উপায়, কৃত্রিম ও নির্বাচিত গ্রজনন ঘাঁর। 
আমরা জীব-জগতের খাগ্-বস্কর? পরিমাণ বাড়াতে 
পাঁরি। যেমন নির্বাচিত প্রজনন দারা গরু প্রভৃতির 
তুধ ও মাংসের পরিমাণ, হাঁস মুরগীর ডিমের 'মংখ্যা, 
আরুতি এবং তাদেরও মাংসের পরিমাণ অনেকটা 
ইচ্ছামত বাড়াতে পারি । আমাদের 890:807010 
01906৪গুলিকে অর্থাৎ দান, গম প্রভৃতি 
ফসলকেও এইভাবে নিয়ন্ত্রিত ও নির্নাচিত ্রজননের 
সাহাধ্; বাড়িয়ে তুলতে পারি । 

এই ধরণের বৈজ্ঞানিক প্রজননের সম্মুখে প্রভূত 
সম্ভাবনা গয়েছে। এর দ্বারা আমর। খাস্ভ-বস্থ 
বৃদ্ধি বা খাগ্চোপযোগী নুতন নৃতন উদ্চিদ ও প্রাণীর 
প্রবতন করতে পারি। | 

দ্বিতীয় উপায়, প্রাণী ও উদ্ভিদের শারীরতত্ব, 
পারিপাশ্বিকতা প্রভৃতির জ্ঞান থেকেও আমরা 
তদের উন্নতি সাধন করতে পারি। এর সঙ্গে 
আমাদের এটাও জাধা দরকার.যে, এই সমস্ত প্রাণী 
আঁর উদ্ভিদ কি খেয়ে বেঁচে খাকে। সেজান 


অঞ্কটাবর, ১৯৪৮] 


থেকেও আমরা তাদের গৃহীত খাগ্সে'র ওপর নিয়ন্ত্রণ 
সলাতে পারি । 

আজকালকার বৈজ্ঞানিক কৃষি ও মংগ্যাচাষ 
'এই সুমন্ত অভিজ্ঞতালন্ধ জ্ঞানের ওপরেই মুলত; 
পির্ভরশীল। 

ভতীম্ম উপার, আমাদের খাগ্ের উপাদান- 
পিকে শত্রর হাত থেকে রক্ষা করা । 

খাচ্যের উপাদান অর্থাৎ “অর্থ নৈতিক উদ্ভিদ 
গণ গৃহপালিত পশু,--এরা প্রায় সকলেই বহি- 
দগতের শক্রণ দ্বারা পধুদ্ত্ত ও ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 
আর্প এব অথ খুব সহজভাবেই অনুমেয় যে, তা? 
লে আম্র।ও গ্রকাবাস্তবে থাপ থেকে বঞ্চিত হই । 

আমাদের এই বঞ্চনা থেকে রক্ষা! করবার জন্তে 
পীবতত্ব এশিয়ে আমে । তাই আমাদের খাচ্ছের 
উপাদানগ্ুলিকে কীট-পতর্গ থেকে রক্ষার জন্যে জন্ম 
নিয়েছে পতঙ্গ-বিগ্যা, ছজাকৃ আন্রমণের বিরুদ্ধে 


হষ্টি হযেছে মাইকোলজি, প্রোটোজোয়ার 
গন্ঠটে গ্রটোজুগ্লজি আব ব্যাকটেরিয়ার জন্যে 
ব্যাক্টেবিওলজি ৷ 


দঈীবতত্বের এই শাখাগুলি আমাদের কি শিক্ষ। 
দেয়? তারা আমাদের প্রত্যক্ষভাবে পরিচয় 
করিয়ে দে, এই সমণ্ত শতিকর কীট-পতঙ্গ, ছত্রাক, 
ব্যাক্টেরিয়। আর প্রোটোজোয়ার সঙ্গে। আমবা 
তাদের জীবনবৃত্তান্ত পাঠ করি । আর তাঁরই ফল- 
দ্ববূপ আমরা কৌশলের সঙ্গে তাদের আক্রমণ বন্ধ 
করতে পারি বা ক্ষতিকর জীবের বিরুদ্ধে জবিক 
দমনের ব্যবস্তা অবলক্গন করতে পারি । 

যদিও আমাদের পারিপাশ্বিক জীবজগংকে 
সম্পূর্ণভাবে আজও এই সব শক্রর হাত থেকে 
রক্দী করতে পারা বায়নি তবু এ আশা জীব- 
তাত্বিকরা পোষণ করেন যে, তাঁদের উদ্ভাবিত 
পথেই মানুষের পক্ষে কল্যাণকর জীবজগৎ অদূর 
ভবিষ্যতে রোগমুক্ত হতে পারবে ।, 
' এই* ত্রয়ী পরিকল্পনাই ৫মাটামুটিভাবে খাছ 
বৃদ্ধির জন্যে,” জীবতাত্বিকদের ছারা নির্দিষ্ট হয়ে 


জান ও বিজ্ঞান 
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থাকে। তা'ছাড়। এইভাবে বৈজ্ঞানিক উপায়ে 
খাদ্য উৎপাদনের বাঁড়তি সুবিধা এই যে, সেটা, 
আমাদের নিয়ন্ত্রণাধীন । 'আমরা “সমাজতঙ্থবাদ' 
কায়েম করবার কথা বলে থাকি,_তা করতে হলে 
নিয়ন্ত্রিত খাছ্চ উৎপাদনের ,জন্য আমাদের এই 
বরণের পরিকল্পন1 গ্রহণ করতে হবে। 

ব্যবহারিক জীব-বিজ্ঞানেইর আলো।চন। অসম্পুর্ণ 
থেকে যাবে, যদি,.আমরা মামীজিক জীব-বিজ্ঞ।নের 
গলোচনা না করি। 

সামাজিক জীব-বিজ্ঞান আমাদের সমাজকে 
কি ভাবে প্রভাবান্বিত করছে, আর তার সম্মুথেই 
বা কি কি সম্ভাবনা রয়েছে-:এ কৌতৃহ্ল স্বভাঁবতঃই 
'আমাদের মনকে সচেতন করে তোলে । 

প্রথমত জীবতত্বের এই শাখ। আমাদের মানব 
সম্প্রদায়ের এক-জাতিত্ব স্বীকার করে নিয়েছে" 
আর তা” জগতের সম্মুখে প্রমাণও করেছে । বিশেষ 
করে, পৃথিবীর ফ্যাসিষ্ট ও সামাজ্যবাদী শক্তিগুলি 
জাতিত্বের ফতোয়া! দিয়ে পৃথিবীতে অসাম্যের স্থষ্টি 
করেছে। কিন্তু সামাজিক জীব-বিজ্ঞান জোরের 
সঙ্গে সারা পৃথিবীকে জানিয়েছে, ৪০৪এর কৃষ্টি 
হয়েছে স্বাভাবিক জৈব পরিব্ত্নের ভিতগ দিয়ে" 
এবং তা? কখনও জাতিতে জাতিতে উচ়-নীচুর 
তারতম্য স্থচিত করে না। 

এরপর সামাজিক জীব-বিজ্ঞানের সম্মুখে যে, 
সমস্যা তা" আপাতদৃষ্টিতে অত্যন্ত অসম্ভব মনে 
হলেও-তাঁকে সামাজিক কল্যাণের জন্ত বাস্তবে 
পরিণত করবার চেষ্টা চলেছে । অর্থাৎ সামাজিক 
জীব-বিজ্ঞানের এখনকার উদ্দেশ্য হোল, সমস্ত 
'মানব-সম্প্রদায়কে আরও উন্নততর জাতিতে পরিণত 
করা। এই উদ্দেশ্য নিয়েই আল জীব-বিজ্ঞানে 
স্বপ্রজনন-বিষ্ার কুষ্টি হয়েছে। জাতি উন্নয়নের 
জন্যে তাই সার বিশ্বের [98০0186র| সজ্যবদ্ধভাবে 
পরিকল্পনা তৈরী কচ্ছেন। আপাতত তারা ছুটি 
পথকেই এ কাঁজের সহায়ক হিসাবে ব্যবহার 
কচ্ছেন। / ও 
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বথ।, প্রথমত--অবাঞ্চিত সন্তানের জন্-নিরোধ 
অর্থাৎ উন্মাদ, বোঁব।-কাল।, যৌন-ব্যধি গ্রস্থ প্রভৃতি 
সমাজের-অকল্যাণকারী ব্যক্তিগণের সম্থান উৎপাদন 
শমৃতা লোপ করা । 

গন্ম-নিরোধের উপায় অনেকগুলি বের হলেও 
098,86786101, বা ৬8980602000 বা 
শুক্রনালীচ্ছেদ, 3381011108908010 বা ডিথ্বনালী- 
চ্ছেদ ইত্যাদি কোনটিই সধাঙ্গীন পুর্ণতা লাভ 
করেনি । 

দ্বিতীযত--উদ্ছিদ ব। প্রাণীর অশ্করণে মানব 
সম্প্রধায়েও “ণিবাচিত' প্রজনন' চালু করা । অনেক 
অন্থবিপা সত্তেও এ প্রস্তাব সম্পুর্ণ অসম্ভব নয়। 
সামাজিক জীব-বিজ্ঞানাদের” একে রূপািত কপ্রবার 
জন্ঠ চেষ্টার অন্ত নেই । 
 200895196 দের স্বপ্প বদি সত্যি হয় (না হবার? 
বিশেষ কোঁন কারণ নেই), তবে আমাদের 
ভবিষ্যৎ সমাজের অধিবাপীগণ মোটামুটিভাবে 
সকলেই হবেন আজকের চেয়ে অধিক স্বাস্থ্যবান, 
ধী-সম্পন্ন ও সর্বোপরি রোগমুক্ত । বোগজজর 
পৃথিবীকে উদ্ধার করবার কাঁজে 11901081 


মুফষছেদ, 


, জীব-তত্বের প্রয়োজনীয়তা 


[ ১ম বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


13101085র দানকেও অস্বীকার করা চলবে 
না। 

এ প্রবন্ধে এ কথাটাই বলবার চেষ্টা! করা হয়েছে 
বে, সাধারণ মানুষের সঙ্গে জীব-তত্বের কতট। রনি 
সংযোগ । কিন্ত সাধারণত আমাদের মনে জীবনের 
সমস্তা সন্বদ্ধে যখনই কোন প্রশ্ন দেখা দের," তখনই 
আামরা সেটাকে এড়িয়ে যাবার চেষ্টা করি। এব 
ফলে জীবন আমাদের কাছে রহশ্তাবৃতই থেকে 
যাগ, আমরা তাঁকে বিশ্লেষণের দৃষ্টিভঙ্গী দিয়ে কন 
দেগবার চেষ্ট। করি না। 

এ ছাড়া, বস্তবাদী হিসাবে বিচার করলেও 
দেখতে পাঁব যে, জীব-বিজ্ঞান আমাদের দৈনন্দিন 
জীবন যাত্রাকেও সুষ্ঠ করে তোলবার চেষ্টা করে। 
জীবনের অন্যতম প্রধান সমশ্য। যে খছয-সমন্া, 
তাকে মেটাবার কাছে মে যথে্ সভায়ক হয়। 
এমন কিঃ আজ সে সাম্যবাদের ভিত্তিতে আম।দের 
সম্মুখে এক উন্নততগ নৃতন সমাজের সম্থাবনাকে 
তুলে ধরেছে। 

ভারতবর্ষ জীব-তন্তবের অনুশীলনে অত্যন্ত পিছিয়ে 
আছে, তাই তার এগিয়ে যাওয়া! চাই | 


“আমাদের দেশে বিজ্ঞান শিক্ষা যে কতদূর প্রয়োজনীয় তাহা কি নৃতন করিয়। 


বলিতে হইবে? প্রয়োজনীয় বলিলে বরং কম বল! হয়। বিজ্ঞান ব্যতীত 
আমাদের গতি নাই, রক্ষা নাই। * * * মনে করিও ন?, বিজ্ঞান হইতে 


কেবল অর্থলাভই হয়। 


ংসাণে মাছুমের চেয়ে ঝড় কে? মাজুষের মনের 


চেয়ে বড় কি আছে? মানব মন বিজ্ঞান বলে মাচ্জ্িত, উন্নত ও শক্তিশালী 
হয়। সমাজনীতি, ধমনীতি সমস্তই নানাগ্রকারে বিজ্ঞানের নিকট ঝণী'। 


তাই বলি, যদি বাচিতে চাও, সভ্য মানবমগ্ডলীর মধ্যে মুখ দেখাইতে চাও, 


বিজ্ঞানের সেবা কর।” 


আচার্য প্রকুরলচজ 


প্রকৃতি ও প্রাণ 


্রীমবণালকান্তি হোড় 


“তেখাকা মাকে শুধায় ডেকে, এলেম আমি কোথা থেকে 
কোনখানে তুই কুড়িয়ে পেলি আমারে।” 

মান্য আজ প্রকৃতি মাকে এই কথাই জিজ্ঞেস 
করে। অতৃপ্ত জয়ের চঞ্চলতায় মানুষ খুঁজে চলছে 
তার অন্তিত্বের লন্ধান। উতস-পথে এসে হারিয়ে 
ফেলেছে তার পথচিহ্ৃ । উন্নতির ধাপে ধাপে অনেক 
এগিয়ে এসে সে পেছনে তাকায়--পথের আরন্ত আর 
দেখতে পার ন!। ফুলে-ফলে বৈচিত্র্যময় গ্রাণপূর্ণ 
এই পৃথবীর প্রাণ কোথায়--কবে তার স্পাষ্ট--কি 
করে? শিল্পে, সাছিত্যে, জ্ঞানে, গরিমায় প্রকৃতির 
গ্রে সন্তনি, মানুষ এর সন্ধান পেয়েছে কি? 

তীগ্ সন্ধাননী-দৃষ্টি নিয়ে পৃথিবীর বক্ষ খুড়ে 
খু'ড়ে ভূতত্ববিদ্গণ প্রাণের সন্ধান না পেলেও প্রাণের 
গতিপথের সন্ধান পেয়েছে । তাতে জ্ঞান-জগতের আর 
এক দ্বিকের অন্ধকার দুর হুল। কি জানি, গতিপথ 


ধরে উৎপন্ন মুখের সন্ধান তারা একদিন পাবে কিন!। 
প্রকৃতি আজ কত বিচিত্র । বিভিন দেশে তার 


বিচিত্র রূপের প্রকাশ । বিষুব উঞ্চ অঞ্চল থেকে 
নাতিশীতোঞ্চ অঞ্চল ধিয়ে মেরুর ছিম অঞ্চলে তার 
শেষ। অথচ এই সেদিনকার হিমযুগে আবহাওয়া 
এতই শীতল ছিল (প্রায় ১* লক্ষ বছর আগেকার 
কথা ) যে, পৃথিবীর উত্তর গোলাধের প্রায় সমস্ত 
ভূভাগ বরফে ঢাকা ছিল; আর তারও পুর্বে 
লেই আবহাওয়া এখনকার অবস্থা থেকে অনেক 
উষ্ণ ও আরামপ্রদদ ছিণ। তখন গ্রীনল্যাও সত্যি- 
কারের সবুজ তৃমি ছিণ-__-এর প্রমাণও পাও? 
বাঁর। সুতরাং যুগে যুগে তাপের এই তারতম্য চলে 
আস্ছে এবং এট] বেড়ে যায় কোন যুগের প্রারন্তে 
বা! শেষের দিকে ; আর এই সময প্রন্কৃতির রুক্ষতাও 
বেড়ে যায়। : ্ 


তাপের এই প্রকারভেদ আজ পর্যস্ত সাতবার 
$ভাগের উত্তাপ অনেক কমিয়ে, এনেছিল এই সমন্ত 
যুগে প্রোটোষোয়িক যুগের প্রথম ও শেষের দিকে 
সিলুরিয়ান্‌, পারমিয়ান্‌ ট্রায়্াস্‌, ক্রেটেসাস, ইওলিন্‌ 
ও পরযান্টোগিন। তার মধ্যে চারবার হিমযুগে। 
বিস্ময়ের কথা এই যে--তাপের এই তারতম্য ভূমি 
বিবতনের সঙ্গে তাল রেখে চলেছে । তু-পৃষ্ঠের 
পরিষতনের সঙ্গে সঙ্গে তাপের্‌ও ব্যতিক্রম ঘটে-_ 
আবহাওয়া বদলে যায়--প্রক্তি নানারূপ ধরে। 
প্রকৃতির এই নানারূপে প্রকাশ, পরিবতপ এনে দেয়, 
জীবজগতের বিবত নের পথে । 


'গ্রাণের লক্ষণ কবে যে প্রকাশ পায়? বিজ্ঞান তা, 
এখনে। বল্তে পারেনি । তবে এটা ঠিক, শান্ত 
নিশ্তরঙ্গ জলেই এর প্রথম প্রকাশ । এক কোধবিশিষ্ট 
সরল প্র।ণী-_অস্তিত্ব বোঝা যায়না বল্লেই হয়; 
তাদের কেউ কেউ নিজের আশে পাশে বা” খাবার 
পেত তাতেই সন্তুষ্ট হত--তার! এসে শিকড় গেড়ে 
উদ্ভিদ্-জগতের গোড়াপত্তন করণ। বাকীরা বেশী 
লোভী-_-তার। নাগালের খাবারে সন্তষ্ট নয়)__তাথের 
আরও বেশী ভাপ আহারে রুচি ও আগ্রহ হল। 
তাঁরাই হলে! ক্রমে গতিবিশিষ্ট জীবজগতের আর্ি 
পুরুষ। তবে অতি সরল তাদের গড়ন। হাড়, 
মস বা রক্ত বল্তে কিছুই ছিল না--স্বচ্ছ অনেকটা 


' জেলির মত। পরবর্তীকালে ভূবিবর্তনে ও প্রঞ্কৃতির 


ক্রম-পরিবর্তনে ঝঞ্চা-তরজগ-বিক্ষুৰ সমুদ্রে তারা বিশেষ 
অন্থবিধায় পড়লো । নরম, তুলতুলে শরীর নিয়ে 
আর পারে না জলের ঝাপ্টা সন্থ করতে--তাই তারা 
চাইল শক্ত আবরণের অন্তরালে নিজেদের রক্ষা 
করতে। এই আবরণ তারা অংগ্রথ করধো! জলে 
দ্রবীভূত ক্ষার পদার্থ হতে।' অমেরুদরত্তী প্রাণীর জন্ম 


2 প্রকৃতি ও প্রাণ 


হতিহাপ এন্পই বটে । জীবজগতের এই অবস্থা 
আদ্তে প্রোটোযোগিক যুগ শেধ ছেল ( প্রায় ৫০ 
' কোটি বছর আগে )। 

খাদের চেনে উন্নততর মেরদৃপ্তী 
মাছ এপ আবিভাব হোণ-মব্য 
যুগে, গায় ৩৭ কোটি বর আগে। এরা দ'তগতি 
বিশিষ্ট; জীবনযাত্র।ও অনেকটা উচ্ছল--তাই 
এদ্েন বিবর্ভন€ খুব ্ত ও সহজে গঞ্ধা করবার 
মত।| উৎপত্তি সঙ্গধে। বণা ব।স্থির' নিশ্চল লে 
এধরেরে জগ হয়নি। বাত্য। বিক্ষুধ প্রবাহশীন জলে 
প্রথম উদ্লোধ-তাহ এনে দিল তদের জীবনে 
চঞ্চন৩।| এই সময় উ-ভাঁখেদ আলগোওঙনের অগ্ঠ 
ড-ভাগের উন্নয়নও বেড়ে ায়। ডুঁভাগন্থ নদীসমূহ 
বেগবাভী হযুআর মেরগীর। নধীঘকমে। ধণে 
3 এধীজলের চঞ্চপতায় নিজেদের ভাসিয়ে দিগ। 
নদীজলে এব $ত অঞ্িজেনের আস্বাধ পেয়ে পূতনের 
উগ্দ্নায় তারা মেতে উঠগে-ফ্স্কুস্‌ বা শ্বাস- 
যন্থের দেখা দিল তাধের শরীরে । শেষে একপ্রিন এই 
অঞঝ্িজেনই তাদের কাণ হয়ে দাঁড়ি়েছিণ। 

সিলুরিয়ান্‌ যুগে ( প্রায় ৩৫ কোটা বছখ আগে ) 
ভূঁউন্নয়নে আবহাওয়ার কক্ষত1ও বেড়ে ধায় | নদী, 
ব্দ শুকিয়ে যেতে পাগলো-তখন নধাবাসার। 
ভীষণ বিপদ্দে পড়ে। অক্িজেন ন! পাওয়ায় অনেকে 
ধম আটকে মারা ঘায়। কেউ কেউ সমুদ্রে ফিরে 
গিরে অতিকষ্টে দিন কাটাতে লাগ পো; বাঁকীরা এক 
ভীষণ কাজ করে বদ্শ। তারা জল ছেড়ে ডাঙ্গায় 
উঠতে লাগল। প্ররুতিও তার্দের সারে বরণ করে 
নিল। প্রচুর আহার, লতীয়, পাতায়, গাছে ঢাকা 


জীব, যগ! 


নিবিড় শাস্তির ছাঞ়্ানীড়, উনুক্ত আকাশে প্রচুর আলো, 


আর হাওয়ার ভাণ্ডার নিয়ে প্রকৃতি যেন তাদেরই 
অপেক্ষায় ছিণ। প্রচুর হাওয়া! পেয়ে তাঁবা একেবারে 
খাসী হয়ে উঠে। এভাবে উভচরের আবির্ভাব হোল। 
নূতন জায়গায় এলেও তার৷ পুরোনে। স্বৃতি ভোলেনি 
_জলে বঁপিয়ে পড়েও সেই স্থৃতি মনে করত। ক্রমে 
স্থৃতি, বিস্বৃতির অন্ধকারে টাকা গড়ে ষায়। 


ওবডোভিসিয়ান্‌ 


| ১ম বধ, ১ম ইখ)। 


কারবনিফেরাস যুগের প্রথম দিকে (প্রায় 
২৭ কোটি বছর আগে) আবহাওয়া বেশ মুছ ও 
জলো--নদ, নদী, হন আবার জলে ভরে যাঁর। 
এই সময় নূতন ধরণের এক জীব দেখা দেয়। 

তাঁর! সরীহ্যপ। এরা ডাঙ্গায় থ।কলেও জলে 
থাঁকৃতে পারে । এদের একট। বড় অন্ত্রবিধা ছিল যে, 
শরীর চন! কণবার অন্ঠে সর্ষের তাপের দরকার 
হতে।! তাদের রক্ত বড় শীতল। তারা বেশ করে 
রোদ পোহাপে শরীর চাক্গ। হর, অগচ প্রায় পারমিয়ান্‌ 
ধুগের (প্রার ২১ কোটি বছর আগে) কাছীকাছি 
সময়ে $-উত্থান এত বেড়ে ঘায় সে, প্রকৃতিতে আরও 
রফত। দেখা ধিণ তাপ কমে এলো) খিশেষ করে 
পুথি দক্ষিণভাগ এত ঠা হেল যে, হিমবাহ দেখ। 
পিন । সরীস্কপ এত শীতে একেবারে কাবু। 
নাঁচবার অন্তে এপের এক উন্নততর শাখ। বাইরের তাপ 
হাঁড়া শরার গরম করবার জন্ঠে উঠে-পড়ে শেগে যায় । 
ঞমে তাদের শরীরে উষ্ণ রক্তত্রোত' বইতে সুপ করে 
ধিগ-_আপুনিক জীবজগতে শুকতারা দেখ। ধিল। 
উঞ্ণরক্তবাহীদের এক শাখা চতুদ্পদ গুষ্ঠপায়ীদের 
আর্দিপুরুষ ও আঁর একশাখার পরিণতি ঘিপদ জাতি । 
টায্সামিক যুগে ( প্রার ১৯ কোটি বছর আগে) 
প্রাকৃতিক কুক্ষতাঁ আরও বেড়ে খান । ডহিনোসর 
( সরীস্থপের এক বিশেধ শাখা) উৎপন্ন হয় 'ও ঘিপদ্দ 
হওয়ার দিকে ঝুঁকে পড়ে। রুক্ষতা ধতই বাড়ে 
ততই তারা! দ্বিপধী হওয়ার দিকে এগিয়ে ষায়। 
বোধহয় এই রুক্ষতার অন্য তাঁর। বিশেষ কষ্টসহিফু 
হয়। খাদ্য হুশ্রাপ্য হওয়াতে আহরণের অন্ত বিশেধ- 
ভাবে সচেষ্ট হয়। সেইজন্ত গতিবৃদ্ধিরও প্রয়োজন 


ইয়ে পড়ে। মোটকথা, প্রতি যতই নিষ্ঠুর হতে . 


লাগলো, ততই তারা অবস্থার সাথে জীবনযাত্র! 
মানিয়ে নিরে উন্নততর পর্যায়ে এগিয়ে যায়। 

জুরাসিক যুগে (প্রার ১৫ কোটি বছর আগে) 
প্রকৃতি আবার উর্বরা হতে লাগলে'-জীবনযাত্ত। 
বেশ আরামগ্রদ হয়ে উঠলে|। ডাইনোসর অল্প | 
আয়াসে জীবননিবর্ণাহ করতে পেরে.বেশ বিলাসী 


গঞ্টোবব) ১৯৪৮ ] 


ছয়ে উঠে। এটাই তাদের ধ্বংসের কারণ হলো। 
কারণ ক্রেটেসান্‌ এর শেষের দিকে ভূ-সংকোচনের 
ফলে পৃথিবীব্যাগী যে পরিধতন এসে বায় তাতে 
মাবহাওয়ার দ্রুত পরিধতন ঘটে । ডাইনোসর, ্্থ 
পুতি বিপাসী হওয়াতে এই দ্রুত পরিবত্নের সাথে 
খাপ খেতে পারেনি--দ্ত ধ্বংসের দিকে এগিয়ে 
যাঁর। 

আদি স্তশ্তপায়ীরা প্রতিযোগীতায় নৃতন স্তন্তপায়ী- 
দ্বের সঙ্গে পেরে উঠলো না--ধ্বংস হরে গেল। 
ভউন্ন়নের পরবর্তী অন্যায়ের সময় ভূমিভাঁগ ধীরে 
পীরে উঠতে থাকে । আবহাওয়ার পরিক্রম বিশেষ 
করে উত্তর গোঁলাদেহ ওয়াতে স্তশ্গপাযীরা 'আাহাঁর ও 
বাসস্থানের উপযোগী জায়গা খুজে নিতে দ্বক্ষিণদ্দিকে 
যাত্রা করুল। 'অবস্থার পরিবন্ততনে জীবনেবও অনেক 
পরিবত'ন এসে গেল। নূতন গেল এগিযে-পুর।তন 
রইল গেছনে পড়ে এবং ধ্বংস হোল ইওসিনের শেখে 
(প্রায় ৫ কোটি বছর আগে )। 

অলিগোপিন্‌ ও মাইওসিন্‌ ( প্রায় ৩২ কোটি বছর 
আগে) যুগে ভূ-আলোডন থামেনি । রুক্ষতা বেড়ে 
বায়--গাপাল। কমে এসে তৃণভুমির গ্রমার হয়, 
স্বন্যপায়ীদের মধ্যেও এক বিরাট পরিবতন আসে । 
গতাপাতা ভোজীদের সংখ্যা কষে যাঁর, আর ঘোঢ?, 
উট, হরিণ ইত্যাদি তৃণভোজীঞ্ষের সংখ্যা প্রচুর 
বেড়ে যায়। 

শেখে গ্লাইওস্িনে (প্রায় ১২ কোটি বছর আগে ) 
আবহাওয়া শীতল ও শুফ হওয়াতে স্তগ্পায়ীর 
নানা শাখাতে বিকশিত হয়ে উঠে -বিশেষ করে 


শান ও বিজ্ঞান 


৬০১ 


গৃ£পালিত প্রাণীর প্রসার হয়' ধেশী। শুধু তাই 
নর, গোরু, ঘোড়া, মহিষ, ছাগল ইত্যাদি ছাঙাও 
বর্তমান জীবন্ষগতের বাঘ, হাঁতী, সিংহ, চিতা 
ইত্যাদি প্রাণীর আবির্ভাবে নীবজগত প্রসারিত হতে 
থাকে। একে ষগন অপরের আহার জোগায়--সষ্টির 
তখন বাধা কি? 
মানুষ তখনও আসেনি । এই যুগের শেষে 
প্রকৃতি যতই শীতল "ও রঙ্গ হতে লাগলে কন- 
ভূমি ততই জঙ্গীর হতে লাগল এবং শেষে যখন 
আর বনভূমি বল্তে প্রায় কিছুই রইলো না, 
মানুষের পূর্বতন পুরুণেরা ভূমিতে নামলো 
মান্য হোল। 
তারপর এলো মানব ইতিহাসের ভীষণ লঙ্কটময় 
যুগ_- প্রচণ্ড হিমধুগ। প্রকৃতির এই অন্যায় অবিচার 
মানুব বিধিলিপি বলে মেনে নেয়নি। অবৃষ্টের দোহাই 
পেড়ে চুপ করে থাকেনি; মানুষ বিদ্রোহী হোল। 
সর্প প্রথম প্রকৃতির জীব তার বিরুদ্ধে ধাড়ালো। মাথ। 
খাটিয়ে আচ্ছাদন তৈরী করে প্রচণ্ড শীতে আত্মরক্ষা 
ব্রতী হোল--থেটে. থেতে লাগলো। শারীরিক 
অনাখ পৃবণ করে নিল হাতিয়ার দিয়ে। প্ররুতির 
গস হতে সে নিজেকে রক্ষা করলো । মান্য তার 
প্রকৃতি 
নিজের জমতাঁয় তাই 


গতিপথ নিঙ্ষে নিয়ন্ণ করতে লাগলো । 
ক্ষমতা হস্তাস্তরিত হলো” 
আজ মানব প্রাণী জগতেণ শ্রেষ্ঠ জীব! তার ধাত্রা 
হোল স্ক-শেধ হবে তথন, যখন সে প্রকৃতিকে 
সম্পূর্ণ করায়ত্ব করবে--তার সরে প্ররুতির ছন্দ 
রচিত হবে। 


বাতব্যাধির চিকিৎসা 


আর্থার গ্যাষ্টবেরী 


াতরোগেন প্রাদুর্ভাব পৃথিবীর সন দেশেই আছে। 
ঠগু। ও গ্াত্র আনহা ওয়াতে অন্গ এব প্রকোপ বুদ্ধি 
পায়। কিন্ধ এই বেগে মৃতা "ঘটেন! বলে চিকি হ- 
সকেবা অন্থ।গ কঠিন পোগের দিকে গে পরিমাণ 
মনোলোগ দেন এর দিকে সপ্তবত ততট। দেননি | 

বতগোগ নানাপ্রকাধের আছে । তবে এব 
সাপারণ লক্ণগুলি হচ্ছে-শবীরের গৃদ্ধি ফোলা, 
ব্দেন। এবং কখন কখনও এবীরের উত্তাপ বুদ্ধি। 
এই রোগ অল্পবয়ঙ্ষদের মধ্যে কঠিন দিউম্যাটিক 
ফিভাঁর আকারে দেখা দেয় যার খলে ফম্ফস্‌ 
পর্বস্ত আক্রান্ত হয় । আবার কখন কখন বিউমাটয়েড 
আরথইটিস বা অশ্টিও-আরখণইটিস নামক 
দীর্ঘকালস্থায়ী মন্ত্রণাদায়ক বূপেও দেখা ধেয়। 

সাধারণত ঘুবতী ও মধ্যবয়স্ক 'শীলে!কেরা এই 
বিউমাটয়েত আরথণীইটিম রোগে আক্াপ্ত হয়। 
প্রথমে শরীবের ছেঁটি ছোট গ্রদ্থিস্থল, ঘেমন আঙ্গুল 
ব। আঙুলের গ্রন্থিগুলি আক্রান্য হয়; ক্রমে সমস্ত 
হাঁত ফুলে ওঠে এবং বেঁকে ধায়। এই রোগ 
অত্যন্ত কষ্টদায়ক । বাঁতরোগ আরে নানারকম 
রূপে ও নামে পরিচিত । যেমন--গাউট, ফাইত্রো- 
সাইটিস্‌, সাইটিক।, লাঙ্বাগে। ইত্যাদি । 

ঝাতরোগের কারণ কি? গত বৎসর ম্য।ন- 
চেষ্টারেব এক চিকিংসা গব্ব্ণাগবে প্রমাণিত 
হয়েছে যে, শপীরের অভ্যন্থরে একপ্রকার বিষের 
(1209) অন্তিত্ই এই রোগের কারণ। একটি 
খরগোসের শরীরে এই বিষ প্রবিষ্ট করে দেখা 
যায় যে, তার দেহে বাতের লক্ষণ প্রকাশ পাচ্ছে। 
আবহাওয়া, বংশের গ্রভাব, পুষ্টিকর খাছ্যের অভাব, 
গ্রন্থি বুসক্ষরণ, অত্যবিক শ্রাস্তি বা ক্লান্তি--এগুলি 
রোগবৃদ্ধির সহায়তা করে মাত্র। 


এই রোগের চিকিংস কি? টিকিত্সকের। 
আশ। করছেন যে, বসন্তের টীকার মত যদি ওই 
বিন থেকে টীকা নি করে মানবের দেহে প্রবিষ্ট 
কবান হয় ” প্রতিষেপকের কাজ করবে। 
এবিস্য়ে পত্রীক্ষা চালান হচ্ছে । 

বাঁতরোগের উপশমের অন্য নান! গ্রকার ওদপ 
বাবহার করা হম । তার মধ পেনিসিলিন, টি, এ 
বি, গোল্ড, ভিটামিন, গ্র্যাণ্ড একষ্র্যাকৃট ইত্যাদি 
ব্যবহারে অনেক ক্ষেত্রে সুফল পাওয়া গেছে। 
ল্যাকটিক এ্াসিভ এবং এসিড সোডিয়াম কস্কেট 
ইনজেকমন করে অগ্টিও-আরথণাইটিস রোগের 
ঘন্ঘণান উপশম করা গেছে। মালিস, ব্যায়াম, 
উত্তাপ ৪ আ।লো চিকিৎস| ইত্যাঁদ্িতেও অনেক 
সময় উপকার হয়। অনেক চিকিৎসক রঙ্গনরশ্মি ও 
বৈছ্যতিক শক্ষির সাহায্যে ও আজকাল এই রোগের 
চিকিৎস। করছেন । ৃ 

বুটেনের অনেক হাসপাতালে বাতজাতীয় 
কঠিন ব্যাপিগুলির চিকিৎসার জন্য আলাদা! বিভাগ 
খোলা হয়েছে । চিকিৎসকরা উপলব্ধি করেছেন যে, 
বাতরোগকে সামান্ত ও সাধারণ রোগের পর্যায়ে 
ফেলে অবহ্লো করা চলবেনা । এর জন্য বিশেষ 
বরণের চিকিৎসার প্রয়োজন । 

কিন্ত সাধান্ণ লোক, যারা বাড়ীতে এই বন্ত্রণা- 
দারক রোগে দগছে, তাদের কষ্টের হি হবে 
কি করে? ৫ 

শরীরকে প্রথমতঃ শুষ্ক ও গরম রাখতে হবে। 
আহারাদি সন্বঙ্ধেও সতর্কতা অবলম্বন কর! প্রয়োজন । 
মালিসকেও অবহেলা করলে চলবেনা । বেদনার 
সময় এযাসপিরিনে,ও উপকার,পাওয়া যায় 

বাতের জন্য কেউ কেউ “কলচিকাম' জাতীর 


মণ তাহলে তু 


অনৌঈবর ১৯৪৮] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬০৩ 


ইথ্প বাধার করে থাঁকেন। কিন্তু চিকিৎসকের ধরে দৈনিক এক মাত্র। করে এই শুধধ সেবন 
পরামর্শ ছাঁড়। এই এবধ ব্যবহার করা বিপজ্জনক । করে ঘেতে হবে। ভারতবর্ষে জাত টাকা বাঁবার্বই 

উনবিংশ শতাব্িতে ডাঃ ফোক্ম ন।মে লগ্ডনের তাঁর মতে সবাপেক্ষা বেশী কার্ষকরী। তিনি তীর 

রা 

এক টিকিংসক গ্রেগৰী পাউডার (াধার্ঁ ও অভিজ্ত| থেকে বলেছেন যে, বু পুরাতন ও কষ্ট 
ম্যাগনেসিয়। ) নামে এক 'ষধের বিখান দিতেন। 
ার ব্যবস্থাপত্র অন্ুযাী তিন চারবার করে অধিক 
মাত্রায্স এই পাউডার সেবন করতে হবে, যতক্গণ 
ন| বেদনীর উপশম হম» এবং তারপর কয়েক মাস স্থায়ী । বি, ই, স, 


দায়ক বাতব্যাধিও এই সহজ ও সুলভ চিকিৎসায় 
প্রমিত হয়। এই আঁবোগ্ালাভ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 


১৮৫১ খুষ্টান্দে 91809151769 9001915 নামে এক সমিতি স্থাপিত হয়। 
হড সন্‌ প্র্যাট এ সমিতির স্থাপয়িতাদিগের মধ্যে অন্যতম উদ্ধোগী সভ্য ছিলেন। তিনি উক্ত 
সমিতির উদ্দেশ্য সম্বন্ধে যাহ! পিখিয়! গিয়াছেন তাহার স্থুলমর্ম এই £--“বাঙলার অধিবাসী- 
দিগকে ইংরেজী ভাষায় শিক্ষা দিয়! পাশ্চাত্য বিজঞনীদিতে বুৎপন্ন করার আঁশা একেবারেই 
অসম্ভব। স্থতরাং জাতীয় ভাষায় ইহাদের শিক্ষার পথ প্রসারতার চেষ্টা করা কর্তব্য। 
এই নিমিত্ত বাংলা সাহিত্যের উতৎকর্ম সাধন কর] একান্ত প্রয়োজনীয় । (বিশ্বকোষ) 
“৯ * যে (রুশ) ভাষা রশ ভন্নকের উপযুক্ত বলিয়া উপহ্মিত হইত, টলট্টয়ের ন্যায় 
উপন্টাপিক সে ভাষাকে বিবিধ আভরণে সাজাইয়৷ জগতের সম্মুখে সমুপস্থিত করিয়াছেন 
সেই ভাষাতেই রুশ রাসায়ন-শান্মবিদ 1৫6791991 স্বীয় বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধান সমুদায় লিপিবদ্ধ 
করিয়৷ ইউরোপীয় অপরাপর পণ্ডতিতদ্রিগকে রুশভা'ষা শিক্ষা করিতে বাধ্য করিয়াছিলেন । 
এই ত মাতৃভাষাকে সমৃদ্ধিশালিনী করিবার প্ররুষ্ট উপায়। 
* * কললকথ! এই থে, আমর! যতঞ্ছিন স্বাধীন৩!বে নৃতন নৃতন গবেষণার প্রবৃত্ত হইয়া মাতৃ- 
ভাষ'য় সেই সকল তত্ব প্রচার করিতে সক্ষম না হইব ততদিন আমাদের ভাষার এই দারিদ্র্য 
ঘুচিবে না। প্রায় সহত্র বৎসর ধরিয়া হিন্দুজাতি এক প্রকার মৃতপ্রায় হইয়া বহুয়াছে। 
ঘেমন ধনীর সন্তান পৈতৃক বিষয় হারাইয়া নিংস্বভাবে কালাতিপাত করেন, অথচ পূর্ব পুরুষ- 
গণের এশ্ব্ধোর দোহাই দিয়া গর্কে স্ফীত হন, আমাদের দশা সেইরূপ ।” 
আচার্ধ প্রফুল্পচন্্ 


প্রযানেটেরিয়াম 


গশযানেটেপিয়ামের, কণ| জানেন) 
কারণ বন্্ট| উদ্ভাবিত হহ্ছে অনেককাল অ(গে। 
ইউরোপের মদ্যে একমাত্র বুটেনেই এতকাল প্র্যানে 


অনেকেই 


টেরিয়ামের মত একট।| বিম্ময়কর অত্যাবশ্যকীয় 
মঙ্ধ্ের অন্তিত্ ছিল না। অত শ্ইছডেনের মত 
ক্র্ঘ দেশেও গ্র্যানেটেনিয়ম বয়ছে। জামেনীর 


তে| কথাই নেই । মঞ্ষোর প্র্যানেটেরিয়ামে বছরে 
দশলাখেরও বেশী দর্শকে সমাগম হয়ে থাকে। 
আমেরিকারও অনেক জায়গাতেই প্র্যানেটেবিয়াম 
স্থাপন করা হয়েছে। প্রায় বছর ছুই হলে বুটেনে 
একট| প্র্যানেহটবিয়াম হ্বাপনের চলছে। 
ইংল্যাণ্ডের শ্রেঠ জ্যোতিধিজ্ঞানীর মতে, বুটেনে 
প্র্যানেটেরিয়াম তৈরীর ব্যবস্থা করা অসম্ভব নয়। 
তবে প্রথম গুচেষ্ীর ফলে জামাণ যন্ত্রের চেয়ে 
তাদেরটা অনেক নিরুষ্ট হবেই | কাজেই জানে নীতে 
এখনও যেসব প্র্যানেটেরিয়াম অক্ষত অবস্থায় 
রয়েছে তা" থেকে যুদ্ধের গতিপূরণ স্বরূপ একটা 
যন্ব আনা যেতে পারে। সায়েশ্স মিউদয়ামে 
গ্্যানেটেরিয়াম স্থাপনের ব্যবস্থা হয়েছে । প্র্যানে- 
টেরিয়ামের পরিবতে তাঁকে বলা হবে-গ্টীর- 
হাউসঃ। 
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দ্বিতীয় মহাযুদ্ধে ব্যবহৃত জামেনীর ভি-টু 
মারণাস্ত্রের মত প্রানেটেরিয়ামও যাস্ধিক কৌখলের 
এক অপূর্ব বিম্ময়। উভয়ের উদ্দেশ্য অবশ্য বিভিন্ন) 
ভি-টু ধ্বংস কষার্ধের জন্যে আর প্র্যানেটেরিয়াম 
জ্ঞানের পরিধি বিস্তারের জন্তে পরিকল্পিত হয়েছে। 
আমাদের . সৌরজগতে চন্দ্র, পৃথিবীর চারধারে ঘুরে 
বেড়াচ্ছে । পৃথিবী আবার চন্দ্রকে নিয়ে স্্য- 
প্রদক্ষিণ করছে । কেবল চন্দ্র আর পৃথিবীই নয়, 
পৃথিবীর মত আরও. অনেকগুলো গ্রহ তাদের 
উপগ্রহ নিয়ে নির্দিষ্ট গতিতে, নিয়মিতভাবে স্থধের 


তুর্দিক পরিভ্রমণ করছে। তাছাড়া শামাদের 
পৃথিবীর ঘর্ণণের ফলে অসীম শন্ঠের অসংখ্য তাঁর- 
কারাজির ক্রমাগত স্থান-পরিবতন লক্ষিত হয়ে 
ধাকে। জ্যোতিপিজ্ঞানের গবেষণার বিবরণ থেকে 
আমরা জ্যোতিক্ষম গুলীর কক্ষপথ ও গতিবিধি 
জটগতার ব্যাপারটা উপলব্ধি করতে পারি মাত্র; 
মানমপটে তাদের একটা বাস্তবচিত্র কল্পনা কণ। 
স্হজ নয়। কে!ন ঘটনা উপলব্ধি, করতে হলে মনে 
মনে আমব। তার একটা ছবি কল্পনা করে নিই। 
সৌরমগুলের গ্রহ, ডা ও অন্যান জ্যোতিষ্ষম গুলী 
সম্পর্কে প্রকৃত জাঁনলাঁভ করতে হলে তার্দের একটা 
নিখিত চিত্র কল্পনা করা দরকার । এই উদ্দেশ 
অনেককাঁল থেকেই বিভিন্ন উপায় অব্লম্বিত হয়ে 
আসছিল; কিন্ত কোনটাই আশানুরূপ হয়ে ওঠেনি । 
প্্যানেটেরিয়াম তারই একটা সর্বোনত নিত 
সংস্করণ। 


উপরের দিকে তাকালেই মনে হবে--আ্াকাশটা 
মেন একট বিশাল গম্বজের মত গোল হয়ে আছে। 
এই গণ্থজারৃতি আকাশের মধ্যেই আমরা চন্দ্র, 
হর্ষ, গ্রহ, নক্ষত্রগুলোকে দেখতে পাই। প্র্যানে- 
টেরিয়ামের জন্যে এরকমের গর্বজাকৃতি একটা 
বিরাট ঘরের প্রয়োক্গন। গম্বুজের মস্ণ অভ্যন্তর- 
ভাগ গোলাকার আকাশের ক্ষুদ্র অন্ুকূতি মাত্র । 
গ্রযানেটেরিয়ামের সাহাষ্যে চন্দ্র, সুর্য, গ্রহ-নক্ষত্র- 
গুলোর অনুরূপ ছোট বড় আলোক-প্রতিক্তি ওই 
গমুজের গায়ে প্রতিফলিত করে” তাঁদের স্বাভাবিক 
গতিবিধি দেখানো হয়। আপেক্ষিক গতিবিধি 
ছাঁড়াও আলাদা ভাবে যে কোন গ্রহ-উপগ্রহের 
গতিবেগ বাড়িয়ে কমিয়ে দেখানে! যেতে পারে। 

ওরেরী নামে, ছেলেদের একরকম খেলনা 
আছে। চন্দ্র পৃথিবীর চারধারে ঘুরে বেড়াচ্ছে। 


| 
অঞক্টী বর) ১৯৪৮ ] 
পৃথিবী আবার সেই ঘর্ণায়মান চন্দ্রকে নিয়ে 


পাক খেতে খেতে সূর্যকে প্রদক্ষিণ করছে-এই 
ব্যাপারটার ছোট্র একট মডেল, ঘটিকা-যন্ত্রের 


কৌশল পরিচালিত হয় । এর নামই ওরেরী । আল” 


অফ ওরেরী এই খেলনা বগ্লটা উদ্ভাবন করেন। 
নেথেকেই ঘন্টা শুরেরী নামে পরিচিত হয়েছে। 
পরেরীর নাম ছিপ চার্লস্‌ বয়েল। রসায়ন শাস্ত্রের 
জন্মদাতা বুবাঁট বয়েলের ছিলেন তিনি নিকট 
জ্কাতি। তখনকার দিনে ( সপ্তদশ শতাব্দীর মধা- 
ভাগ থেকে অগ্রাদশ শতাব্দীর গ্রথম ভাগ পথন্ত) 
বিভিন্ন বিনয়ে কুতিত্ব প্রদর্শন করাটাকেই বড় 
লেকের লঙ্গণ হলে মনে করা হতো । চার্লস বয়েল 
তখনকার দিনের একজন বিখ্যাত লোক। 
একাধারে তিনি ছিলেন সৈনিক, গ্রন্থকার এব্‌ং 
কুটনীতিজ্ঞ। অথচ অবসর সময়ে তিনি ছে!টখাঁট 
বন্বপাতি নিমণণে ব্যাপৃত থকতেন। তারই 
কল এই ওরেরী। এই গরেরীই কিন্ত আজও 
তার মাম অমর করে রেখেছে । এই ওরেরী 
থেকেই জামেনীতে সর্বপ্রথম প্র্যানেটের্য়িমের 


পরিকল্পনা গৃহীত হয়েছিল । 
গ্ুঃ-নক্ষত্রাদিব অবস্থান এবং গতিবিধি 


পধবেক্গণের উদ্দেশ্যে ১৯১৩ সালে মিউনিক মিউ- 
জিয়ামের জন্যে গুবেরীর অন্থকরণে এক বিরাট 
মডেল তৈরী হয়। এতে একটা স্থুবৃহৎ মডেল- 
পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গা থেকে ছোট্র টেলিস্কোপের 
সাহায্যে বিভিন্ন দূরত্বে অবস্থিত আলোক জৌতিষ্ক- 
গুলোকে দেখতে হতে! | তারপর জেনাব জাইস্‌ 
কোম্পানী কহৃকি আধুনিক উন্নত ধরণের প্র্যানে- 
টেরিয়াম নিগ্সিত হয়। অতি জটিল যান্ত্রিক কৌশলে 
এতে "পুবেকীর সকল রকমের অস্ুবিধা দূর করা 
হয়েছে । এই প্র্যানেটেরিয়ামের সাহায্যে দর্শকেরা 
সৌরজগৎ এবং তাঁর বাইরের জ্যোতিষ্কমগুলীর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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যাবতীয় ব্যাপার সহঞ্জেই 
পারে। 

ন্্টা দেখতে মোটামুটি, একটা বিরাট ডান্বে- 
লের মত। তারই বিভিন্ন অংশে, স্কুল ও নুঙ্গ 
অসংখ্য বিচিত্র যন্ত্রপাতির, সমীবেশ। বিভিন্ন 
রকমের লেন্সের সাহাষে| ডাম্বেলের একটা গোলক 
থেকে উত্তর আকাশের এবং অপরট। থেকে দক্ষিণ 
আকাশের ,ল্যোন্তিক্ষমগ্ডণীর অনুক্তি, ছোট বড় 
আলোর গোলকের মৃত তাদের স্বাভাবিক 
অবস্থানস্থল অনুযায়ী গমুজের গায়ে প্রক্ষেপ করা হয়। 

পৃথিবীর পৃষ্ঠে কেহ উত্তর থেকে দক্ষিণে লরে 
যাবার সংগে সংগে ক্রমশঃ যেমন উত্তরের আকাশ 
অনৃষ্ঠ হয়ে দক্ষিণের আকাশ দেখা দেয়, যন্ত্-কৌশলে 
ডাম্বেলটিকেও এদিক ওদিক একটু হেলিয়ে দিয়ে 


হাদয়ম করতে 


ঠিক তেমন কবেই উত্তর বা দক্ষিণ আকাশের গ্রহ 


নক্ত্র গুলোকে ইচ্ছামত গম্বজের উপর প্রতিফলিত 
করা ধেতে পারে। পৃথিবীর নিজ মেরুদণ্ডের 
উপর ঘোরবার ফলে দুরস্থিত €জ্যতিষ্কমগ্ডলীর 
যে রকম, গতিবিধি দেখা যায়, ডাদ্েলের মত খন্ত্রটা 
থে কোন ভাবে থেকে' লঙ্গা দণ্ডের উপর ঘুরলেই 
গণূজে প্রতিফলিত জ্যোতিষ্ষমণ্ডলীৰও ঠিক সেরকম 
গতিবিধি দেখ। যাবে। মোটের উপর, পৃথিবীৰ 


বুকে অবস্থান করে আমরা স্ুর্ষ, চন্্, গ্রহ-নক্ষত্ত্র. 


গুলোকে দে অবস্থীয়, যেমন ভাঁবে স্থান বা আকুতি 
পরিবতনন করতে দেখি, প্র্যানেটেরিয়ামেও সে- 
গুলোকে ঠিক তেদনটিই দেখতে পাওয়া যায়। 
প্্যানেটে রিয়ামে দর্শকর্ের মনে হবে তারা সত্যিকার 
আকাশই দেখছেন। তাছাড়া, বত'মানেন তুলনায় 


'স্ুদূৰ অতীতে বা স্থদূর ভবিম্যতে গ্রহ-উপগ্রহ- 


গুলোর অবস্থানস্থল ব| আকৃতিগত কি পার্থক্য 
ছিল বা হতে পারে, প্রযানেটেরিয়ামে, সেগুলোও 
প্রদর্শন করবার ব্যবস্থা আছে। _-গ, চ, ভ) 


বেযামযান 
প্রীঅমূল্যধন দেব রী 


পপঞ্চভৃতের উপর আঁধিপতা বিদ্বার কনার প্রয়াস 
দাচষের চিরম্থন ধর্ম মাছের মত সাতার দেগিরা 
ব। পাণীর মৃত উড়িবার কখাল মান্তষের আনে 
উদিত ইয়। মেঘের আড়ালে থাকিয়া দুধ কথাও 
কথা, পন্গীপাদগ ঘোড়ার কথা আমদের প্রাচীন 
কাহিনীতে আছে। 

মানসিক চিন্ত। গণিতের স্থত্রাকানে প্রথম বিকাশ 
লাড করে; তারপর বাবশারিক জীবনে গবেধণাশন্ধ 
ফল লাভের চেষ্টা করা হয়। 

ব্যোমযান সম্বন্ধে প্রাথমিক জ্ঞাঁনণশ।ভের গ্য 
গাণিতিক পরায় হইতে আবস্ত করা প্রয়োজন । 
নিউটন শক্তির যে সংজ্ঞা দিয়াছেন তাহাতে কোনও 
জিনিষ যদি একই বেগে অথাৎ বেগ পবিবতন না 
করিয়া চলে বা স্থিতাবস্ত।র় থাকে তবে বুঝা যাইবে 
যে, কোনও শক্তি উহার উপর কাঁদ করিতেছে ন1। 
শক্তির প্রয়োগে বেগের পরিবতনি এই প্রকাশ হয়| 

নিউটনের অন্য এক সংজ্ঞার ভাঙ্ক এই যে, 
প্রত্যেক ক্রিয়ারই একটি বিপরীত প্রতিক্রিয় হয়। 
তা বলে “ঘোড়া যেমন গাড়ীকে টানে, গাড়ীও 
তেমনি ঘোড়াকে টানে" এই সত্য অক্ষরে অঙ্গরে 
মানিয়া লইলে গাড়ী কিসের জোরে চলে- ইহা 
রহম্তানক মনে হয়। হযদ্দিও গাঁড়ী টানার বিপরীত 
ক্রিয়া হিসাবে গাড়ীর চাপ ঘোড়ার উপর পড়ে, 
কিন্তু ঘোঁঞার “পেশীবলের বা টানিবার শক্তির সঙ্গে 
ইহার কোনও সংআব নাই। আফিমিডিসের 
নিয়ম অনুষায়ী কোনও ভাসমান বস্ত তাহার সম 
ওজনের পদার্থ স্থানচ্যত করে; অর্থাৎ যে বস্তুটি 
ভাঁমিতেছে তাহার ওজন, উক্ত ভাসমান বস্তর জন্য 
স্থানচ্যত পদার্থের ওজনের সমান। যদি স্থানচ্যুত 
পরার্থের ' ওগন কর্ম হয়; এই ওজন উক্ত পদার্থের 


গন পরিমিতি সাপেক্ষ ] তবে বস্থটি ডুবিয়! যায়, 
আর যদি বেশী হয় তবে বস্তুটি কিছুতেই ডুবিবে 
ন| অর্থাং পদথের উপরই থাকিবে | 

উপবে।ক্ত স্ুত্ত সাভাঁষ্যে ব্যাগ কর। যায়, কেন 
বেলুন আকাশে উড়ে । এক ঘন ইঞ্চি হাইড্রোজেনের 
ওজন এক ঘন ইঞ্চি বাযুর গন অপেক্ষা! কম। 
কাঁজেই হাইড্রোজেন ভতি বেলুন ভাঁসিবে। কিন্ত 
ঘুড়ির বেলায় এই যুক্তি খাটিবে না, কারিণ ঘুড়ির 
ওজন পম পরিমাণ বায়ণ গুনের চেয়ে বেশী। কিন্তু 
তবুও ঘুড়ি উড়ে। 

এবোপ্লেনের প্রপেলার বা এয়ার স্কু € ধুণান্মান 
পাখা ) বায়ুর উপর যে প্রতিক্রিয়ার সুষ্ঠ করে তাহ! 
হইতেই চলন শক্তি আহত হয় । 





৯৮ চবন্সুক্যঙ্সতি 


রি 


চলমান এবোপ্নেনের উপ্র বাবুর যে চাপ পড়ে, 
তাঁহার বিশ্লেবণ উপরে নক্সা দেখান হইয়াছে। 
কি কারণে এরো প্লেনের নীচে বাযুর চাপ পড়া সম্তব 
তাহা একটা উদাহরণ দিয়া বুঝাইবঁর চেষ্ট করি। 
এক টুক্র। পাতলা কাগঞ্ মুখের সামনে ধরিয়া ফু 
দিলে দেখ! যাইবে যে কাগজের টুকুরাটি ফু দেওয়া 
সত্তেও নিম্নমুখী না হইঘ়া পতপত, করিয়৷ উধদুখী 
উড়িতেছে। এর কারণ দুইটি (১) উপর দিকে 
ফু দেওয়ার প্রতিক্রিয়া হিসাবে নিম্ন হইতে উ্ুখী 


বায়ু চাক্ল 


অক্ট্যেবর, ১৯৪৮ ] 


চাপ। (২) ফু দেওয়ায় বায়ু সবিয়! শূহ্যতার হাটি 
অর্থাৎ উপরের চাপের হাস এবং তঙ্জন্য নিম্ন হইতে 
উপ মুখী গতি । 

এল্লোপ্লেনের ভাববাজী এত্তিত গলিকউ" এর 
প্রযোজ্য শক্তির সমান। আর “ডিক ট” চলন শক্তির 
প্রতিক্রিয়া সমান। এরোপ্লেনের ও বায়ুর পরস্পর 
সংঘাতের বেগ বত বৃদ্ধি হইবে ততই বাণুর চাপ 
দ্ধি পাইবে । প্রপেলার হইতে যে শক্তি আহ্ৃত হয় 
তাহা পড়িফট” এর প্রযোজ্য শক্তিকে হার মানায় । 
'উফউত বা হেড বেশিষ্্যান্স' যাহাতে কম হয় সেই 
ছন্য “্টাম লাইন” এ এরোপ্লেনের কঠামো তৈয়ারী 


হর। আজ কাঁণ রেলগান্টী বা মোটরগাঁড়ীও 
টামলাইন ছা'।চে তৈয়ার হইতেছে। এ বা 
গাহাজের চগানশঞ্ির প্রতি জশের দিবার 


শক্তি কমাইবার ভন্ত দ্বীযলাইনের ছাচে নৌকা 
ব। জাহাজ হইতেছে । সে ছাচে গড়িলে 
বাঘু বা ছলেগ মধ্যে চলিতে শোতের প্রতিরোণশক্তি 


সবচেয়ে কম হয় তাহাকেই ইংবাগীতে ট্রামলাইন 


তৈয়ার 


৬ 


বলে। 

সাইকেপ-আবোহী নি রি হাতল খার। রর 
শিরয় করেন মোটর চালকএ টীকা 
টাকা ঘুরাইরা গতিপথ ক কবেন। টার 
বেলায় এই গতিপথ নিয়ন্রণ বিবিসি ভাবে 
সম্ভব। 





০ ১নং। 


১নুং চিত্র হইতে বুঝা য়ায় থে, এরোপ্লেনটি 
অঙ্কিত দণ্ড.ব! পিনকে ( উর্ধ-অধঃ ) অক্ষ ধরিয়। 


উঠান ও বিজ্ঞান 


নং 


৬০৭৯ 


ডাইনে বায়ে খুবিবে। 
নিয়ম্থণ করে। 

২নং চিত্র হইতে বুঝ1.যায় যে, এরোপ্সেনটি 
অঙ্কিত পিনকে (ডানে-বীঁয়ে) অক্ষ ধরিয়া তরঙ্গায়িত- 
ভাবে উপর নীচে চলিবে । “এলিভেটর এই গতি 
নিরন্ণণ করে। এলিভেটরও ভাঁলের কাজ করে। 

৩নং চিত্রে বুৰ| যার যে, এবোপ্লেনটি অঙ্কিত 
পিনকে (সম্মুখপঞ্চা) অঙ্গ ধরিয়া ক্রমাগত পার্শ্ব 
পরিব্তন করিবে । এলেরন? এই গতি নিয়ন্ত্রণ 
করে। জাপানী এবো প্লেন যখন কলিকাতার উপর 

আসিত তখন ইহ অনেকেই লক্ষ্য করিয়াছেন । 

উপরোক্ত তিন প্রকারের হাপঃ চালক নিজ 
জান্গগ।য় বলিয়াই ইচ্ছামত নিয়ন্ত্রণ করিতে পাবেন । 
একো প্পেন কত উ'চুতে চলিতেছে তাহা জানিবাপ 
“অপ্টিমিটার' নামক মন্থ আছে। বাধুর আ্োত- 
বেগ কত জানিবার ছন্তও যন্ত্র আছে। 
ইঞ্জিন কি বেগে চলিতেছে, তেল সমস্ত ঘূর্ণায়মান 
কলক্জ্ঞাপ্ কি চাপে পড়িতেছে ইত্যাদি খুটি- 
নাটি সমস্ত বিবরণ যঞ্রের সাহাধ্যে চালক নি 
গারগার বলিয়াই নির্ণয় করিতে পাবেন। রক্ত 
টচলাচল বন্ধ হইলে যেমন আমর। বাচিতে পাবিনা 
তেমনি ঘূর্ণায়মান কলকজ্জায় যদি তেল দেওয়া বন্ধ হয় 
তবে কলকভার কাজও বন্ধ হই] যায় । এরোপ্লেনে 
সানারণত পেট্রল শালিত ইঞ্ষিন ব্যবহার হয়। 


রাডার বা হাল এই গতি 


জাঙ্ঠ 


তাহ! 


অন্ঠান্ত আবিরের স্থায এনোপ্লেনেরও নব 
নব পরিকল্পনা বাহির হইতেছে। একন্সারি ডানা 


০০ | ব্যোমযাঁন [ ১ম বর্ষ, ১ম ঘংখ্যা 


€ 


থাকিলে তাহাকে 'মনো-প্লেন বলে। ছুই সারি যুদ্ধ সময় এক্রপঙ্গের এবোপ্লেন এর আগযমন- 
ডানা থক্কিলে বাই-প্লেন বলে । বাত। পুবে অবহিত হইবার জগ্ত “রাডার বিষ” 
পূর্বে বেলুনের : কথ উল্লেখ করিয়াছি । আবিষ্কৃত ঠপ। এ সঞ্ন্ধে ভারতবধেও গবেষণ! 
ডিবিজিবল, জেপেলিন বেলুন জাতীয় । চলিতেছে । | ৪ 
৩ একার 
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শত্পায়া একিট যর ডেলজ লনা 
প্লাইডাবের কোনও ঠঠ্িন থকে না| আমাদের দেশের বিজ্ঞানী ও হঞ্জিনীয়ার উত্তরো- 


জলের উপপ দিয়। চপিবার জয় এবোগেনের ত্র নব নব সৃষ্টি, আবিষ্কার বা পরিকল্পনার উৎকর্ম 
পরিকল্পনা অন্ুমাযী শী-প্লেন আছে। লে সাধন করিতে যদ্তরবান হউন এবং মরকার তাহাদিগকে 
স্থলে চপিবাঁপ প্ন্ত উভ১ব প্লেন আছে। উপযুক্ত জুনোগ ও দেশবাসী উত্সাহ দান করুন । 
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অস্টেপিয়ার আদিম অধিবাসী তাঁর ছোট্র ছেলেকে বুমেরাং চালাশোর 
কৌশল শিক্ষা দিচ্ছে । ইতিপূর্্ে ছোটদের পাতায় বুমেরাং তৈরীর 
কথা পড়েছ। সতিকার বুমেরাং দেখতে কেমন- এই ফটোগ্রাফ 
থেকে পরিষ্কার বুঝতে পারবে। 

-"গ 





ক স্হচ, আঁলপিন, 


রি পেন্দিল, কাগজ, কলম 

্ 2 প্রভৃতি জিনিষগুলো 

আমাদের মিত্যই 

ন্‌ | ৃ প্রয়োজন। দাষে সস্তা 

এবং সহজলভ্য হুওয়ায় 

আমর। এগুলোকে তুচ্ছ 
জিনিষ বলেই মনে করি। 

একটু ভেবে দেখলেই 

বুঝবে--যত তুচ্ছ মনে 

রড হয় আসলে কিন্তু 
ওগুলো তত তুচ্ছ নয়। 

নি এই তুচ্ছ জিনিষগুলে। 

এ তৈরী করতে কি বিরাট 

৬ ব্যাপার-.কি বিরাট 

য় কলকারখানার 

এ “৫ প্রয়োজন হয়, সে কথা 

শুনলে তোমর! বিন্ময়ে অবাক হয়ে ষাবে। সুচ একট। খতিক্ষুত্র, তুচ্ছ পদার্থ, ছোট্ট এক টুকর! 

ইস্পীতের তার মাত্র। সূচের মুখট! ক্রমশঃ সুম্মন থেকে সুক্ষতর হয়ে এসেছে আবার পিছনের 

দিকে ছোট্র একটা চোখ। এই স্বক্ষা বন্তুট1! কেমন করে তৈরী হয়? হাতে ঘষে অনেক পরি- 
মের ফলে এক আধট। শুচ তৈরী করা সম্ভব বটে; কিন্তু যে নুচ আজকাল আমর! ব্যবহার . 
করি তার সবগুলোই নির্দিষ্ট মাপের, একই রকমের--যেমন মন্ণ, চকচকে তেমনই নিখুঁ। 
তাকে এত কম দামে কেমন করে' পাওয়া যায় - এ প্রশ্ন কি কখনও তোমাদের মনে জাগেনি ? 
কেমন করে সূচ তৈরী হয়, কেমন করে কাগজ, কলম, কাচের দৌয়াত, বান কোসম ও 
অন্যান্য জিনিষপত্র তৈরী হয়--"এমব কথা নিশ্চয়ই তোমাদের জানবার ইচ্ছা হয়। এসব বিষয় 
সম্পর্কে ক্রমশঃ তোমাদের কৌতুহল মিটাবার চেষ্টা করবে! এখন মোটামুটি ব্যাপারট। জেনে 
রাখলে, বড় হয়ে এ সম্বন্ধে খুটিনাটি বিস্তৃত বিবরণ নিজেরাই চেষ্টা করে জেনে নিতে পারবে। 

আজ তোমাদিগকে নূচ এবং আলপিন তৈন্ধীর কথা! বলছি ৫ 

সূচ অমেক্ রকমের হয়ে থাকে-একথ1 বোধ হুয় তোমাদের অজান। নম়। সাধারণত 
ঢু'রকমেক়্ যুচের সঙ্গে তোমরা মিশ্চয়ই পরিচিত। সেলাইয়ের ' কলের সুঢ জাঁর 





২১১০ ছোটদের পাতা ৃ [ ৯ম বর্ষ, *ণম সাখা। 


সাধারণ সেলাই.ফোড়াই করবার ন্চ। তাছাড়া মোজা, অথব। গেপ্রি-কলের সুচও বোধহয় 
অনেকেই দেখেছ। লাঁধারণ সূচের পিছন দিকে যেছিদ্র থাকে তাকে বলা হয় সূচের 
চে'খ। ছোট সূচের চোখে সৃতা। পড়ানো! যে বেশ তীক্ষ দৃষ্টির প্রয়োজন সে কথা 
তোমর1 জাীন। এই চোঁখটাই হলো সুচের আসল জিনিষ। . সাধারণ সূচের চোখটা থাকে 
পিছনের দিকে, আর সেলাইয়ের কলের সূচের 'চৌখটা থাকে ডগায়। , মৌজা, 
গেঞ্জি বোনবার নুচগুলো কিন্তু আরও অদ্ভত। এদের মুখটা ভে তা আর চৌখট। থাকে সাধারণ 
সুচের মতই পিছনে । কিন্তু চোখটা এমন অদ্ভুত কায়দায় তৈরী যে, স্ৃতা পড়াবার কোন 
হাজ।মাই নেই। চোখটার একপাশে ফীক--সৃতাট। আপনাআপনিই চৌখের ভিতর ঢুকে 
পড়ে এবং সংগে সংগে ফাীঁকটাও বন্ধ হয়ে যায়। 

যাহৌক, সূচের পিছনে চোখ থাকাটাই ছিল বরাবরকীর ব্যবস্থা । কিন্তু কলে 
সেলাই করবার জন্যে সুচের পিছনের এই চোখটাকে মাথায় আনতে হয়েছিল। সে 
এক অদ্ভুত ইতিহাঁস। সামান্য একট। সুূচ, তাঁর তুচ্ছ একটা চোখ। পিছন থেকে মাথার 
দিকে এই তুচ্ছ চোখটার স্থান পরিবর্তনের ইতিহাস অতীব বিস্ময়কর । সেলাই করতে 
হলে সৃতা-পরানো। সাধারণ একট! সুচকে কাপড়ের একদিক দিয়ে ফুড়ে অপর দিক দিয়ে 
বের করে নিতে হুয়। কলের সাহায্যে এরপ ব্যবস্থা! কর! দুঃসাধ্য । কালেই অনেককাল 
ধরে বিভিন্ন লোকের চেষ্টা সত্তেও সন্তোষজনক সেলাইয়ের কলের উদ্ভাবন সন্তুব হয়নি । 
আমেরিকার' এক ভদ্রলোক প্রায় সারাজীবন ধরেই সেল ই-কলের উন্নতি বিধানের জন্যে 
চেষ্টা করে আসছিলেন। কিন্তু সুচ্রে এই পিছন দিকের ছিদ্রের জন্টে অন্যান্য লৌকের মত 
কিছুতেই তিনি সাঁফঙ্য লাভে সমর্থ হচ্ছিলেন না। এভাবে তার প্রায় বিশ বছর কেটে গেল। 
একদিন তিনি এক অগ্ডত স্বপ্ন দেখেন। রেড ইশ্ডিয়ানর। বল্পধ নিয়ে তাকে আক্রমণ করেছে । 
তিনি শুয়েই আছেন, উঠতে পারছেন না, হাত পা আড়ষ্ট হয়ে গেছে। প্রকাণ্ড একট! 
বল্পমের ফলা তার প্রায় নাকের ডগার কাছে এসে গেছে_মুহৃতের মধ্যেই তাঁকে গেঁথে 
ফেলবে । এই ভয়াবহ অবস্থার মধ্যেও তিনি লক্ষ্য করলেন-_বল্লমের ফগাটায় লম্বাটে গোছের 
একটা ছেঁদা। বল্পমের ডগায় ছেদ কেন ?--ঘর্মাক্ত কলেবরে জেগে উঠে তিনি বিস্মিত 
হয়ে কেবল সে কথাই ভাবতে লাগলেন । হ্ঠাৎ মনে হলো- আচ্ছা, সূচের ছেদাটাকে যদি 
পিছন থেকে স্বপ্পেদেখা ব্পমের ফলার মত ম্টরথায় আনা যায় তবেতো৷ সেলাই-কলের সমন্তাটা 
সহজেই মিটে যেতে পারে। হলো ও তাই। সুচের পিছনের ছেদ! মাথায় এনে তিনি সেলাই- 
কল তৈরীর সমস্যা অনায়াসেই সমাধান করে ফেল্লেন। তখন থেকেই প্রকৃত সেলাই-কলের 
উত্ভব হলো । 

যাহোক, এখন তোমার্দিগকে সূচ তৈরীর কথা বলছি। প্রত্যেকটা স্ৃচ কেমন মন্ণ, 
চকচকে, নিধুত-_তা' নিশ্চয়ই লক্ষ্য করেছ। তোমর1 শুনে বিস্মিত হলে যে, এরপ মুদৃশ্য 
আকার ধারণ করতে এই তুচ্ছ বস্থটাকে অন্ততঃ বিশ রকমের বিভিন্ন প্রক্রিয়ার ভিতর দিয়ে 


অক্কোবর, ১৯৪০ ] , জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬১১ 


আসতে হয়। বস্তট। তুচ্ছ হলে কি হয়! এই তুচ্ছ বস্ত্রট। তৈরী করতেই 'এক একট কার- 
খানায় হাজার হাজার লৌক রাতদিন কাজ করছে, অপূর্ব কৌশলী বিচিত্র যন্ত্রপাতি চলছে ।* 

সুচ তৈরী হয় কি দিয়ে ?--স্থচ তৈন্মী হয় ইম্পীতের ন্ুদ্দন তার থেকে। 
বিলাতের সেফিল্ডের কারখানাগুলিতেই প্রধানতঃ এই ইস্পাতের তার উৎপাদিত হয়ে 
থাকে। ্ 

কেমন করে তুচ তৈরী হয় ?--অনেক তার এক সংগে কুণ্লী করা থাকে। দুট! 
সূচ লম্বায় যতট! হুবে ঠিক ততটা লম্বা করে, তারের কুগুলীটাকে প্রথমতঃ খণ্ড খণ্ড করে কাট। 
হয়। খণ্ড কর! প্রত্যেকটি টুকরাকে বলা হয় 'লেংখ। কুগুলী থেকে কাটা হয় বলে 
'লেংখগুলো। থাকে খানিকট। ধনুকের মত বাঁকানো । কাজেই প্রথমে দরকার-_-এই তার- 
গুলোকে সোজা করা । অনেকগুলো “লেংখ একজিত করে দুদিকে ছুট! শক্ত আধটর 





১নং চিত্র 


বাধন দিয়ে বাঁণডিল করা হয়। ১ নং ছবি দেখ। তারের বাণ্ডিলগুলিকে অতঃপর আগুনের 
চুল্লীতে পুড়িয়ে লাল কর! হয়, তখন তারের টুকর। বা লেংখগুলো হয়ে যায় মরম। চুল্লী 
থেকে বা'র করবার পর সামান্য ঠাণ্ডা করে “লেংখ গুলোকে" লোহার মন্থণ টেবিলের উপর রাখা 
হয়। সেখানে ন্মুদ ফাইল নামক বক্র-পৃষ্ঠ এক প্রকার লৌহ যন্ত্রের সাহায্যে “লেংখগুলে। 
সম্পূর্ণরূপে দোজ। ন! হুওয়! পর্যন্ত ভলাই চলতে থাকে। প্রত্যেকটি সোজা! তারের টুকর! 
থেকে ছুটি করে সূচ তৈরী হবে। এদের বল৷ হয় ব্যাংক্স্ঃ। 


ব্র্যাংকসে'র মুখগ্ুলে| ক্মেন হন্নে তাক্ষ কলা হয়? 


অদ্ভুত কৌশলসম্পন্ন একপ্রকার শাণ-যন্ত্রের সাহায্যে স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় র্যাংক্সের 
মুখগ্চলে৷ সরু ও তীক্ষ করে তোলা হুয়। শাঁণ-চক্রটা! ঘোরে রাবারে ঢাকা একট! 
চাকার মধ্যে। রাবারে ঢাকা চাঁকা ও শীণের চাকার মধ্যে সামান্য একটু ফাক আছে। 
হুপার নামক এক প্রকার কৌশলী পাত্র থেকে স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় র্যাংক্দ্গুলো৷ ওই 
ফাঁকে মধ্যে, আপন। আপনি ঢুকে গিয়ে চাকার গায়ের রবারের সংগে লেগে থাকে। 
চাঁকাটা ঘোরবার সময় শাণ-চক্রের ঘর্ষণে ব্র্যাংকসে'র মুখ তীক্ষ এবং মস্থণ হয়ে যায়। 
ঘর্ষণের ফযে নির্গত অতিসূন্ম ইম্পাত-কণিকা ধূলার আকারে একটা নলের ভিতর দিয়ে 
বাইরে বেরিয়ে যায়। ইম্পাতের এই সুক্ষ চুর্ণগুলোকে বাইরে বের করে দেওয়া 
নেহা * প্রয়োজন'। কারণ, এগুলো৷ কারখানার মধ্যে ছড়িয়ে গেলে নাক-মুখ, দিয়ে 
ভিতরে প্রবেশ করে; কর্মীদের গুরুতররূপে স্বাস্থযহানি ঘটিয়ে থাকে । 'শীণ-বন্ত্র উত্ভাবিত 


৮৯৭ ২৫%৭54শ জট টানার ততপ জের 


৬১২ সূুচ ও আলপিন | ১ম বর্ম, ১০ম হংখ্যা 


হওয়ার পূর্বে হাঁতে চালানো শাণে একাজ করা হতো । তখন এই মিহি লৌহচ্্ণ 
শরীরের মধ্যে প্রবেশ করার ফলে ক্ষয়রোগে আক্রান্ত হয়ে বহুলোক মার! ষেত। 


স্চর ঢোখ কৈমন করে তৈরী হুয় ? 


'র্যাংকসে'র দ্র্দিকের মুখ সুতীক্ষ হওয়ার পর. এমারির চাকার ঘর্ষণে সেগুলোকে 
পাঁলিস করা! হয়। তারপর ক্রমান্বয়ে এক একটা করে আপনা আপনি স্ট্যাম্পিং-মেসিনে 
চলে যায়। সেখানে র্যাংক্সে'র ঠিক মধ্যস্থলের থানিকট। চেপ্টা করে এবং যেখানে সৃচের 
চৌখ থাঁকে সেখানে দাগ কেটে ছুঁদিকে একটু খাঞ্জের মত কর! হয়। পরে এই দাগের উপরেই 


চি 
দি 
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২নং চিত্র 

হ্যাণ্ু-প্রেস বা মেসিন-প্রেসের সাহায্যে ছিদ্র করা হয়। ২নং ছবি দেখ। এরপরে 
ব্যাংকসে'র দুর্দিকের ছিদ্রের মধ্য দিয়ে দুগাঞ৷ সরু তার প্রবেশ করিয়ে দেয়। “ফাইলার, 
নামক কর্মীরা দুগছ। তারে গীথ। সারিবদ্ধ সৃচগ্তলোর ছিদ্রের আশপাশ মস্থণ করে 
দেবার পর তারের মধ্যে গাথা অবস্থাতেই সেগুলৌকে আসমনে ও পিছনে বীকাতে থাকে । 
ফলে ছুটা চোখের মধ্যস্থলল ভেঙে গিয়ে ছু'সারি সূচের মালা স্ষ্টি হয়। তারে গীঁথ। 
সূচের মালাগুলৌকে অতঃপর “ভাইস” নামক এক প্রকার যন্ত্রের মধ্যে চালিয়ে, দেয়। 
সেখান থেকে পালিস হয়ে এবং ডগ।গুলে। নির্দি্ট আকৃতি নিয়ে বেরিয়ে আসে । 

এভাবে সম্পূর্ণবূপে তৈরী সূচ পাওয়া গেল বটে; কিন্তু তখনও অনেক কাজ বাকী । 
তৈরী সুচগুলোকে এবার সম্পূর্ণরূপে আবদ্ধ একটা পাত্রে রেখে চুললীতে পুড়িয়ে লাল কর হুয়। 
তেল ভি বুছৎ পাত্রের মধ্যে হঠাৎ ডুবিয়ে দিয়ে সেগুলোকে ঠাণ্ডা করে। তেল থেকে তুলে 
নিয়ে আবার ধীরে ধীরে গরম করে পুনরায় ধীরে ধীরে ঠাণ্ডা কর! হয়। একে বলে “টেম্পার, 
কর৷ বা পান দেওয়। ৷ বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় এরূপ “টেম্পার' করার ফলে সূচগুলো কড়া হয্নে যায়। 
কিন্তু বার বার পোঁড়ানে। এবং ঠাণ্ডা করবার ফলে সেগুলো! হয়ে যায় কালে। এবং খস্থসে।' 
কাজেই আবার পাপিস করা দরকার। ক্যানভাসের মধ্যে নরম সাবান, এমারি-পাউডাঁর এবং 
তেলের, সংগে সৃচগুলোৌকে রেখে রোৌগারের মত করে পাকিয়ে তোল! হয়। লোহার 
টেবিলের উপর স্থাপিত দুথান] পুরু কাঠের বকের মধ্যে এই ক্যানভাসের রোলারগুলোকে 
বসিয়ে যন্ত্র সাহা হ্যে সামনে পিছনে ডলাই করবার পর সুচগুলে। বা'র করে খুব ভাল করে 
ধোলাই করা হয়।. এরপরে পালিস-পাউডার মিশিয়ে আবার রোলারে ভলাই করখার পর 
রাঁণিশ করে বিক্রয়ের জন্যে প্যাকেটে ভি হতে চলে যায়। 
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আলপিন তপ্নী হয় কেমন করে ? ূ 

আলপিন তৈরী হয় পিতলের সরু তার থেকে । তৈরী হুবার পর সেগুলোকে 
টিন বা রাঙের কলাই করে দ্নেওয়। হয়। ভাডিগ্রিজ নামে একরকম বিষাক্ত পদার্থ পিতলের 
উপর 'জমে বলেই বিশেষ করে কলাই করা দরকার । ১৮৩৮ সাল অবধি বিলাতে হাতে 
করেই আলপিন তৈরী হতো!। মীথাগুলো। আলাদ। তৈরী করে জুড়ে দেওয়ার ব্যবস্থা ছিল। 
আজকাল সম্পূর্ণরূপে কলেই আলপিন তৈরী হয়। আমেরিকানরাই সর্বপ্রথম আঁলপিন 
তৈরীর যন্ত্র উদ্ভাবন করেন। একটা যন্ত্রের সামনের দিকে প্রকাণ্ড একট! “রিল” আছে। 
আলপিম তৈরী করবার তারগুলে! এই রিলের গায়ে জড়ানো থাকে। তারট'কে যন্ত্রের মধ্য 
দিয়ে সোজ। হয়ে আসতে হয়। সীঁড়াশির মত একটা! স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রের সাহাষ্যে তারের মুখ- 
টাকে টেনে ধরে” সেই অবস্থায় 'ফ্ট্যাম্পিং করে" মাথাটা তৈরী হয় এবং স্বয়ংতরিম্ম ব্যবস্থায় 
তারট! ঠিক মাগী মত কেটে যাঁয়। এই কর্তিত থগুগুলোর ভোঁতা দ্িকট। একটা যন্ত্রের সাহায্যে 
চালে কর] হয়। ব্বয়ংক্রিয় যান্ত্রিক ব্যবস্থায় তারটা থেকে একটার পর একট৷ করে অতি 
দ্ুতগতিতে আলপিন তৈরী হতে থাকে । পিনের মুখট। তীক্ষ কর! হয় চক্রকার একপ্রকার 
উখাঁর সাহায্যে । চক্রের মত এই যন্ত্র অতি দ্রুতবেগে ঘুরতে থাঁকে। যাস্ত্রিক কৌশলেই আল- 
পিনগচলে! আগনা আপনি সামনে পিছনে যাতায়াত করে' চাকার ঘর্ষণে সুচীমুখ হয়ে যায়। 
এ অবশ্থীয় পিনগুলে৷ খন বেরিয়ে আসে তখন থাকে হল্দে রডের । হুল্দে পিনগুলোকে 
ঘূর্ণায়মান পিপের মত একটা যন্ত্রের মধ্যে রেখে পরিক্ষীর করা হয়। তারপর, সেগুলোকে 
রাঁং বা টিন চর্ণ ও এমিভের সংগে মিশিয়ে লৌহ পাত্রে উত্তপ্ত করা হুয়। টিনের কলাই হুবার 
পর পিনগুলোকে যন্ত্র সহযোগে শুকিয়ে নেয়, তারপর পালিশ করে আলাদা এক রক 
যন্ত্রের সাহাষ্যে কাগজের মধ্যে গেঁথে বিক্রয়ের জন্যে চালান দেওয়! হয়। গ, চ, ভ, 


কপ দখ 


(১) 
আকফিমিডিস, ঙ্গু 


তোমরা আফ্রিমিডিসের নাম শুনেছ নিশ্চয়ই। খৃষ্টের জন্মের পুবে,এত বড় 
বৈজ্ঞানিক আর জন্মগ্রহণ করেননি। সেই ঘুগে তিনি যেসব অদ্ভুত জিনিষ আবিষ্কার 
করে, গেছেন আজও আমরা সেগুলোকে কাজে লাগাচ্ছি। তীর আবিষ্কারের কাহিনীগুলে। 
এতই অদ্ভুত যে, তোমরা শুনে কেবণ বিশ্মিতই নয় মুগ্ধও হয়ে বাবে । ভবিষ্যতে, আলাদ। 


৬১৪ করে দেখ | ১ম বধ, ১০ টং 


প্রসঙ্গে সে কাহিনী তোমাদ্দিগকে শোনাবার চেষ্টা করবো। এস্থলে কেবল তার একটা 
সাধারণ আবিষ্কারের কথ। বলছি--যেট। তৌমর। অনায়াসেই করে দেখতে পাঁর। নীচ থেকে 
উপরে জল তোলবাঁর জন্যে আজকাল বিভিন্ন ধরণের পাম্প, বাযুচক্র প্রভৃতি অনেক রকমের 
যান্ত্রিক কৌশল ব্যবহৃত হয়ে থাকে । কিন্তু সে-যুগে এর্ধণের কোন যন্ত্রের কথ! কেউ বল্পনাও 
করেনি। আঁকফ্কিমিডিস্‌ সে সময়ে উপরে জল তোলবার জন্যে এক অদ্ভুত যন্ত্র তৈরী করেন। 
যন্ত্র! খুবই সরল। একট! সরু, লম্বা 'রড'_-তার গায়ে চওড়া অথচ পাতলা একখান! পাঁত, 
তুর মত প্যাচে আগাগোড়া জড়ানো অর্থাৎ জিনিষটা চওড়া প্য চওয়াল! লম্বা একট। স্ু। 
দুমুখ খোলা একটা লন্ব। নলের মধ্যে প্যাচ-ওয়াল। লম্বা স্রুটা ঢৌকানো। আছে। “রিডে'র এক 
মাগায় একটা হাণ্ডেল আটকানো । হ্াাণ্ডেলের দিকটা উপরে রেখে নলটা হেলানো ভাবে 
জলে বসিয়ে হাণ্ডেল ঘোরাঁলেই নীচের জঙগ উপরে এসে পড়তে থাঁকবে। চওড়া 
পাঁযচওয়ালা এরূপ একটা লম্ঘ। রড" যোগাড় করা তোমাদের পক্ষে সম্ভব না-ও হতে পারে; 
কাজেই এ পরীক্ষাটা করে দেখবার জন্যে তোমাদিগকে আর একট! সহঞ্জ উপায় 
বলে দিচ্ছি। আশীকরি, এ পরীক্ষাট। সবাই তোমর| করে দেখতে পারবে। কাঠের 
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আকিমিডিস্‌ ওয়াট র-প্র | 
হোক কি বাঁশেরই (হাক বেশ একটু মোটা, ল্বা লাঠির মত একটা পদার্থ যোগাড় কর। 
লম্বা লাঠির মত পদার্থটার একদিকে একট হ্াগ্ডেল লাগিয়ে দাও । মোটা ছিদ্রওয়াল! 
একটা রবারের নল রর প্যাচের মত করে লাঠির গায়ে জড়িয়ে আটকে দাঁও। 
হ্াাণ্ডেলটাকে উপরে রেখে এবার নল-জড়ানে। লম্ব৷ দণ্ডটাকে হেলানে। ভাবে জলে 
বসিয়ে হাঁণ্ডেল ঘোরালেই নীচের জল উপরে এসে পড়তে থাকবে। ছবিটাকে ভাল করে 


দেখে নাও-_ব্যাঁপারট! খুব সহজেই বুঝতে পারবে । 


হ্বয়ংক্রিয় ফায়ারা-_ | 


পূর্বে তোমার্দিগকে হিরো ,কতৃকি উদ্ভাবিত স্বয়ংক্রিয় ফোয়ারা তৈশ্সী করবার কৌশল 
সম্বন্ধে বলেছিলাম | কয়েকজন মাত্র এই ফোয়ারা তৈরী করতে পেরেছে বলে জানিয়েছে ! 
এবার সেই ফোয়ারারই একটা রকমফের কৌশলের কথ বলছি । হিরো ষে কৌশলে ফোয়ার। 
তৈরী করেছিলেন তাতে জামান্ত কিছু খুটিনাটি ঝঞ্জাট আছে। এখন যে যন্্রটার কথ। .বলছি 
সেটাতে তেমন কোন ঝঞ্তাট নেই ; তবে যন্ত্রট1 কোন গ্লাস-রোয়ারকে দিয়ে তৈরী করিয়ে নিতে 


সন্াব ১৯৪৮ ] গান ও বিজ্ঞান ৬১৫ 


হুবে। ছবিট দেখলেই পরিক্ষার বুঝতে পারবে কেমন করে জল আপনা ,আপনি ফোয়ারার 
মত উপরের দিকে ছিটকে ওঠে । ডান-দিকের নলটার মুখ একটা! প্লাসের মত কর! হয়েছে। 





কাঁচনলের ন্বযংক্রিয় ফেয়ার! 


প্রথমে, এখানে জল ঢেলে দিলে জলট। বাঁদিকের নলের নীচের ফাপা বলট। ভতি করে উপরের 
ঘিতীয়, বলটাকে৪ ভি করবে! তারপর যন্্টাকে আতন্তে কাৎ করে নীচের বল থেকে 
অলটুকু ফেলে দাও। উপরের বলট। জল-ভর্তি থেকে যাবে । নীচের বলটার মধ্যে এবার 
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জল থাকবে ন1 বটে, কিঞ্ত বাতাস থাকবে। এবার পুনরায় ডান-দিকের নলের প্লাসের মধ্যে 
খানিকটা জল ঢেলে দাও। জলট। নীচের দিকে নামতে থাকবে । ফলে, নল ও নীচের বলের 
মধ্যেকার বাতাসের 'উপর চাঁপপড়বে। এই চাঁপ গিয়ে পড়বে বাঁদিকের উপরের বলের 
ভিতরকার জলের উপর। বাতাসের এই চাপে উপরের বলের জল নলের সরু মুখ দিয়ে 
ফোয়ারার মন্ত ছিটকে উঠবে। ফন্ত্রটাকে কায়দামত একটু কা করে ধরলেই ফোয়ারার সুখের 
জলটা বাইরে না পড়ে ডান-দিকের প্লাসের মত পাত্রটার মধ্যে পড়বে। কাজেই নীচের বলট! 
ক্রমাগতই'জল ভ্তি হতে থাকবে এবং বাতাসের চাপে উপরের বলের জলটাও ফোয়ারার মত 
আপন! আপনিই বেরিণে আঙ্তে খাকবে। গ, চ, ভ, 

"“ [ ছোটদের:পাতীয় যে সব বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার কথা লেখা হয়, অনেক ছেলেমেয়ের 
তার কিছু'কিছু পরীক্ষা নিজের। করে কৃতকার্য হয়েছে বলে জানিয়েছে । যার এ সবের 
কোন কিছু জিশিষ ভাঁলকরে করতে পারবে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ্দের পক্ষ থকে তাদের 
পুরস্কত করবার ব্যবস্থা। হবে। পরে এ সম্বন্ধে-বিস্তৃত বিবরণ বিজ্ঞপিত করা হবে। ] 


(জনে াখ 


জাইনোসঙ্কোপ 


এর আগে তোষাদিগকে -্টাম এপ্রিন, টারবাইন প্রভৃতির কথা বলেছি। এবার 
একট] অদ্ভুত যন্ত্রের কথা বলবো । বন্বটা মোটের উপর থুব সাধারণ, খুব ভারী সামান্য 
একটা নীরেট লোহার চাকা মাত্র; কিন্তু তার কার্কারিতার কথা শুনলে তোমর! 
বিস্ময়ে অবাক হয়ে ষাবে। রেলের গাড়ীর দুপাশে চাকা; এজন্যে রেলের লাইন 
থাক ছুটা, বরাবর পাশাপাশি করে বসানো । কিন্তু এমন রেলের গাড়ীও আছে 
যাদের দুপাশে চাক না থেকে ঠিক মাঝামাঝি, বরাবর একসারি চাকার উপরেই চলতে 
হয়। জাধারণ ট্রেনের মতই লম্বা ট্রেনটার আগাগোড়া এক লাইন মাত্র চীকা। কাঁজেই 
এই ট্রেন চলবার জন্তে পাশাপাশি ছুটা লাইন পাঁতবার দরকার হুয় না। অনেককাঁল 
থেকেই পেনলিলভেনিয়ার একট জলাভূমির উপর দিয়ে প্রীয় শধানেক, মাইল এক 
লাইনে রেলের গাড়ী চলাচল করছে। এছাড়া আরও অন্যান্ত জায়গায় এক লাইনের 
রেল-গাড়ীর প্রচলন আছে। যাহোক, তোমরা বোধহয় ভাবছ-_-এট! হতেই পারে 
মা--একট! মাত্র লাইনের উপর দিয়ে এত বড় একটা বোঝাই রেলের গাঁড়ী কেমন 
করে. চলতে, পারে ? সীধারণ যে রেলের গাড়ীর সংগে তে'মরা পরিচিত সে গাড়ীর 
পক্ষে গ্রুকট। মাত্র. লাইনের উপর দিয়ে চল। সম্ভব নয়-- একথা ঠিক। কিন্তুযষে রেলের 
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গাড়ীর কথা বলছি সেট! চলে অদ্ভুত একরকম যন্ত্রের সহায়তায়। সেই অদ্ভুত যন্ত্রটার 
নামই--জাইরোক্ষোপ ৷ জাইরোক্ষোপ অনেকট। মানুষের মস্তিকের মতই কাজ করে। ন্ট 
যেন বুঝেশুনেই প্রয়োজনমত যথাযোগ্য কাঁজ করে যায়। চল্তি অবস্থার গাড়ীটা না হয় 
বাইসাইকেলের মত খাঁড়া থাকৃতে পারে; কিন্তু যখন থামে তখন তো কাশ হয়ে 
পড়বার, কথ!। কিন্তু ফ্টেবনে 'দীড়িয়ে থাকবার সময়ও ট্রেনট| ঠিক খাঁড়া ভাবেই 
থ'কে-_গাঁড়ীর মধ্যেকার জাইরোক্ষোপই তাঁকে 'ব্যালান্ন' করে থাড়।' রাখে । মতলব 
করে যর্দি অনেক লোক এক সংগে একদিক দিয়ে গাড়ীতে. ওঠে বা মালপত্র চাপাবার 
চেষ্টা করে, তবুও ট্রেনখানাকে সেদিকে কাত করে ফেলবার উপায় নেই। একদিকে 
ভার বেশী হলে অন্যদিকে ভার চাপিয়ে যেমন পাল্লার দড়ি সমান রাধা যায়, জাইরোক্কোপও 
তেমনি ট্রেনের ভারসাম্য রক্ষা করে থাঁকে। | 

টপ্পেভৌর কথা শুনেছ তো ? গেল দুই ছুইট। মহাঁযুদ্ধে কত বড় বড় জাহাজ টর্পেডোর 
আঘাতে ধ্বংস হয়ে গেছে সেকথা কারো অন! নেই। এই টর্পেডো! একটা অদ্ভুত যন্ত্র। 
যন্ত্রটার চেহার। প্রকাণ্ড একট] বর্মাচুরুটের মত। অবশ্য কতকগুলে। আবার দোঁজ। নলের মত 
করেও তৈরী হয়। টর্পেডোর ভিতরে যে কত কল-কৌশল, কত জটিল ফক্ত্র-পাতি বসানো থাকে 
তা” শুনলে তোমরা বিস্ময়ে অবাক হয়ে যাবে। যদি তোমাদের জানাবার আগ্রহ জাগে 
তবে টর্পেডোর কথা পরে জানাব। এখন জাইরোক্কোপের কথাই. বি । কোন 
জাহাজকে ঘায়েল করতে হলে তার দিকে ডুবো-জীহ*জ থেকে টর্পেডো! ছোড়। হয় অনেক 
দূর থেকে। উচ্চ-চাঁপের বারু চালিত এপ্লিনের সাহায্যে প্রোপেলার ঘুরিয়ে টপে্ডে। 
লেন নীচ দিয়ে ছোটে অসম্ভব দ্রুতগতিতে । একে জাহাজ চলন্ত, তাতে জলের 
আত ও জলের ঢেউ আছে। এ অবস্থায় দুর থেকে লক্ষ্য-বন্তরকে ঠিক জায়গ| মত 
আঘাত কর! খুবই শক্ত ব্যাপার। ডুবো-জাহাজ থেকে টর্পেডো ছোড়া হয়, খুব হিলাব 
করেঃ। টর্পেডে। এই হিসাব মত ঠিক পথে চলে; হঠাৎ একটা ঢেউই আন্বক বা 
আোতের চাপই লাগুক, টর্পেডোকে কিছুতেই তার নিদ্দিষ্ট পথ থেকে বিচলিত করা 
যাবে না। এটাই হলে। টর্পেভোর বিশেষত্ব। জাইরোক্ষোপের সাহায্যেই এরূপ ব্যবস্থা 
সম্ভব হয়েছে। রর 

দিকনির্ণয়ের জন্কে চুম্বক কম্পাস ব্যবহৃত হইত। দেখা গেছে, নান। কারণে চুম্বক 
কম্পাস অব. সময়ে সঠিক নিদেশিদেয় না। জাইরে-কম্পান কিন্তু একেবারে নিল । 
গেল যুদ্ধে জার্মানর। ইংল্যাণ্ডের উপর অনেক উড়ন্ত বোমা ফেলেছিল। বৌমাগুলে 
ডানাওয়াল| ছোট এরোল্লেনের্র মত। চালকশৃন্য এরোপ্লেনের মত এই বোঘাগুলে। 
জাইকোস্কৌপের সাহার্য্ে নিধণরিত দিকে লক্ষ্যবস্তর উপর পরিচালিত হতো । চালক-বিষ্থীন 
এরোগ্নেনের কথা শুনে- থাকবে; চাঁলক-বিহীন এরোপ্লেন পরিচালিত হয় জাইরো- 
স্কোপের সাহায্যে। জাইরোক্ষৌপ সহযোগে আজকাল জাহাজেরও 'এমন ব্যবস্থা! কর 
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হয়েছে যে, চালক হাত গুটিয়ে বসে থাকলেও জাহাজ তার নির্দিষ্ট পথেই চলতে 
থাকে । তাছাড়া, তোমরা বোধহয় জাহাজের দোল খাওয়ার কথ শুনেছ- জাহাজের 
দোলন বন্ধ করবার জন্ঠে 'জাইরোক্দোপ বসানো থাকে । জাইরোসক্কোপ কেমন করে 
এই অদ্ভুত ক।জগুলো জম্পন্ন করে, বড় হুয়ে পড়াশুন। করলে সহজেই সে কথ! বুঝতে 
পারবে। তোমীর্দের কৌতুহল নিবৃত্তির জন্যে এস্থলে কেবল জাইরোন্দোপটা কি রকমের 
যন্ত্র এবং তার ক্রিয়াকৌশগ সম্পর্কে মোটামুটিভাবে আলোচন। করবো । 

তোমাদের অনেকেই খেলুন লাটু, ঘুরিয়েছে নিশ্চয়। লাটুর গায়ে সুতা বা লেন্তি 
জড়িয়ে জোরে ছুঁড়ে দিনেই লা, তাঁর আলের উপর ঘুরতে থাকে। লাটুর আলট1 উপরে 
নীচে ছু'দিকেই খানিকটা বের কর! থাকতে পারে। লাট্‌র ঠিক মধ্য দিয়ে এফৌড় 
ওফৌড় করা আলটাকে বলা হয়-__শক্ষদ | অক্ষদণড কথাটা বুঝে রেখ, কারণ একথাট! 
পরে আরও ব্যবহার কর! দরকার হবে। যাহোক, তোমর] নিশ্চয়ই লক্ষ্য করেছ-_ 
ঘুরন্ত লাটুকে যদি কৌশলে আঙুলের ডগার বা বুপানে। স্তার উপর তুলে দেওয়! 
যায়। সেখানেও সে তার আল বা অক্ষদণ্ডের উপর যুরতে থাকে। একদিকে একটু 
চাপ ব৷ ধাক। দিলেও সে তার টাল সামলে নেয়। অবখ্য ঘূর্ণনবেগ কমে গেলে কাত 
হয়ে পড়ে যায়। এই লাই হলো_-জাইরোস্কৌপের প্রথম সংস্করণ! 'জাইরোক্কৌপ 
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ও লাটুর মধ্যে কেবল বল্‌ এটুকু পার্থক্য যে, জাইরোক্ফোপ টৈ বৈর্ঠানিক কৌশলে নির্বৃভাবে 


পপ পাপা ক 
নিস পার হাটা ইলললজ 


তৈরী কিন্তু সাধারণ লা সেরূপ নিথৃৎ নয়। অবশ্য চালক বিহীন এরো্লেন, জাহাজ বা অন্যান্য 
ব্যাপারে জাইরোক্ষৌপের সংগে অনেক রকমের জটিল কল-কৌশল সংশ্লিষ্ট থাকে। তোমরা 
ইচ্ছাকরলে নিজেরাই ধেলনা-জাইরোক্ষোপ তৈরী করে তার ক্রিয়াকলাপ প্রত্যক্ষ রূরতে 
পাঁর। ১নং ছবি থেকে জাইরোক্ষোপ কিরকম ভার হদিস পাবে। নিরেট এবং নিখুঁৎ একট 





১ন্হ চিত্র 


ভারী চাকার অক্ষপ্্ডের দু'দিকের ন্ৃচালো। মুখ দুটা চেপ্টা একটা। বলয় 'বা বিঙের' মধ্যে 
আলতে। ভাবে" 'বসামো। এই প্রথম রিং বা বলয়টা অপেক্ষাকৃত বড় আশার একটা 


আুক্টাবর, ১৯৪৮ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬১৯ 


রিঙের মধ্যে চাকার অক্ষদরণ্ডের সমকোণে আলের উপর ঘুরতে পারে। এই দ্বিতীয় 
রিংটাও আবার ছু'টা আলের উপর আলতোভাবে বদলানো । ফলে এই দীড়ায়.ষে, 
ভারী চাঁকাট। প্রথম রিঙের মধ্যে যেমন ঘুরতে পারে, প্রথম রিংটাও তেমনি দ্বিতীয় 
রিডের মধ্যে এবং দ্বিতীয় রিং আবার তৃতীয় রিঙের আলের উপর ঘুরে যেতে পারে। চাকার 
অক্ষদণ্ডের এক দিকে ছোট একট'ছে'দ1 করে” তাঁর অংগে খানিকটা লম্বা সৃতার একমুখ 
বেঁধে দীও। চাঁক!টাকে একটু ঘুরিয়ে সৃতীট! কয়েক প্যাচ জড়িয়ে একটু জোরে টেনে 
ছেড়ে দিলেই দেখবে, চাকাট। অসম্ভব বেগে রিডের মধ্যে ঘুরতে , স্থুরু করেছে। এ অবস্থায় 
সম্পূর্ণ জিনিষট কে একটা! পেন্সিলের ডগায়ই হোক বা টাঙানো একগাছ সুতার উপরেই 
হোক, যেকোন জায়গায় ছেড়ে দিলেই দেখবে সেট! লা র মতই খাড়া, শয়ান অথব! কাৎ 
হয়ে স্থিরভাঁবে ঘুরছে । ঘূর্ণন-বেগ কমে গেলে অবশ্য এক কে পড়ে যাঁবে। ২নং চিত্রে 


চে 





হা 
পপ 
পু 


২নং চিন্র 


জাইরোস্ষৌপ একটা মাত্র রিঙের মধ্যে বসানো গাছে । ভারী চাকা হলে সূতা বেঁধে ঘোরানে। 
সম্ভব নয়, তাই ওরকমের ব্যবস্থ। কর! হয়েছে। রিংটা বা-দিকের ষ্্যাণ্ডের সংগে এমন 
ভাবে সংলগ্ন যে, অনাগ্নাসেই উপরে বা নীচের দিকে উঠানাম। করতে পারে! রিগের 
ডানদিকের অংশটা ষ্র্যাণ্ডের গায়ে আটা নয়; অক্ষদণ্টা কেবল হ্যাণ্ডেল সংযুক্ত চাকাটার 
উপর স্থাগিত। হ্যাণ্ডেে ঘোরালেই চাকাট! মিনিটে প্রায় ৫০০০ বার করে পাক খেতে 
থাকে ১ এভাবে, চাকাটাফ্ষে ঘুরিয়ে দেবার পর হ্যাণ্ডেলওয়াল! চাকাটাকে সরিয়ে বি 
জাইরোস্ফৌপ ঠিক বাঁদিকের ছোট্ট ছবিটার মত অবস্থান করবে। । 


৬২০ জাইরোক্কোপ [ ১ম বর্ষ, ১*ম রঃ 


কিন্তু সুতা 'বেধেই ঘোরা'ও, কি হাতেই ধোরাও কিছুক্ষণ বাদেই তার ঘূর্ণনবেগ কমে 
আসবে। জাইরোক্দোপের ঘূর্ণমবেগ যদি বরাবর সমান রাখবার কোন ব্যবস্থা কর! যায় 
তবেই তাকে দিয়ে অদ্ভুত কাজ করানে। যেতে পারে। প্রথমত উচ্চ চাপের বাতাস 
সরু নলের মুখ দিয়ে বার করে" তার ধাকায় জাইরোক্কৌপকে অনবরত ঘূর্ণায়মান 
রাখার ব্যবস্থা কর! হয়। তারপর আবার নিখুৎ গোলাকাঁর কাগজের বলকে বাতাস অথব! 
বাম্পের ধারায় ঘোরাবার ব্যবস্থা হয়েছিল। ৩নং ছবি ভাল করে দেখলেই ব্যাপারট! বুঝতে 
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৩নং চিত্র 


পারবে। এর পরে গ্রীম একঞ্জিন সহযোগে জাইরোস্ষোপের চাকাটাকে নির্দিষ্ট বেগে 
ঘূর্ণায়মান রাখার ব্যবস্থা! হয়। 9নং ছবি দেখ। ছোট বয়লার, তাঁর সংগে ছোট এপ্রিনের 
সাহায্যে ফ্লাই-হুইলটাই জাইরোস্কৌপের মত ঘুরছে । বযঃলারটা আলের উপর বসানে? 
কাছেই এদিক-ওদিক ঘুরতে পাঁরে। আবার সমস্ত জিনিষটারই নীচের দিকে 
একটা আলের উপর ভাইনে-বীরে ঘোরবার ব্যবস্থা আছে। এরপরে জাইরোক্ষোপকে 
নির্দিষ্ট বেগে ঘূর্ণায়মান রাখবার জন্যে বিহ্যতশক্তির সাহাষা লওয়। হয়। €৫নং এবং ৬নং 
চিত্র থেকে বিছ্যৎ চালিত জাইরোক্কোপের নমুন। বুঝতে পারবে। বিছ্যুৎশক্তিতে যেমন 
কনে মৌটর ঘোরে,'. দে রকম সহজ ব্যবস্থাতেই জাইরোস্ফোপ (ঘোরাবার ব্যবস্থা অবনন্িত 
হয়েছে। প্রয়োজন হলে এ সম্মছে পরে বিস্তৃত আলোচনা কর! যাবে। তবে জাইকো- 
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৫নং চিত্র 


মহ্‌ জাইরোক্কোপ [ ৯ম বধ, ১০ম সর্যযা 


স্কৌপের বিশেষত্ব, সম্বন্ধে তোৌমর। এটুকু জেনে রাখ যে, নির্দিষ্ট গতিতে এরূপ অনবরত 
ঘূর্ণায়মান একট| জাইরোক্কোপের অক্ষদণ্ডটাকে যদি সূর্যোদয়ের সংগে সূর্যের দিকে মুখ 


লি, ১৮০১ 
৫ অরর্রি, ৯১ ৯৬ 
[ও ৫০৩ টি 
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করে রেখে দীও-.তবে দেখবেল-অক্ষদণ্ডট1| সারাদিন সূর্যের দিকে মুখ করেই 
আছে, বেলী বাঁড়বার সংগে সূর্য যত উপরে উঠতে থাকবে অক্ষদণ্ডটাও তত খাঁড়। হতে 
থাকবে। তোমরা হয়তে। মনে করতে পার, জাইরোক্কোপের অক্ষদণ্ডটা বরাবর' ঘুরে 
যাচ্ছে। তা মোটেই নয়। অক্ষদণডটা হূর্যের দিকে ঠিকই আছে, কেবল পৃথিবী ঘুরে 
যাচ্ছে বলে এরূপ দেখাচ্ছে। অক্ষদণ্ডটাকে সুর্যের দিকে না! রেখে উত্তর আকাশের 
ঞবতারার দিকে নিশানা করে রাখ। দেখবে, জারা দিন অক্ষণ্ডের মুখ সেই এক 
দিকেই আছে। কেন এমন হয়? একটু হেবে দেখলেই বুঝতে পারবে। মোটের, 
উপর, জাইরোস্কোপের, অক্ষদণ্ডের মুখ যেদিক করে রাখ! যায় ঠিক সেদিকেই থাকে। 
এই ব্যাপারের জন্যেই একে দিয়ে চালকবিহীন এরোপ্লেন, জাহাজ, টর্পেডে। চালানো 
এবং আরও অনেক কিছু অদ্ভুত কাজের ব্যবস্থা কর! সম্ভব হয়েছে। * গ, চ, ভ। 


নবতার। 


শীসূর্ষেন্ুবিকাশ করমন্থাপান্র 


হিবশাল বিশ্বজগতে বিচরণশীল অসংখ্য নক্ষত্র্দের 
জীবনযাত্রার একট] সাধারণ নিয়ম ও শহঙ্খলা রয়েছে। 
আধুনিক জ্যোতিধিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেছেন যে, 
নক্ত্রগুলির মধ্যে নিম্নতই বিভিন্ন পরমাণুর ভার্গা- 
গড়া চলেছে । এই ভাঙাগড়া থেকে জন্ম হচ্ছে 
বিরাট তেজের, এই তেজই হচ্ছে নশজের জীবন। 
এই তেজ আপ্টতদৃষ্টিতে অফুরন্ত মনে হলেও 
নক্ষত্বের জীবনের বিরাট বাধধানের মধ্যে এই 
তেজের উত্স একদিন ফুরিয়ে যায় ও তার মৃত্যু 
ঘনিয়ে আসে। এই জীবন ও মৃত্য চলে একটা 
সাধারণ শিয়ম অনুসরণ করে। এ ছাড় কিন্ত 
নক্ষত্র জীবনে একপ্রকার ছুর্ঘটনাও দেখা যায়। নিমল 
আকাশে হঠাৎ দেখ। যাঁ। একটি নক্ষত্র ক্ষীণ 
উজ্জ্লত। নিয়ে এতদিন বেঁচেছিল; হঠাৎ একদিন 
তার উজ্লতা হাজার, লক্ষ; এমন কি কোটি গুণ 
পর্বস্ত বেড়ে গেল। পৃথিবীর আ'গ্রয়গিরির অগ্রাৎ- 
পাতের মতো] এ হল নক্ষত্রজীবনে বিবাট বিস্ফোর্ণ। 
তারপর ধীরে ধীরে এই উজ্লতা কমে গেল-- 
সেই নক্ষত্রটি ফিরে পেল তার পূর্বেকার দীপ্তি । 

দূরবীণ আবিষ্কার হওয়ার আগে এই রূকম 
বিক্ফোরণশীল নক্ষত্র বিজ্ঞানীদের দৃষ্টিতে পড়েছিল-- 
কিন্তু তার বিস্ফোরণ-পূর্ব অবস্থায় খালি চোখে 
দেখা যাঁয় না বলে, তারা সিদ্ধান্ত করেছিলেন যে, 
বিশ্বজগতে আর একটি নতুন তারার আবির্ভাব 
হল। ভাই ক্টারা এর নামকরণ করেছিলেন 
নাভ? বা নব্তারা। আজকাল এই ধারণ! যদিও 
বদ্দলে গেছে, তবু নামটা চালু আছে। 

প্রাচীন ইতিহাসের “বেখেলহেমের নক্ষত্র'কে 
এইরূপ*একটি বিক্ষোরণশীল মক্ষত্র বলে অনুমান 
করা, হয়। ১৫৭২ থুষ্টান্দে নভেম্বর মাসে ভ্যানিস্‌ 


জ্যোতিবিজ্ঞানী টাইকোব্রাহী, দিবালোকে স্পষ্ট 
দেখা ধায় এপ একটি নোভীর আবিষ্কার কবে- 
ছিলেন। ১৬০৪ খৃষ্টাব্দে জোহান্‌ কেপলার আর 
একটি উজল নোভার সন্ধান পান। ১৯:৮ খৃষ্টাব্ধে 
একুইল। নক্ষত্র-ম গুলে সিরিয়াস্‌ নক্ষত্রের চেয়ে উজল 
আর একটি 'নোভা” কিছুক্ষণের জন্য '-আবিভ্ত 
হয়েছিল। আমাদের পৃথিবী থেকে নক্ষত্রগুলির 
বিরাট দৃরত্বের জন্ত অধিকাংশ নোভা আমর। 
দেখতে পাই না। কিন্তু বতমান আলোকচিত্র 
গ্রহণ প্রণালীতে জ্যো(তিবিজ্ঞানীরা জানতে পেরেছেন 
যে, আমাদের নক্ষত্র জগতেই প্রতি -বৎসর প্রায় 
ঝুড়িটি নক্ষত্র এইরূপ বিস্ফোবণের মুখে পতিত হয়। 
নক্ষত্র জগতে নোভ। সম্বন্ধে তথ্য অশ্সন্ধান 
করতে গিয়ে বিজ্ঞানীরা দেখলেন, সব নৌভাগুলির 
উজলতা সমান নয়। কোনটি বা খালি চোখে 
দেখা যায়, আর কোনটি দূরবীণ না হলে দেখতে 
পাই না। উজ্বলতায় এই অসাম্য অনেকট! দূরত্বের 
কমবেশীর জন্যেই হয়ে থাকে। এগুলি পৃথিবী 
থেকে একই দূরত্ধে অবস্থান করলে এদের উজলতু! 
প্রায় সমান হবে। আর সেই উজলতা হবে 
স্থর্ষের সাধারণ উজ্লতর প্রায় ২ লক্ষ গুণ বেশী । 
আরও উজলতর ,বেখেলহেম্‌ বা টাইকো- 
নোভাগ্চলির বিশেষত্ব আছে। এদের উজ্লতা 
'সাধারণ নোগঙার চাইতেও দশহাজার গুণ বেশী। 
বৈজ্ঞানিক ব্যাডে ও জুইকি এদের নাম দিয়েছেন 
স্থপার নোভা” বা অত্তিনবতারা । ১৬০৪ খুষ্টাব্দের 
কেপলার নন্গত্র এই স্থপারনোভা শ্রেণীর অন্তর্গত 
এবং আমাদের নক্ষত্র-জগতে পরবর্তী কালে আর 
এরূপ নক্ষত্রের আবিভাব..ঘটেনি। হিসাব করে 
দেখা গেছে যে, আমাদের লক্ষত্র-জগতে' তিনশে। 


৬২১ 


বৎসর অন্তর একটি সুপার নোভার আবির্ভাব 
ঘটতে পারে। কেপলার নক্ষত্রের পর প্রীয় 
৩৪৪ বংসর অতীত হল। জ্যেতিধিজ্ঞানীরা তাই 
অদূর ভবিষ্ঠতে এরূপ একটি সুপার নোভার 
আঁবিতাবের প্রতীঙ্গা করছেন । 

স্ুপারনোভার আবির্ভাব আমাদের নক্ষত্র জগতে 
মদি এত ছুর্লভ, তবে স্থপারনোভ। সন্বন্ধে তথ্য 
অন্ুলঙ্গ্যান তে। সমর সাপেক্ষ! কিন্ত বিজ্ঞানীর! 
হতাশ হননি । আমাদের ছায়াপথের বাইরে যে 
সমস্ত নীহারিকা রয়েছে তাদের সংখ্য। অগণিত। 
আগে পারণা ছিল এগুপি উজল বা্পীয় পদার্থ 
ছাড়া আর কিছুই শ়। কিন্তু এখন নিশ্চিতভাবেই 
জানা গেছে যে, এগ্লি কোটি কোটি নক্ষত্রের 
সমষ্টি । আমাদের ছাক়্াপথের বাইরে এই অসংখ্য 
নক্ষত্র-জগংকে বল! হয় দ্বীপ-জগঙ্। বৈজ্ঞানিক 
ভ্বইকি মনে করলেন যে, এই নক্ষত্রজগতগুলি যদি 
আমাদের নক্ষত্রজগতের মত হয় তবে এগুলিতেও 
স্থপারনোভার ,আবিভীব হওয়| স্বাভাবিক । গড়ে 
প্রত্যেক তিনখত বং্সবে যদি প্রত্যেক নক্ষত্র- 
জগতে একটি স্ুপারনোভ। দেখা যায়, তবে প্রতি 
বত্র গ্রীক্মাবকাশের পূবে আমরা পৃথিবীতে অন্ততঃ 
একটি স্ুপারনোভা দেখতে পাৰ। বাইরের এই 
নক্ষত্র-জগতগুলির আলোকচিত্র তিনি গ্রহণ করলেন 
কিছুদিন ধরে। তারপর হঠা একদিন এন্, জি, 
সি ৪১৫৭ নামক নীহাবিকার ১৯৩৭ খৃষ্টাব্দে ১৬ই 
ফেব্রুয়ারী রাত্রে ড'ঃ জুইকি একটি স্তপারনোভার 
সন্ধান পেলেন। এই সব বাইরের নক্ষত্রজগতে 
তারপর আজ পর্যন্ত প্রায় কুড়িটি স্ুপারনোভার 
সন্ধান পাওয়া গেছে। | 


এখন দেখা যাক, আমাদের স্থুযের এরপ দুর্ঘটনায় 
পড়বার কোন সম্ভতীবন! আছে কি না। সত্যই 
য্দি এরূপ সম্ভাবনা থাকে তাহলে আমাদের 
দুশ্চিন্তার যথেষ্ট কারণ আছে। বিক্ষোরণ কালে 
সুর্যের তেজ তাহলে 'বন্ু সহ্অগ্ুণ বেড়ে যাবে, 
ফলে আমাদের গৃথিবী পাতলা বাপ্পে পরিণত 


নবতার। 


| ১ম বধ, ১ম টাখ। 


হবে।. হয়ত পৃথিবীর মানুষ আমর! এই প্রলয়ং- 
কর পরিবতন অন্গভব করবার অবকাশও পাব না। 
সত্যই কি এ রকম আকম্মিক মৃত্যু ঘটবে 
পৃথিবীর; এর সঠিক উত্তর দেওয়া আজও সম্ভব 
হয়নি । শ্রাথমেই আমাদের মেনে নেওয়া উচিত 
যে, আপাতদৃষ্টিতে স্থযের সমগ্র জীবনকাল মধ্যে 
তাঁর একবার নোভায় রূপান্তরিত হওয়ার যথেষ্ট 
সম্ভাবনা রয়েছে । প্রত্যেক বসব আমাদের নশত্র 
জগতে কুড়িটি নক্ষত্রের বিস্ফোরণ হয়; আর 
আমাদের বিএজগতের বয়স প্রায় কুড়ি কোটি বছর! 
তাহলে আজ পধন্ক প্রায় ৪০৮ কোটা নক্ষঞ্জের 
বিস্ফোরণ হয়ে থাকবে। অপধপক্ষে আমাদের 
শক্ষত্রজগতে নক্ষত্রের সংখ্যা প্রায় ৪০০ কোটি। 
তাহলে আমবা বলতে পাবি যে, প্রত্যেক নক্ষত্র 
তার জীবনে একবার অন্ততঃ নোভায় পরিণত হবে। 
সম্ভবত একটি নক্ষত্র জীবনে একবার বিস্ফোরিত 
হয়। তবে হয়ত পরবতী কয়েক বতসবের মধ্যে 
আমাদের ধের বিস্ফোরণ সম্ভব হবে। অথব। 
অতীতে তাঁর নোভ। অবস্থ। প্রাপ্তি একবার ঘটে 
গেছে। এর একট। উত্তর পেতে হলে নোভার 
বিস্ফোরণ পূব অবস্থা অচ্সন্ধান করা এ|য়োজন, 
যদিও এ সম্বন্ধে খুব নিভবিযোগ্য তথ্য পাঁওয়৷ যাঁয় 
নি। নোভা আবিভণবের সমম্ন আকাশের সেই 
অঞ্চলের আলোকচিত্রে নোভাটির জায়গায় একটি 
গগিণ নক্ষত্র ছিল মাত্র । এই নক্ষত্রগুলির উজ্বলতা 
কোন ক্ষেত্রে অমাদের স্থ্ধের সমান, কখনও কম বা 
বেশী। এই সাধারণ নক্ষতরগুলি একদিন নোভায় 
পরিণত হবে এই ধারণা কারো ছিল না। তাই. 
এদের বিস্ফৌরণ-পূর্ব সময়কার বর্ণালী বাঁ অন্যান্য 
ধর্ম পযবেক্ষণ করা সম্ভব হয়নি । ১৯১৮ খুষ্টাবে দৃষ্ট 
নোভা! গ্যকুইলির বিস্ফোরণ-পুর অবস্থার বর্ণালী 
কোনক্রমে নেওয়া হয়েছিল। তাতে দেখ। গেল 
যে, সাধারণ পর্যায়ের কোণ নক্ষতের সংগে এর 
কোনও পার্থক্য ছিল না। বরং এর খঁজল্য ও 
বর্ণালীর বৈশিষ্ট্য আমাদের স্থর্ধের সংগে গ্রায়.মিলে 


শকোিবরঃ ১৯৪৮ ] 


বায়। তাহলে আমাদের হূর্ষও কি অর ভবিষাতে 
একুইলির মত নোভায় পন্রিণত হবে? না-ও হতে 
পারে। কারণ জ্ব্যোতিবিজ্ঞানের মাঁপকাঠিতে অদূর 
ভবিষ্যৎ *বল্তে কয়েক লক্ষ ব্ছরও হতে পারে। 
তাছাড়া এক্ুইলি বা সর্ষের মত গুজ্বল্য এবং বর্ণালী 
নিয়ে আকাশে আরও কয়েক লক্ষ নক্ষত্র রয়েছে; 
কট, তাদের মধ্যে তে বিস্ফোরণ হচ্ছে না! মোটের 
উপর নোভা-পূর্ব অবস্থায় নক্ষত্রের কিছু বাহক 
পরিব্ত্ন হয় না-হলেও তা এত স্ুক্ম যে, 
বিজ্ঞানীর চোখে পড়েনি । ১৯১৮ খৃষ্টাব্দের নোভ। 
থ্যকুইলি এই সিদ্ধান্ স্পষ্ট প্রমাণ কবেছে। এখন 
দেখা যাচ্ছে, যেকোন সাধারণ নক্ষত্র যে কৌন 
মুছতে বিরাট বিস্ফোরণের সম্মুখীন হতে পাবে। 
অতএব আমাদের স্্যের ভাগ্যে কী আছে, তা? 
সঠিক বল! সম্ভব নয়। 

স্বপার নোভার বিস্ফোরণ-পুর্ব অবস্থার কথা 
বিশেষ কিছু জান। যায়নি । কারণ আমাদের 
নক্ষব্রজগতে এর আবির্ভীব বিরল। বহুদুরবর্তী 
অন্যান্য নক্ষত্র জগতে ষে সমস্ত সুপার নোভার 
সন্ধান আমরা পেয়েছি, তা সম্ভব হয়েছে কেবল 
এদের অসাধারণ উজ্লতার জন্যে । কিন্তু এদের 
বিস্ফৌোরণ-পূর্ব কালের অন্ুজল দেহ সম্বন্ধে পৃথিবীর 
বিজ্ঞানীর! বিশেষ কিছু জান্তে পারেন নি। 

এই সব বিস্ফোবণকালে নক্ষত্র দেহে বিপুল 
পরিধ্তন হয়। বিস্ফোরণ আরম্ত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে নঙ্গত্রের উজলতা৷ বহু মহত গুণ বেড়ে যায় 
এবং অল্প সময়ের মধ্যে ক্রমশঃ এই উজলতা কমে 
গিয়ে তাঁর পূর্বেকার দীপ্চি ফিরে আসে। 
বিস্ফোরণ সময়ে নক্গজের পূর্ব অবস্থার সাধারণ 
বর্ণলীঞত বিপুল পরিবতন হয়। তার পৃষ্ঠের 
তাপ মাত্র! বহু সহমত গুণ বেড়ে যায়! আর 
তার উজপ্প বর্ণালী রেখাগুলি বেগনির দিকে 
সরে আসে। এথেকে অস্থমান, করা হয় যে, 
বিন্ফোরণের সমগ্ নক্ষল্্টির চতুর্দিকে একটি বৃত্তাকার 
বাম্পীন্ম আবরণ স্ফীত হয়ে পড়ে। নোভ। 


ভান ও বিজ্ঞান 


৬২৫ 


এাকুইলির ক্ষেত্রে দেখ গিয়েছিল যে, এই ম্বীত 
আবরণ প্রতি সেকেণ্ডে ২০০০ কিলোমিটার বেগে 
ব্যাপ্তি লাভ করতে থাকে ।* ছ'মাস পরে পৃথিবীর 
দৃূরবীণে এই ব্যাপারট। ধবা! পড়ে । তীর চারিদিকের 
এই বাপ্পাবরণের ব্যাস এখন বংসরে প্রায় ছুই 
কৌণিক সেকেণ্ডে বেড়ে চলেছে । বদি এই বেগে 
নিয়তই এই আঁবরণটি বেড়ে চলে তবে এক হাঁজার 
বছরে এর ব্যাস ,আমাদের চন্দের দৃশ্য ব্যাসের 
সমান হবে। এখন আকাশে এমন কতকগুলি 
নক্গত্রের সন্ধান পাওয়া গেছে, যাদের চতুর্দিকে 
বিস্তৃত বাশ্পাবর্ণ বিদ্যমান । গ্রহ-নীহারিকাগুলি 
নবতারার পরবর্তী অবস্থা কিন] সে গুশ্নের এখনে! 
কোন সমাপান হয়নি । তাউবান নক্ষত্র-ম গুলের 
বাশ্পীয়্ নীহারিকা ক্র্যাব নেবুলার কথা এখানে 
বল] প্রয়োজন । এই নীহারিক! এখন বৎসরে 
"১৮ কৌণিক সেকেও্ড বেগে স্ফীতি কা করছে। 
এ থেকে গণনায় দেখা যায় ষে, প্রায় আট কি 
নয়শো বছর আগে এই ক্ষীতি আরস্ত হয়েছিল । 
একাদশ শতাবীতে লিখিত একখানি চীন৷ 
পুথিতে দেখা যায় যে, ১০৫৪ থুষ্টাবে প্রায় 
ক্যাব নেবুলার স্থানেই একটি নাগত্রিক বিস্ফোরণ 
হয়েছিল। তাই এসধন্বে আর সন্দেহ নেই যে, 
সেদিন. সেই স্পা নোভার এঁতিহানিক 
বিস্ফৌরণই ক্র্যাব নেবুলার জন্ম দিয়েছিল? 
সিগনাস্‌ নক্ষত্র-মগুলের সুত্র নীহারিকাকেও 
একটি স্থপারনোৌভার বিস্ফোরণের পরিণতি বলে 
মনে কৰা হয়। বিজ্ঞানী জি, পি, কুইলাব্‌ সম্প্রতি 
দেখিয়েছেন যে, নক্ষত্রের বিশ্ফোরণের ফলে শুধু 
এই ব্যাপ্তিশীল বাষ্পাবরণের জন্ম* হয় তা নয়। 
১৯৩৪ থুষ্টাব্ষের নোভা হার্কিউলিস্কে কয়েক 
বখমর পরে” দূরবীণে পর্ধবেক্ষণ করে, দেখা খায় 
যে, বিস্ফোরণেষ ফলে নক্ষত্রটি দু'ভাগে বিভক্ত 
হয়ে পড়েছে । এখন এই ছু*টি বিভক্ত অংশ 
পরম্পর থেকে বসবে *'২৫ কৌণিক সেকেও 
আপেক্ষিক বেগে পৃথক হয়ে .পড়ছে। " মনে হয় 


৬৩২৬ 


৯১৩০ খৃষ্টাব্দে এই অংশ ছুটির ব্যবধান চন্দ্রের দৃশ্ঠ 
ব্যাসের ০'৫ ভিগী পর্বস্ত দাড়াবে। 

নিক্ষর-জগতে কেন এই বিস্ফোরণ ঘটে তা 
আমরা সঠিক বল্তে পারিনা, কেব্ল অন্তমানের 
উপর নির্ভর “কবেই বৈজ্ঞানিকরা কোন কোন 
মিদ্ধান্তে এসেছেন । 

এই বিস্ফোরণের সহন্গ তত্ব এই ঘে, নক্ষত্র 
মহাশূন্যে তার গতিপথে কোনও, বাদা পেয়ে 
বিস্ফোরিত হয়। কিন্তু মহ।খুন্যে জ্যোতিষ গুলির 
অবস্থান এভ ঘন নয় যে, এরকম সংঘর্ষ সহজে সম্ভব 
হবে। গণম1 করে দেখ গেছে যে, ২০ কোটি ব্ছরে 
আমাদের নক্ষত্র-জগতে ২৩ বার এরপ সংঘর্ষের 
সম্ভাবন। আছে মাত্র । 

আমর! জানি যে, নক্ষত্র-জগতে মণ্যবর্তী ফাঁকা 
স্থানগুলিতে বিস্তৃত পাঁতল৷ বস্তপু্ত বয়েছে--এর 
নাম বাম্পীয়_নীহারিকা । এই নীহারিকাগুলি প্রায়ই 
প্রতিবেশী নক্ষত্রের আলোকে বিস্তৃত ও উজল 
দেখায়। কোন কোন ক্ষেত্রে এই নীহারিকাগ্লি 
রুষ্বর্ণের হয়_-তাদের পশ্চাতের নক্ষত্রগুলির 
আলোক এই শ্রেণীর নীহারিকাঁয় বাধাপ্রাপ্ত হয়ে 
চারিদিকে ছড়িয়ে পড়লে অন্ধকার অ'শের অবস্থান 
থেকে আমরা এদের অন্তিত্ব দেখতে পাঁই। 
যেমন উদ্ধাপিণড পাথিব বামুমণ্ডলে বাধাপ্রাপ্ত হয়ে 
উজল হয়ে উঠে তেমন কোনও নক্ষত্র তার নিরাট 
গতিবেগ নিয়ে এই নীহারিকাপুঞ্জে বাঁপাপ্রাপ্ত 
হলে প্রচণ্ড উজলতায় কেটে পড়বে। নাক্ষত্রিক 
গতিবেগের. গতি শক্তির কিছু অংশ যখন এইভাবে 
তাপে রূপান্তরিত হবে, তখনই তার নোভা 
প্রাপ্তি ঘটবে।* দৃষ্টান্ত স্বরূপ আমাদের সর্ষের বেগ 
ব্তগ্ানে সেকেণ্ডে ১৯ কিলেমিটার। এই বেগ 
কোনও নীহারিক্াপুধধে বধাপ্রাপ্ত' হয়ে যদি 
অধেকক কমে যায় তবে সেই শক্তি রূপান্তরিত 
হয়ে সূর্যের উজলত। কয়েক সপ্তাহের জন্য লক্ষ গুণ 
বাড়িয়ে দেবে। কিন্তু নোৌভাগুলির প্রায় সমান 
বৈশিষ্ট্য 'লক্ষিত হয়? অথচ এই নীহারিকাগুলির 


লবতার। 


১ম বধ, ১০ম সংখ্যা 


ঘনতা এবং জ্যামিতিক আয়তন এত অসমান যে, 
এদের সংগে নক্ষত্রের সংঘর্ষের ফলে সমান বৈশিষ্ট্যের 
নোভার কি করে উদ্ভব হয় তাবলা সম্ভব নয়। 
আবার এই তত্ব থেকে বদিও সাধারণ 'নোভানু 
তেঙ্গের ব্যাখ্যা করা যায়; কিন্ত স্থপার নোভার 
প্রচগুতর তেজের ব্যাখ্যা এদিয়ে সম্তধ হয় না। 
পরমীণুর পরম্পর রূপান্তরের উপর নক্ষত্রের সাধারণ 
জীবন নির্ভর কর্ছে--কেউ কেউ মনে করেন, 
নক্ষত্র দেহস্থ পরমাণুগুলির উপর তাপঘটিত কোন 
বিশিষ্ট ক্রিয়ার দ্বারা নক্ষত্রের কেন্দ্রীয় তাপের 
পরিবতনের ফলে এই বিস্ফোরণ ঘটে। 
নোভা এমনকি স্থুপার নোভার হেতজের উদ্ভব হওয়া 
সম্পূর্ণ সম্ভব। কিন্তু এরূপ কোন ক্রিয়ার সম্ভাবন! 
আজও জান] যায়নি । তাই আমরা স্বীকার করৃতে 
বাধ্য যে, নোভার উদ্ভবের কারণ সম্বন্ধে এখনে 
সঠিক আমরা কিছু জানিনা । 

স্পার নোভার বিক্ষে।বণের কারণ সন্বন্ধে ডাঃ 
ছুইকি একটা তত্ব খাড়া! করেছেন। আমরা জানি যে, 
নক্ষত্রের তেজের উৎস হচ্ছে হাইড্রোজেন । তাপ- 
কেন্জসীন ( 610910002700199: ) ক্রিয়ার ফলে এই 
হাইড্রোজেন ন্ক্িয়াম্‌ বিভক্ত হয়ে নক্ষত্র, তেজের 
জন্ম দেয়। কিন্তু এই হাইড্রেজেন যখন ক্রমশঃ ফুরিয়ে 
আসে, তখন বিরাট নক্ষত্রগুলির ব্যাসাপ” কমে 
যায় এবং এরা অতি ঘন 'অবস্থা৷ গ্রাপ্ত হয়। গণনায় 
দেখা গেছে যে, এই নক্ষত্রগুলি স্র্যের চেয়ে ১৪ 
গুণের বেশী ভর সম্পন্ন হলে এদের ব্]াপাধ” শূন্য 
দাড়াবে । এদের বহিরাবরণের ওজন এতবেশী 
যে এদের অন্তর্নিহিত ফাসির ইলেকট্রন বাষ্প 
ভারসাম্য রাখতে পারেনা--তাই সংকোচন চলতে 
থাকে। «&.. * 

তবে কি এই ভারী নক্ষত্রগুলির সংকোচন 
অসীম--এর কি শেষ নেই? রাশিয়ান বৈজ্ঞানিক 
ল্যাপ্তাউ দেখিয়েছেন যে, এই সব নক্ষত্রে বস্তর 
পরমাণুকেন্ত্র ও বিভক্ত ইন্কেউনগুলির * ব্যবধান 
তার ব্যাসের সংগে সমান হলে এই সংকোচন 


এতে 


অক্টোবর, ১৯৪৮] 


আর সম্ভব হবে না। বিভিশ্ন পারদবিন্দু যেমন 
একপংগে মিশে যায় তেম্নি এক্ষেত্রে পরমাণু কেন্দ্র 
৪ ইলেক্ট্রনগুলি একমংগে মিলিত হয়ে একটানা 
নিউক্লিয়ার বস্তপিণ্ডে পরিণত হবে। তখন এব 
ঘনত্ব বৈড়ে যাবে জলের চেয়ে প্রায় ১০১২ ৭ 
পর্যন্থ। এরূপ ঘন একটি ধুলিকণার *ওজন হবে 
প্রা কথেকটন। এইমব নংকোচনশীল নক্ষত্রগুণির 
অন্তমিহিত চাপের বলেই এত ঘন অবস্থায়ও 
নক্ষত্রের অন্তিত্ব বজায় থাকবে । কোনরকমে সেই 
চাপ ধেকে ছাড়া পেলেই, যে নিউক্লিয়াস ও 
ইলেকট্রনগুলি মিলে এই বস্তপিখ্ডের উদ্ভুব হয়েছিল 
সেগুলি বিভিন্ন পরমাণু গঠন করবে। 

ডাঃ জুইকির মতে ভারী নক্ষত্রের দ্রুত 
সংকোচনের ফলে তার ভিতরে নিউক্লিয়ার অবস্থা- 
প্রাপ্তি ঘটে । বাইরের চাপের ফলে নিউক্রিয়াস্‌ 
ইলেকট্রনের সংগে মিশে উদাসীন অবস্থা প্রাপ্ত 


৮? 
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৬২৭ 
হয়। ফলে সমগ্র নক্ষত্রটা একটা কঠিন 
উদ্দাসীন নিউক্লিয়ার বস্ততে পরিণত হয়। 


এই সংকোচনের ফলে কয়েক ঘণ্টায় নক্ষত্রৈষ 
ব্যাসাধ” শতকরা একভাগ কঙ্গো যায়। ফলে নক্ষত্র 
দেহ থেকে উনুস্ত মহাকধশ্তি প্রচণ্ড তেজ 
বিকীরণ করে। তখনই এই 'নক্ষতরকে আমরা 
সুপার নোভা আখ্য। দিয় থাকি। নক্ষত্রের 
অন্ত্িহিত এই বিকীরনের চাঁপে তাঁব বহিরাধরণ 
স্ফীত হয়ে উঠে।, বিস্ফোরণের পর আমরা এই 
ম্বীতিশীল বাপ্পাবরণ তাঁর চতুদিকে ব্যাপ্ত হছে 
পড়তে দেখি । 

এই তথ্যটী খুব ঘুক্তিপূর্ণ হলেও এরূপ সম্তাব- 
নার কথা অনেকে অস্বীকার করেন। মোটের 
উপর, আমরা নৌভা বা! স্রপাবর নোভা সম্বন্ধে এখনো 
যথেই তিমিরে আছি--কে জানে, হয়ত ভবিষ্যৎ এই 
কঠিন সমস্যার সমাধান করবে। 


মেক্সিকোর সান্টা মেরিয়া ডেলটিউল গ্রামের এই বিশাল সাইপ্রেস গাছট৷ পৃথিবীর মধ্যে সবচেয়ে 


'প্রাটান জীবন্ত পদার্ঘ। 
১,০৯০ হাজার বছরের মধ্যে । 


£াছটার বেড় ১৭৫ ফুটেরও বেশী। 


এর বয়স. ৫,০০০ বছর থেকে 


ভারতে কুকুট-পালনের প্রসার 


শ্রীহরেজ্জনাথ রায় 


ল্ুকুট-ডিম্ব যদিও অত্যান্ত পুটিসাঁধক বস্তু ও সহজেই 
উৎপাদন করা যায় .তপাপি ভারতবর্ষে উহার উং- 
পাদন এযাবৎ উপেক্ষিতই রহিয়াছে । এই উক্তি 
সমন্ধে সন্দিহান হইব|র পু: ভারতবধে আমাদের 
দেনন্দিন আহারে মুগির ডিমের স্থান কোথায় তাহা 
জানা প্রয়োজন । ১৯৩৮ সালে ভারতবর্ষে ন্যুনার্পিক 
পাঁচ কোটী ছুই লক্ষ মুর্সি ছিল অর্থাৎ ১০ জন প্রতি 
১৫টা মুরগি; সে স্থলে ডেন্মার্ক ও আমেরিকায় ছিল 
জন গ্রতি ৩টি মুর্গি। একটু বিষ্লেষণ করিলে দেখিতে 
- পাওয়া যায় যে, ভীরতে জনপ্রতি বৎসরে মাত্র আটটি 
ডিম খাইতে পাঁয়। অবস্থা যে শোচনীয় তাহা বল! 
বাহুল্য। আঁমাদের দ্রেশে অতি অল্প সংখ্যক ব্যক্তিই 
আহার্ধে এই বিলাসভোগ করিতে পায়। বিদেশে 
ডিম জনসাধারণের খাঁগের একটি অপরিহার্য দ্রব্য, 
কারণ পুষ্টিকারিতার দিক দিয়া সকল বিষয়েই ইহা 
একটি আদর্শ খাগ্ভ এবং সম্তা9 ব্টে। ভারতেও 
এরূপ হওয়! উচিৎ নয় কি? 

বতমানে যুর্গির চাষ অনেক দেশে অজ্ঞাত 
হইলেও আমাদের দে:এর পক্ষে একথাটি যেমন 
বাঁটে তেমনটি বোধহয় আর কোন দেখেন পক্ষে 
নহে। বিগত মহাঘুদ্ধের পূর্বে ভারতে এব্ষয় লইয় 
কেহ মাথা ঘামায় নাই । আমেরিকা, ইংলও ও 
অন্যান্য পাশ্চাত্য দেশে মুর্শির চাষ যেরূপ স্থচারুরূপে 
সম্পাদিত হয় তাহা! আমাদের দেশে অজ্ঞাত বলিলেও। 
অতুযুক্তি হয় না। ইহা! মনে রাখা দরকার যে মুর্সি 
পালন ধেকোন দেশে একটি প্রগতিশীল,ও লাভজনক 
ব্যবসায়রূর্পে গৃহীত হইবার দাবী বাখে। অধিকস্ত 
ডিম গরীব গৃহস্থের আহার্ষে জাস্তব-প্রোটিন্‌ 
জোোগাইবার একটি প্রধান উপাদান । 

আমেরিকা, ডেনমার্ক ও অন্যান্ত পাশ্চাত্য দেশে 
একটী মুর্গি বৎসষে। গড়পড়তা! ১২*টা ভিত্ব গ্রসব 


করে, আর স্ামাদের দেশে একটা মুর্গ প্রসব করে 
মাত্র ৬৪টি । এতত্ছিন্ন আকারে ভারতে উৎপন্ন ডিম 
বিদেশী ডিমের ২৩ অংশ মাত্র । ভারতে নিয়হাবে 
ডিম্ব উৎপাদনের জন্য দায়ী হইল সুর্গির বংশগত 
দীনতা, নানাবিধ ব্যারাম, খাগ্ঠাভাব বা স্বল্প 
পুষ্টিকর খাছের প্রয়োগ এবং পালন-নীতি সঙ্্ধে 
'শৃজ্জভা | 
ভারতবর্ষে জনসাধারণের আহার্য আদর্শের 
মান হইতে ব্হলাঁংশে নিশ্শ্রেণীয়। এজন্য ডিস্ব 
উৎপাদনের হার যত শীঘ্র বহিত করিতে পাবা যায় 
ততই মঙ্গল, কারণ ডিঙ্দে জান্তব প্রোটিন, ভাইটা- 
মিন্‌ ও প্রয়োজনীয় ধাতব বস্তর এক অদ্ভুত সমাবেশ 
আছে যাহা নাকি গম, চাঁল, ডাল ইত্যাদিতে নাই। 
ভারতবর্ষে গত মহাযুদ্ধের পর হইতে কুকুট-পাঁলন 
যে দ্রুতগতিতে অগ্রসর হইতেছে, তাহা বেশ বুঝিতে 
পারা যাঁয়। কৃক্কুট চাঁষ সম্বন্ধে গবেষণা বা অহুসন্ধীন- 
মূলক প্রচেষ্টা ভারতবর্ষে বহুস্থানেই বেশ দ্রুতগতিতে 
অগ্রসর হইতেছে । কিন্তু চাহিদা পুরণ করিবার 
মৃত অবস্থা ভারতের আজও হয় নাই। মুর্গির 
খাটা ও মিশ্র জাতি সন্বদ্ধে নানীরূপ অঙ্ুসপ্ধানমূলক 
কার্ধ ভারতের বহুস্থানে চলিতেছে ; কিন্তু ফলাফল 
সম্বদ্ধে আমরা আজও এরূপ স্তরে পৌছিতে পারি 
নাই, যাহাতে কোন বৃহৎ পৰিকল্পনা লইয়া আমর! 
মুর্গির চাষ আরম্ভ করিতে পারি । ভারতে অনেক- 
গুলি কেন্দ্রীয়, প্রাদেশিক ও অগ্যান্য আদর্শ কুক্ধুট- 
কৃষিভবন আছে । সেগুলি জনসাধারণকে উম্নত 
ংশজাত মুর্গি বিতরণ করে, কিন্তু তাহার সংখা! 
ভারতে মোট মুর্গির সংখ্যার তুলনায় নিতান্তই 
অল্প । 
তারতে কুকুট-কধি সম্পর্কে জাগরণ আনিবার 
উদ্দেস্টে শীতকালে দিল্লী ও অস্ঠান্ঠ স্থানে কুট 


অক্টোবর, ১৯৪৮ ] 


্রদর্শনীর উদ্বোধন করা হয়। কুকুট পালন-নীতি, 
কুক্ুটের উন্নতি, আদর্শের বিচার ইত্যাদি সম্বদ্ধে 
প্রকাশ্ত প্রচারই এই প্রদর্শনীগুলির মৃখ্য উদ্দেশ্য । 
ফেব্রুয়ারী মাঁসে নিখিল ভারত কুক্কুট প্রদর্শনীতে 
সরকারী ও বেসরকারী মতামতের বিশদ আলোচন৷ 
দ্বারা উন্নত পরিকল্পনার স্যঙি সম্ভবপর হয়। ভিন্ন 
ভিন্ন প্রদেশ, কি জাতীয় কুকুট পালনের দ্বারা 
লাভবান হই!ত পারে সে বিষয়েও এ প্রদর্শনী 
আলোকপাত করে। 

এ জাতীয় প্রদর্শনীর দুইটি দিক আছে--বথ 
(১) বংশগতগুণাবলী ও সৌন্দর্য এবং (২) 
উপকারিত1 বা ডি্ব উত্পাদন ক্ষমতা ও মাংস 
উৎপাদন সম্বদ্ধে বিচার। এইরূপ প্রদর্শনী উন্নত 
জাতীয় কুকুট উৎপাদনের প্রচেষ্টায় সাহাধ্য করে, 
তাহা লৌন্দর্য, ডিম্ব বামাংদ ষে কোনটি বৃদ্ধির 
দিক দিয়াই হউক ন। কেন। প্রতিযোগিতায় উদ্বদ্ধ 
হইয়া চাঁধীর। আপনাআপন সম্পদ আপ্রাণ চেষ্টা, 
যত্তর ও সেবা ছারা উন্নত করিতে প্রয়াসী হয় যাহাতে 
প্রতিযোগিতায় তাহাদের সম্পদ সর্বোচ্চস্থান 
অধিকার করিনি পারে । এই সকল প্রদর্শনীতে 
কোন একটি পক্ষীকে প্রদর্শনীর যেকোন একটি 
বিভাগের গ্রতিযোগতা তাপিকাতৃক্ত কর। হয়। 

সাদা, খয়েরী ও অন্যান্য বর্ণের ভিম (যাহা 
প্রদশিত মুগি হইতে উৎপন্ন হইয়াছে) পর্যায়ক্রমে 
প্রদগিত হইয়া জনসাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
এই পপ্রদর্শনীতে আধুনিক কুকুট-চাষ প্রণালী 
সংশ্লিষ্ট বন্ত ও আলোকচিত্রাদি প্রদর্শিত হয়। কুকুট 
পাঁলন-নীতি সন্বদ্ধে বিস্তারিত বিবরণ সহ পুস্তিক৷ 
বিতরণ ও অথগুনীয় যুক্ত ও তথ্যযুক্ত কু্ধুট লালন- 
পালন প্রণালীও জনসাধারণের দৃষ্টি-গোচর করা 
হয়| 

১৯৪৮ সালে ফেব্রুয়ারী মাসে চতুর্থ নিখিল 
ভারত কুক্কুট প্রদর্শনীতে ভারতের বিভিন্ন স্থানাগত 
প্রবেশার্থীর সংখ্যা ছিল পাঁচশ্ত। ইহাতে রোড- 


দ্বীপের শ্বেত ল'ল লেগহর্ণ, কুষ্ণব্র্ণ মিনর্কা, অসিল,' 


কুফটুরর্ণ'ও পান্জুটে অষ্টালপ-স্‌, লাইট সাসেক্স, জাপানী 
ব্যান্টম্‌, কৃষ্ণবর্ণ পোলিস এবং অন্তান্য নানা জাতীয় 
দেশী কুকুটের সমাবেশ "হুইয়াছিল। ডিম প্রতি- 
যোগিতায় গ্রবেশার্থীর সংখ্যা ছিল চল্লিশ । 

ইদানীং দেশীয় কুকুটের, উন্নতিকল্পে বিশেষ 
,আগ্রহ দেখা যায়। ইহা খুরই আশা ও আনন্দের 
বিঁয়। পুষ্টিকারিতার দিক দিয়া ডিমের উপকারিতা 


ভান ও বিজ্ঞান 


৬২৯" 


গ্রমাণিত। সেইজন্য বিধেঞ্জে আঙ্গ ডিম জনপাঁধা- 
রণের আহার্ধ তালিকায় অপরিহার্য । ভারতবাসীর 
আহার্ষে ভিম বিলাপিতা মাত্র। ডিম পু্টিকব্রুও 
স্বল্ল-মূল্য কাজেই ভারতে *কুকুট চাষে এমন এক 
পরিবতর্ন আদা উচিৎ যাহাতে প্রত্যেক ব্যক্তিই 
ডিমের উপকারিতা গ্রহণ কণ্ধিতে সক্ষম হইতে 
পারে। কুক্কুট-পালন সম্বদ্ধে- সাধারণ হিন্দু গৃহস্থের 
ংস্কারগত ঘ্বণা আছে। এই স্বণার মুলে কোন 
বিজ্ঞান সম্মত যুক্তি আছে বন্যা মনে হয়ন!। 
আপত্তির কারণে ত্বাহার। খলেন, বড় নোংরা কবে। 
কিন্ত পালন নীতি সম্বন্ধ সচেতন হইলে, এই 
নোংরামি হইতে নিষ্কৃতি পাওয়া যাইতে পারে। 
আমরা গাভী পালনে যদ্দি যত্ববাঁন*“হইতে পারি 
তাহা হইলে কুক পালনে যত্ববান না হইবার 
কারণ কি? দশ বারটা মুগি রাখা যে কোন গৃহস্থের 
পক্ষে ব্যয়সাপেক্ষ নহে। গৃহস্থের পাতকুড়ানি 
আহার্ধে মুগি জীবনধারণ করিতে পারে এবং 
স্বল্প মাত্র বায় দ্বারা কুক্কুটের উন্নতিসাধন করিয়া 
লাভবান হওয়া অসম্ভব নহে। রি 

এই প্রসঙ্গে দুইটী বিষয়ের অবতারণ] কর! 
নিতান্ত প্রয়ৌজন। প্রথমত, জন সাধারণ আপত্তির 
স্থরে বলিতে পারেন যে পালনে শস্যাদির 
প্রয়োজন । যাহা জনসাধারণের জীবনধারণের 

ই পর্যাপ্ত পরিমাণে পাওয়া অসম্ভব তাহা কিরূপে 
কুকট পালনে ব্যয় করা যাইতে পারে? উত্তরে 
ব্লা যায় যে, এরূপ প্রশ্ন তখনই আসে যখন জন 
সাধারণ অধিক সংখ্যক বুট পালনে প্রয়াসী হন; 
কিন্তু আধুনিক গবেষণা! দ্বার জানা গিয়াছে যে, 
অতি অল্প পরিমাণ শস্তাদির দ্বারাও কুকুট পালন 
সম্ভবপর । যেস্থানে মেষ, ছ'গলাদি পণ্ড বধ বষী 
হয় সে স্থান হইতে অতি অল্প মূল্যে রক্ত ও পণ্ড- 
দেছের সাধারণতঃ অধ্যবহার্ধ অংশ কুকুট খা্ঠের 
অন্তভূক্ত করা যাইতৈ পারে। অধিক সংখ্যক 
কুকুট পালনের প্রধান অস্থরায়, তাহাদের সংক্রামক 
ব্যাধি। কুক্চুটের রানীক্ষেত নাম্মক রোগ অত্যন্ত 
সংক্রামক ও কোন এক সময়ে স্থান বিশেষে এই 
রোগে সহমাধিক কুকুট মৃতুমুখে পতিত হয়। 
কিন্তু অধুনা এই সংক্রামক ব্যাধি প্রতিরোধ কর! 
সম্ভবপর হইয়াছে । ভারতীয় পণ্ড গবেষণাগারে 
দীর্ঘকাল বিশেষ গবেষণার ফলে একপ্রকার টীকা 
(99109) প্রস্থত হইতেছে যাহ! নিঃসন্দেহে কুক্‌ট 
জাতির এই ব্যাধি প্রতিরোধ করিতে সক্ষম । 


বিবিধ প্রসঙ্গ 


ভূমি-উন্নয়ন সম্পকিত' জনপ্রিয় বস্তুতা__বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের ঈগ্যোগে গত ২৮শে সেপ্টেম্বর, 
৪৮, মঙ্গলবার, এলাহাবঝাদ্ন বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক 
ডাঃ নীল্রতন ধর ভারতের ভূমি উন্নয়ন সম্পর্কে 
একটি জনপ্রিয় বক্তৃতা, প্রসঙ্গে বলেন_্ঘা ণহমান 
কাল কেই ভারতের জমিতে বিনা সারেই 
ফসল উৎপন্ন হচ্ফে। পাশ্চত্য দেশবাসীদের কাছে 
এটা একটা শিম্মিয়কর ব্যাপ'ব বলেই প্রতীয়মান 
হয়। ভুর্য-কিরণ ভারতের জমির নাইট্লোজেনের 
ক্ষয় পর্িপূরিত্‌ হয়ে খাকে। প্রায় ৩০ বছরের 
অভিজ্ঞতাঁন ফলে অধ্যাপক ধর প্রমাণ করেন যে, 
এদেশের জমিতে সাব হিসাবে রাঁবগুড়, খড়কুটা 
প্রভৃতি ব্যধহার করেই উতপাদদিকা-শক্তি যথে 
পরিম।ণে বাড়িয়ে তোলা যায়। রাসায়নণিক সারের 
আবশ্যকতা থাকিলেও উপরোক্ত উপায়ে জমিতে 
নাইট্রোজেনের” অংশ বর্ধিত হয়ে থাকে | বিবিধ 
রাসায়নিক পবীন্গ'রর সাহায্যে বক্তৃতাটি বিশেষ 
শিক্ষাপ্রদ এবং উপভোগ! কুর! হয়েছিল । 

ভারতের ১৯টি উন্নয়ন পরিকল্পন1--সমগ 
ভারতের জন্যে মোট ১৪টি পরিকল্পনা করা হয়েছে । 
তার মধো ৭টি বিবিধ উদ্দে্ঠটমূলক উন্নযন পরিকল্পণা 
নিয়ে একসঙ্গে কাঙ্গ আরম্ভ হয়েছে । আরও ১২টি 
পরিকিল্পন। সম্পর্কে অন্টসন্ধান কার্ধ অগ্রসর হচ্ছে । 

লীমোদর উপত্যকা উন্নয়ন পরিকল্পনা! 
(দামোদর ভ্যালি কর্পোরেশন ) £-- পশ্চিমবঙ্গের 
প্রধানমন্ত্রী ডাঃ বিধানচন্দ্র বায় গত 8 নভেম্বর 
এক সাংবাদিক ম্মিলনে "দামোদর পরিকল্পন। 
'কার্ধকরী করার ব্যাপার কতদূর অগ্রসর হয়েছে 
তার এক মোটামুটি বিবরণ দিয়েছেন। পুথিবীর 
বিভিন্ন জায়গার এগ্রিনিয়ারিং প্রতিষ্ঠানের দেওয়া 
তথ্যার্দি সম্পর্কে প্রাথমিক অনুসন্ধান ছাঁড়াও 
কর্পোরেশন কতৃপিক্ষ নিগুরী ট্রীযপাওয়ার ষ্েসনের 
বিশ হাজার কিলোওয়াট ?রছ্যুতিক শক্তি বন্টনের 
কাজ আরম্ভ করেছেন। এই শক্তি মিহিজাম 
লোকোমোর্টিভ কারখানা এবং পশ্চিমবঙ্গ ও 


বিহারের নিকটবর্তী কয়লাখনি এলেকায় ঝ্টন 
কর] হবে। ১৯৫০ সালের মধ্যেই বৈছ্যুতিক শর 
লাইন বসাবার কাজ শেষ হবে, আশা করা ষায়। 
বৌকারো ই্রীমপাওয়ার ষ্রেসন তৈরী সম্পর্কে 
প্রাথমিক অন্ুসন্ধানকার্ধ বেশ কিছুদূর অগ্রসর 
হয়েছে । উক্ত প'ওয়ার ষ্টেসন ৪ বছরের মধ্যে 
কার্ধকরী হওয়ার আশা কর। যায়। টিনাইয়। 
পাওয়ার ই্রেসনের কাঁজও আরম্ভ কণা! হফেছে। 
এই পাওয়ার ষ্টেসন থেকে কোডারমা মাইকা 
খনিতে বিছা সরবরাহ করা হবে। বিতিন্ন 
কনষ্রাক্শন ক্যাম্প, রাস্ত, সেতু, কমচারীদের 
বাসস্থান গ্রভীতি তৈবী কর! হচ্ছে। "১৪৫০ সালের 
মধে।ই এসব কাজ শেষ হবে আশা করা যায়। 
এই পরিকল্পন। কার্যকরী করবার শে যেসব লোক 
বাস্তহার! হবেন তাদের পুনবনতির ব্যবস্থা সম্পর্কেও 
তদন্ত আরম্ভ হয়েহে। এসকল লোককে যতদুর 
সম্ভব তাদের পুরাতন বাসভূমির নিকটেই পুন- 
বস'তর ব্যবস্থা করবার চেষ্টা করা হচ্ছে। 

কপৌরেশন আশা করেন, থামেল শক্তির 
বুবস্থা হলেই পর্বিকল্পিত আটটি বাঁধের কয়েকটির 
কাজ বেশ কিছুট। অগ্রসর হবে। ? 

পরিকল্পন৷ অনুযায়ী এক» মাত্র ব্যারেজ তৈরী 
সম্পর্কে অন্গসম্ধ'ন করা হচ্ছে। দামোদর ও বরাকর 
নদের সঙ্গমস্থলে, ছুগগীপুরে এই ব্যারেজটি তৈরী 
হবে। এই অঞ্চলের শিল্প উন্নয়নের জন্যে যত শীত্ত 
সম্ভব জল ও বিদ্যুতের ব্যবস্থা করাই এর উদ্দেশ্য । 
দামোদর ভ্যালি পরিকল্পন1 কার্কণী করতে পাঁচ 
বছরে প্রায় ৫৫ কোটি টাকা ব্যয় হবে। পরিকল্পনার 
তিনটি বিভাগ আছে--(১) বিছ্যুৎ সরবরাহ, (২) 
বন্ানিয়ন্ত্রণ এবং (৩) সেচ। বিছ্যুৎ উতৎপাঁদনের ব্যধ।' 
করতে ২৮ কোটি টাকা লাগবে । কেন্দ্রীয় সরকার, 
পশ্চিমবঙ্গ সরকার এবং বিহার সরকার সমান 
ভাগেএই ব্যয় বহন রুববেন। বগ্থানিযন্ত্রণ ব্যাপারে 
ব্যয় হবে প্রায় ১৪ কোটি টাকা? কেন্দ্রীয় সকার 
এতে ৭ কোটি টাকা দিবেন, বাকীটা প 


শক্টোবর, ১৯৪৮ ] 


সরকার দ্রিবেন | সেচ উন্নয়নের জন্যে ১৩ কোটি 
টাকা লাগবে । এ টাকার অধিকাংশ দিধেন 
পশ্চিমবঙ্গ সরকার । সেচ উন্নয়নের ফলে পশ্চিম্‌- 
বঙ্গের ৯ লক্ষ একর জমি সমৃদ্ধ হবে বলে আশা কর! 
বাঘ। পশ্চিমবর্জ ও বিহার সরকার দামোদর ভ্যালি 
পরিকল্পনা পরিচালনার ব্যয় বহন করবেন। 
বান্থহাবাদের স্ুবিণার জন্যে কর্পোবেশন কতৃপক্ষ 
ছোটি ছোট গ্সেচে পরিকল্পনাও গ্রহণ করেছেন । 
ভিন্ন বিদেশী বিশেধজকে তিন বছরের জঅন্টে 
নিযুক্ত কর! হয়েছে । যে সব বিদেশী প্রতিষ্ঠানকে 
কন্টাক্ট দেওয়া হবে, চুক্তি অন্ুলারে তারা ভারতীয় 
কলকর্জা বিশেষজ্ঞের নিধুক্ত করবেন এবং নিমণণ- 
কাধের সকপল বিষয়ে তাদের হাতেকলমে শিক্ষাদান 
করতে হবে। 

২। মহানদী উপত্যকা পরি কল্পনা (উড়িয্য।) 
এ পরিকল্পনা অনুমারে তিনটি বাধ নিমিত হবে। 
তন্মপ্যে হীরাকুঞও বাধের নিমর্ণণকার্ধ আরম্ভ হয়ে 
গেছে । গত ১২ই এপ্রিল ভারতের প্রধানমন্ত্রী হীরা- 
1 বাধের ভিত্তিপ্রস্তর স্থাপন করেছেন। সড়ক ও 
বেলরথের যোগাযধোগ স্থাপনের কাজ আবরম্তু হয়ে 
গেছে । ভারতের পৃত? খনি ও বৈছ্যাতিক শক্তি 
বিভাগের মন্ত্রী শ্রীঘূক্ত এন, ভি, গাঁভগিল নভেম্বর 
মাপে সম্বলপুতর হীরাকুণ্ডে মহানদীর উপর সেতু 
নিবর্ণণের ভিত্তিপ্রস্তর স্থাপন করবেন । মৃহানদীর 
উপর এটিই হবে প্রথম সেতু এবং হীবাকুওড বাধ 
পঞ্িকল্পনা অনুযায়ী কাজ আরম্ভের প্রথম ধাপ। 
বাধ নিমর্ণের পর তার চারদিকে শিল্প এলেকা 
গড়ে তোলবার জন্তে সেতু নিম্ণণ অপরিহাধ। 
প্রয়োজনীয়ূ স্িনিষপত্র ও মালমসলা ঠিকমত পাওয়া 
গেঙ্গে”্ত৯৪৯ লালের জুন মীসের মধ্যেই সেতু নিমণ 
পূর্ণ হবে! 

৩। ভর! বাঁধ পরিকল্পান! (পূর্ব পাঞ্জাব) :-- 
নিমন্ণস্থলের সংগে সড়ক ও রেলপথের যোগাযোগ 
স্থাপিত“হয়েছে একং ব্র্মীদের্* বাসস্থান নিমঁণ- 
কার্ধ প্রায় শেষ হয়ে থোছে। আবশ্যকীয় যন্ত্রপাতি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৩১ 


সংগৃহীত হচ্ছে এবং নাঙ্গল বাধ ও খালের কাজ 
অনেকখানি এগিয়ে গেছে । 

৪। তুঙ্গভদ্র। বা পরিকল্পন] (মাপ্রাজ) : 
বাধের পাকা পাঁগীল এবং তিতের জন্যে খনন 
কঙ্ধ অনেকদূর এগিয়ে গেছে 1,” হায়দরাবাদের 
গোলযোগের জন্যে কংক্রিটের ' কাজের অগ্রগতি 
ব্যাহত হয়েছিল। খাল খনন'ও গাথনির কাজ 
চলছে। গেলস্টেখন, যেল কমচারী ও শ্রমিকদের 
বাসস্থান তৈরীর কাজ প্রায় সম্পূর্ণ হয়েছে। 

৫ রিহান্দ বাঁধ পরি কল্পন। (যুক্তপ্রদেশ) ২ 
পরিকল্পনার ব্যয়বদাদ্দ মঞ্জুর হয়েছে । নক! গ্রস্ততের 
ব্যবস্থা হয়েছে। যোগ।যোগের জন্যে সড়ক ও 
ইমারতাদি তৈরী হচ্ছে। 

৬। ময়ুরাক্ষী বাধ পরিকল্পনা (পশ্চিম 
বাংল।) :-_-এই বাধের নক্সা গ্রভৃতি তৈরী হয়েছে । 
বাধ নিমণণের মাল-মসল| ও যন্ত্রপাতি সংগৃহীত 
হচ্ছে। বাধ ও খালের জন্যে মাটিকাটার কাজ 
চলছে। 

৭। তত্র! বীধ পরিকল্পনা (মহীশুর) :-_ 
অস্থায়ী বাসস্থান ও যোগাযোগের রাস্তা নিমাণ 
শেম হয়েছে । বাধের ভিৎ নিমণণের অন্তে খনন 
কাধ চলছে । 

নিম্নোক্ত পরিকল্পনাগুলো সম্পর্কে ভূ-তাত্বিক 
অনুসন্ধান, নির্বাচিত স্থানের জরিপ এবং স্থানীর 
আবহাওয়া, জল-শক্তি প্রভৃতি বিষয়ে তথ্য সংগৃহীত" 
হ্‌চ্ছে। 

(১ কুশী বাধ পর্টিকক্পন! (নেপাল ও বিহার) 
(২) রামপদসাগর বাঁধ পরিকল্ানা (মাদ্রাজ), 
(৩) তাপ্তী উপত্যকা পরিকল্পম! (বোম্বাই), 
(৪) নমর্দা উপত্যকা পরিকল্পনা ( বোস্বাই ও 
মধ্যপ্রদেশ ) *(৫) মহানদী উপতযক। পরিকল্পাজ। 
( উড়িস্তা )--টিকরপাড়া, নারাজ বাধ প্রভৃতি, 
(৬) সবরনতী বাঁধ পরিকল্পন। (বোম্বাই ও বরোদা) 
(৭) ব্রজ্মপুত্র উপত্যক! ঈরিকন্ন। (আসাম), 
(৮) নায়ার বাধ পরিকল্পনা ( যুক্তপ্রদেশ ১১10৯) 


০৬ ৬৩২ 


রামগ্। বাধ পরিকল্পনা! (যুক্ত প্রদেশ ), (১) 
বাইনগঙ্গ। বাধ পরিকল্পনা ( মণ্যপ্রদেন ), (১১) 
শন্বল উপভ্যক] পরিকল্পনা (মধ্যভারত, রাজস্থান) 
(১২) কুল পেনার পারিকল্পন। ( মাদ্রাজ )। 
ভারতের শিষ্প উদ্য়মের ব্যবস্থা :--নয়া- 
দিল্লীতে ভারতের শিল্প উন্নয়নের ব্যবস্থার জন্তে 
২৪টি কমিটি গঠিত হয়েছিল। তাদের ১৩টি 
কমিটির সুপারিশ দাখিল কর/ হযেছে । যন্ত্রপাতি 
নিম্ন ও উন্নয়ন সম্প্চে যে কমিটি গঠিত 
হয়েছিণ তাদের আলোচন। থেকে জানা যাষ 
ষে, ছুটি বু ইদারতণ যন্পাতি নিমণণেপ কাঁরখাঁন। 
প্রতিষ্ঠা করবার মত যথেষ্ট কলকণ্তা সরকারের 
হাতে এসে গেছে। এসব কলকজ| 
জারেনী থেকে ক্ষতিপূরণ বাঁবদে পেয়েছে । এসব 
ধন্পাতির সাহায্যে ভারত সরকার বাষ্্পরিচাঁলিত 
যন্্রনিমর্ণ.কারখান। স্থাপন করবার কথা বিবেচনা 


ভারত 


কচ্ছেন। ঠেমরকাবী যন্বপ।তি নিমধণ শিল্প- 
প্রতিষ্ঠানকে (সঞ রী, পাহাধ্য দানে কথাও 
বিবেচিত হচ্ছে। সরকারী সাহায্য দানের ব্যবস্থা 


হওয়ার পূর্বে শিল্প-গ্রতিষ্ঠান লেকে এমন পরি- 
কল্পনা তৈরী করতে হবে যাতে এই যন্ত্রনিমর্ণণ 
শিল্প ভ্রমশঃ উন্নত হতে পারে। অয়তো এক 
ধরণেন যন্ত্র অনেক তৈরী হলো অথচ অন্ত ধরণের 
ঘন্ব মোটেই তৈরী হলে। না_এরূপ অবস্থা যাতে 
“না ঘটে স্জেন্ে এই প্রতিষ্ঠানগুলোকে অবহিত 
হতে হবে। পা নত্রপ[তি যাতে ক্রমান্ব়ে উন্নতি 
লিভ করে এবং যাতে সঅগ্র দেশে মেগুলোগ 
বিক্রয় ও প্রয়োজন মত মপামতের বাবস্থ। হয় 
সেদিকেও তাক্বর পক্ষ্য রাখতে হবে। | 

যোটর ও কলের লাঙ্গল সম্পকিত কমিটির 
আলোচনা, থেকে জানা গেছে ষে আর বছর 
তিনকের মধ্যেই ভারতে মোটরগাড়ী তৈরী হতে 
পারবে । কমিটি স্থিবব /+ করেছেন যে, ভারতে 
উৎপাদন ও বারে জন্যে যাত্রীবাহী গাড়ীর 
জনে ১০ থেকে রঃ “এবং বড় গাঁড়ীর জন্মে 


বিবিধ 


! ১ম বর্ষ, ১০ম সংখ 


২৮ থেকে ৩০ অশ্বশক্তিই হবে ট্ট্যাগডার্ড । মোটর- 
গাড়ীর অতিরিক্ত অংশান্দ নিমর্ণে উৎসাহ 
দেওয়ার জন্যে কমিটি বিদেশ থেকে আমদানী 
ংশের উপর শতকরা €* ভাগ অশুক্ষের বদলে 
শতকরা ১০০ ভাগ শুদ্ধ নিধর্শরণের সুপারিশ 
করেছেন। অন্যান্ত অংশের উপর তাঁরা শতকরা 
৫০ ভাগ শুন্ধ ধরবার স্পারিশ করবেন। 
দেশে এখন মোটর ও ট্রীকের অংহ্রাদি জোড় 
লাগিয়ে পূর্ণবূপ দেওয়ার যথেষ্ট ব্যবস্থ। আছে 
বলে আগামী তিন বছরের মধ্যে যাতে এরূপ 
আর কোন যন্ত্রপাতি আমদানী করতে না দেওয়। 
হয় এবং যাতে এদেশে অংশাদ্ধি জোড়া লাগাবার 
ব্যবস্থ' করা হয় সে সম্পর্কেও সপকাঁধকে স্ুপাঁরিএ 
কর! হবে। 
জাহাজ-শিন্ন উন্নয়ন কমিটি বিদেশ থেকে ছুতিন 
জন বিশেষজ্ঞ আনাবাঁর জন্টে সুপারিশ করেছেন । 
এই বিশেষজ্ঞের জাহাজ তৈরীর কারখানার জন্যে 
নতুন স্থান নির্বাচন করবেন এবং ভিজাগীপট্রম 
ঝারখানা বিস্তার করবার সম্ভাবনা ও উপযুক্ততা 
সম্পকে রিপোর্ট দিবেন। সরকার কোন বিদেশী 
প্রতিষ্ঠানকে জাহাজের কলকক্ত। নিমণেন জন্তেও 
আহ্বান করতে পারেন। অব্য তাদেপ সংগে 
এই সর্ত প্াখতে হবে যে, ভারতীয়েরা ওই 
প্র তষ্ঠান পরিচালন। করবেন এবং পরে সরকার 
সে প্রতিষ্ঠানকে রাষ্ট্রের নিঘ়্ত্রণীধীনে আনতে 
পাঁরবেন। কলকতা, বোম্বাই ও মা্রাজের 
কারিগরী শিক্ষায়তন সমূহে জাহাজ নিম্ণাণ 
সম্পফিত শিক্ষার ব্যবস্থাও করা৷ যেতে পারে । 
শিল্প ও সরবরাহ বিভাগের ডিবে্টুর জেনাবেল 
ডাঃ জে, পি, ঘোষ এই কমিটি চেয়াস/ন 
তিনি বলেন, ভারতব্য যাতে আগামী 
বছর ধরে বছরে দেড়লক্ষ টন জাহাজ উৎপাদন 
করতে পারে েজ্ন্যে তারা যথাসাধ্য চেষ্টা করবেধু।। 
বিমানপোত স্্পক্কিত' কমিটি ব্যাঙ্গালের হিদ্দু- 
স্থান এয়ারক্র্যাফট্‌ ফ্যাক্টরীকে ছোট ছোট ীলার 


অক্টোবর, ১৯৪৮ | 


বিমানের উপষোগী এন প্রস্ততের জন্যে উৎসাহ 
দেখার স্ত্পারিশ করেছেন । জেট চালিত বিমান 
তৈরীরে বিষয়ও বিবেচনা করতে বল! হয়েছে । 

কুজিম রেশম-শিল্প কমিটি জানিয়েছেন যে, আর 
ছযমাসের মধ্যেই জিবাঙ্করের রেওন ফ্যাক্টবীর 
অধিকাংশ নির্মাণকার্ধ শেম হয়ে বাবে। এ সম্পর্কে 
যেনব যন্পাতির অর্ডার দেওয়া হয়েছিল তার 
শতকরা ৭০ ভাগই এসে গেছে। সেগুলো এখন 
ব্যানে৷ হচ্ছে । বোগাইয়ের রেওন ফ্যাক্টবীর গৃহাদি 
নিমধণ-কার্য শীপ্রই আরস্ত হবে এবং কলকক্গাও 
শীঘ্রই এসে পড়বে। 

প্লাক শিল্প সম্পর্কে জানা গেছে, প্রাঙিকসের 
বিলাস সামগ্রী তৈরী না করে প্রথমে বৈছ্যুতিক 
সাজসরগীম, শিল্পোৎপাদনের প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি, 
মোটর ও বিমানের অংশ, বোতলের ছিপি ও 
গার্হস্থ্য দ্রব্যাদি গ্রস্থতের উপরই গুরুত্ব দেওয়! হবে। 

রবার শিল্প সম্পফ্কিত কমিটি ববার টেকনো- 
লজিক্যাল ইপণট্টিটিউট খোলবার সুপারিশ করেছেন। 
এই ইনষ্টিটিউট ভারতীয় রবার শিল্প প্রতিষ্ঠান 
গ্রলোকে বিভিন্ন বিবয়ে প্রয়োজনীয় উপদেশ দিবে 
এবং তদের নমুনা পরীক্ষা করে দেখবে। 

বৈজ্ঞানিক ব্যবস্থায় ভায়তের কৃষিকার্ষ_ 
ভারতীয় কধষিগবেষণা পরিষদ কৃষিকাধ ও পশ্- 
পালন সম্পর্কে [বিবিধ গবেষণাকার্য পরিচালনা এবং 
পরিকল্পন। প্রণয়ন করেছেন । গত ২০ বছরের 
/চেষ্টার ফলে পরিষদ যেসকল উন্নত-ধরণের চাউল, 
গম ও অন্তান্ত শশ্(দি উৎপাদন করেছেন তাতে 
ভারতীয় কষকদের প্রায় ২৯ কোটি টাকা লাভ 
হয়েছে। 
৮ উন্নত ধরণের বীজ যোনার ফলে শতকরা ২৫ 
ভাগ বেশী ফসল উৎপন্ন হয়। উ*ত ধরণের বীজ 
থেকে যদি, প্রতি একরে একমণ করে শম্ত বেশী 

হয় তবে মোট ২৯০ লক্ষ মুণ:বেশী শস্য উৎপন্ন 
হর্স 'খাকে। বহরমণ্র, চুচুড়া, হবিগঞ্জ, রায়পুর, 

গনা। কটক, বোরাই, মাপা, মহীশূর, কাশ্মীর 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


তা 


৬৩৩৭৯, ূ 


্রিবাঙ্কর এবং বরোদায় কতকগুলো! পরিকল্পনা কার্ধ- 
করী করবার জন্তে আর্থিক সাহাধ্য করে পরিষদ 
চাউল উৎপাদনের উন্নতির ব্যবস্থা কবেন। বিশ্জি 
রকমের পরীক্ষার ফলে অনেকরকম নতুন ধরণের 
চাউল উৎপাদন করা সম্ভব হর্দেছে। এগুলো 
অনিষ্টকারী কীটপতঙ্গের এবং বিভিন্ন বো'গ থেকে 
আত্মরক্ষা করতে পারে এবং" বিভিন্ন প্রাকৃতিক 
অবস্থায় বরধিত হওয়র উপযোগী । মধ্যগ্রাদ্দেশ এব্‌ং 
বেরারের কোন কোন অঞ্চঘে নীল এবং লাল 
রঙের চাউল উৎপন্ন হওয়ার পর থেকে ধানৈর 
ক্ষেতে আগাছাব আধিক্যের জন্তে যে"ক্ষতি হতো 
তা বন্ধ হয়েছে। এর ফলে একমাত্র ছত্রিশগড় 
মহকুমাতেই ১০ লক্ষ মণ ধান বক্ষা পাচ্ছে। প্রধান 
প্রধান চাউলের মধ্যে যে উন্নতি দেখা গেছে তাঁর 
শতকরা হার--বিহারে ২০৭ থেকে ২৫, উড়িয়ায় 
৩০ থেকে ৫২, ত্রিবাঙ্কুরে ১৭ থেকে ২০ কাা্দীয়ে 
৫৫ থেকে ৭০। বাংলা এবং মাগাজেও অঙ্গরূপ 
উন্নতি হয়েছে। এক্ষেঘতীত কির্ধাভির প্রদেশে গম, 
জোয়ার, বাজরা প্রভৃতি শঙ্তের উৎকর্ষ বিধান ও 
উত্পাদন বৃদ্ধিরও ব্যবস্থা হয়েছে । পরিষদের 
অর্থান্ুকুল্যে গবেষণা! ও পরীক্ষা চালিয়ে বিবিধ 
প্রদেশে ভাল, আলুঃ বিভিন্ন রকমের ফল-মূল প্রভৃতির 
উৎকর্ষ ও উৎপাদন বৃদ্ধির পন্থা উদ্ভাবিত হয়েছে | 
কেবল খাগ্শস্যাদির উন্নয়ন পরিকল্পনাই নঃ, 
পরিষদ বিভিন্ন অঞ্চলে পশুপালন ও কুটীর শিল্গেট" 
উপযোগী বিবিধ প্রয়েমজনীয় পদার্থ উৎপাদনের 
সহজ উপায় নির্ধাবণে/জন্তে বৈপ্তানিক গবেমণা ও 
পরীক্ষা চালাবার ব্যবস্থা করে অনেক বিষয়ে 


' সাফল্য লাভ করেছেন । 


জ্রম সংশোধন 
বিজ্ঞান প্রচারের উদ্দেস্তে যাঁরা অর্থ সাহাষ) 
করেছেন, গত সংখ্যার পত্রিকায় তাদের নামের 
তালিকায় কিছু ভূল রয়ে গেছে। শ্রী পিকে, 


সেনের স্থলে শ্রী কে, সিএস্ন ও শ্রীখমৃজ্ধলাল 
জে, চঞ্চলের স্থলে রঃ | 


রি 


জনসাধারণের প্রতি আবেদন 


সবিনয় নিবেদন, ২. 


সমাজের বিজ্ঞন-চেতন। গঠন লক্ষ্যে রাখিয়। সমাজের কল্যাণে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের 
প্রচার ও প্রসারের জন্য প্রায় ছয়ম!স হইল “বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ” স্থাপিত হইয়াছে । পরিষদের 
প্রথম ও প্রধান উদ্দেস্ট দ্রনগণের 'বৈজ্ঞানিক মানস ও দৃষ্টিভঙ্গী গঠন করা। 'এতদুদ্দেশ্তে লোক- 
বিজ্ঞান গ্রস্থমাল! প্রণয়ন করা, লোকপ্রিয় বৈজ্ঞানিক পত্রিকা পরিচালন। করা, লোকরপ্রনী ছায়া ও 
আলোক-চিত্র সহকারে বক্তৃতার ব্যবস্থা করা, স্থায়ী প্রদর্শনী স্থাপনা করা প্রস্তি বন্ছবিধ অতীব 
প্রয়োজনীয় জাতীয় কত'্য সমাধান করার পরিকল্পন। প্রবিষদ গ্রহণ করিয়াছে । অত্যন্ত আনন্দের 
কথা যে, বাংলার বৈজ্ঞানিক স্থধিমগ্ুলীর সাহচর্য ও সাহায্যে পরিষদ ইতিমধ্যেই বথেষ্ট পরিপুষ্ 
হইয়াছে । কিন্তু এযাবৎকাল অর্থাভাবে আমর! জ্ঞান ও বিজ্ঞান নামক মাসিক পত্রিকা প্রকাশ 
কর! ব্যতীত অন্য কোন কাজেই হস্তক্ষেপ করিতে পারি নাই । 


লোকশিক্ষায় বিশেষতঃ বিজ্ঞান প্রচারে ফিল্ম ও ল্যাণ্টান” ছবি সহকারে বক্ততার কার্ধ- 
কারিত।-পর্যসনবিদিত। দেশের এই যুগসদ্ধিক্ষণে অন্থূপ উপযুক্ত ব্যবস্থার অভানা বিশেষভাবেই 
অনুভূত হই্ডে্‌ ₹। পরিষদ থোপযুক্ত ব্যবস্থা অবলগ্ঘন করিয়া এই জাতীয় কতব্য সত্বর পালন 
করিতে সমধিক আহত হইয়াছে । তঙ্জন্য প্রয়োজন মাইক্রোফোন, লাউড-স্পীকার, এপিডায়াস্কোপ 
ও সবাক-চলচ্চিত্র-প্রদর্শক যন্ত্র। যে সকল শিক্ষামূলক চিত্র পাওর| যায়, আপাততঃ তাহাই হইবে 
আমাদের বিঘয় বস্ত। কিন্তু ভবিষ্যতে যাহাতে আমাদের দেশের শিক্ষণীয় বিযিয়ণস্ত গুলির সবাক 
চিত্র তোল! সম্ভব হয় তাহারই বিশেষ চেষ্টা কর! প্রয়োজন । সুতরাং প্রারন্ডেই আমাদের আবহক 
অন্ততপক্ষে ২০১০০* টাকা। দেশের এই অতি প্রয়োজনীয় ও আঁশুসম্পাগ্চ কতব্য পালন করবার 
ঘ্লায়িত্ব সমগ্র দেশবাসীর । তাই আঘাদের বিনীত অন্থরোধ, দেশের কল্যাণকামী ব্যক্তি মাত্রই 


এন যথাসাধ্য চাদ] পাগইয়া আমাদের' এই প্রচেষ্টা সাফল্যমণ্তিত করিতে সাহাধ্য করেন। আমরা 


আশ| করি এক মাসের মপোই এই অর্থ আমাদের নিকট পৌছিবে। 
স্বাং-_প্রসত্যেন্্রনাথ বনু: 
নাম ও ঠিকানাসহ টীদা নিক্প ঠিকানায় ধন্যবাদের সহিত গৃহীত হইবে 


€ 


অধ্যাপক ভ্রীসত্যেন্্রনাথ বনু, সভাপাতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষধ 
৯২, আপার সারকুল্লার রোড। কলিকাতা 


ক্রুমিক দংখ্য। 


কর্ম-সচিব সমীপেষু 


মান্যবর, 


নঙ্গীন্্ ন্বিভভাল সন্রিজ্ন 


৯২, আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা ৯ 


আমি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের আজ্ীবন/সাধারণ সভ্য হইতে ইচ্ছুক । আমি পরিষদের 
আদর্শে বিশ্বাস করি ও পরিষদের নিয়মাবলী মানিয়া চলিতে সম্মত আছি। 


নাম 
ঠিকানা 


তারিখ 
প্রস্তাবক' 


সমর্থক 


তারিখ 


নির্বাচিত হইলেন । 


নিবেদক-_ 


স্বাক্ষর 9৪ 


তারিখে কার্ধববরী সমিতির”... ”””" অধিবেশনে 
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মাটিশৃন্া পধিষ্কাব বালিতে টোমাটো গাছটিকে জন্মানে হয়েছে । গাছের 
। এ পু 
শরীর পুষ্টির পক্ষে অপরিহাধ কয়েকটি 'পমায়নিক পদার্থ কেবল : জলে 
মিশিয়ে নিয়মিত ভাবে বালি মধ্যে দেপ্যা হয়েছিল। 


গ্রীন & 


বিন্্া 








আকা সপ শপ শা জজ আজ 


গ্রথম বর্ষ 





নভেম্বর_-১৯৪৮ 


স্পা এপ 


একাদশ মংখ্যা 


(হি... 





জমি-উন্নয়ন সম্বন্ধে কিছু নতুন তত্ব 


শ্রীনীলরতন ধর 


জুঘদেশী যুগের জননায়ক মৌলবী লিয়াকৎ হোসেন 
বক্তৃতায় প্রায়ই বুলিতেন যে, বাঙ্গালী জাতি বাংলা 
দেশকে ও বাংলা দেশের জমিকে খুব ভালবাসে 
ও সেইজন্ত জমিকে “মাটি বলে। কিন্তু আমাদের 
রুষকেরা জমির উন্নতির জন্ত ষত পরিশ্রম করে, তাহা 
অপেক্ষা চীন দেশের কৃষকেরা অনেক বেশী পরিশ্রম 
করিয়/ঞ্থাকে এবং সেই জন্য তাহারা ক্ষেত্র হইতে 
অনেক বেশী শস্য উৎপাদন করে। চীনের কৃষিতে 
উৎপার্দিত সব পদার্থই সাররূপে ক্ষেত্রে ব্যবহৃত 
হয়। অনেকেই জানেন ষে) চীনদেশ্ববাসীরা এমন 
অনেক জিনিস খাছ্য হিসাবে ব্যবহার করে যাহা 
ঠারতবর্ষে খাগ্ঠরূপে চলে নাঁ। যাহা কিছু খাওয়া 
যায় না, চীনবালীর তাহ ক্ষেত্রে জমি উর্বর করিতে 
ব্যবহার করিয়! থাকে । যত আমিষ ও নিরামিষ 
ব্য, জৈব ও অজৈব পদার্থ খেতে বব্যহৃত হয়। 
?ানো জিনিষই তাহারা অপচয় করে না। 
সাংহাই সহরে মল-মুত্র বেশ মূলো বিক্রয় হয় এবং 
তাহা টানা, কষকরা শহ্য উৎপাদনে ব্যবহারও 
কুর। নাইবট্রাজেন-সংযুক্ত কোনো! পদার্থ বা 
কোনে জৈব পদার্থ, খাস, পাতা, খড় ইতাছি 


তাহার! সাররূপে ব্যবহার করিতে ছাড়েপ্্না। 
চীনে বন্তা আসিলে নদীগুলি যখন[ছুই দিক প্লাবিত 
করিয়া প্রবাহিত হয়. সেই এ দুই কিন'রায় 
পলিমাটি ধীরে ধীরে জামী, থাকে । এই পলি- 
মাটি সীর হিসাবে খুব উপকারী এবং চীনের 
কৃষকেরা জব পদার্থের সহিত মিশাইয়া সারকূপে 
ব্যবহার করিয়া থাকে এবং ক্ষেত্র হইতে বহু ফসল 
উৎপাদন করে। 
ও সাধারণতঃ বাষুমগ্ডলে নাইট্রোজেন জড়রূণে 
বিরাজ করিলেও, যৌগিক অবস্থায়--যুদ্ধের সয় 
বিস্ফোরক পদার্থের উৎস হিমাবে এবং শান্তির 
সময় সার হিসাবে__-ইহা/অতি প্রয়োঙ্গনীয়। 
তুলনামূলক বিচার করিলে দেখা বি যে, 
'যেধানে বেলজিয়াম প্রভৃতি দেশে'একর প্রতি ২৫ 
হইতে ২৬ মণ গম জন্মে, সেখানে ভারতবর্ষে প্রতি 
একরে হয় *মাত্র ৮ হইতে ১ মণ। ভারতীয় 
জমির নাইট্রোজেন নানতা ও মারাভাবই এই 
উৎপাদনাল্লপতার প্রধান কারণ। আবার, অন্বান্থ 
ইচ্ষু-উৎপাদক দেশনিচয়ের তুলুন ভারতের জমিতে 
ইন্ু যে কম অল্পে তাহার কারণও ইহা। এই 


৬৩৬ 


জন্যই প্রত্যেক সভ্য জাতির নাইট্রোজেন সন্গিবদ্ধ 
করিবার নিজ নিজ্জ শিল্প আছে। বস্তঃপদ্ষে, 
'গ্রীণিক নাইট্রোজেন উৎপাদন ক্ষমতাকে সভ্যতার 
মাপকাঠি বূপেও ধরিস্া লওয়া যায়। কয়লা ঝ| 
লৌহ্‌-শিল্পের নয় নাইট্রোজেন-শিল্পও আজকাল 
একান্ত প্রয়োজনীয় হইয়। দাড়াইয়াছে। এই বিষয়ে 
জামর্ণনীর স্থান শীতে, ইহার পরেই জাপানের। 
দুর্ভ/গ্যব্শতঃ ভারতবর্ষের এইরূপ কোনো শিল্প নাই 
(১ম পরী ত্রষ্টবা)। অখগ্য সম্রতি ত্রিবাংকুর 
রাগে; একটি নাইট্রোজেন সন্গিবদ্ধ কট্পবার কারখান। 
স্থাপিত হইপ্রাছে। ইহা বৎসরে ৫০০০০ টন 
নাইট্রোজেন সংরক্ষণ করিতে পারে। 


১নং পঞ্জী (১৯৩৭ সনের হিসাব ) 


দেশ কারখানার নাইট্রোজেনের 
সংখ্য। পরিমাণ 

জামনী--- ৭. ১৩ ১৩৬৫,৮৫০ টন 
জাপান $ ২১ ৪১৯০১১৩২ ” 
আমেরিকার যুক্তুরা ৪১০ ২,৯২১৫১০ ৮ 
ফ্রান্স ২৭ ২১৪৪৪০৫০ * 
ইংলগু ২ ২,৩২১৮৭০ * 
বেলজিয়াম ১০ ২১১৭,৯৮০ ৮ 
রুশিয়। ৪ ১,৫৭১৫৮০ ৮ 
ইটালী ১৮ ১,৪৬,৮৩০ * 
হল্যাও্ ৩ ১,৩৬১৬৩০ + 
নরওয়ে ৪ ১,২১১০০০ % 
কানাডা ৩ ১)০২১০০০ % 
মাঞ্চুরিয়া ১ ৪০১০০০ £% 
সুইডেন ৩ ১৪১০০০ 
স্থইজারল্যাণ্ড ৩ ১৩,২০০ * 
স্পেন ২ ৮১০০০ % 
চীন ২ ৭১১৭৫ ৮ 
দক্ষিণ আফ্রিকা ১ ৫১৭৪০ ৮ 
হাংগেগী ১ ৫১৭৪৩ % 


ওজয রস 
মোট ৩৫)৪৭,৩৫২ টন 


জমি উন্নয়ন 


[ ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


একটি ভাশে। +সলের জন্য জমিতে গ্রতি গ্লকরে 

২৫ হইতে ৪০ পাউও নাইট্রোজেন আবশ্যক ।”কারণ 

ঠিক এই পরিমাণ নইট্রোজেনই শত্ত ৩. তৃণে 

বতণান। কিন্ত বিদেশের সভ্য দেশগুলিতে ও 

যে পরিমাণ নাইট্রোজেন জমিতে প্রয়োঞ্জন, তাহ।র 

চাইতে অনেক কম পরিমাণ সার ব্যবহার করা হয়। 
২নং পঞ্জী 


দেখ প্রতি একরে পাউগ্ হিসাবে 
সার বাবহারের পরিমাণ 
হল্য। ও ২৪ ৭৯ 
বেলজিয়াম ২৮৫৫ 
জামখএনী ১৫'৬৫ 
ডেনমার্ক ১০২৬ 
নরওয়ে ৫ ৯৮ 
সুইডেন ৫২৪ 
ফ্রান্স ৪*০ 
ইটালী ৪২৯ 
গ্রেট ব্রিটেন ২*৪৯ 
আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র ১৩৬ 
পোল্যাওড ০৭৩ 
হাংগেরী ০'১৫ 


ভারতবর্ষে কোনো প্রকার কৃত্রিম সার খব্হার 
না! করা সত্তেও প্রতি বৎসর পরিমিত পরিমাণে 
শস্ত ফলিয়া থাকে । এখন দেখা বাক্‌, জমি কি 
প্রকারে এই নাইট্রজেনের অভাব পুরণ করে। 

চালনী কাগজ ব!ঞ্ষিপ্টার পেপার, পাতা, তৃণ 
প্রভৃতি সেলুলোজ জাতীয় জিনিষ যদি জমির সহিত 
মিশাইয়া তাহা সূর্যের আলোকে অবাগ্তি রাখা 


- যায়, অথব| উহাকে বদি অন্ধকার বা বিচ্ছুরিত 


আলোকে ফেলিয়া বাখা হয় তাহা হইলে 
নাইট্রোজেন সঙ্গিবদ্ধ হয়। আবার সেলুলোঞ্জ জাঙয় 
জিনিষের সহিত যদ্দি অল্প একটু পরিমাণ গুড় 
মিশানো। যায় তাহা হইলে দহন ক্রিয়া বা অক্ি- 
ডেশন অধিকতর সহজে নিশ্স হয়; বাধু হইতে 
নাইট্রোজেনও ইহাতে সহঞ্ধে সান্নিব্ধ ইস. তন্ধকার 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


বা বিচ্ছুরিত আলো হইতে হু্রস্মালৌকে বেশী 
১97 এ সন্নিবন্ধ হয়। গোময় ব্যবহাবেও অন্থরূপ 
ফল»পাওয়া গিয়াছে। ই সিদ্ধান্তগুলি অতীৰ 
গুরুত্বপূর্ণ । কারণ-হহার দ্বারা ইহাই প্রমাণিত 
হয় ধৈ, সেলুলোজ জাতীয় বস্ত, গাছের জঞ্জাল, 
পাতা, গোবর ইত্যাদি কেবল ধে জ'মর্‌ উদ্ভিজ্ঞ সার 
বৃদ্ধি ও উহার উর্বরতা বা জলধারণ ক্ষমতাঁরই উন্নতি 
সাধন করে, তাহা নহে, পরস্ত ইহারা নাইট্রোজেন 
সম্বন্ধ করিবার ক্ষমতাদ্বারা জমিরক্ষণ ও উর্বর্ত। 
ব্যাপারেও সহায়তা করে। এই জন্যই দেখা গিয়াছে 
যে, যে গোময় সারবূপে বাবহৃত হয়, উহা কেবল নিজের 
নাইট্রোজেনই জমিতে সরবরাহ করে ন', বাঘুতে 
যে নাইট্রোজেন আছে, সন্গিবদ্ধ করবার শবক্তিদ্বার! 
তাহাও ইহার সহিত যুক্ত করে। আমরা যতগুলি 
পরীক্ষা করিয়াছি, তাহার প্রত্যেকটিতেই দেখিয়াছি 
থে, সময়ের সংগে সংগে দহনক্রিয়ার জন্য অংগারের 
পরিমাণও হ্রীস,পাইয়াছে। গোময় ব্যবহার করিবার 
দুই মাসের মধ্যে ক্ষেত্রে অংগার ও নাইট্রোজেনের 
অনুপাত স্বাভাবিক অবস্থায় আসিয়! ধাড়াইয়াছে। 
মুটারলিন ১৯১৩ সালে যে গণনা করিয়াছেন 
তাহাতে জানা যায় যে, জামর্ধনীতে প্রতি একর 
জমি * বৎসরে ২০৭ সের ফেলুলোজ সার হিসাবে 
পায়। মনে হয়, মাটিতে যে বহুল পরিমাণ 
সেলুলৌজ জাতীয় জিনিষ দেওয়া! হয়, তাহার 
কিছুটা হয়ত নাতিশীতোষ্ আবহাওয়ায় নাইট্রো- 
জেন সংরক্ষণ কার্ষে ব্যবহৃত হয়। গ্রীন্ম প্রধান 
দেশে তাপাধিক্য, স্ুধীলোকের প্রথরতা এবং 
আজোটোব্যাক্টারের অধিকতর সক্রিয়তার ফলে 
দ্রবণীয় শ্বেতসার পেশ্টোসান এবং সেলুলোজ 
জাতীয় বস্তর দহনক্রিয়া অতি সত্ব সম্পন্ন হয় 
/বং ফলে প্রভূত পরিমাণ শক্তিবও স্যত্টি হয়, 
যাহ! পবে নাইট্রোজেন সন্গিব্ধ করিবার কাঁজে 
লাগে। এই, কারণেই গ্রীম্মপ্রাধান দেশের জমিতে 
গুড় ও সেলুলোজ জাতীয় ন্দিনিয দ্বারা সার 
ঘেও/বি যুক্তি অর্তীব কীর্ধকরী,। আমাদের অভিমত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৩৭ 


এই যে যদি শ্বেতসার, পেশ্টোসান ও সেলুলোজ 
জাতীয় জিনিষ দ্বারা নাইট্রোজেন সন্নিবন্ধ হইয়া 
নাইট্রোজেনের ঘাটতি পূরণ না হইত, তাহা, 
হইলে বন্থ পূর্বেই ভারতীয়, জমি নাইট্রোজেন শন 
হইয়া যাইত। অধিকন্ত আমরা গবেষণা করিয়া 


জানিয়াছি যে, বুষ্টির জল হইতে ব্যবহার্ধ নাইট্রোঙ্ষেন 


নাতিশীতোষ্ দেশের জর চাইতে গ্রীন্গ প্রধান 
দেশের জমিই অধিক পায়। 

রাসেল, দেখাইয়াছেন যে, একটি তৃণভূমির 
নাইট্রোজেন»১৮৫৬ সালে শতকরা! -১৫২ হইতে 
বাড়িয়। ১৯১২ সনে শতকরা *৩৩৮ দীড়াইয়াছিল। 
অনুরূপভাবে আরেকটি জমি পুরোপুরি ২৪ বৎসর 
উত্ভিদাচ্ছাদিত থাঁকিবার পর দেখা যায় যে, উহার 
নাইট্রোজেন শতকরা "১০৮ হইতে বৃদ্ধি পাইয়া 
শতকরা '১৪৫ হইয়াছে । প্রতীয়মান হয় যে, অংগার 
ও সেলুলোঞ্জ জাতীয় জিনিষ দগ্ধ হইয়া যে শৃক্তিব' 
উদ্তব হইয়াছিল এবং তাহা এলে, বাণুমগ্ুলের 
যে নাইট্রোজেন সমিবন্ধ হইযা-উহাই জমির 
এই নাইট্রোজেন বৃদ্ধির নয এনানতঃ দায়ী। 

ফসল তোলার পর মাঠে পড়িয়া থাকে বীজ 
ও উহার সহিত শিকড়ের কিছুটা । জমিতে ইহার 
চষা| হয়; ফলে, উহারা দগ্ধ হইয়া শক্তির উৎপত্তি 
করে এবং সেই শক্তি নাইট্রোজেন নন্গিবদ্ধ করে। 
ভারতবর্ষের জমি যে কেন অন্তঃসারশৃহ্ হয় না, 
তাহার কারণই হইল ধে, শস্য তোলা হইবার,পর 
যে জর্ধাল পড়িয়৷ থাকে, উহার মধ্যেকার সেলুলোজ 
জাতীয় বস্তু, পেণ্টোসাঁন ও শ্বেতসার, নাইট্রোজেন 
সন্গিবন্ধ করিবার ক্ষমতা রাখে । জমির তাপশুন্তা 
ও স্ুর্যালোকাভাবের জন্য শীতপ্রধান দেশে আযাজো- 
টোব্যাক্টীর কিছুট] নিক্ষিঘ় থাকে প্রধানতঃ এই 
কারণেই মাটিতে বৃক্ষ-জগ্তালের সহিত যে মেলুলোজ 
ও শক্তি উৎপাদক জাতীয় বস্ত দেওয়! হয়, তাহা 
গ্রীতমপ্রধান দেশের মত অত সহজে দগ্ধ হইতে 
পারে না বলিয়। শীতপ্রধান দেশের জমিতে প্রভূত 
পরিমাণে নাইস্রৌোজেন লম্িষ্ধ হওয়া সম্ভবপর হয় 


৬৩7 


না। রথামষ্টেডের সারবিহীন ক্ষেত্রগুলির ধীরে- 
ধীরে অপরুষ্ট হইবার কারণের ব্যাখ্যা এইখানে 
প্রাওয়া যায়। নিয়ে তাহা আলোচিত হইল। 
একা দিক্রমে চল্লিশ বংসর সার দেওয়া হয় নাই, 
বথামষ্টেডের এক্প কয়েকটি জমিতে যে পরিমাণ 
গম উৎপগ হইয়াছিল, রি জে, এ, ভোলকার তাহা 
লিপিবদ্ধ করিয়াছেন । | 
একর প্রতি সের পরিমাণ শস্তোত্পাদন 


আট বংসর ( ১৮৪৪-৫১ ) **** 2 
কুড়ি বৰংসর ( ১৮৫২-৭১ ) ৪8748885547 ৭ 
কুড়ি সর ( ৯৮৭২-৯১ ).*০--৮, ৩৩৩ 


গ্র্মপ্রধান দেশে, জমিতে উদ্ধত্ত উদ্ভিজ্জ- 
জগ্জালে' যে শক্তি উৎপাদক বস্ত থাকে, তাহার 
দহ্নক্রিার ফলে নাইট্রোজেন সঙ্গিবদ্ধ হয় বলিয়া 
প্রায় নিবব্চ্ছিন্নভাবে ফসল জন্মানো অসম্ভব নহে । 
-সসসক্কাডার গণনা করিয়া দেখাইয়াছেন, পৃথিবীতে 
প্রতি বসর মৈদ্ট্রামূটি প্রায় ৩৫ লক্ষ কোটি সের 
সেলুলোজ যুক্ত ইক্ষং আমর! সেলুলোজ জাতীয় 
বস্ত দ্বার! নাইব্রোজেন বন্ধ করা সম্বন্ধে যে 
গবেষণা চালাইয়াছি, তাহাতে দেখিয়াছি যে, 
চালুনী কাগজ হইতে দাহক্রিয়াদ্বার! উদ্ভূত প্রতি 
একগ্রাম অংগার--আলোকে, ১৮ মিলিগ্রাম ও 
অন্ধকারে, ৯ মিলিগ্রাম নাইট্রোজেন সগ্নিবদ্ধ করে। 
অনুরূপ অবস্থায় গোময়, আলো ও আধারে যথাক্রমে 
৩৩ ১৪ মিলিগ্রাম নাইট্রোজেন সন্িবদ্ধ করে। 

প্রতি একগ্রাম দগ্ধ অংগার ১৭ মিলিগ্রাম 
নাইট্রোজেন সন্গিবদ্ধ করে-এই হিসাব মতেও যে 
৩৫ লক্ষ কোটি সের সেলুলোজ জমিতে দেওয় 
হয়, তাহা হইতে, সন্গিবদ্ধ প্রণালী দ্বারাই প্রায় 
১৩১০০০১০০০ মেটি,ক টন নাইট্রোজেন পৃথিবীর 
সহিত যুক্ত হয়। কৃত্রিম উপায়ে পৃথিবীতে নাই- 
ট্রোজেন সঙ্গিবন্ধ করিবার মোট পরিমাণ হইল, 
৩১৫৪৭,৩৫২ টন। 

আমাদের গবেষণা হইতে আমরা ইহাই সিদ্ধান্ত 
করিতে পারি খে, মৌট ১৩১০০০,০০০ মেটি,ক টনের 


জমি উন্নয়ন 


“মধ্যে শতকরা! অশতঃ ৫০ ভাগ, অর্থাৎ ৬১৫০০৪*০ 


[ ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ] 


মেটট্রক টন নাই?ট্রাজেন হূর্ধালোকের সহায্যে 
জমিতে সঙ্গিবদ্ধ হয়। ক'তজকাচেই দখা যাইটতৃছে 
যে, শিল্প প্রণালীদ্বাবা যে পরিমাণ নাইট্রোজেন 
রক্ষিত হইতেছে, তাহা হইতে অনেক বেশী 
নাইট্রোজেন ' প্রকৃতি দেবো সংরক্ষণ করিতেছেন 
আলোক শোষণ দ্বারা । স্থৃতবাং প্রকৃতির নিয়মে 
দেখা যাইতেছে ষে, উদ্ভিদের ফটোসিস্থেমিসের 
পরেই আলোক নাইট্রোজেন স্গিনদ্ধ করিয়া জীব- 
জগতের প্রভূত মংগল সাধন করিয়াছে, এবং 
ইহার মূল্য বান্তবিকই খুব বেশী। 

স্তরাংৎ স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, এমো- 
নিয়াম সালফেটের সহিত যদি গোবর, পাতা, গুড়, 
খইল বাযে কোনো অংগারযুক্ত বস্ত দিশ্রিত করা 
যায়, তাহা হইলে বিশেবতঃ গ্রীষ্ম প্রধান দেশে 
সার হিসাবে ইহার মূল্য বিশেষ বুদ্ধি পায় । ক্ষেত্রে 
যে সমুদয় নাইক্রোজেনযুক্ত বস্তু থাকে, উহার দগ্ধ 
বা অধিকতব নাইট্রোজেন মিশ্রিত হইবার ব্যাপারে 
স্নেহত্রব্য প্রতিবন্ধকতার স্থষ্টি করে। এই কারণেই 
খইল, যাহার মধ্যে সহ ও নাইট্রোজেন পদার্থ 
থাকে, নাইট্রোজেনযুক্ত সার হিসাবে গ্রীষ্মপ্রধান 
দেশে বেশ কার্ষকরী। খামার বা ক্ষেত্রের সারের 
আভ্যন্তরিক অংগার জাতীয় দ্রব্য জমির নাইট্রোজ্জেন- 
ধারক বস্তুর অধিকতর নাইট্রোজেন গ্রহণে বাধা 
দেয় এবং নাইট্রোজেন-হানিও ত্রাস করে। এই 
কারণে কেবলমাত্র এযোনিয়াম সালফেটের চাইতেও 
খামার বা ক্ষেত্রের সার অধিকতর শস্তোৎ্পাদন 
করে। বস্ততঃপক্ষে যদি এমে।নিয়াম সালফেটের 


* বদলে খামারের সার জমিতে দেওয়া যায়, তাহা 


হইলে জমিতে অধিকতর নাইট্রোজেন, সংরক্ষিত ও 
সন্নিবদ্ধ হয়। রূথামষ্টেডের ক্ষেত্রের নিমের ফলাফল 
হইতেই ইহা প্রতীয়মান হইবে £-- 
শতকরা মোট নাইট্রোজেন 
১। ১৮৪৩ সন হইতে কোনো সার 
পায় নাই »২৯৫ 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


শতকরা ্মী্ট নাইট্রোজেন 
২ | ১৮৫২ সন হইতে ১৫ সার 
গেওয়া হইয়াছে 
৩। পুরি কৃত্রিম সার+এমোনিয়াম 
সালফেট দেওয়া হইয়াছে 
৪। পুরাপুরি কৃতিম বস্ত+খামাবের সাবু * 
দেওয়া হইয়াছে 
৫ | পটাস এবং ফমফেট (কিন্তু নাইট্রোজেন 
নহে ) দেওয়া হইয়াছে 
অবশ্য ইহাও সত্য ষে, জমিতে যে প্রোটিন 
থাকে, তাহা গুড় বা অংগার জাতীয় দ্রব্য যোগ 
করার ফলে অতি অল্প পরিমাণ দগ্ধ হইলে জমি 
এস্তোৎপাদনের পক্ষে উপযোগী হইবে না। কাজে- 
কাজেই জমির উর্বরতা রক্ষা করিতে হইলে জমির 
দগ্ধ ও অদগ্ধ প্রোটিন এবং এমোনিয়াম ও নাই- 
ট্রোজেন জাতীয় দ্রব্যের মধ্যে একটি ভারসাম্য 
আনয়ন করা বিরিশষ আব্ক। নাইট্রোজেন ও 
এমোনিয়াম জাতীয় বস্তর অত্যধিক পরিমাণ 
দহনক্রিয়ার ফলে প্রভূত নাইট্রোজেন হানি হইতে 
পারে, আবার অতি অল্প দহনক্রিযনার ফলে জমি 
ভাঁলে। ফলের পক্ষে তেমন উর্বর হইবে নাঁ। এই 
জন্যই গুঁড় বা সেলুলোজ জাতীয় বস্ত বা অন্যান্য 
অংগাবধুক্ত দ্রব্য খুব অধিক পরিমাণে দেওয়া উচিত 
নহে এবং এইগুলি দিবার পর দহনক্রিয়ার সহায়তা 
করিবার জন্য জমিকে চষা! উচিত। অধিকন্তু গুড় এবং 
সুলুলোজ জাতীয় বস্ত জমির মোট নাইট্রোজেন ও 
এমোনিয়া বৃদ্ধিপূর্বক নাইট্রোজেন সন্রিবদ্ধ করিতেও 
সহায়তা করে। যদি উপরোল্লিখিত দ্রব্গুলি বেশী 
'পরিষাণে দেওয়া যায়, তাহা হইলে সমযহও বেশী 
দেওয়া আবশ্যক % 
উপরোক্ত ফলাফল হইতে আমর! ইহাই 
সিদ্ধান্ত করিতে পারি যে, জমিতে নাইট্রোজেনযুক্ত 
সাবের কার্ধকীরিতা বুল পরিমাণে নির্ভর করে 
জয়িতে কৃতকথানি জৈব পদার্থ, বাঁ গোময় আছে 
তাহার উপর | যদি উহা কম থাকে, তবে নাই- 


০২৫৬ 


৩০৪১৯ 


০,২৫৩ 


০৯০৯০ 


গান ও বিওজান 


৬৩৯ 


ট্রোজেনও কম হয়। এলাছাবাদ বিশ্ববিচ্ভালয়ের 
রাসায়নিক গবেষণাগারে ঝুত পগীক্ষার ফলে 
জানা গিয়াছে যে, জমিতে জব পদার্থ দেওয়া 
হইলে উহা] কেবল জমির *বুনটের উন্নতি এবং 
ইহার জলধারণ-ক্ষমতা বৃদ্ধিই কুরে না, বায়ু- 
মণ্ডলের নাইট্রোজেন সন্নিবদ্ধ ,করিয়া ইহা জমির 
এমোনিয়া সহ মোট নাইক্রোজেনও বৃদ্ধি কবে। 
জৈব পদার্থের দহনক্রিয়ার ফলে বে শক্তির উদ্ভব 
হয়, তাহা বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেন সংবদ্ধ করে। 
এই ব্যাপারেও-্‌ক্তির প্রয্নোজন। দেখা গিয়াছে, 
সুর্ধালোক বা কৃত্রিম আলোকে নাইট্রোজেন বেশী 
সন্দিবন্ধ হয়। এইনন্য জমিতে বেশ পরিমাণ জৈব 
পদার্থ থাকিলে সাধারণ অবস্থাতেও নাইট্রোজেন 
রক্ষিত হয়। জমিতে বেশ ভালো পরিমাণে 
নাইট্রোঙ্গেন থাঁকিবার কারণ ইহা । অধিকাংশ 
গ্রীক্মগ্রধান দেশেই দেখা যায় যে, সার না দিসও 
বেশ নির্ভরযোগ্য ফসল ফলিয়'ছে। প্রাচ্যের 
ব্যক্তিদের নিকট ইহা জটিল” মনে হইলেও, 
এলাহাবাদের গবেষণা হইতে জানা যায় ষে, জমিতে 
বৃক্ষ-পত্র, “তৃণ, জঞ্জাল ইত্যাদি সেলুলোজ্জ জাতীয় 
জিনিষ দিলে উহা দগ্ধ হইয়] স্র্ধালোকের সহাক্পত।স 
নাইট্রোজেন সংরক্ষণ করে। উষ্ণাঞ্চলে নিরবছিন্ 
নাইট্রোজেন সরবরাহের ইহাই প্রধান কারণ। 
দুর্ভাগ্যবশতঃ নাইট্রোঙ্জেন অতি প্রতারণাম্বক 
বস্ত। জমির অবস্থা দহনক্রিয়াযোগা হইলেই ইহা 
বাধুমণ্ডলে নাইট্রোজেন, গ্যাসরূপে বিলীন হইয়া 
যায়। এইজন্য সংযুক্ত নাইট্রোজেন অধিক দিন 
জমিতে থাকিতে পারে না । এই ব্যাপাপটি পৃথবীর 
খছস্থানে দৃষ্ট হইয়াছে এবং অনেকেই ইহা 'লক্ষ্য 
করিয়াছেন । নিয়ে ইহার ব্যাথ্যা দেওয়া.হইল। 
ধখনই €কাঁনো জৈব বা এমোনিয়া জাতীয় 
নাইট্রোজেনযুক্ত পদার্থ জমিতে দেওয়া হয় এবং 
পারিপাশ্বিক অবস্থা দহনক্রিঘার উপযোগী হয়, 
যেমন চাঁষ করিবার পর, তখন নাইট্রোজেনযুক্ত 
পদার্থগুলি দগ্ধ হইয়া ক্রমে-ক্রমে এমোনিয়া, 


৬৪ 


নাইট্রাইট ও সর্বশেষে নাইট্রেট প্রস্ততি করে। 
এই কার্ষের মধ্যধ্তী অবস্থার এমোনিয়াম 
ন্বাইউ্রাইটের উদ্ভবের যথেষ্ট সম্ভাবনা বতমান। 
মকলেরই জানা আছছে, এমোশ্রিয়াম নাইভ্রাইট 
ভাংগিয়৷ নাইট্রোজেন ও জল প্রস্ত হয়। তাপ 
বৃদ্ধি পইলে অথবা *স্রধালোকে অবাবিত রাখিলে 
কিংবা জমির টি ৪ পাইলে এই পরিবতন 
সহজসাধ্য হয়। সাধারণ জমিতে এই প্রক্রি্নাগুলি 
ঘটে বলির়াই অধিক পরিম।তণ জৈব নাঁইট্রোঙ্গেনযুক্ত 
বা এমোনিয়া জাতীয় পদার্থ জস্রিল্ত দিলে দেখ। 
গিয়াছে, বন্ধ নাইট্রোজেন, গ্যাসরূপে বিনষ্ট হইয়া 
হইয়া গিয়াছে। সব দেশের জমিতেই ' এইরূপ 
ঘটে। সেলুলোজ, ন্মেহ প্রভৃতি জৈব পদর্থ 
নাইট্রোজেপযুক্ত বন্তর দহণক্রিয়ায় প্রতিবন্ধকতার 
স্ষ্টি করে বলিয়া এই সকল জনি জমিতে দিলে 
এই অপচয় কমানো যাইতে পারে। 

কাজেক্টীখেট নাইট্রোজেন গ্যাসরূপে নাইট্রো- 
জেনযুক্ত সারের+*অপব্যয় বন্ধ করিতে জমিতে 
শ্বেতসার, স্নেহ মেলুলোঙ্গ ইত্যাদি জৈব পদার্থের 
উপস্থিতি বা যোগান বিশেষ প্রয়োজন। এই 


জমি উন্নয়ন 


[১ম বধ, ১১শ সংখা 


কথাগুলি সৎ 'সমি নন্বদ্ধেই থাটে। আমরা 
দেখিয়াছি যে, শ্বেতসারঃ সেলুলোজ ও স্বেহপদদার্থ 
প্রতভৃতি-জৈব নাইনট্রাজেনযুক্ত ভ্রব্য , এবং 
এমোনিয়াম সালফেট ও অন্তান্ত এমোনিয়া জাতীয় 
বস্তর নাইট্রোঙ্গেন অপচয় বন্ধ'করে। সুতরাং 
জৈব পদার্থের কাঁধকারিত| হইল এই যে, উহ! 
নাইট্রোজেন সংরক্ষণে সহায়ত। করে এবং অস্থায়ী 
এমোনিয়াঁষ নাইউ্রাইটের উংপাঁদন ও বিঘটনে যে 
নাইউ্রোজেন অপচিত হয়, তাহা বন্ধ করিয়া! জমি- 
রক্ষণ করে। শ্বেতপার ও স্সেহপদার্থ উভয়েই 
জীবদেহে প্রে।টিন সংরক্ষণ করে। তেমনি আমর! 
দেখ্য়াছি যে, সেলুলোঞ্জ সহ এই ভ্রব্যগুলি জমির 
নাইট্রোজেনও সংরক্ষণ করে। এই কারণে, 
নাইক্রোজেনের অপচয় বন্ধ করিতে হইলে নকল 
জমিতে জৈব পদার্থের যোগান দেওয়া বিশেষ কতব্য। 
এই জন্যই কেবলমাত্র এমোনিয়াযুক্ত পদার্থের চাইতে 
জৈব ও এমোনিয়াধুক্ত পদাথের সংমিশ্রণ সার 
হিসাবে অধিক বার্করী। জৈব পদার্থ নিশ্চিতরূপে 
নাইট্রেজেন সংরক্ষণ ও সন্গিবদ্ধ করিয়া থাকে। 
এইজন্যই জমির উপর্‌ ইধাঁর মূল্য এত বেশী । 


“বস্তুতঃ এক্‌জামিন পাশ করিবার নিমিত্ত (আমাদের ঘেশের ছাত্র ছাত্রীদের) এরূপ 
হান্তোদ্দীপক উত্নত্ততা পৃথিবীর অন্ত কুত্রাপি দেখিতে পাওয়া যায় না। পাশ করিয়! সরগ্বতীর ' 
নিকট চিরবিদায় গ্রহণ-_শিক্ষিতের এরূপ অথন্ত প্রবৃত্তি আর কোন দেশেই নাই। আমরা 
এদেশে যখন বিশ্ববিদ্ঠালয়ের শিক্ষা শেষ করিয়া জানী ও গুণী হইয়াছি বলিয়া আত্মাদরে 
'স্কীত হই, অপরাপর দেশে সেই সময়েই প্রক্কৃত জ্ঞান-চর্চার কাল আরম্ত হয়ঃ কারণ 
মে সকল দেশের লোকের জ্ঞানের প্রতি যথার্থ অগ্ুরাগ আছে। তাহারা একথা সম্যক 
উপলব্ধি করিয়াছেন যে, বিশ্ববিস্তারায়ের দ্বার হইতে বাহির হইয়াই জ্ঞান-সমুদ্র মস্থনের প্রশস্ত 
সময় । আমর] দ্বারকেই গৃঁছ বলিয়া মনে করিয়াছি, সুতরাং জ্ঞান-মন্দিরের ছারেই অবস্থান 
করি। অভ্যস্তরগ্থ রত্বরাঞ্ি দৃষ্টিগোচর ন! করিয়াই ক্ষুন্নমনে প্রত্যাবর্তন করি” ৭ 


আচার্য গ্রকুল্লচ্জ, 


আচার্য জগদীশচন্দ্র 
প্রীহবীকেশ রায় 


হনব সভ্যতার আদিমকাল হইতে ক্ত্মান যুগ 
পর্যন্ত ষে-সকল মনীষী জন্মগ্রহণ কবিয়াছেন তাহাদের 
ব্রত ছিল জনহিতকর কার্ষে আত্মনিয়োগ । 
ধাহারা ব্জ্ঞানিক, তাহাদের লক্ষ্য নব নব তত্ব 
ও তথ্য আবিষ্কার করিয়া আমাদের জীবনধারণ 
প্রণালী আর 9 সরল ও আবামপ্রদ করা। আমাদের 
এই বাংলায বৈজ্ঞানিক গবেষণার দ্বারোন্সেচন 


করেন আচার্ধ জগদীশচন্দ্র ও আচার্য 
্রফুল্পচন্তর | 
জগদীশচন্দ্রের প্রথম পরিচয় পাওয়া যায় 


ধীবর ও কৃষক পুত্রগণের সহপাঠীরূপে তাহার পিচ্ছা 
ভগবানচন্দ্রের গ্তিষ্ঠিত পাঠশালায় । এই পা 
শালার প্রভাব তাহার উত্তর জীবনে বিশেষভাবে 


রামায়ণ মহাভারতের বিভিন্ন চরিত্রের প্রতি বিশেষ- 
রূপে আকৃষ্ট হন। ভগবানচত? বধসানের সহকারী 
কমিশনাররূপে ১৮৭০ খৃষ্টাব্দে বদলী হইলে, জগদীশ- 
চন্দ্র কলিকাতার হেয়ান স্কুলে ভি হন; কিন্ত তিন 
মীস পরে তিনি-সেন্টজেভিয়ার্প স্কুলে চলিয়া আসেন 
এবং এইখানেই তাহার ইংরাজী ও রিঞ্ঞান শিক্ষা 
আরম্ত হয়। এই অল্প বয়সেই খেলাধুলায় ও লেখা - 
পড়ায় তাহার বিশ্যেত্ব লক্ষিত হয়। কলিকাতা! 
সম্থন্ধে তাহার পূর্ব অভিজ্ঞত। না থাক'য় তাহার 
সামান্য অস্থুবিধা হইয়াছিল। স্কুলের ফিরিঙ্গী- 
বালকেবরাও তাহার প্রতি অন্যায় ব্যবহার করিত। 
একদিন তনি তাঁহাদের এ অত্যাচার সহ করিতে 
না পারিয়া দলপতিকে কৌশলে এমন প্রহার 


পরিলক্ষিত হয়। ইংরাজী বিছ্যালয়ের পরিবতে” দিলেন থে, ভবিষ্যতে কেহ তাহাকে আর কিছু 


পুত্রকে গ্রাম্য পাঠশালায় ভি করার সম্বন্ধে তাহার 
পিতা ভগবানচন্দ্ের ধারণা ছিল যে, মাতৃভাষার 
হারা ধেঁ শিক্ষার স্থত্রপাত তাহা দৃঢ় ভিত্তির উপর 
প্রতিষ্ঠিত হইয়া! অচিরে স্ুুসম্পন্ন হয়। ডেপুটা 
ম্যাজিষ্টরেটের পুত্র জগদীশচন্দ্র বৃথা আত্মমর্ধাদার 
গর্বে গধিত না হইয়। সাধারণভাবে সহপাঠীগণের 
সহিত মিশিতেন। ফলে তিনি দেশকে চিনিয়া 
ভবিষ্যতে সুগভীর দেশাত্মবোধের পরিচয় দিলেন 
এবং প্রকৃতিকে চিনিয়া প্রকৃতির প্রাণের স্পন্দন 
অনুভব করিলেন। 

১৮৫৮ থৃষ্টাব্দের ৩০শে নভেগ্বর আচার্য জগদীশ- 
ত্র ঢাকা জেলার বিক্রমপুরের অন্তর্গত রাটিখালে 
জন্মগ্রহণ করেন। পিত! ভগবানচন্দ্র যখন ফরিদ- 
পুরের ম্যাজিষ্টরেটে সে-সময় অতি অল্প বয়সেই পাঁঠ- 
শাঁলায়,তাহার শিক্ষার আরম্ভ * 'পাঠশালার শিক্ষা 
ব্যতীত তিনি তৎকালীন যাত্রা অভিনয়ের সাহায্যে 


বলিতে মাহম করিত না। 

পশুপক্ষীর প্রতি তাহার ম্বাভাবিক ্মাকর্ষণ 
ছিল। কলিকাতায় যে ছাত্রাব্খসে তিনি থাকিতেন, 
তাহারই একপার্থে তাহার ছোট বাগান এবং 
পায়রা, খরগোস ও ভেড়া প্রভৃতি থাকিবার বর 
ছিল। খেলাধূলার মধ্য ধিয়াই এ বাগানে নল 
বসাইয়া গাছে জল দিরার বন্দোবস্ত করেন এবং 
এঁ বাগানের মধ্যে কৃত্রিম একটি ছোট নদী ও 
তাহার উপর সেতুর ব্যবস্থা করেন। পরবর্তী কালে 


'তাঁহার দাঞ্জিলিং ও কলিকাতা বাড়ীতে এই 


খেলার পরিণতি দেখা বায়। ব্ধগান যাইবার সম 
তিনি এই সকল প্রিয় সহচরগুলিকে সেখানে 
লইয়া যাইতে ভুলিতেন ন|।  বধ্ানে 
তাহার পিতার প্রতিষ্ঠিত একটি ঢালাইয়ের কার- 
থানায় তিনি এক সময়ে যে পিতলের কামানটি 
তৈয়ারী করান তাহাঁও খুব প্রিয় ছিল। " 


৬৪২ 


ষোড়শ বৎসর বয়সে গগদীশচন্্র সেণ্ট জেভিয়াম” 


কলেজে প্রবেখ করেনএ কলেজের অধ্যাপক ফাদার 
লাফোর ' অধ্যবপায়। গবেবণার ধারা ও আদশ 
তাহার ভবিষ্বত জীবন্ন গঠনের উপ্লার যথেষ্ট প্রভাব 
বিস্তার করে এবং পদার্থবিষ্ঠার প্রতি তিনি আকুষ্ট 
হন। কিন্তু জগদীশচন্দ্রের ইচ্ছ। বিলাত গিয়া 
সিভিল সাভিস পরীণণি উত্তীর্ণ হইয়া ম্যাজিষ্টেট 
হন আর পিতা ভগবানচন্ত্র চাহেন পুত্র বড় 
বৈজ্ঞানিক বা বড় পণ্ডিত হন তাহার শিক্ষা 
“অন্যের উপর প্রতুত্ব বিস্তার অপেক্ষা, নিজের জীবন 
শাসন বহুগুণে শ্রেয়্ধর |” ফর্রে জগদীশচন্দ্রকে 
আপাততঃ বিলাত যাওয়ার ইচ্ছা তাগ করিতে 
হয়। পরে তাহার মাতার চেষ্টায় ডাক্তারী পড়ার 
প্রতিশ্তিতে পিতার নিকট বিলাত যা ৭য়ার অন্গমতি 
পাইলেন। এই সময়ে আসামের এক জমিদার 
বন্ধুর নিমন্ত্রণে সেখানে শিকার করিতে যান ও 
জর লইয়া সিৰিয আসেন) সেজন্ত উপাধি পরীক্ষায় 
ভাল ফল দেখাইতে পারেন নাই । অতঃপর অনুস্থ 
শরীরেই তাহাকে বিলাত যাইবার জন্য প্রত্তত 
হইতে হয়। অনেকের মতে তাহার এই জর 
আসামের কালাজ্বর। 

চিকিৎসাবিগ্ঞা শিক্ষার উদ্দেশ্যে জগদীশচন্দ্র 
বিলাত যাত্রা করিলেন। পথে সমুদ্রযাত্রার সমস 
তাহাকে জরের জন্য অনেক কষ্ট সহা করিতে হয়। 
লগ্ন বিশ্ববিষ্ভালয়ে তিনি প্রথম বৎসরে জীববিদ্যা, 
পদার্থবিষ্া ও রসাঁয়নশান্ত্র প্রভৃতি পাঠ করিলেন; 
কিস্তু দ্বিতীয় বর্ষে শারীরবিষ্ঠ। পাঠের সময় পুনরাম্ 
তিনি জরে আক্রান্ত হওয়ায় তাহার চিকিৎসক 


ভাক্তাবু বিঙ্গারের পরামর্শ ক্রমে তিনি চিকিৎসা-, 


বিগ্ভার পরিবতে কেন্তিজে আসিয়া বিজ্ঞান পাঠে 
মনোনিবেশ করিলেন। এইরূপে তাহার অজ্ঞাত- 
সাবে তাহার উিবিষ্যত জীবনের ভিত্তি স্থাপিত হইল | 
কে্বিজ হইতে তিনি ন্যাচাবেল পায়েন্সে টিপস 
লাভ করেন এবং লগ্ন বিশ্ববিদ্যালয় হইতে বি, 
এস-মি উপাধি পান (১৮৮৪)। বিলাতে নান! 


আচার্য জগদীশচন্দ্র 


[ ১ম ব্য, ১১শ সংখ্যা 


শাস্ত্র অধ্যয়ন ঘস্থ্চি। চারি বখসর পরে তিনি স্বদেশে 
প্রত্যাবতর্ন করেন। ্‌ 

কম'জীবনে বহু ঝুধা বিশ্বের সন্মুখীন হইয়াও 
নিজ অধ্যবসায়ে ও প্রতিভাবলে জগদীশচন্দ্র অশেষ 
সাফল্য অর্জন করেন। তাহার বিলার্তের বন্ধু 
অধ্যাপক ফুসেট তদানীস্তন বড়লাট লর্ড রিপনের 
(১৮৮০+১৮৮৪ ) নিকট যে পরিচয় পত্র দেন তাহার 
ফলে তিনি কলিকাত। প্রেসিডেন্সী কলেজে 
পদার্থবিদ্ভার অস্থায়ী অধ্যাপকরূপে নিযুক্ত হন 
(১৮৮৫) এখানে অধ্যক্ষ সি, এইচ, টনি এই 
নিয়োগ ব্যাপারে আপত্তি করায় তাহাকে 
যোগ্যতার পরীক্ষা দিতে হয়। কারণ তখন 
শিক্ষা বিভাগীয় কতৃপক্ষের ধরণ ছিল যে, 
বাঙ্গানী দর্শণশাস্্ ও সাহিত্যের অধ্যাপনায় পারদর্শী 
হইলেও বিজ্ঞানে তাহাদের সে উতৎকর্ষের একান্ত 
অভাব। ইহা ব্যতীত ভাঁরতবাসীকে শিক্ষা বিভাগের 
উচ্চ পদ দান করাই তাহাদের নীতি বিরুদ্ধ 
ছিল। আবার ইউরোপীয় ও ভারতীয় সমপর্যায়ের 
অধ্যাপকগণের মধ্যে বেতনের যথেষ্ট তারতম্য 
বিদ্ভমান ছিল। তেজস্বী জগদীশচন্দ্র এই অন্যায় 
বৈষম্য দূর করিতে অশেষ রেশ ও অস্থবিধা 
ভোগ করিয়া অবশেষে কৃতকাধ হুন। *ঠীহার 
অধ্যাপনার গুণে ছাত্রগণ এরূপভাবে আকৃষ্ট হইত 
যে, নানা যান্ত্রিক পরীক্ষা সহযোগে তাহার বক্তৃতা 
শুনিবার জন্য তাহার। অধীর আগ্রহে অপেক্ষা 
করিত। তখন অধাক্ষ টনি এবং শিক্ষা বিভাগের 
কত সার আলফ্রেড ক্রফট্‌ তাহাদের মত পরিবতন্ন 
করিয়া জগদীশচন্্রের বন্ধু হইলেন এবং তাহাকে 
স্থায়ীভাবে শিক্ষা বিভাগে নিধুক্ত করিবার ব্যবস্থ! 
করিলেন । 

বাঙ্গালী যে মৌলিক বৈজ্ঞানিক গবেষণায় জগ 
কাহারও অপেক্ষা কোন অংশে হীন নয়, তাহা প্রমাণ 
করিয়াছেন নীরবকর্মী আচার্য জগদীশচন্দ্র পদ্দার্থবি্য। 
ও উদ্ভিদ বিদ্যার গবেষণায় এবং আচার্ধ প্রফুল্লচন্দু 
করিয়াছেন রসায়ন 'শান্ত্ের গবেষণায়। ইহাদের 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


নায় স্ত্গত মুগ্ধ, আর আমরা গৌঁধধান্থিত। জগদীশ- 
চন্দ্র ষে সময প্রেসিডেন্সপী কলেজের অধ্যাপক হন, 
সে-সময় এ কলেজে ভাল পদীক্ষাগার না থাকায় 
তাহাকে বহু অন্থৃবিধীর মধ্যে কাজ করিতে হয়। 
দ্রেশীয়' মিশ্বীর দ্বারা গবেষণা কাধের সহায়ক বন্থ 
সুক্ ন্ত্রতিনি নিমর্ণণ করাইয়াছেন। 'অবশ্য এজন্য 
তাহাকে বহু ক্লেশ ও ত্যাগ স্বীকার করিতে হইত। 
নিজ তত্বাবধানে দেশীয় মিত্্ীর দ্বারা প্রস্তত যন্ত্রের 
সাহায্যে তিনি ১৮৯৫ খুষ্টাব্দে “বিদ্যুত উৎপাদক 
ঈথর তরঙ্গের দিক পরিব্তি” বিষয়ে গবেষণায় 
সাফপ্য লাভ করেন। এই গবেষণার বিষয় বিপাতের 
রুয়াল সোসাইটির গোচরে আসিলে তীহার। তাহাকে 
গব্যেণা কার্ষে “সাহাধ্য করিতে অগ্রসর হইলেন 
এবং লগ্ন বিশখ্ববি্্ালয় তাহাকে ডি, এন, সি, 
উপাধিতে ভূষিত করিলেন । 

চাকুরী, তথ। গবেষণার ক্ষেত্রে তখনও তাহাকে 
বহু বাধার সম্মধীন হইতে হইয়াছে । কলেজে 
কাজ করিবার পর গবেষণা কার্ধের জন্য তিনি 
সময় খুব কমই পাইতেন। তদানীস্তন ছোটলাট 
সার জন উভবার্ণ তাহাকে উত্পাহিত ও তাহার 
গবেষণা কার্ধের সুবিধা বিধান করিবার উদ্দেশ্টে 
তাহার জন্য একটি নুতন পদ স্যষ্টির ইচ্ছা প্রকাশ 
করেন। দুর্ভাগ্যবশতঃ কলিকাতা বিশ্ববিগ্যালয়ের 
সিনেট সভার অধিবেশনে জগদীশচন্দ্র ন্যায়ের মর্ধাণ। 
রুক্ষা করিবার জন্য সিনেট সভার সভ/বূপে সরকার 
পক্ষ সমর্থন না করায় ছোটলাট বাহাদুরের এই 
পরিকল্পনা কার্ধকরী হয় নাই। ইহার পর গবেষণা 
কার্ষের সুবিধার জন্য তিনি ছয় মাসের ছুটী লইয়া 
, ইংলগ্ডে গমন করেন । অবশ্য এই ছুট মঞ্জুৰ করাইতে 
তাহাকে যথেষ্ট বেগ পাইতে হয়। 
* এই সময় (১৮৯৫) জগদীশচন্দ্র বেতাবে সংবাদ 
প্রেরণের বিষম গবেষণায় ব্যস্ত ছিলেন। কলিকাতার 
টাউন হলে, ছোটলাট সার উইলিয়াম ম্যাকেঞ্চির 
উপস্থিতিতে তিনি বিছ্যুত তরঙ্গের সাহায্যে বিন! 
তারে, অপর কক্ষে পিস্তল ছেঁড়া দেখান। ইংলগে 


৬. 


ভান ও বিজ্ঞান 


৬৪৩ 


পৌছিয়া জগদীশচন্দ্র প্রথমে লিভারপুলের ব্রিটিশ 
এসোসিয়েসনে এবং রয়েল ইনষ্টিটিউটে তাহার 
গবেষণার বিষয় বক্তৃতা করিয়া! লর্ড কেলভিন প্রমুখ | 
বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকগণেব দৃটি আকর্ষণ করিলেন। 
ক্রমে ক্রমে তিনি (১৮৯৭) প্যঠরিস ও বালিনের 
বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক সভায় বন্তৃত। করিয়৷ যথেষ্ট প্রতিষ্ঠা 
লাভ করেন। 

বেতারের বিষয় আলোচনা করিতে হইলে 
সাধারণতঃ লোকে ইটালীপ্ন বৈজ্ঞানিক মার্কনীর 
নাম উল্লেখ কনেেন। ম্যাঝওয়েল, হার্টজ প্রভৃতি 
বহু বৈজ্ঞানিকের সাধনায় আজ বেতারের বতগান 
রূপ সম্ভব হইয়াছে । জগদীশচন্ত্রের দানও ইহাতে 
কম দহে। কিন্তু বেতার-বিজ্ঞানের আলোচনার 
সময় তিনি দেখেন যে, জড় পদার্থেরও কান্তি 
আছে। বেতার-বিজ্ঞানের গবেষণা ত্যাগ করিয়। 
এইবার জগদীশচন্দ্র জড়ের প্রাণ অনুসন্ধানে নিযুক্ত 
হইলেন। এ-সাধনার মূল্য হয়ত সাধারণের কাছে 
নগণ্য; কিন্তু তাহার অভিজ্ঞতালনধ ুতন আলোকে 
যে সুতন পথেব সন্ধান দিলেন তাহা অভিনব। 

আচীর্য জগদীশচন্দ্রের বিছ্যুৎ সম্বন্ধীয় গবেষণার 
ফলে তিনি ১৯০০ খৃষ্টাব্দে প্যারিসের কংগ্রেসে শিম- 
সত্রিত হন। ইতিপূর্বে কোন ভারতীয়ের ভাগ্যে 
এ সম্মান লাভ হয় নাই। স্বামী বিবেকানন্দ সে- 
সময়ে প্যারিসে ছিলেন। তিনি জগদীশচন্দ্রের 
প্যারিস ত্যাগের প্রাকালে লিখিতেছেন,_-“একা, 
যুব! বাঙ্গালী বৈজ্ঞানিক, আজ্র বিদ্যুতবেগে পাশ্চাত্য 
বিছন্মগুলীকে নিজের -প্রতিভাঁয় মুগ্ধ করলেন--সে 
বিছ্যুতসঞ্চার মাতৃভূমির মৃতপ্রায় এরীরে নবীবনের 


'তরঙ্গ সঞ্চার করলো! সমগ্র টবজ্ঞানিক মণ্ডলীর শীর্ষ- 


স্থানীয় আজ জগদীশ বন্থ--ভারতবাসী, বঙ্গবাসী 1” 
পূর্ব বারের 'ন্যায় এক্ষেত্রেও শিক্ষা বিভাগের অনুমতি 
পাইতে বিশেষ বেগ পাইতে হইয়াছিল, যদিও 
তদানীন্তন ছোটলাট তাহাকে সর্ববিষয়ে যথেষ্ট 
সহাধা করিয়াছিলেন । অবশেষে আশ! নিরাশার 
মধ্যে ভারতম।তার স্থ্সস্তান প্যারিস যাত্রা করিংলন। 


৬৪৪ 


প্যারিম কংগ্রেসে তাহার আবিস্কৃত তথ্য গুলি 
. ইউরোপীয় বৈজ্ঞনিকগণকে বিশেষভাবে আক 
করিতে সক্ষঘ হয়। 

প্যারিস কংগ্রেসের পর জগদীশচন্দ্র পুনরায় 
ইংলগ্ডে গমন করেন। তথায় তাহার বন্ধুবর্গ ইংলগ্ডের 
কোন বিশ্ববিষ্ঠ।লয়ে অধ্যাপকের পদ গ্রহণ কৰিবার 
জন্য অন্ুবোধ করেন বন্ধুবর্গের অনুরোধ রক্ষা 
করিতে পারিলে তাহার গবেষণা কাঁধের অনেক 
স্থবিধা হইত) কিন্তু স্বদেশে তাহার গবেদণা কার্ষের 
যত অন্থবিধাই হোঁক, তিনি ভারতে থাকিয়াই দেশের 
সেবা করিখার জন্য উৎসুক ছিলেন। লগুনে তাহার 
জ্ঞানগঞ্ড বক্তৃতা শুনিয়া সার উইলিয়াম ক্রুক্স্‌, 
সার রবার্ট অগ্টিন প্রমুখ বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকগণ 
তাহার ভূয়সী প্রশংসা করেন। ধাতু নিমিত 
যন্ত্রের যে অতিঠিক্ত পরিশ্রমে ক্লান্তি আসে এই 
সময়ে তিনি পরীক্ষার দ্বারা এই সত্যের প্রতিষ্ঠা 
করেন। 

আচার্য জগদীশচন্দ্র স্বদেণপ্রীতি ষে কিরূপ 
গভীর ছিল, ১৯১৭ খৃষ্টানদের ৩০শে নভেম্বর তাহার 
প্রতিষ্ঠিত “বস্ত্র বিজ্ঞান মন্দিব”-ই তাহার জলস্ত 
প্রমাণ । নিজের গবেষণা কার্ষের অন্থবিধা হওয়ায় 
তিনি নিজন্ব একটি গবেষখাগার প্রতিষ্ঠার বিষয় 
বহুদিন হইতেই মনে মনে পোধণ করিতেছিলেন। 
এ-বিষায়ে তাহার সাধবী পত্বী শ্রীযুক্তা অবলা বস্থও 
তাহাকে যথেষ্ট সাহাধ্য করেন। শিক্ষা বিভাগের 
অধ্যক্ষের এপ ইচ্ছা ছিল না যে, জগদীশচন্দ্র র 
পদোন্নতি হয়। কিন্ত নিয্মান্ুসারে পদোন্নতির 


সময়. অতিবাহিত হইবার বহু পরে সরকারের 


চেষ্টায় তীহাঁর পদোন্নতি হয়, ফলে তাহার বাকী 
প্রাপ্য বেতন পাইবার আদেশ হওয়ায় তিনি 
একত্রে বন টাকা পান। এই টাক তিনি 
“বনু বিজ্ঞান মন্দির” প্রতিষ্ঠায় ব্যয় করেন। তিনি 
ভারতীয় শিল্প পদ্ধতিতে এই মন্দির প্রস্তত করাইয়! 
তাহার বেদীমূলে, নিয় লিখিত লিপি খোদিত 
করেন। 


আচার্য জগদীশচজ্ 


[ ১ম বর্ষণ ১১শ সংখ্য 


“ভাঁরর্ভের গৌরব ওজগতের  ; 
কল্যাণ কামনায় 
এই বিন মন্দির 
দেব চরণে নিবেদন করিলাম ।” 
এই মন্দিরই তাহার সাধন ক্ষেত্ররূপে জগতে 
পরিচিত। "কলকাতার এই গব্ষেণাগার ব্যতীত 
তিনি সিজবেড়িয়াতে একটি ও দাঙ্জিলিং-এ একটি 
নিজন্ব গবেষণাগার প্রতিষ্ঠা করেন। পরে 
সিক্বেড়িয়া পরিত্যক্ত হয় এবং ফলতায় একটি 
গবেষণাগার স্থাপন করেন। 


জগদীশচন্দ্রের প্রতিভা বহুমুখী । তিনি 
অসাধারণ অধ্যবসায়ের সহিত দৃশ্য ও অবৃশ্য 
আলোকের তথ্যাদি আবিষ্কার করিয়া সুধী সমাজকে 
বিস্মিত করিলেন। ইহার পর তিনি পদার্থবি্ভার 
গবেষণা ত্যাগ করিয়া জড় ও জবের বিশেষত্ব 
বিষয়ে গবেষণ! কারে ব্রতী হইলেন । নিজ উদ্ভ'বিত 
যন্ত্রের দ্বারা উত্তিদ বিদ্যার বহু জটিল তত্বের সমাধান 
করিয়। তিনি প্রাচীন ভারতীয় সত্যদ্রষ্টা খষির 
মর্যাদ লাভ করিলেন। তিনি দেখাইলেন, আঘাত 
বা কোন প্রকার বাহ্িক উত্তে্রনায় উদ্ভিদ ও 
প্রাণীর দেহাভ্যন্তরে একই প্রকার ক্রিয়া ,লক্ষিত 
হয়| গ।ছের রস শোষণ সম্বন্ধে বিখ্যাত উদ্ভিদ্ধত ত্ববিদ্‌ 
জলি ও ডিকসনের মতবাদ ব অন্যান্ত প্রচলিত 
মতবাদ গুলি খণ্ডন করিয়া তিনি নিজস্ব মত প্রতিষ্ঠ। 
করিতে সক্ষম হন) তিনি দেখান যে, উদ্ভিদ 
শরীরের কোষ ও অণুর উত্তেজনাই তাহার রমন 
শোষণের প্রধান কারণ। অন্তঃপ্রবাহের ঘারা উদ্ভিদ 
রম শোষণ করিতে সক্ষম, এই মতটিও তিনি 
পরীক্ষার দ্বারা! ভ্রান্তিপূর্ণ প্রমাণ করেন। উদ্ভিদের 
বৃদ্ধি, উত্তিদের সহিত আলোকের "সম্বন্ধ, উত্ভিদের 
নিদ্রা, অবসাদ, তাহার পরিপাক ক্রিয়া প্রভৃতি 
নান! বৈচিত্রাপূর্ণ গবেষণা দ্বারা জগদীশচন্দ্র উত্ভিদ- 
বিদ্যায় এক নবযুগের সুচনা করেন। এমন কি 
পাশ্চাত্য জগতকে শুভ্ভিত করিয়া! তিনি আমাদিগকে 
উত্ভিদের সাধুর সন্ধান দেন। 


নতৈম্বর, ১৯৪৮ ] 


জগদীশচন্দ্র যে একজন বিশিই্ট"্টব্ঞানিক ছিলেন 
ইহাই তাহার একমাত্র পরিচয় নহে। তাহার 
হষ্ট সাহিত্য বঙ্গভাবাকে স্মৃদ্ধ করিয়াছে । সহজ 
সাবলীল ভাবায় শ্টুরূহ বৈজ্ঞানিক প্রবন্কাবলী 
বাংলায় লিখিতে তিনি সিদ্ধহস্ত ছিলেন। তাহার 
অনেক প্রবন্ধ বলকেরও বোধগমা। তাহার 
কয়েকটি মুল্যবান বিক্ষিপ্ত প্রবন্ধ “অব্যক্ত” নামে 
১৩১৮ সালের ১ল আশ্বিন প্রকাশিত হইয়া ত'হাকে 
সাহিত্যিক সমাজে স্থপরিচিত করে। বঙ্গ-সাহিত্যে 
“অব্যক্ত, তাহার অমর দান। তাহার পৃথিবী 
পধটন সম্বন্ধে তিনি “অবাক্তে” লিখিয়াছেন--“আমার 
নৃতন আবিষ্কার বৈজ্ঞানিক সমাজে প্রচার করিবার 
জন্যে ভারত গভর্ণমেণ্ট ১৯১৪ খুষ্টাব্বে আমকে 
পৃথিবী পর্যটনে প্রেরণ করেন। সেই উপলক্ষে লগ্ুন, 
অকৃসফে,, কেন্বিজ, প্যানিস, ভিয়েনা, হার্ভাড, 
নিউ ইয়র্ক, ওয়াশিংটন, ফিলাডেলফিয়া, সিকাগো, 
কালিফত্িয়া, টোকিও ইত্যাদি স্থানে আমার 
পরীক্ষা প্রদখিত হয়। তখন আমি একাকী; 
অবৃশ্ঠে কেবল সহাঁয় ছিলেন, ভারতের ভাগ্যলক্ষ্মী।” 
এমনই তাহার স্বদেশগ্রীতি। ইহার বহুপূর্বে দেখবামী 
তাহাকে ১৯১৯ খুষ্ঠাব্ে মেমনসিংহ বঙ্গীয় সাহিত্য 
সম্মিলনর সভাপতি পদে বর্ণ করিয়া তাহার 
সাহিত্য সাধনার যোগ্য সম্মান দান করেন। 
অতঃপর তিনি ১৯১৮ খৃষ্টাব্দে বঙ্গীয় সাহিত্য 
পর্ষদের সভাপতির পদ অলংকৃত করেন। বাংলায় 
“অব্যক্ত” ব্যতীত তিনি ইংরাজীতে মৌলিক 
বৈজ্ঞানিক তথ্য পূর্ণ পনেরটি মুল্যবান পুস্তক 
প্রণয়ন করেন। 

বিদেশ ভ্রমণে যশের মুকুট ধারণ করিয়াই 
তিনি তৃপ্ত হন নাইও স্বদেণকে জানিবার আগ্র- 
হও তাহার প্রবল ছিল। নালন্দা, তক্ষশীলা, অজন্তা 
প্রভৃতি প্রাচীন এতিহাসিক স্থানগুলি দেখিয়া 
তিনি ধথেষ্ট আনন্দ উপভোগ করিতেন। কোন 
ফোন, স্থানে তিনি একাধিকবারও গিয়াছেন। 
ভ্রমণের কোন ক্লেশকেই তিনি কষ্টকর বলিয়া মনে 


জান ও বিজ্ঞান 


৬৪৫ 


করিতেন না। বিজ্ঞানের পরীক্ষাগার অপেক্ষা বন্ধুর 
পার্বত্য পথে ভ্রমণের আকষণ্ তাহার কম ছিল না। 
তাই তিনি কেদারনাথ, ব্দরীকা শ্রম প্রভৃতি আমাদের 
তুষারাবৃত দুর্গম প্রাচীন তীথস্থানগুলিও সম্ত্রীক পরি- 
দর্শণ করিয়া আসেন। ইহাব' ফলেই তাঁহার লেখনী 
হইতে “ভাগীরথীর উতন সন্ধানে বাহির হইয়াছিল। 

বন্ধুভীগ/ও জগদীশচন্দ্রের অতুলনীয় । বেজ্ঞা- 
নিক বন্ধুর গবেষণায় মুগ্ধ কবিগুরু রবীন্দ্রনাথ তাহার 
প্রতি আকৃণ্ঠ হইয়া ক্রমে বন্ধুত্পাশে আবন্ধ হন। যখন 
নানাপ্রকার অন্থবিধার মধ্য দিয়া জগদীশচন্ত্র অগ্রসর 
হইতেছিলেন, সেই সময় রবীন্দ্রনাথই তাহার 
উৎসাহদাতা। ছিলেন। আচার্য প্রফুললচন্্রও জগদীশ- 
চন্দ্রের অন্থতম বিশিষ্ট বন্ধু ছিলেন। ইহা ব্যতীত 
আনন্দমোহন বস্ত্র, ভগিনী নিবেদিতা প্রভৃতি 
অনেকেই তাহার ঘনিষ্ঠ বন্ধু ছিলেন। প্রথম নালন্দা 
ভ্রমণের সময় কবিগুরু, অধ্যাপক যছুনাথ সরকার, 
ভগিনী নিবেদিতা তাহার সঙ্গী ছিপেনু। . 

বহু বাঁধাবিপত্তিন মধ্য দিয়া অগ্রসর হইতে 
হইলেও তাহার যশোরাশি চারিদিকে বিস্তৃত 
হইতেছিল। তীহার যশের গ্রভাঁয় ব্ঙ্গজননীর মুখ 
উজ্বল হইয়াছে । পাটনা, মহীশুর, পাঞ্জাব প্রভৃতি 
বিশ্ববিগ্ঠালয় তাঁহাকে উপাধি বিতরনী সভায় বক্তৃতা 
দিতে নিমন্ত্রণ করিয়া এবং এলাহাবাদ ও কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্ভালয় তাহাকে বিজ্ঞানের সর্বোচ্চ সম্মান 1). 9০ 
উপাধি দিয়া যোগ্য পাত্রে সম্মান দান করিয়াছেন। 
জগতের অন্যতম শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক সভা, বিগাঁতের 
র্য়াল সোসাইটি ১৯২০ 'গৃষ্টান্দে আচার্থ জগদীশচন্দ্রকে 
তাহাদের সভ্য (6110৭ ০0? 609 40591 
90০18) মনোনীত করিয়া সন্মনিত করেন। 
গভর্ণমেন্টও তাহাকে 0১1, 0), 0: 8, 1, 0001006 
প্রভৃতি সম্মানজনক বহু উপাধিতে ভূষিত করিঙেন। 
যে শিক্ষা বিভাগ একদিন তাহাকে অস্থায়ী 
অধ্যাপকের পদ দিতে কুন্ঠিত হইয়াছিল, সেই শিক্ষা 
বিভাগই তাহার অবনর গ্রহণের সমম্ন (১৯১৩) 
হইলে তাহাকে আরও: ছুইবৎসর পূর্ণ €ব্তনে 


৬৪৬ 


প্রোফেসার এমেরিটাম্‌ রূপে নিযুক্ত রাখেন। 
তাহার গণমুগ্ধ ছাত্রগণ ধহু অর্থব্যয়ে প্যারিস হইতে 

* আচাধ দেবের একটি পিত্তল মৃতি নিঘঁণ করাইয়া 
প্রেসিডেন্সী কলেজের বেঁকা4. ল্যাবরেটনবীতে প্রতিটা 
করিয়া ত'হার প্রতি তাহাদের অকৃত্রিম অদ্ধার 
অগ্তলি দেন। ইহা উল্লেখ যেগ্য ষে, আচার্ধ প্রফুল্ল- 
চন্দ্র তাহার জীবদ্দশাতেই ১৯৩০ খুষ্টাবে সেই মুতির 
আবরণ উন্মোচন করেন। 


আচার্ধ জগদীশচজ্র 


[ ১ম ব্ধ, ১১শ সংখ্য। 


আলীবন দএক্ব্লিষ্টভাবে বিজ্ঞান সাধনায় রত, 
বাংলা, তথা ভারতের 'খধি জগদীশচন্দ্র ১৯৩৭ 
থৃষ্টাব্ের ২৩শে নভেম্বর, সোমবার, প্রাতঃ ৮টা ১৫ 
মিনিটের সয় গিরিডিতে” ঈহা প্রয়ান কবেন। 
জগদীশচন্দ্র চলিয়! গিয়াছেন, কিন্তু তিনি মৌলিক 
গবেষণার যে নূতন ধার। বস্থু বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠার 
দ্বারা প্রবতন করিয়াছেন তাহ! তাহাকে চিরম্মর্ণীয় 
করিয়। বাঁখিবে। 


“উদ্ভিদ গুলে। যেন নোডব-বাধা প্রাণী” 
আচাষ জগদীশচন্দ্র | 
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গরুট! মুলাক্ষেতে ঢোকবাঁর ফলে ভয়াবহ অবস্থা । 


পশ্চিম-বাংলার বনরাঁজি 


শ্রীশচীক্্রনাথ মিত্র 
( গ্রথম পরায় ) 


ইতিহাস 2 

অষ্ঠাদশ শতাব্দীর মাঝামাঝি সময় পর্যন্ত আমাদের 
এই বাংলদেশ প্রচুর বন্সম্পদে সমৃদ্ধিশালী ছিল। 
তখনকার দিনে বিহার ও উড়িষ্যা গ্রদেশছয় বাংলা 
দেশের অন্তভূক্ত ছিল। তখন এই তিনটি অঞ্চলেই 
খাল (970798 10109860 0956:60,), শিশু 
(1)811917019। 919800 1010.) শিমুল (130100- 
1) 808181)91091)) 100.) ইত্যাদি নানা জাতীয় 
বৃঙ্গপূর্ণ অরণ্যের প্রাচ্য ছিল। কিন্তু এদেশে 
বৃটিশ প্রভূত্ব স্থাপনের অল্পক।লের মধ্যেই উত্বোত্তত্ত 
প্রজাবৃদ্ধির জন্য 'ও অন্যান্য নানা কারণে, বিশেষতঃ 
তৎকালীন কতৃপক্ষের দূরদৃষ্টির অভাব ও দেশ- 
বাসীর অবিষৃষ্ককারিতার ফলে, সেই নৈসগ্গিক 
প্রাচ্যের অবসান ঘটে। মে সময়ে ভারতবর্ষের 
রাজধানী বাংলাদেশে কলিকাত| সহরে অবস্থিত 
ছিল। সেইজন্য বাংলাদেশ নানাবিধ শিল্পের প্রধান 
কেন্দ্রুূপে পরিণত হয়, আর এই শিল্পের ক্রম- 
ব্ধমাঁন ক্ষুধা মিটাইবার প্রয্নোজনে ভারতবর্ষের 
অন্যান্য প্রদেশের তুলনায়, (বিহার ও উড়িস্য! সহ) 
বাংল! প্রদেশের বনসমূহ সর্বাপেক্ষা অধিক ক্ষতিগ্রস্থ 
হয়। বু যুগ ধরয়! সঞ্চিত বনসম্পদ প্রায় শূন্য 
হইয়া আসে। বনভূমি সংকুচিত হইয়া তাহার 
পরিমাণ দেশের প্রয়োজনান্ুপাঁতে বথেষ্ট কমিয়। 
যায় এবং গৃহ*ও আনবাবপত্রাদি নিমণণের জন্য 
কাষ্ঠ সরবরাহের উপযুক্ত বড় গাছ দুর্লভ হইয়া 
পড়ে। অবশেষে ঘখন ১৮৬২ খৃষ্ঠাবকে দেখা গেল 
যে, সরকারী পৃতবিভাগ রেলপথ নিম"াণের জন্ত 
যথেষ্ট “কাঁষ্ঠজাত দর্মপার সংগ্রহ করিতে বেগ 


পাঁইতেছে, তখন মৌভাগ্যবশতঃ এই বিষয়ে 
ভারত সরকারের প্রথম দৃষ্টি পড়িল। তাহার ফলে 
১৮৬৪ থুষ্টাব্ধে বাংলার ও অন্ঠান্য প্রদেশে সরকারী 
বনবিভাগ স্থাপিত, হয় এবং তৎপর-বংসর হটিশ 
ভারতে বনরাজি সংবক্ষণকল্পে একটি* সর্বভারতীয় 
আইন জাব্ষি হয়। এই আইন ১৮৭৮ সাক্ে 
৭নং আইন দ্বারা এবং পরে আবার ১৯২৭ সালের 
১৬নং আইন দ্বারা সংশোধিত ও পরিবন্তিত হয়। 
শেষোক্ত আইনটি এখনও এদেশে ব্লবৎ আছে। 
এই ব্যবস্থা ছুইটি তৎকালীন অবশিষ্ট বনসম্পদকে 
আসন্ন ধ্বংসের গ্রাস হইতে মুক্ত করিয়া ও চির- 
কালের ভিত্তিতে সুরক্ষিত করিছা যে এই দেশের 
প্রভৃত কল্যাণ মাধন করিয়াছে, সে বিষয়ে কোন 
সন্দেহের অবকাশ নাই। এসময়ে অবিভক্ত খাঁটা 
বাংলার শতকরা ১৩৫ অংশ আইন দ্বারা রক্ষিত 
বন হিসাবে গণ্য হয়। ইহাই বাংলাদেশে উপস্থিত 
যে সরকারী বনরাজি আছে তাহার সংক্ষিপ্ত 
ইতিহাস। এই পুরাবৃত্তের ধারা লক্ষ্যনীয়-- 
আদিতে ্বাভাবিক প্রাচুর্য, মধ্যে তাহার বহর 
পরিমাণে ধ্বংস ও তজ্জমিত ভবিষ্যতের জন্ত আশঙ্কা 
এবং শেষে সংবক্ষণের ব্যবস্থা । ভারতে বিভিন্ন 
প্রদেশের এবং জগতের অন্তান্ত অনেক দেশেরই 
অরণ্যরাজির ইতিহাসে পর্যায়ক্রমে” এইরূপ ধারাই 
চলিতে দেখা ষায়। 

সৌভাগ্যক্রমে এদেশে বন-বিভাগ্ পত্তনের 
পর হইতেই, ইহাঁর কার্ধক্রম একটি প্রচ্ছন্ন বিধি 
অনুসরণ করিয়া চলিতেছে? প্রচ্ছন্ন» বিশেষণটির 
তাৎপর্য এই যে, ধ্দিও বিধিটি স্রকারী বন-বিভাগ 


৬৪৮ 


দ্বারা অনুহত হইয়! আসিতেছে, ভারত সরকারের 
বন-কার্ধক্রম সংক্রান্ত লিপিদ্ধ যে নীতি আছে 
' তাহার্তে ইহার কোনও উল্লেখ নাই। সে যাহ! 
হউক, বিধিটি এই যে, কোন কোন পিদ্দিঞ্ট বন হইতে 
সংগৃহীত কাষ্ঠাদির পরিমাণ প্রতি বৎসর প্রায় 
সমান সমান হইবে, অথবা বখ্সবের পর বৎসর ক্রমশঃ 
অল্প অল্প বাড়িয়া এ বনের সম্ভবপর বাহিক উৎপন্নেণ 
চরম মাত্রায় পৌছিবে। ইহাকে “ার।বাহিক 
সমপরিমীণ বাধিক উৎপন্ন বি" বলা যাইতে পারে। 
এই রিধিটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ কারণ ইহার উপর 
বনরাজির চির্স্থায়িখ নির্ভর করে। আর বনজাত 
উৎপন্লের বাৎসরিক পরিমাণে যদি বেশী তারতম্য 
ঘটে, তাহা হইলে যে সকল শিল্প বা শ্রমজীবিগণ 
অরণ্যদ্।ণা গ্রতিপাপিত হয় তাহাদের নানাবিধ 
অন্থবিধা হয়। কোন বনের উৎপন্ন যদি কোন বৎসর 
হঠাৎ অত্যধিক কম হয়, তাহা হইলে এ বনে কাঙ্জ 
করিয়া যে সকল শ্রমিক জীবিকা অর্জন করে 
তাহাদের অনেকে বেকার হইয়া পড়ে এবং তৎ- 
নংগ্ি্ট কলকারখন। বা শিল্প গুলির ক্ষতি হয়। 
১৮৯৪ থুষ্টান্দে ১৯শে অক্টোবর তারিখে ২২ এফ, 
- নং বিজ্ঞপ্তিতে ভারত সরকার এদেশের বন-কার্যক্রম 
শীতি প্রথম লিপিবদ্ধ করেন। এতদ্বারা বনগুলিকে 
মোটামুটি চাবিটি শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়, যথা £_- 
* (১) ভূ-গ্রকৃতি ও আবহাওয়া রক্ষাকারী বন। 
গ্রধতপক্ষে প্রত্যেক বন, এমন কি প্রত্যেক ঘাস 
জঙ্গলও, এই পর্যায়ে পড়ে; কারণ বনমাত্রই পর্যাপ্ত 
বৃষ্টির জল স্পঞ্জের ন্যায় শোদ্ণ ও সঞ্চয় করে। এই 
জল ধীরে ধীরে ক্ষরিত হৃইয়! ভূগর্ভস্থ জলপ্রণালী- 
গুলিকে স্থায়ী করে। 
বারিআ্রোতের বেগ প্রশমিত করিয়া তৃপূষ্স্থ মৃত্তিকার 
ক্ষয় ও বন্য! নিবারণ করে। আবার 'গাছপালার 
সমগ্িভূত পত্রের বিশাল ক্ষেত্র হইতে প্রচুর জলের 
বাম্পীভবনের ফলে ব্নসন্নিহিত স্থানের উষ্ণতা কমে 
ও আব্র তা বাঁড়ে এবং এই কারণে এ সকল স্থানে 
মোট বাৎসরিক বারিপাত না বাড়িলেও, ঘন ঘন 


পশ্চিম-বাংলার বম 


আর বনমাজ্রেই বর্ষার সময় ' 


[ ১ম বর্ষ, ১১শ সংখা। 


বৃষ্টি হয়। এইরূপ প্রত্যেক বনের দ্বারা স্থানীয় 
আবহাওকা অল্নবিস্তর প্রভাঁবান্বিত হয় । কিন্তু পাহাঁড়- 
পর্বতন্থ বনগুলিই বিশু করিয়া বক্ষাকারী-বন 
বিয়া গন্য হয়। কারণ এই সকল বিষয়ে ইহাদের 
প্রভাব অপরিমিত ও সুদূরপ্রসারী | কৃষিক্ষেত্র 
ও তাহার 'উর্বরতা রক্ষা করিবার জন্য এইক্প 
বনবাজি অপরিহার্ষ-কেবল উহাদের পার্খববর্তা বা 
সন্নিহিত স্থানের জন্য নয়, পরন্ত দৃরবর্তী স্থানের 
জন্য $'অপরিহাধ । দৃষ্টাস্তস্বরূপ বল! যাইতে পাবে 
ষে, যুক্তপ্রদেশ হইতে বঙ্গদেশ পর্বস্ত সমগ্র গাঙ্গেয় 
সমতলভূমির ভবিষ্যৎ, হিমালয় অঞ্চলের বনবাজি কি 
ভাবে.রক্ষিত হয় তাঁহার উপর সম্পূর্ণ নির্ভর করে। 

(২) উচ্চজঞশ্রণীর বন অর্থাৎ যে 'সকল বন হইতে 
প্রধানতঃ শিল্প ও বাণিজ্যের উপযোগী বড় কাঠ 
সরবরাহ হয়। 

(৩) নিম্নশ্রেণীর বন অর্ধাৎ যে সকল বন হইতে 
তগ্নিকটস্থ গ্রামবাসীদের জন্য খুঁটি জালানিকাঠ 
ইত্য।দি সরবরাহ হয়। 

(৪) পশ্ড চারণ বন অর্থাৎ ষে সকল বন 
প্রধানতঃ পশু চরাইবার বা পশুখাছ্য সরবরাহ 
করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

বনরাজির উপরোক্ত শ্রেণীবিভাগ উহাদের 
আইনসঙ্গত পধায় বা অবস্থার কোন পরিচয় 
দেয় না, কেবল কোন্‌ নীতি অনুসারে কোন্‌ শ্রেণীর 
বনের কার্বক্রম স্থির করিতে হইবে তাহার 
ইঙ্গিত দেয়। 

অধুনা প্রচলিত বন কার্বত্রম নীতির মূল তত্ব- 
গুলি এই যে-_ 

(ক) দেশের ভূ-প্রকৃতি ও আবহাওয়া রক্ষার 
প্রয়োজনীয় বনরাজির সংরক্ষণ প্রথুম ও চাচি 
কতব্য। 

(খ) দেশবাপীর সর্বাঙগীন মঙ্গলের জন্য অন্ততঃ 
নিষ্নুতম পরিমাণ বনরাজি সংরক্ষণের স্থান ছিতীয়। 

( গ) বনকার্ধ, অপেক্ষা কৃষিকার্ধের, দাবী 
অধিকতর গ্রাহ্য ; ' | 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


(ঘ) রাজগ্বের প্রতি দৃষ্টি না রক গ্রামের 
শধিবাসীবর্গ যাহাতে তাহাদের প্রয়োজন মত 
বনজ কাষ্ঠাদি বিনামূল্যে জ্বথবা প্রকৃত ব্যয়মূল্যে 
পায় তাহার ব্যবস্থা কা! কতব্য । 

(উড) উপরোক্ত চারিটি সত যখাধথ পালনের 
পর বন হইতে যথাসস্তব উচ্চতম রাজন্ব,উপার্জনের 
ব্যবস্থা করা যাইতে পারে। 

এই বন কারক্রম নীতির ভিত্তি জনসাধারণের 
গরিষ্ঠতম সংখ্যার সর্ধোত্বম মঙ্গল। ইহা, প্রায় 
সর্বাঙগস্ন্দর। উহাতে "কেবলমাত্র ছুইটি ক্রি 
দেখা যায়, যথা £-- ৃ 

১ম। ইহাতে ধারাবাহিক সমপরিমাণ বাঁধিক 
উৎপন্ন বিধি সম্ব্ধে কোন উল্লেখ শাই । 

খয়। দেশের সকলের জন্য তাহার মোট 
আয়তনের কতটা অংশ চিরস্থায়ী ভিত্তিতে সংরক্ষিত 
বনভূমি স্বরূপ বাখিতে হইবে, সে সম্বন্ধে কোন 
নিদেশ ইহাতে নাই। 

প্রথম ক্রটিটির জন্য কোন ক্ষতি হয় নাই। 
কেন হয় নাই তাহার আভাস পূর্বেই দেওয়] 
হইয়াছে । দ্বিতীয়টি এদেশে উপযুক্ত পরিমাণ 
বনরাজি না থাকার জন্য কতকটা দ্বায়ী। এই 
ক্রটি ছুইটি সংশোধন করিয়া প্রচলিত বন কার্যক্রম 
নীতি সর্বতোভাবে অন্্্‌সরণ করিয়া চলাই আমাদের 
পক্ষে উচিত । 


র্যাডক্লিফ বাটোয়ার। 


পশ্চিম বাংলার বনরাজি সম্পর্কে উপস্থিত 
পরিস্থিতির পরিচয় দিবার পূর্বে র্যাডক্রিফ 
বীটোয়ার1 সম্বন্ধে দু'একটি কথা বল! বোধ হয় 
অপ্রাসঙ্গিক হইবে না। এই ধীটোয়ারার ফলে 
পশ্চিমবাংল! অপ্রত্যাশিত ও অন্যায়ভাবে দুইটি 
মূল্যবান বনসম্পদ হইতে বঞ্চিত হুইয়াছে-- একটি 
চট্টগ্রাম পার্থত্য অঞ্চলের বনরাজি, ইহাদের মোট 
আয়তন ১,২৮৬ বর্গমাইল? অপরটি খুলনা! জেলার 
পূর্ব সন্বরবন। ইহার আয়তন ২,৩১৬ বর্গমাইল। 


ভান ও বিজ্ঞান 


৬6৪ 


ট্টগ্রীম পার্বত্য অঞ্চলের বনভূমির বাৎসরিক আয় 
আন্দাজ ১,৬৫১,০১০২৯। এখান হইতে ভালজাতের 
বাশ ও বড় বড় কাঠ প্রচুর পরিমাণে পাওয়া ধায়) 
তন্মধ্যে সেগুন (1908008' 0180013 1011010, ) 
স্বভাবজ না হইলেও, ইহার বিস্তৃত বাগান আছে। 
গর্জন (101969:008008 : 900,), গামারি 
( 080091109  8090190 11100.)  চাপালিস্‌ 
(46099810905 01081)18911% 780৯0, ), জাল 
1/8697867:01))18 10108-1901008 07962. ), 
তালি (1)101)01)818 )১০01)%7808 17900, ) ও 
পিতরাজ ( &10902% 1010160209 ভা ৬ &) 
উল্লেখষোগ্য । এই বৃক্ষগুলির মধ্যে কয়েটি চট্রগ্রাম 
ও পার্বত্য চট্টগ্রাম অঞ্চল বাদে সমগ্র বাংল'দেশে অন্য 
কোথাও পাওয়া যায় না। 

পূর্ব দৃন্ধববন গোলপাতার পন্য বিখ্যাত। এই 
গোলপাতা (1109 £:9610909 ) দরিদ্রের ঘর 
ছাইবার জন্য একটি অতি আব্ঠক্টয় রনজ দ্রবা। 
দক্ষিণবর্ে ইহার চাহিদ। খুব বেশী। ১৯৪৪-৪৫ 
সালে গোলপাতা! বাবদ ১,৪৫,৬০৮২ বাঁজধ্থ আদাক 
হইয়াছিন্ল। পশ্চিম বাংলার ভাগে সুন্দরবনের ষে 
অংশ পড়িয়াছে, সেখানে গোলপাত। অত্যন্ত বিরল; 
নাই বলিলেই চলে। 

সমগ্র সুন্দরবনে মাত্র ৭-জাতীয় গাছ আছে, 
যাহা হইতে খুঁটি ওকিছু কিছু কাঠ পাওয়া যায়। 
এই গাছগুলির নাম স্দরি (1097161675, 00170: 
[১010,) পশর  (09878108 
[19101 )১ ধুন্দল ( 08188 010০058৪69১ 1310286 ), 


10010009051 


কেওড়া (99206196 91)9681% 17970 ১, বাইন 
(45109610119 01601708118 14100 ), .গেঁওয়! 
(775:0998119। 4১691100128 1100, ) এবং কাক্‌র! 
(8:0891975 £5 00100100189, 14920015 ) 1 পুর্ব 
সুন্মরবনে এই সকল জাতীয় বৃক্ষ হইতে নৌকা ও 
গৃহাদি নিম্ণাণের জন্য যথেষ্ট কাঠ ও খুটি পাওয়া 
যায়। কলিকাতার বাজারে প্যাকিং বাক্সের জন্ত 
গেঁওয়া। পেন্সিলের জন্ত ধুন্দল এবং হুকার নলিচার 


৬৫ 


জন্য আনুর (&00001% 080011865 10500.) 
কাঠ প্রচুর আগদানি হয়--এই গুলিও প্রধানতঃ 
পূর্ব সুন্দরবন হইতে আসে। পশ্চিম সুন্দরবনেও এই 
মকণ্ন গাছ ন্যায়; কিন্তু এত ছে?ট হয় যে তাহা 
মোটের উপর কেবলমাত্র জালানি কাঠের উপযুক্ত। 

উপরন্ধ শিকার ও মত্শ্য সম্পদেও পূর্ব-ুন্দরবন 
অধিকতর সমৃদ্ধিণালী। বঙ্গ বিভাগের পুর্বে সমগ্র 
হুন্দরধন হইতে কণিকাতার বাজারে প্রতিদিন 
গড়ে প্রায় ১,০০০ মণ মাছ আমদানি হইত। ইহার 
মধ্যে প্রায় ৮০* মণ পূর্ব. সুন্দরবন আর মাত্র 
২০*মণ পশ্চিম হুন্দরবন হইতে আদিত। 

গত মহাবুদ্ধের অব/বহিত পুবে সমগ্র স্ন্দর- 
বনের বাধিক আঘু ছিল আন্দাঞ্জ ৬ লক্ষ টাকা। 
যুদ্ধের সময় এই আমু বাড়িয়া ২১ লক্ষ টাকা 
ইইয়াছিল। এই রাজন্বের শতকরা অন্যন ৯৯ ভাগ 
পূর্ব সুন্দরবন হইতে সংগৃহীত হইত। 

উল্লিখিত বিবরণ হইতে র]াড ক্রি বাটোয়ারার 
ফলে ব্নসম্পদ সম্পর্কে পশ্চিম বাংলার যে প্রভূত ক্ষতি 
হইয়াছে, তাহ।র্‌ প.রচয় কতকটা। পাওয়া যাইবে। 


বনরাঞ্জির আয়তন £-- * 


সম্প্রতি বঙ্গ বিভাগের ফলে পশ্চিম বাংলার 
মোট আয়তন ২৮,০৩৩ বর্গম।ইলে পরিণত হইয়াছে, 
তন্মধ্যে বনভূমির মোট পরিমাণ ২,৬৪৮ বর্গমাইল। 
এই বনভূমি কিভাবে বিস্তৃত তাহ নিযে দেখান 
হইল | 





তালজিক। (১) 
জেল! বনবিভাগ বনভূমির আঃতন 
( ধ্গমাইল) 
দার্জিলিং দাজিলিং ১১৩ 
ক্যালিমপং ২২৫ 
কারনিয়ং ॥ ১১২ 
জলপাইগুড়ি, জলপাইগুড়ি ১৯৩ 
বঝস। ৩৭৫ 
২৪পরগণ| পশ্চিম সুন্দরবন ১,৬০০ 
মোট ২,৬৪৮ 


পশ্চিম-বাংলার বন 


| ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


বত'মান বন্সাজির অগ্রতুলতা। *_ 


বনবিজ্ঞানে বিশেষজুদিগের মত এই যে, দেশের 
প্রাকৃতিক ও অথনৈতিক মঙ্গজের জন্ত দেশস্থ উচ্চ- 
শ্রেণীর বনের পরিমীণ উহার মোট আঙ্কতনের 
শতকর। অন্ততঃ ২০ ভাগ হওয়া উচিত। ইউরোপে 
বন মর পরিমাণ এ মহাদেশের যোট আয়তনের 
২৬%; সমৃগ্র ভারতবর্ষে তাহার আয়তনের ২০% 
বনভূমি আর তন্মধ্যে উচ্চশ্রেণীর বন ১৪%। এই 
তুলনায় পশ্চিম বাংলার বনহূমির পরিমাণ অত্যন্ত 
কম, কারণ উল্লিখিত হিসাব হইতে দেখা যাইতেছে 
যে, এই প্রদেশে উপস্থিত যে সরকারী বনরাদ্ছি 
আছে তাহাদের মোট পরিমাণ উহার আয়তনের 
মাত্র ৯৪%। 

১,৬৩০ বর্গমাইল ব্যাপী পশ্চিম স্ন্দরবনের ৬৭২ 
বর্গমাইল জলভাগ, আর অবশিষ্ট স্থলভাগে যে জঙ্গল 
আছে তাহ| আদৌ বড় কাঠ সরবরাহের উপযোগী 
নয়, এ কথা আগেই বলা হইয়াছে । এতঘ্যতীত 
দাজিলিং জেলার বনভূমি অনেক স্থান সরলোন্ত, 
কোন কোন স্থান নগ্ল আবার কোন কোন স্থানে 
বুক্ষগুলি বড় হয় না। এই সকল 'কারণে উহার 
আহ্মানিক এক চতুর্থাংশ অর্থাৎ ১১২*৫ বর্গমাইল 
কষ্ট আহরণের পক্ষে অন্থপষোগী। স্থতরাং 
পশ্চিম বাংলার উচ্চশ্রেণীর বনের মোট পরিমাণ 
৯০৫'৫ বর্গমাইল, অর্থাৎ প্রদেশের মোট আয়তনের 
শতকরা ৩'২৩ অংশ । বল! বাহুল্য ইহা এত অল্প 
যে, ইহা দ্বারা এদেশের শিল্পের জন্ত উপযুক্ত পরিমাণ 
কাঠ যোগান দেওয়া সম্ভবপর নয়। ইহার ফলে 
বাংলাদেশকে বাধ্য হইয়া ভারতে অন্তান্ত প্রদেশ 
হইতে, এমন কি বিদেশ হইতেও* অনেক কাঠ 
আমদানি করিতে হয় এবং এই বাবদে প্রতি বংসঁর 
বু লক্ষ টাক বায় করিতে হয়। এই ব্যয়ব্দ্ধ 
করিয়া পশ্চিম বাংলাকে কাঠ সম্পর্কে স্বাবলম্বী 
করিতে হইলে, এচদুশে অন্ততঃ ৪,৭০০ বগর্মাইল 
নৃতন উচ্চশ্রেণীর বন স্থাপন কণা আবশ্বক। 


নভেগ্কর, ১৯৪৮ ] 


বত'মান বনরাজির অনুপযুক্ত বিস্তার ও 
তাহার ফল: . 

এই প্রদেশের বনরাজির আম্মতন একে অতি 
অল্প, তাহার উপর আবার ইহার বিস্তার অতি 
অসমন ও অন্ুপধুত্ত বাংলাদেশের মানচিত্রের 
প্রতি দৃষ্টিপাত করিলেই ইহা! বুঝ। যায়ু। মানচিত্রে 
দেখা যায় বনভূমি মূল জনপদ হইতে বহুদূরে মাত্র 
উত্তর ও দক্ষিণ প্রান্তে ছুইটি সরু ফালির ন্যায় 
অবস্থিত। ফালি ছুইটি স্থানে স্থানে ছিন্ন, আর 
উহাদের মধ্যবর্তী লমগ্রদেশ কার্যত জনশূন্য । 
প্রকৃতপক্ষে পশ্চিম বাংলার ১৪টি জেলার মধ্যে 
১০টিতে (কলিকাতা জেলাকে গণনা না করিয়া ) 
কোন সরকারী*বন নাই । এই ১৭টি জেলার লোক 
সংখ্যা ১,৪১,৯৬,০০৭। এই বিপুল জনসাধারণের 
অপিকাংশ গ্রামবাসী । দূরবর্তী বন হইতে যুক্তি- 
সঙ্গত মুল্যে কাষ্ঠাদি সংগ্রহ করা তাহাদের 
সাধ্যাতীত। তাহারা জালানি কাঠের অভাবে 
ঘুটে ব্যবহার করিয়া প্রভূত পরিমাণ সারের অপচয় 
করিতে বাধ্য হয়। গোময় যে একটি উৎকৃষ্ট সার 
একথা আমাদের চাষীরা বেশ ভাল'ভাঁবেই জানে; 
তথাপি নিকপায় হইয়া তাহারা এই মুল্যবান 
পদার্বটির অধিকাংশ ইহার ন্যাধ্য কার্ধে লাগাইতে 
পারে না। বলা বাহুল্য ইহাতে কৃষিকার্ধের 
অপরিমিত ক্ষতি হয়। গ্রামবাসীরা গরুর গাড়ী, 
কোদাল-কুড়,লের বাট, লাঙ্গল ও অন্যান্য যন্ত্রপাতি 
নিম্ণণের জন্য আবশ্যকানুষায়ী কাঠ পায় না। 
নিজেদের পেশার উপযুক্ত যন্ত্রপাতির অভাবে 
কোনরূপে জোড়াতালি দিয়া কাজ চালায়। 


সাধারণ গৃহ নিমর্ণণের অন্য খুঁটি কি ছোটখাট, 


কাঁঠও যথেষ্ট পায় না, স্থতরাং ছোট ছোট কুঁড়ে 

ঘরে ভেড়ার পালের মৃত ঠেসাঁঠেসি করিয়। বাস 

করিতে বাধ্য হয়। এইরূপ অধ্বীস্থ্যকর অবস্থায় 

বাস কার ফলে নানাক্টা রোগে পড়িয়া অনেক 

শ্রমিককে বৎসরের অনেকগ্রিন বেকার অবস্থায় 

' কাটাইতে হয়। *এই সকল. কারণেও দেশের চাধ- 
৮ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৫১ 


বাসের বহু ক্ষতি হইতেছে। বাস্তবিক আমাদের 
জনসাধারণের স্বাস্থ্য ও *জীবনধাত্রার ব্তপ্পান 
শোচনীয় অবস্থা এবং কৃষিক্ষেত্রের উর্বরতার হাস যে. 
দেশস্থ বনভুমির স্বল্পতা ও অনুপযুক্ত বিস্তারের 
অন্যতম কুফল, সে বিষয়ে কোনই সন্দেহ নাই। 
বনভূমির পরিমাণ বাড়াইবার আবশ্যকতা :-_- 
দক্ষিণ বঙ্গের বন হইতে অদুবু ভবিষ্যতে শিল্পো- 
পষোগী বড় কাঠ পাওয়ার কোন আশা নাই। 
কেবল মাত্র উত্তর বঙ্গের বনরাঁজিশ্ধ যে সকল স্থান 
স্থগম, তথা হুইতে 'কিছু বড় কাঠ পাওয়া ,সম্ভব। 
ঠীয় মহাযুদ্ধের সময় বুটিশ সাম্রাজা রক্ষার প্রয়ো- 
জনে এ সকল স্থান হইতে অতিরিক্ত কাঠ সরবরাহ 
করা হইয়াছিল। সেইজন্য উত্তর বঙ্গের বনরাজির 
অবস্থা এখন এমন দ্রাড়াইয়াছে যে, উহা! হইতে 
কিছুকাল বেশী বড় কাঠ পাওয়ার আশা খুবই কম। 
এ বনগুলিকে উহাদের স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরাইয়া 
আনিতে কয়েক বৎসর সময় লাগ্রিবে। স্বাভাবিক 
অবস্থাতে আসিলেও স্বল্পতাহেতু উহাদের ছারা এই 
এই প্রদেশের উপস্থিত বা ভবিষ্যৎ কাঠের চাহিদ! 
মিটান, অসম্ভব। আমাদের জাতীয় লক্ষ্য ও 
পরিকল্পনা অনুসারে ছোট বড় সকল প্রকার শিল্পের 
দ্রুত ও ব্যাপক উন্নতির জন্য আয়োজন হইতেছে । 
স্থতরাঁং শীঘ্রই কাঠের চাহিদ1 খুব বাড়িবে। এই 
বাড়তি চাহিদ| মিটাইবার জন্য পশ্চিম বাংলাকে 
বেশ কিছুকাল আমদানী কাঠের উপর নির্ভর 
করিতে হইবে। এই আমদানি ও তজ্জন্য দেশের 
বিপুল ব্যয় যতদুর ও যতশীঘ্র সম্ভব বন্ধ করা বা 
কমান উচিত। এই উদ্দেশ্তে আমাদের উপস্থিত 
যে বনভূমি আছে তাহার স্থ্রক্ষ! ও চরমূ উৎকর্ষ" 
সাধনের ব্যবস্থা করা এবং কৃষির অগ্নুপযুক্ত যে 
সকল পৃতিত জমি আছে সেইগুলিতে ঘতশীপর 
সম্ভব নৃতন বন স্থাপন কর! অত্স্ত আবশ্তক। 
আর সময় নষ্ট না করিয়া এ সম্বন্ধে আমাদের 
এখনই অবহিত হওয়া কতব্য, কারণ বৃক্ষ রোপ- 
নের পর উহা পরিণত হইয়া ' বড় কাঠের উপযুক্ত 


৬৫২ 


হইতে সাধারণতঃ ৫৭ হইতে ১৫৭ বং্সর সময় 
লাগে। 
, আমাদের প্রয়োজনের পরিমাণ :₹-_ 
বিশেষজদিগের মতে প্রত্যেক ১০০ লোকের 
জালানি কাঠের চাহিদা মিটাইবার জন্য ১০ একর 
বনভূমি এবং প্রত্যেক ১০০টি গরুর জন্য অন্ততঃ 
২০ একর ও প্রত্যেক ১০০টি মহিষের জন্ত ৪০০ 
একর বনচারণভূমি আবশ্টক। এই হিসাবে আমা 
দের কি পরিমাণ বনভৃমির প্রফোজন , এবং এই 
সম্বন্ধে পশ্চিম বাংলাঁর' উপস্থিত পরিস্থিতি কিরূপ 
তাহা মং তাঁলিকা হইতে জানা ফাঁইবে। 

২নং তালিক1 হইতে দেখা যায় যে,__ 

(ক) পশ্চিমবাংলায় উপস্থিত যত গরু ও মহিষ 
আছে, তাহাদের উপযুক্তভাবে চরাণ বা খাওয়ানর 
জন্য অন্ততঃ ২৮,৭৮৮ বর্গমাইল পরিমিত পশুচারণ 
'বনের আবশ্যক, কিন্তু সমগ্র প্রদেশের মোট আয়তন 
২৮০৩৩ বর্গমাইল । স্থতরাং এই প্রদেশে কেবল- 
মাত্র পশুচারণের জন্য আলাদা জমির ব্যবস্থা করা 
অসম্ভব । 

(খ) জালানিকাঠ ও ছোটখাট কাঠ সুরবরাহ 
সম্পর্কে গ্রামবাসীদের, বিশেষতঃ কৃষিজীবিদের 
স্ববিধার জন্য ২,২১৮ বর্গমাইল নিষ়শ্রেণীর বন 
আবশ্যক । আগে বলা হইয়াছে যে, বড় কাঠের 
জন্য অতিরিক্ত ৪১৭০০ বর্গমাইল উচ্চশ্রেণীর বন 
স্থাপুন করা৷ দরকার । সুতরাং এই প্রদেশকে 
বন্জ সম্বন্ধে স্বাবলম্বী করিতে হইলে মোট ৬,৯১৮ 
বর্মমাইল পরিমিত অতিবিক্ত বনভূমির গ্রয়োজন | 
উপস্থিত কৃষিকার্ধের জন্য ব্যবহৃত হইতে.ছ না, 
এরূপ জমির মোট আয়তন ৯,০০৫ বর্গমাইল-_ 
ইহা হইতে নৃত বন গঠনের জন্ত আবশ্যকীয় 
পরিমাণ জমি পাওয়। যাইলেও যাইতে পারে। কতটা 
পাওয়া যাইবে, তাহা বিশেষ অনুসন্ধান ব্যতীত 
সঠিক বলা যায় না। কারণ ২নং তালিকায় যে 
মকল জমি কৃষির জন্য অবাবহার্ধ বলিয়া ধর! 
আছে, তাহাদের মধ্যে নরদী-নালা, জলা। বাস্তাঘাট, 


পশ্চিম-বাংলার বন 


[১মবর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


বাধ, বাস্তভিটাঞ্ রেলগাইন ইত্যাদি অনেক কিছু 
আছে--এই সকলের পৃথক হিসাব সহজপ্রাপ্য 
নয়। আর যে সকল জমি “অকষিত? বলিয়া! দেখান 
আ.ছ, তাহার মধ্যে কিছু কিছু. বেসরকারী বন- 
ভূমিও আছে । আবার এই সকল জমির নধ্যে 
কতটা সরকারী খাসমহলের অন্তর্গত ও কতটা 
বেসরকারী তাহারও সঠিক হিসাব জানা নাই । 
বেসরকারী বন £-- 

জলপাইগুড়ি, মেদিনীপুর বীকুড়া, বীরভূম 
বান, আর সম্ভবতঃ নবুদীপ ও মাঁলদ! জেলায় 
স্থানে স্থানে এখনও অল্প স্বল্প জমিদারী জঙ্গল 
আছে। কিন্তু ছুই তিনটি বন ব্যতিরেকে তাহাদের 
অধিকাংশই প্রায় ধ্বংসের শেষ স্টুমায় উপনীত 
হইয়াছে এবং সেগুলি ঝোপঝাড় ছাড়া আর কিছুই 
নয়। অন্যান্ত বেসরকারী বন সম্পূর্ণ লোপ পাইয়াছে। 
যেখানেই ব্যক্তিগত স্বার্থ বতমান, মালিক যতই 
শিক্ষিত হউন না কেন, সেখানে বন্ভূমির পরিণাঁম 
সচরাচর এইরূপই হইতে দেখা যান । এমন কি 
সরকারী সংরক্ষিত বনেও, যেখানে কোন ব্যবসায়ীকে 
বন হইতে কাষ্ঠাদি সংগ্রহ করিবার একচেটিয়া 
অধিকার দ্েওয়। হয়, সেখানেও বনভূমি অল্পবিস্তর 
ধ্বংস হইতে দেখা যায়। পৃথিবীর প্রায় সকল 
দেশেরই এইরূপ অভিজ্ঞতা । এইজন্য অনেক 
দেশেই সরকার নিজ নিজ দেশের বেসরকারী বনের 
উপর আইন দ্বারা অল্পবিস্তর আধিপত্য জারি 
করিতে বাধ্য হইয়াছে । বাংলাদেশও বাদ যায় 
নাই। তাহার নিদর্শন ১৯৪৬ সালের বঙ্গীয় ব্যক্তি- 
গত বনরক্ষা স্দ্ধীয় আইন। এই আইনের 


প্রধান দুইটি সত” এই যে-- 


(ক) যদি দেখা ষায়, মালিক তাহার জমিদারি- 


ভুক্ত জঙ্গল মোটের উপর ভালভাবে রক্ষণাবেক্ষণ 


করিতেছেন, তাহা হইলে এ জঙ্গল তাহার 
কতৃত্ধাবীনে রাখা যাইতে পারে॥ কিন্তু উহার 
ষথোপযুক্ত পরিচালনার জন্য সরকারী বনবিভাগের 
দ্বার! অনুমোদিত কা পরিকল্পনা মানিয়া চলিতে 
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৬৫৪ 

মালিক বাধ্য থাকিবেন। এইকপ বেসরকারী 
বনভূমিকে নিয়ন্ত্রিত « বন আখ্যা দেওয়। 
হইয়াছে । 


€ধ) যদি দেখা .যায়* যে, মালিক তাহার 
জমিদারিভুক্ত জঙ্গল ভালভাবে রক্ষণাঁবেক্ষণ করিতে- 
ছেন নাবা উহার অপব্যবহার করিতেছেন, অথবা 
যদি মালিক তাহার জঙ্গল রক্ষা করিতে অসমর্থ 
হইয়া! উহা! রক্ষ! করিবার জন্য সরকারকে অনুরোধ 
কবেন, তাহা হইলে এ জঙ্গল পরিচালনার ভার 
বনবিভাগের একজন কমচারীর হন্তে ন্যস্ত করা 
ধাইতে পারে। এইরূপ ধেংবকারী বনকে অপিত- 
বন আখ্য। দেওয়! হইয়াছে। 

এইরূপে প্রদেশস্থ সমস্ত ধে-সর্কারী বনকে 


পশ্চিম-বাংল।র বন 


| ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


নিয়ন্ত্রিত অথব! ।“অগিত” বনরূপে সরকারী প্রভাবে 
আনয়ন করিয়! উহাদের উপযুক্ত সংরক্ষণ ও উদ্গৃতির 
পরিকল্পনা কর! হইয়াছে । এই আইনের উদ্দেশ্ত ভাল, 
কিন্তু বতগ্ান পরিস্থিতিতে ইহারু দ্বারা বিশেষ কোন 
কাজ হয়কিন। সন্দেহ। জমিদারী প্রথার উচ্ছেদ 
করিয়া দেশের যাবতীয় ভূলম্পত্তিকে জাতীয় সম্পদ- 
রূপে গণা করিবার জন্য জল্পনাকল্পনা অনেকদিন 
ধরিয়া চলিতেছে এবং সম্ভবত ইহ! শীন্ই কার্ধে পরিণত 
হইবে। তাহা হইলে ব্যক্তিগত বন বলিয়া আর 
কিছুই থাকিবে না, আর তখন কুষিকার্ষের অন্ু- 
পযুক্ত 'পতিত জমি হইতে উপঘুক্ত পরিমাণ সংরক্ষিত 
বন চিরস্থায়ী ভিত্তিতে "স্থাপন করা সহজসাধ্য 
হইবে, এইরূপ আশ। করা যায়। 





ষট 


টিটি শা কা আতাস্স্টুহী ৬০১ মাখা গন সগীত ইনি খা পি. ১১ শিক 


ক্যাভোগুস্‌ লেবরেটরীর সাইক্লোন বস্জের কাছে বৃটেনের পরমাণু 


? 
€ 
|. 


বিশেষজ্ঞ প্রফেসর কক্রফউ ও ভাঃ কেম্পটন। 





স্পা : সল্প 


বি. আই. এপ ছু 


খান্ভ সমস্যা 
্রীরথীজ্মনাথ ঠাকুর 


শুদ্ধ অবলানে হঠাৎ দেখা গেল মানুষের, খাবারের 
অত্যন্ত অভাব ঘটেছে। সে অভাব এতদিনেও 
ঘুচল ন! বরং 'অনটন ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে। যতদিন 
যুদ্ধ চলেছিল লোঁছা, ত্বাঁবা, আযালুমিনিয়াম প্রস্থৃতি 
নানাবিধ ধাতব দ্রব্য গরচুর নষ্ট হয়ে ষায়। কত 
জিমিষ সমুদ্র গর্ভে রয়ে গেছে, কত জিনিষ পুড়ে 
ছাই হয়েছে ও বাণ্পে পরিণত হয়ে হাওয়ায় মিলিয়ে 
গেছে। এই সব' সামগ্রীর অভাব আর কখনো 
পুর্ণ হবে না। তাছাড়া যুদ্ধে অনেক কারখানা 
ন্ট হয়েছে । আমাদের প্রয়োজনীয় ষে সবক্জিনিষ 
কারখানায় প্রস্তত হত তা আর হতে পারছে না 
পূর্বের মত। এই সব জিনিষের অভাব হবেই এবং 
কেন অভাব ঘটেছে তার কারণ বেশ বোঝা যায়। 
কিন্ত ধান, গম, যব প্রভৃতি আহার্ষের প্রধান সামগ্রী 
উৎপন্ন হয় অখিতে। যুদ্ধের দরুণ ফসলের জমি 
যা নষ্ট হয়েছিল তার পরিমাণ নগণ্য । তবে শশ্তের 
এত অগাব ঘটল কেন? লোকের থান্তের অভাব 
দিন দিন এত বাড়ছে কেন? 

এই অমন্তাঁর প্রতি এখন সকলেরই দৃষ্টি পড়েছে। 
প্রত্যেক দেশেরই রাষ্তীয় কতৃপক্ষদের দুশ্চিন্তা উপস্থিত 
'হয়েছে দেশের লোকেদের কি করে ভরণপোষণের 
ব্যবস্থ। করা যায়। খাবারের অভাব কেন হল, এর 
পিছনে কী কারণ থাকতে পারে আমাদের সকলেরই 
জানা দরকার। এই বিষয়ে বিশেষজ্ঞেরা কী বলছেন 
আলোচনা করে দেখলে ক্ষতি নেই। 

, বিজ্ঞান মহলে অনেক বছর আগে থেকেই এই 
বিষয়ে আলোচনা শুরু হয়েছিল। ।রায় দেড়শ 
বছর পূর্বে ম্যালথাস্‌ সব প্রথম খান্াভাবের সমতা 
সঙ্বন্ধে সাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণ করেন। পৃথিবীতে 
মানুষের মোট জনসংখ্য। ও মনুযের উপযোগী খানের 


সঙ্গতি কী আছে বিচার করে, তিনি ভবিত্া্াণী 
করেন যে খুব অল্প সময়ের মধ্যেই পৃথিবী জোড়া মহা 
ছুভিক্ষ উপস্থিত হবে। লোকে তার কথায় তখন 
বেশী কাণ দেকস' নি, 'কেন না তিনি যে বিভীষিকার 
কথ। বলেছিলেন তাঁর কোন লক্ষণের পরিচয়, সে 
সময়ে বা তার পরবর্তী কালে পাওয়া ঘায় নি 
ম্যালথাঁসের বিচারে একটি ভুল ছিল। তিনি 
ইউরোপ, এসিয়] ও উত্তর আমেরিকার জন লংখ্যা ও 
সেই সেই মহাদেশগুলির শন্ত উৎপাদন ক্ষমত। বিচার 
করেই ভবিষ্যদ্বাণী করেছিলেন। অগ্ট্রেণিয়া, আফ্রিকা . 
বা দক্ষিণ আমেরিকার বিষয় তেষন বিধেচনা করতে 
তখন পারেন নি। গত শতাবীতে ইউরোপের বহ- 
লোক এ সব অঞ্চলে গিয়ে বসবাস করতে আর্ত 
করেছে ও সেখানকার নতুন উর্বর জমি চাষ করে 
প্রচুর ফসল উৎপন্ন করছে। সেইজন্য পৃথিবীর 
দৃক্ষিণাংশের উৎপন্ন বাঁড়তি ফসল ইউরোপে চালান 
হয়ে সেখানকার দ্রুতবর্ধনণীল অনসংখযাকে ও 
খাবারের অভাব এতদিন পর্যন্ত বোধ করতে দেয় নি। 
উননবিংশ শতাবীতে কৃষিবিজ্ঞানের অনেক উন্নতি 
হয়েছে, তার ফলে ইউরোপের প্রাচীন দেশগুলির 
শস্ত উৎপাদন ক্ষমতা যথেই বেড়ে গিয়ে এ 
বিষয় সাহাঁধা করেছে । আন্লো! একটি ঘটন। হয়েছে 
যা ম্যালথান্ন সেই অময়ে নিরূপণ করতে পারেন 
নি। ব্যবসা বাণিজ্যের উন্নতি ও শিক্ষ। বিস্তারের / 
সঙ্গে সঙ্গে দেখ! গেল ইউরোপের উপরি স্তরের অন্তান- 
জনন ক্ষমত! কমে যেতে লাগল। ম্যালথাসের 
বক্তব্য ছিল পৃথিবীতে যে হারে জন ,লংখ্য। বৃদ্ধি 
পাচ্ছে সেই অনুপাতে আছহার্য সংগ্রছ অন্তব নয়, 
কাঞ্জেই সকলকে সমানভাবে খাইয়ে বেশি দিন 
বাঁচিয়ে রাঁখা যাবে না। . ম্যালখাসের ভবিষান্থানী 


৬৫৬ 


তখনকার মত থাটে নি সত্য, কিন্তু তাঁর মূল মতবাদ 
অপ্রমাণিত কখনই থরা উচিৎ নয়। ম্যালথাস ষে 
বিভীষিকার ভয় দেবিয়েছিলেন দ্েড়শত বছর আগে 
তা কোনে দ্বিনই মৃষ্পূর্ণ অন্তষ্থিত হয় মি, তার 


সম্ভাবনা অভাবিত কারণে এতধিন পিছিয়ে ছিল; 


সম্প্রতি খুবই এগিয়ে.এসেছে। 

পৃথিবীর জনসংখ্যা নিভুলতাবে স্থির কর! খুবই 
কঠিন। এখনো অনেক দেশ আছে যেখানে জন- 
সংখ্যা নির্ণনন করার কোনে. ব্যবস্থাই 'নেই, সেইজন্য 
আন্দাজে গণনা করতে হয়। ' স্তার জন্‌ বয়েড ওবের 
মতে ১৯৩৯,বুষ্টান্দের পূর্বে 55 55555 (দুই শত 
কোটি) ছিল জনসংখ্য।| যে হারে সংখ্য। বেড়ে যাচ্ছে 
তাতে বর্তমান শতাববীর শেষাঁশেবি তিন শ' কোটি 
লোকের গ্রাসাচ্ছাদনের ব্যবস্থা! কর] দরকার হুবে। 
১যে হারে লোকসংখ্যা বাড়ছে এখন পৃথিবীতে যত 
লোক আছে শতাবীর শেষে তার প্রায় দ্বিগুণ 
লোক হবে ।* আঙ্জকের দিনে যদি ধর! যায় 
পৃথিবীর জনসংখ্য| ছুই শত কোটি তাদেরই আ'মর। 
অন্ন জোগাতে, পারছি না, পঞ্চাশ বছর পরে 
তাহলে কীহবে? এ 

পৃথিবীতে ব্ড় জোর ত্রিশ হাজার মিলিয়ান 
ব্ঘাি' কৃষির উপষেগী জমি মোটমাট আছে। তার 
মাত্র অধেকি পরিমাণ আমি অর্থাঘ ১৫,০০০,০ ০৬,০০9 
বিঘা থেকে আমরা আপাঁতত ফসল' পাই। স্তার 
জন বয়ে ওরের ছিসাব অনুসারে এখনকার 
জনসংখ্যা যর্দি ২,০০০,০০৯*,০০০ হয় তবে দেখা 
যায় প্রতি মানুষ পিছু 'মাত্র ৭২ বিঘা শত্তপ্রদ জমি 
আছে। সার! বছরের সব রকম প্রয়োজনীর খাদ 


তাহলে দ্বেখ! যাচ্ছে পৃথিবীতে এখন যে পরিমাণ 
চাষের জমি আছে তাতে বতমান *অনসংখ্যাকে 
টায়টায় খাগুয়াবার মতই আছে। অভাব পড়েছে 
খুব সন্তব রপ্তানি আমদানির অব্যবস্থার জন্। 

কিন্তু জনসংখ্যা ত স্থির নেই। খুব কমকরে 
হিসাব করলেও প্রতি বছর ২০ মিলিয়ান (এক 


খান সমত্যা 


[ ১মর্্ষ 


মিলিয়ন _ দলক্ষ ) করে লোক সংখ্যা বাড়ছে ধরা 
যেতে পারে। প্রত্যেকের ুন্ত যি ৭$ বিঘ1 করে 
জমির প্রয়োজন হয় ভবে গ্রতি বছর ১৫৯১০০০১৩৪৩ 


১১শ সংখ 


চাষের জমি বাড়ান দূরকার। “কিন্তু ফসলের আবাদ 


লোকলংখ্যার অনুপাতে বাঁড়ান সম্ভব হচ্ছেন) থে 
পরিমাণ বেড়েছে তদপেক্ষা নষ্ট হযেছে বেশি। 
শরীম্মপ্রধান 'দেশে অল ও বাতাসের প্রকোপে 


। প্রতি বছর লক্ষ লক্ষ বিঘা উর্বর! জমি নষ্ট হয়ে যাচ্ছে 
।চোথের সামনে দেখা যাঁয়। মোটের উপর ফসলের 


পরিমাণ সমানই আছে-কিন্তু জনসংখ্যা প্রতি 
বছরেই হুহুকরে বেড়ে চলেছে । খাবারের অনটন ত 
পড়বেই। এই অবশ্থীর আশ প্রতিকার যদি না 
করতে পারা যায় তবে জগৎব্যাপী প্রচণ্ড দুতিক্ষ 
অনিবার্ম। “চাষের দ্বারা এখন যত শন্ত উৎপন্ন 
হচ্ছে আগামী ২০।২৫ বছরের মধ্যে তার পরিমাণ 
র্দি দ্বিগুণ না বাড়াতে পার যায় তবে পৃথিবী 
জুড়ে এমন হাহাকার পড়বে যা ইতিহাসে কখনে 
ঘটে নি। 

যদি বিচক্ষণ ভাবে উৎসাহ সহ্ছকারে লাগ! যা 
তবে ২০২৫ বছরের মধ্যে ফসলের পরিমাণ দ্বিগুণ 
করা অসন্তর নয়। আগেই বলা হয়েছে পৃথিবীতে 
চাষের উপযোগী জমি যা আছে তার মাত অধেক 
পরিমাণ দমিতে বতমানে চাঁষ হচ্ছে। বাকি অমি 
যদি তাড়াতাড়ি আবার করে ফেলতে পাবা যায় 
তবে খানের সমন্তা আরে! কয়েক বছর হয়ত 
ঠেকিয়ে রাঁখা যেতে পারে। কিন্তু তারপর ? | 

আ'মার্ধের আরো গোড়া ঘেসে ভাবতে হুবে। 
মানুষের সমাজকে চার অবস্থায় ভাগ করা যায়। 


পেতে গেলে প্রতিঅনের ৭২ বিঘার কমে হয় না।/ঃপ্রথম অবস্থায় জন্ম ও মৃত্যু ছুইকেরই আধিক্য । 


অধিকাংশ অদভ্য অমাজের এই অবস্থা। তার্দের 
সম্তান সন্ততি অন্মায় বেশি, লোকে মরেও "খুব 
বেশি। ফলে জনসংখ্যার বিশেষ তারতম্য হয়ন]। 
দ্বিতীয় অবস্থায় জন্মের হার সমানই থাকে কিন্ত 
মৃত্যুর হার কমে' যায়। অমার্ধের এই অবস্থা হয় 
যখন বিজ্ঞান স্বাস্থ্যোক্নতির উপায় আবিষ্কার করে 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


মৃত্যু সংখ্যা কমিয়ে দিতে পারে।“ ডাক্তাররা শিশু- 
হত্যা বেশি হতে দেয় না আর বযস্কদেরও বেশি- 
দিন বাঁচিয়ে রাখতে পানে । , অধিকাংশ আধুনিক 
সভ্যসমাজ এই অবস্থার এসেছে। তৃতীয় অবস্থা! 
হচ্ছে জন্ম সংখ্য। কম অথচ মৃত্যুসংখ্যা বেশি। 
রুশিয়! (ইউ, এস, এস, আর) এখন এই অবস্থায় 
আছে | চতুর্থ অবস্থায় পৌচেছে আমেরিকার 
ুক্তপ্রদেশ ও গ্রেটব্রিটেন। সেখানে শিশু জন্মাচ্ছে 
সেইজন্য মোট জনসংখ্যা 
থাকছে সমান। হয়ত দেখ। যাবে ফরাসীদের মত 


কম, মৃতু/হারও কম। 


এই ছুই দেশেও জন্মের হার এত কমে গেছে-ষে 
ক্রমশ জনসংখ্য।ও হাস হুতে আরমন্ত করেছে। 

বিজ্ঞানী ও অর্থনীতিজ্ঞদের একমাত্র ভরসা! যে 
আধুনিক সভ্যতা যেভাবে সর্বত্র প্রবেশ করছে তাতে 
এসিয়া ও আফ্রিকার অনুন্নত দেশগুপি শীন্রই হয় ত 
দ্বিতীয় অবস্থা থেকে তৃতীয় এমন কি চতুর্থ অবস্থায় 
পৌছতে পারে। তার্দের জনসংখ্য। উত্তরোত্তর বৃদ্ধি 
ন] হয়ে স্থাণু অথবা কমবার দিকে যেতে পাবে। 
যেমন এইুসব দেশে এই পরিবত'ন ঘটতে থাকবে 
বৈজ্ঞানিক প্রণাঁলীতে কৃষির উন্নতি করে শস্তের 
পরিমাণ ইতিমধ্যে বাড়িয়ে ফেলতে পারলে আশ! 
করা যায় মানুষ খাবারের অভাবে মরে যাবে না। 
, জনসংখ্য কমাতে গেলে কেও কেও বলেন নিশ্টে্ট 
হয়ে বসে থাকলে চপবে না। “সন্তান জন্মের হার 


কি করে কমান যায় ভাবতে হবে। পাশ্চাত্যে 


জ্ঞান ও বজ্জান 


৬৪৭ 


মিসেস মার্গারেট স্তাংগাঁর প্রভৃতি কয়েকজন গস্তান 
জন্ম সীমাবদ্ধ করার উপায় সম্বন্ধে সর্বত্র প্রচার 
করে আসছেন। তবে তাদের প্রচারিত কৃত্রিম 
প্রণালী শিশু-ছন্ম রোধের, প্র উপায় কি নাসে 
বিষয় বিজ্ঞানীর! একমত নয়। দ্বেখ! গেছে এই প্রণালী 
উদ্ভাবনের বহু পূর্বে অষ্টা্শ শতাবীতে স্থইডেনের 
জন্ম হার কমই ছিল। বরং ১৯৩০ থেকে সেখানে 
আগেকার তুলনায় শিশুজন্মের আধিক্য ঘটেছে। 
আইরারের ক্যাথলিক সমাঞ্জ ক্বৃত্রিম উপাস্কে গর্ভ- 
রোধের বিরুদ্ধ অথচ সেখানে শিশুজন্মেরু হার কমে 
যাচ্ছে। স্বাভাবিক কোনে! অন্ত কারণেই নিশ্চয় তা 
হচ্ছে। ফরাসী দেশে কৃত্রিম গর্ভ নিরোধক ওঁধধার্ছি 
বিক্রপ্ন করা আইন বিরুদ্ধ অথচ সেখানে সন্তান 
সম্ততি এত কম জন্মাচ্ছে যে মোট জনসংখ্যা দ্রুত 
কমে ষাচ্ছে। আধুনক শিক্ষার প্রসার ও ব্যবসা 
বাণিজ্যের উন্নতির সঙ্গে জন্মহার কমে যাবার 
কয়েকটি সুস্পষ্ট কারণ আছে। অধিক বয়সে বিবাহ 
প্রথার প্রচলন তার মধ্যে একটি প্রধান কারণ। 
কিন্ত সহজে বোধ্য এই কারণ ছাড়াও সম্ভবতঃ 
প্রাকৃতিক আরো অন্ত. অজ্ঞাত কারণ এর পশ্চাতে 
আছে, আমরা এখনে! তা জানি ন|। 


কি করে লোকসংখ্য! সীমাবদ্ধ রাখ যায়, সেই, 


সঙ্গে আহার্ষের পরিমাণ বাড়ান যাঁ--এই হল 
এখনকার প্রধান জমন্তা!। কিন্ত সমস্াটি দেখ! 


যাচ্ছে অত্যন্ত জটিল। 


২ 


প্যানক্রোমেটিক ফিল 


ভ্ীপরিমল গোস্বামী 


ত্ফোটো৷ তোলার. কানে প্যানক্রোমেটিক ফিলের 
বিশেষত্ব কি তা-্লানতে হলে তার আগে, ফিলে 
আলোর ছাপ লেগে, কি করে তা নেগেটিভ 
রূপান্তরিত হয় গে. সম্পত্দ মোটামুটি জান থাক! 
দরক্লার। 


সপ পপ জা সা 


রে 
মৈ 

শর ১ 

শু 





চারশ সরল চা নি পির তিিটি 2 জপ হুর খনার বা ৩৩ 
৮ রি গস তর 
রঃ রর নি রি শান লাল ১৯ লতি শত ৭ পরা পুহ ও 
চি রন ল 
ত পৃ ৬৬ ২ এ 
রর ৮ এরি ই র্‌ ২ ৮১,8১৯ 
শর ১ নর এ ৪ 
চে লে লিট তল 
৪৫5৯ 
4 ৮ 
শি 


অর্থ লবণ উৎপাদক । সেন্তে ফিন্সের খু যৌগিকটির 
নাম লিলভার ব্রোমাইড না! বলে সিলভার হ্যালাইড.্‌ 


বললে ঠিক বলা হয়, কিন্তু তবু সিলভার ব্রোমাঁইড 
প্রধান স্থান অধিকার করা হেতু এ একটি নামই 
সাধারণত ব্যবহার করা হয়ে থাকে । ) 





শু » 
দিসি ৯ ১ ).....টি 
১ 2১০: 


অর্থোক্রোমেটিক ফিল্ম, ফিলটার ব্যবহার কর] হয়নি । নীল আকাশ শাদা। 


ফিল থাকে একটি রাসায়নিকের প্রলেপ। এটি 
হচ্ছে সিলভার ব্রোমাইড (৫ 8:) নামক একটি 
যৌগিক পথার্থ। ক্যামেরার সাহায্যে যখন ফোট্ঠে! 
তোল! হয় তন্ন আলোর স্পর্শ লেগে এই যৌগ্সিক 
পদার্থটি ভেঙে এর মধ্যেকার গিলভার পৃথক হয়ে 
যায়। (প্লিলভার ব্রোধাইডের সঙ্গে সিলভার 
ক্লোরাইডও (8 01) কিছু পরিমাণ থাকে। এই 
ছুটি যৌগিকই এক সঙ্গে ভেঙেযায়। ব্রোমিন ও 
ক্লোরিন হালোর্জেন আণীর মূল পদ্ার্থ_হালোজেন 


সাধারণত যৌগিক পদার্থ সমূহ এত সহজে ভেঠঙ 
যায় না, ভার অন্ঠে বিশেষ বিশেষ প্রক্রিয়। দরকার 
হয়, কিন্তু সিলভার হাালাইড.স্‌ আলোর স্পর্শে ভেঙে. 
যায়। 

কিন্তু প্রকৃতিতে আলো এক রঙের নয়, মুতরাৎ 
প্রশ্ন হচ্ছে সকল রঙের স্পর্শে ফিল্মের যৌগিক 
পদার্থটি সমানভাবে ক্রিন্ন। প্রকাশ করে,কি না, কিংব! 
কোনো কোনো আলোর স্পর্শে সম্পূর্ণ নিক্সিয় থাকে 
কিনা। 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


এই প্রশ্নের মীমাংসা করতে গিয়েই ফিল্ের 
বতশান উন্নতি সম্ভব হয়েছে । অর্থাৎ পর্যায়ক্রমে 
“অভিনারি” ফিল, অর্থোত্রেপমেটিক+ ফিল্ম ও সর্বশেষ 
প্যানক্রোমেটিক” ফিলসের দেখা মিলেছে । অবশ্য 
গ্রই তিনটি ফিল্সই সাধারণ ফোঁটোগ্রফির সম্পর্কে 
ধ্যবহত হয়-এর বাইরে বিশেষ কাজের জন্যে 


র 
১ ১৪ এ 
ই 


জ্ঞান 'ও বিজ্ঞান 





৬৫৯ 


কালো বঙে পরিবন্তিত ধিশ্তুদ্ধ সিলভার । 
এই ফিন্সের নাম হয় নেগেটিভ?। 

এইবার সিলভার ব্রোমাইডের সঙ্গে রিভিন্ন 
বর্ণের আলোর ক্রিয়া আলোচনা করা যাক। 

সুর্যের একটি লরদীর্ঘ রশ্মি ভ্রিশির কাচ (02192) 
ভেদ করে গেলে যে বামধন্্ু বর্ণের উদ্ভব হয় তাকে 


তখন 


পযানক্রোমেটিক ফিন্ম+হাক্কা ফিল্টার-স্বলাল ফুঁল ও সখুজ পাতার টোন- 
ৃ বিভিন্নতা বজায় আছে। 


ইনফ্রা রড ফিল পর্যস্ত সম্ভব হয়েছে, উপরস্ত স্বভাববর্ণ 


ফিল তো আছেই। 
ক্যামেরার সাহাষ্যে 


61150) 
স্থতরাৎ 


থাইওসালফেট 88350, 
' কাল ডুবিয়ে রাখলে ধুয়ে যাঁয়। 











এক্সপোজার দেবার পর 
ফিল্মের দিলভার পৃথক হয়ে যায়, তার পর 
ডেভেলপিং-বাঁসায়নিকে নিরিষ্ট সময় পর্যস্ত ডুবিয়ে 
রাখলে শব্রোমাইড অংশ ধুয়ে যায় এবং যে অংশে 
আলোর ক্রিয়া হয় নি সেই অংশের অপরিবতিত 
সিলভার ব্োোমাইড হাইপোফিক্িংবাথে ( সৌভিয়াম 
নির্দিষ্ট 
শেষ 
পর্বস্ত ফিন্সে থে যায় ডেভেলপিং ক্রিয়ার দরুন 


বলে স্পেট্রাম। এট! সত্যই কৃত্রিম রামধনু। 
শাদা আলো ত্রিশির কাচের ভিতর দ্বিয়ে বেঁকে 
যাবার সময় বিভিন্ন বর্ণে বিভক্ত হয়ে ষানন। আমর! 
এই বর্ণই সমস্ত বিশ্বগ্রকৃতিতে নানা রূপে দেখি। 
স্পেকট্রামের বর্ণগুলি নক্সার অনুরূপ গ্য্যস্ত হয়। 
এই পাশাপাশি বিন্যস্ত 'পামধহ বর্ণ গুলির একদিকে 
অনৃশ্ত আলট্র। ভায়োলেট, অন্তদিকে অবৃষ্ঠ ইনফ্রা 
বেড। এই ছুই প্রান্তের মধ্যবর্তী বর্ণগুলিই 
মাত্র আমরা চোখে দেখতে পাই। বহিঃপ্রকৃতির 
ঈব প্রিনিসেই এই বর্ণগুলি নানাভাবে ওতপ্রোত 
হয়ে আছে। 





অনৃস্থ » অবৃহ্ঠ 
রি 
টা | শ্রীন (ইয়োলো | অরেঞ্জ | ব্রাইট | ক্রিমসন | ইলফা 
আঁ 





ভায়োনোন্ট রি 
বেজ নীল সবৃজ 


হুলুদ কমলালেবু! উজ্জ্বল লাল 






ঘোর লাল 








৬৬৫ 


পৃর্বোক্ত সবগুলি রং ষে বস্ত একসঙ্গে চোখে গ্রতি- 
ফজিত করে সেই বন্ত আমর! শাদা দেখি, এবং যে 
বস্ত সব রংকেই একক্র হজম করে বসে, কোনোটাই 
চোখে গ্রতিফ্িত কুরে না, সেই বস্তকে কালো 
দ্বেথি। কোনে! ধস্তকে লাল দেখি কারণ সেই 


£ 
শ্ল্টিল এ ৫5 


প্যানক্রোমেটিক 


ন্সা 





৯). রে সি 
ক ৪ রে % টি সনি, ্ সে 
2৮৫ 2 ০ চে বর্গ 







| ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


হলে কোনে। ক্লোনো বর্ণের অন্কভৃতি আমাদের থাকে 
না। ফোটে। তোলার ব্যাপারটিও এর সঙ্গে তুলনা 
করা চলে। এখানেও ছবির সঙ্গে সম্পকিত (১) 
ক্যামেরার লেন্নে (২) ক্যামেরা ও (৩) ফিল্ম 
কিন্ত ফোটোগ্রাফির প্রথম যুগে যে প্লেট তৈরি 


খু 
এঅএতি 


সত, 


হি 
২১৯১ 


সস ১৯ 
টি 
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তি 
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৮ 
৬০৩ ০. সুনে ০০৪৬০ 


প্যানক্রোষেটিক ফিল্ম+গাঢ় ফিল্টার-নীল আকাশ কালো, 


বস্ত অন্ত সব রংকে হজম ক'রে শুধু লাল রকে 
আমাদের চোখে প্রতিফলিত করে। অন্তান্ত রং 
লম্পর্কেও ত্র একই কথা। এই দেখার সঙ্গে সম্পর্ক 
হচ্ছে আমাদের (১) চোখের লেন্সের, (২) 
স্নাযুতন্রীর। আর '(৩) মগজের। আংশিক বর্ণানধ 


প্রায় রাত্রির আকাশের মতো 


হয়েছিল (প্লেট কাচের, ফিল্ম সেলুলয়েডের, মুখ্যভাবে 
ফোঁটোগ্রাফির্‌ সঙ্গে সম্পর্ক শুধু একটি স্বচ্ছ ধারকের, 
যা সিলভার ব্রোমাইডের প্রলেপকে ধরে র্লাথবে। )-_ 
সেই প্লেট ছিল আংশিক বর্ণান্ধ। এই প্লেট সকল 
বর্ণের স্পর্শ গ্রহণ. করতে পাত না এ! রামধু 


নভেগ্বর, ১৯৪৮ 1 


বর্ণবিস্তাসের বায়ের দ্বিকের খানিকটা পারত। 
একেই বল! হয় অরডিনারি প্লেট। বর্ণ বিশ্তাসকে 
আরুও একটু বিস্তারিত করে অর্ডিনারি প্লেটের সীমা 
নিদেশ করা হয়েছে নীচের নকলায় । 

অন্ডিনাবি ফিল 


ও | 
[75] 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৬১ 
প্যানক্রোটিক ফিল (বা প্লেট) অর্থে, যে নেগেটিত 
দ্রব্যে চোখে-দেখা সকল বর্ণের করিনা প্রকাশ পায়। 


অডিনারি ফিল ব৷ অর্থোক্রোমেটিক ফিলোে .লাল 
বর্ণের ক্রিয়া নেই বলে এ ছুটি ফিল্ম ডার্ক রুমে 


আলগ্রা ূ কু. ইয়েলো 
ভামোলেট ভায়োলেট-__ বু ্রীন_ শ্রীন -_ইয়েলে।_--অরেঞ-রেড 


| 
অর্থো ব আইসোক্রোমেটিক 








প্যানক্রোমেটিক 


সিলভার ব্রোমাইড যৌগিকের জিলেটিন-ইমালশনে 
কয়েকটি রঞ্জন পদার্থ মিশিয়ে প্লেটের বর্ণগ্রহণ সীম 
আরও বিস্তার করে হলুদের সবুজ অংশ পর্যন্ত 
নিয়ে যাওয়া হ্‌ল। এই সবুজস্পর্শ গ্রহণকারী 
প্লেট বা ফিলের নাম হুল অর্থোক্রোমেটিক বা 
আইসোক্রোমের্টিক, অর্থাৎ “জমান বর্ণ”, যদ্দিও 
প্রকৃত, প্রস্তাবে তা নয়, কারণ এর পরেও বাকী 
রইল হলুদ এবং লাঁল। একমাত্র প্যানক্রোমেটিক 
ফিল বর্ণম্পর্শ ক্ষমতা লাল পর্যন্ত বিস্তৃত হল। 
এটিও সম্ভব হল বিশেষ কয়েকটি রঞ্জন পদার্থের 
যোগে | কয়েকটি রঞ্জন পদার্থের সাহায্যে ফিল্সের 
বর্ণম্পর্শগ্রগণ ক্ষমত| কিছু বৃদ্ধি করা যায়, এ আবিষ্কার 
১৮৭৩ খুষ্টাব্বে করেছিলেন জার্শান বৈজ্ঞানিক 


ফোঁগেল। কিন্তু সে সময় এই পদার্থের বসায়নতত্ 


ঠিকমতো আনা না থাকাতে প্যানক্রোমেটিক 
ফিলোর উন্নতিতে বিলম্ব ঘটেছে। 

ং '্যান*-'কথাটি গ্রীক শব থেকে নেওয়া, এর 
মানে টসর্ধ”, এবং »“ক্রোমা' মানে বর্ণ” । সুতরাৎ 


(কোনো 
ফিল্স লাল আলোয় খোলা যায় তাতে বুঝতে হবে 
সেই ফিলসে লাল আলোর কোনো! ক্রিয়া নেই 
অথবা ক্রিয়া এত কম, বা বিলম্বিত, যে ডেভেলপিং-এ 
যতট সময় লাগে তার মধ্যে * তার প্রত্যক্ষ 
রোনো ক্রিয়া প্রকাশ পায় না। অবশ্থ সাবধানতার 
জন্তে সোজাম্র্জি লাল আলোর কাছে এসে ডেভেলপ 


লাল আলো জেলে ডেভেলপ করা চলে। 


করা নিষেধ। লাল আলোয় কাজ করা গেলেও 
ফিল্ম অনেক দূরে রাখতে হয়, কিংবা আ'লে। 
আড়াল করে সেই লাল আলোর ছায়ার ডেভেবুপ 
করতে হয়, এবং ড্রেভেলপিৎ সলিউশনে ফিল 
ভোবানোর এক মিনিট পরে মাত্র ছ এক সেকেণ্ডের 
জন্তে লাল আলোর কাছে এনে পরীক্ষা করা চলে |) 

সর্বর্ণ ম্পর্শ গ্রহণকারী হওয়াতে প্যানক্রোর্ে্ক 
ফিন্সের উৎকর্ষ বাড়ল কেন, লে কথা আলোচনা 
করা যাক। বিভির আলোর বা বর্ণের উজ্জ্রলতার 
একটি তারতম্য আছে। আমাদের চোখে লেই 


তারতম্য প্রতিভাত হয়। লালংক আমর! লবুজের 


৬৬২ প্যানক্রোমেটিক 


অপেক্ষা উজ্জ্বন দেখি, হলুধকে বেগুনির অপেক্ষা 
উজ্জ্বল দেখি । সুতরাঁৎ আমর! চাই ষে ফোটো গ্রাফেও 
এই শব রঙের তারতম্য চোখে দেখা তারতম্যের সঙ্গে 
মিলুক। কিন্তু যে ফিল্সে লাল বা হলুদ রং কোনে! 
করিনা করে না, সে ফিল্সে হলুদ বা লাল জিনিসের 
ছবি তুললে ফিলোর সেই সব অংশে সিলভার 
ব্রোমাইড প্রায় অপরিবত্তিতই থেকে যাবে এবং 
হাইপো ফিক্সিংএর সময় ধু গিয়ে নেগেটিতে 
সেই সব অংশ ্বচ্ছ হবে, এবং পজিটিভ 


প্রিন্টে তা কালো দেখাবে । 


লাল এবং হলুধ ফুল 









০ পাহেপিঠ 





[ ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


বা অন্ত কোনো লাল বা! হলুদ জিনিসের ফোটে 
সেই অন্য চোখে দেখ! উঁজ্জল্যের সঙ্গে মিলবে না। 
ফোটোগ্রাফির দিক দিয়ে এটি একটি ক্রটি। এই 
ক্রেটি সংশোধন রুরেছে প্যানক্রোমেটিক ফিল্ম ॥ এই 
ফিম্ের সঙ্গে বিভিন্ন ফিলটার ব্যবহার করে ইচ্ছামতো! 
থে কোনে! রংকে বেশি উজ্জল বাঁ বেশী মলিন 
নীলকে শাদ। করা যার আবার একেবারে 
লালকে শাদা করা যাঁয় এবং 


কর যায়। 
কালো" করা যাঁয়। 
সম্পূর্ণ কালো করা যায়। এখন সবই ক্যামেরাধারীর 


আনভাধীন। 


শ রে গে এ পি ৮৮4 


৫ 
রি ১ 9 
ভি ড় 
নি রঙ তি ৮১8 
রি র ৮ 










॥ রি 
১ ম রি 
রর চর বিট 2 ই বৃ রে 
কুন বন সেন রক পরার 
দর ৮ ৮০৯ এ £ রঃ 
5 হিস তেন 2 
টি ৮ ৪ * ও 2 28775 ১৫ টি রর 
টি ৮১745২29584 ১,৫০০ 
চটি টি পঃ টস ৫ দা শে? ৮ 8৭ কু 
রঃ ঙ রড ॥ 
১৫, মি রী নি ০৫ পট এ শির ৭ 
গ ৫৯ ল্‌ রি 5ল০১৮ সে ড হি ১ ঠা ক রা ০, 
১:০১, 
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ভিক্টোরিয়া রিজিয়া নামে পরিচিত জল'পন্মের পাতা 
থালার মত কান! উচু বিশাল আক্ৃতির এই)পাতাগুলো 
একটা বিস্ময়কর বস্ত। জলে ভাসমান পাতার.ওপর 
একটি ছোট ছেলেকে বসিয়ে দ্বিলেও' 
পাতাট। ডুবে যাবে না। ' 


দুরবীক্ষণ যন্ত্র নিমণণ 


শ্রীহরিচরণ দত্ত 


গত জুলাই মাসের জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকায় 
জ্যোঁতিধিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা নামক প্রবন্ধ বিশেষ 
সময়োপযোগী হইয়াছে । এই জ্যোতিথিজ্ঞান মোটা 
মুটিভাবে বিংশ শতাব্দীর দাঁন। বতণ্মান , যুগে 
ষে পরমাণু রহস্যের প্রতি বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি নিবদ্ধ 
রহিয়াছে এবং যাহার মধ্য হইতে তাহারা বিপুল 
শক্তি করায়ত্ত করিবার আশা পোষণ করিতেছেন 
তাহারও প্রেরণ এ সুদুরের জোতিমপ্ধ জগতের 
অনুশীলন হইতে আসিয়াছে । এই জ্যোতিবিজ্ঞান 
সম্পকিত গবেষণার প্রধান সহায়ক হইল দু'রবীক্ষণ 
ঘন্ব। এই দূরবীক্ষণ যন্ত্র ও তাহার অন্তান্ত আহ্কৃষ্গিক 
উপযস্ত্া্ির নিম্ণণ ব্যবস্থা এতদিন কয়েকটি যন্ত্র 
নিমর্ণণকীরী প্রতিষ্ঠানের মধ্যেই সীমাবদ্ধ ছিল। আজ 
আমেরিকার প্রায় সর্বত্র সাধারণ লোকের দ্বারাই 
উৎকৃষ্ট ধরণের হাজার হাজার দূরবীক্গণ যন্ত্র নিমিত 
হইতেছে। নিমণণের নৃতন নৃতন ও উতকৃষ্টতর 
পশ্থাসম্ছ তাহারাই উদ্ভাবন করিতেছেন। গত 
মহাযুদ্ধে আমেরিকান গভর্ণমেপ্টকে এই সৌখীন 
দূরবীক্ষণ নিমণতাদের সাহাধা লইতে হুইয়াছিল। 

এই দৃরবীক্ষণ যন্ত্র নিমর্শণবিষ্যা “নায়েট্টিফিক 
আমেরিকান? নামক বিশ্ববিখ্যাত ঠবজ্ঞানিক পত্রিকা 
”১৯২৪ সালে সাধারণের কাছে পরিবেশন আরস্ত করেন 
ও তাহাদের আঙ্গকুল্যে এই বিষ্কা আজ পৃথিবীর 
সর্বত্র ছড়াইগা পড়িয়াছে ও তাহারা আজ পধস্ত 
এই বিদ্ভার নব নব রহস্তের সন্ধান দিতেছেন।* 





* সায়েটিফিক আমেরিকানে) প্রকাশিত পন্থা 
অনুসরণ, করিয়া লেখক ১৪৩৬ সলে ৫৪%ব্যামের 
. দুবুবীক্ষণযন্ত্র নিমাঁপ করেন। এ সালের নভেম্বর 
মাসের সায়েটটিফিক আমেরিকানে তাহার বিবরণ 


প্রকাশিত হয়। -* 


দুরবীক্ষণ যন্ত্র গ্রধানতঃ ছুই রকমের £__ 

(১) প্রতিফলক দুববীক্ষণ এবং (২) প্রতিক্ফুরক 
দূরবীক্ষণ। প্রতিফলক দুরবীক্ষণগ্ুলি আবার অনেক 
রকমের হইঙ্গা থাকে । ঘথা £-- 

১। নিউটনিয়ান টাইপ, ২। ক্যাসেগ্রেন টাইপ, 
৩। গ্রেগরিয়ান টাইপ, ৪। সোয়ার্জচাইন্ড টাইপ, 
৫| রিচি"ক্রেটিয়েন টাইপ, ৬। আর, এফ, টি, 
টাইপ ইত্যাদি । 


নিউটনিয়ান টাইপটি সবচেয়ে কম খরচে ও সহঃ 
নিমর্ণণ কর! যাঁয়। ইহার কার্যকারিতাও অপর 
যে কোন টাইপের দুরবীক্ষণ অপেক্ষা কম নয়। 

প্রথমেই প্রকাণ্ড দূরবীক্ষণ যক্্র নিমণে হাত 
দেওয়া উচিত নয়। সেজন্য ৬৮ ব্যাসের নিউ- 
টনিয়ান টাইপের দৃরবীক্ষণ নিমর্ণণ প্রণালী 
বূরণা কা হইবে। অধিকাংশ দুরবীক্ষণ নিমতাই 
তে “হাতে খড়ি” দিয়াছিলেন। এই ৬ 
যন্ত্রের দ্বারা আমরা দূরের বস্ত সকল ২৫০ গুণ নিকটে 
দেখিতে পাইব। চন্দ্র ও হুর্ষের অতি নিখুত 
আকার, শনিগ্রহের বলয় ও তাহার চন্দ্রগ্ুলি, 
বৃহস্পতি গ্রহের গায়ের বিভিন্ন দাগ ও তাহার চন্তু- 
গুলি, মঙ্গল গ্রহের মেরুপ্রান্তঘ্বয়ের বরফের মুকুট, গুক্র- 
গ্রহের সুন্দর আঁকার, নেবুলা, তারকাগুচ্ছ প্রভৃতি 
সবই দেখিয়া আপনি মুগ্ধ হইবেন। এক মাইল দূরে 
অবস্থিত হাতঘড়িতে কণ্টা বাজিল তাহা আপনার" 
এই ৬”-দূরবীক্ষণের সাহাযে দেখিতে পাইবেন । 

মনে কুরুন ১৯২ ব্যাসের একটি প্রকাণ্ড গোলক 
যোগাড় করিয়াছেন। এখন যদি একটি ১” মোটা 
ও ৬ ব্যাসের কাদার গোলাকার টালির উপনন 
উপরোক্ত প্রকাণ্ড গোলকের অল্প চাপ দেওয়! 
হয় তবে এ কাদার টালির 'চাপ দেওয়া দিকে 


পরত 
৬ 


৬৬৪ 


উপরোক্ত প্রকাণ্ড গোলকের একটি ৬ ব্যাসের 
ছাঁচ উঠিবে। এইটি*মনে বেশ উত্তমরূপে কল্পনা 
করুন। এইবার মনে করুন এ টালিটি কাদার 
না হইয়! কীচের-_তখন্ন কীচখগ্ুটির ক্রস-সেকৃসনের 
চেহারা ১নং চিত্রের মত হইবে। 





১ নং চিত্র, 


ক এ কীাচখগ্ডটি এবংগ ঘ ও চ ছ উহার 
চাপ দেওয়া দিক ॥ এই দিকটি বা ভূমিটি যেন 
একটি অগভীর চাষের ভিদ্‌। এই ভূমি হইতে 
খ এমন একটি বিন্দু যে, খ হইতে এ ভূমির উপর 
'ষেকোন সরলরেখা টান] যাউক ন| কেন লম্বায় 
ঠিক ৪৬৮ হইবেই। এইরূপ ভূমিকে বলা হয়, 
কংকেভ, স্কেরিক্যাল ভূমি এবং থ বিন্দুকে এ ভূমির 
সেণ্টার অফ কার্ভেচার্‌ বলা হয়। গথ, ঘখ, উখ, চথ, 
ছখ বেখাগুলিকে বলা হয় এ ভূমির €রডিয়াম্‌ 
অফ কার্ভেচার। ঙথ নামক রেডিয়াস্‌ অফ কাব্‌- 
ভেচারটির একটু বিশেষত্ব আছে-উ বিদ্দুটি এ 
কাচের গোলাকার ভূমির ঠিক মধ্যস্থলে অবস্থিত 
ও মেজম্য ঙখ বেখাটির একটি বিশেষ নাম-- 
ম্যার্ুস্সি। 

এখন এ কাঁচখগুটির গ ঘ ঙ চ ছ 

ংকেভ, ক্ষেরিক্যাল ভূমির উপর সূর্যের কিরণ 
পড়িলে কি হয় দেখা যাব । যদি এ ভূমিটি 
বেশ চকৃচকে হয় তবে হুর্ষের কিরণ এ ভূমি 
হইতে বেশ প্রতিফলিত হইবে। এ কাচখণ্ডটিকে 
যদি এমন ভাবে ধরা হয় যে, হুর্ষের কিরণ এ 
কংকেভ, স্ষেরিক্যাল ভূমি হইতে প্রতিফলিত 
হইয়া কোন স্ববিধামত দেওয়ালে পড়ে, তবে 
দেওয়াল হইতে ঠিক ৪৮দুরে খ্রী কাচটি আনিলে 
দেওয়ালে হুর্ষের উঞ্জলতম প্রতিবিষ্ব দেখিতে পাওয়া 


দূরবী ক্ষণ বঙ্জ 


৮ 


[ ১ম বধ, ১১শ সংখ্যা 


যাইবে। এ 'উঞ্জলতম প্রতিবিষ্বটিকে এ কংকেভ, 
স্ফেরিক্যাল ভূমিটির ফোকাম্‌ বলা হয় এবং '& 
ভূমির ফোকাল্‌ লেংখ, ৪৮ বলা হয়। এইরূপ 
কাচখগ্ডকে কংকেভ, স্ফেরিক্যাল দর্পণ বল৷ হয়। 
দর্পণটিকে এরূপভ।বে ধরুন যাহাতে সর্ষের (উজ্বল- 
তম প্রতিবি্ষ্থটি দেওয়ালে পড়ে-__অর্থাৎ দেওয়াল 
হইতে ৪৮" দুরে দর্পণটি ধরিয়া থাকুন! খুব 
উত্তমরূপে লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে ষে, সুর্যের 
প্রতিরিম্বটি আপাতদৃষ্টিতে সুন্দর ও নিখুঁত মনে 
হইলেও বাস্তবিক কিছুট। ' অস্পষ্ট। ইহার কারণ 
আলোচনা করা দরকার । 

কোন উজ্ল বস্ত, যেমন ঘরের আলো, রাস্তার 
আলো, স্থর্য, চন্দ্র, গ্রহ, নক্ষত্র ইত্যাদির প্রতোক 
বিন্দু হইতে আলোর রশ্মিসক্গ সরলরেধায় কোণা- 
কারে চতুর্দিকে ছড়াইয়া পড়ে। যে কোন ছুইটি 
রশ্মির মধ্যে একটি, যতই ক্ষুদ্র হউক না কেন, কোণ 
উৎপন্ন করিবে। 


॥ 





৯নং চিত্র 


২নং চিত্র হইতে ব্যাপারটি বুঝা যাইবে । 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে নিকটের আলো সন্বন্ধে 
উপরের উক্তি খুবই সত্য। কিন্তু সুর্য, চন্দ্র, 
গ্রহ, নক্ষত্রাদির বেলায় রশ্মির কোণগুলি এতই 
ক্ষুদ্র যে, তাহাদের সমান্তরাল বলিয়াই ধরা হয়। 
(২ নং খ চিত্র দেখুন)। এখন স্্ধ, চন্ত্ প্রভৃতি 
হইতে সমাস্তরাল আলোকরশ্মি সকল কোন কংকেভ, 
স্ফেরিক্যাল ভূমির উপর পড়িলে উহার ফোকাপে 
রশ্মিগুলি সম্পূর্ণরূপে কেন্দ্রীভূত হয় 'না--কিছুটা 
আশেপাশে ছড়াইয় যাঁয়, সেজন্য প্রতিবিষ্বটি নিখুঁত : 
হয় না। এমন একটি ভূমি অংছে যাহার? উপর 


| |ক 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


নূর, চন্ত্র ইত্যাদি হইতে সমান্তরাল আলোকরশ্মি- 
গুলি পড়িলে ঠিক এক জায়গায় সম্পূর্ণরূপে কেন্দ্রীভূত 
হইতে পারে। ইহাকে রল! হয় প্যারবাবোলিক 
ভূমি। নিউটনিয়ান দূরবীণ নিম্ণণ করিতে হইলে 
একখণ্ড কাচের একদিকে প্রথমে সম্পূর্ণ নিখুত 
কংকেভ, স্ফেরিক্যাল ভূমি তৈয়ারী করিতে হইবে। 
তাহার পর এটিকে নিখত প্যারাবোলিক ভূমিতে 
পরিবত্তিত করিতে হইবে। ৩ নং চিত্র দেখুন। 





ঘ 
ঙ 
৮ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সা৬& 


এই চিত্রের মাম প্যারাবৌলা। ও ঙওচচচিজ 
দুইটি এরূপ যে উহাদের বাহু, দুইটিকে যতই বর্ধিত 
করা যাইবে উহারা ততই পরস্পর হইতে ক্রমশঃ . 
দুরে যাইতে থাকিবে । . ইহীদের বাহুগুলি প্যারা- 
বোলার বাহু অপেক্ষাও কম বক্র ও ভার্টেক্সের নিকট 
ইহারা প্যারাবোল। অপেক্ষাও বেশী বক্র। এই 
চিত্র দুইটি ও এরূপ আরও যত অঙ্কন করা যাইবে. 
সকলেরই নাম হাইপার্বোল1 | এস্থলে ইহা লক্ষ 
করিতে হইবে ধে, বৃত্ত ও প্যারাবোলা মাত্র এক 
বকমের হয়-অপরগুলি নানা রকমের। , 
এখন যদি বৃত্বটকে অ-আ এই য্যটুকুসিসের উপর 
ঘোরান যায তবে যে কংকেভ, স্ফেরিক্যাল ভূমি 
উত্পন্ধ হইবে তাহা বোধ করি বেশ বুৰিত্ে 
পারিতেছেন। এরূপ যদি ইলিপস্ ছুইটিকে এরূপ 
ভাবে ঘোরান যায় তবে যে ভূমি উৎপন্ন হইবে, 
তাহার নাম ইলিপৃস্য়ড্যাল ভূমি। প্যারাবোলাটি 
এরূপ ঘুরাইলে যে ভূমি উতপন্ন হুইবে তার নাম 


ক চিত্রটি বৃত্ত। যেহেতু ইহার সব রেডিয়াস প্যারাবোলিক ভূমি ও হাইপারবোলাগুলি এরূপ 


অফ কার্ভেচার সমান সেজন্য বৃত্তের রেখার বক্রত্ব 

সর্বত্র সমান। কাঁর্ভেচারের রেডিয়াগ্‌ বেশী হইলে 
বক্র রেখাটি কম বক্র এবং রেডিয়ীস্‌ কম হইলে বক্র 
রেখুষি বেশী বক্র হয়। যথা, একটি ৬ 
ব্যাসাধে'র বৃত্তের রেখা অপেক্ষা একটি ৩ ব্যসাধের 
বৃত্তের রেখা বেশী বক্র। ক বৃত্তের রেখাটি একটু 
লম্বাটে এবং ভার্টেক্সের নিকট বুত্তের অপেক্ষা বেশী 
বক্র হইয়! খ চিত্রটি হইয়াছে। ইহার নাম ইলিপস্‌। 
প্গ চিত্রটি পুর্বাপেক্ষা আরও বেশী লম্বাটে ও 
ভার্টেক্সের কাছে আরও বেশী বক্র। ইহাও আর 


একটি ইলিপৃম। ঘ ঘ চিত্রটিতে দেখুন ইহার বাহু , 


দুইটি আর মিলিত হইল না-যতই বর্ধিত করা 
যাউক না কেন উহারা ক্রমশঃ সমাস্তরালের দিকে 
যাইবে। ইহার বাছ দুইটি ক্রমশ) তফাৎ হইবে 
না বা নিকটে আসিবে না। ইহার বাহু দুইটি বৃত্তের 
ও'ইলিপৃস্রে রেখা অপেক্ষা কম, বক্র ও ভার্টেক্সের 
কাছেঃ ইহা বৃত্ত ও ই্িপৃস্র চেয়ে বেশী বক্র। 


ঘুরাইলে হাইপারবোলিক ভূমিসকল উৎপন্ন 
হইবে ।* এই সব ভূমিগুলিকে উত্তমরূণে হৃদয়জম 
করিতে হইবে_কারণ আমাদের দূরবীণের কীচটিকে 





৪ বং চিন্ 


ঘযিয়া ঘষিযা প্রথমে কংকেভ, ক্ষেত্রিক্যাল ভূমি ও 
পরে তাহাকে প্যারাধোলিক ভূমিতে পন্ধিবর্তশ 
করার সময় উপরিবর্িত নানা রকমের ভূমিপ্তপি 
উৎপন্ন হইবে__-তাহাদের চিনিতে হইবে, মাপিতে 


৬৬৬ 


হইবে--তবেই অবশেষে সম্পূর্ণ নিখ.ত প্যারাবোলিক 
ভূমি তৈয়ারী করা'যাইতে পারিবে । অতএব 
উহাদের আর এক প্রকারে চিনিতে ও বুঝিতে চেষ্টা 
করা যাক্‌। ৪ নং চিত্রু দেখুন। 

ক চিহিত বক্র রেখাটি কংকেভ, ক্ফেরিক্যাল 
ভূমির ক্রস্-সেক্সন্, খ ও গ ইলিপ-সয়ভ্যাল ভূমি, ঘ 
প্যারবাঝোলিক ভূমি এবং ও, চ হাইপারবোৌলিক 
ভূমি । ক ভূমিটি যদি ধার হইতে কেন্দ্র অবধি ক্রমশঃ 
গভীর অর্থাৎ বক্র করা যান, তাহা হইলে প্রথমে খ, 
গএবং আরও অসংখ্য প্রকীবরের ইলিপ স্যড্যাল 
ভূমি উৎপক্গ হইবে। তাহার পরেই ঘ পযারাবোলিক 
ভূমি উৎপন্ন হইবে ও আরও গভীর অর্থাৎ বক্র 
করিতে থাকিলে "পর পর অসংখ্য প্রকারের হাই- 
পারবোলিক ভূমি উৎপন্ন হইবে। 


এখন প্রশ্ন হইতেছে যে, ক্ফেরিক্যাল ভূমি হইতে 
ইলিপৃস্যভ্যাল, প্যারাবোলিক ও হাইপারবোলিক 
ভূমিকে “হাতে-কলমে” মাঁপিয়া তফাৎ বুঝিতে 
হইলে একটি টা ফমৃপ্া মনে রাখিতে হইবে। 
তাহা এই £*চ ২ অর্থাৎ কোন এক গোলাকার 

ংকেভ, নিলি 2 ইঞ্চি যদ্দি রেডিয়াস অফ 
কার্ভেচার হয় ও £ ইঞ্চি যদি সেই ভূমির ব্যসাঁধ” 
হয় তবে সেই ভূমিটি প্যারাবোলিক হইলে কিনারায় 
কাঁর্ভেচারের রেডিয়াস কেন্দ্রের কার্ভেচারের 
রেডিয়াস- চুপ হইবে। ঈপ্সিত দুরবীণটির প্যারা- 
বোলিক দর্পণটি ৬ ব্যসের হইবে। উহার 
ফোক্যাল লেংখ হইবে ৪৮৮। এখন যদি এ 
দর্পণের কিনারার রেডিয়াস্‌ অফ কার্ভেচার 


( এক্ষেত্রে ৯৬৮), ও এ দর্পণের কেন্দ্রের রেভিয়াস্‌ 


অফ 7৭ মাপা যায় ও এ দুই মাপের 
দৈর্ধের মধ -॥ তফাৎ মাপা যায় রবে নিঃসন্দেহে 


ই্‌হা! নিন ভূমি হইবে এবং প্যারাবোলিক 
ভূমি হওয়ার অন্য ুর্ধ, চন্দ্র, গ্রহ, নক্ষত্রাদি নিখু'ঁত- 
ভীবে দেখিতে পাওয়া, যাইবে। আমাদের এই 


দুরবীক্ষণ যন 


হাইপারবোপিক হইবে। 


[ ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


দর্পণের বেলাম ৮:৩৮ ও (-৯৬) অতএব 


9 পরত শর্ত 
লি ৯5/- ০৯৩৭৫ বা মা চটি যদি এ 


দুইটি মাপের তফাৎ *১ অপেক্ষা কম হয় তবে 
ভূমিটি ৪ আর যদি এ ছুইটি মাপের 
তফাৎ "১% অপেক্ষা বেশী হয় তবে ভি 


কিরূপে এই 


ফর্মূলািকে “হাতে কলমে” ব্যবহার করিয়া 
উপরোক্ত ভূমিগুলিকে দেখিতে, চিনিতে ও 
মীপিতে পার! যাঁয়--তাহ! বলি। ফোকোস্‌ টেষ্ট 
নামক আলোরু-বিজ্ঞানের একপ্রকার পরীক্ষা দ্বারা 
একার্ধ করাধায়। ইহার সাহায্যে স্ফেরিক্যাল, 
ইলিপ স্যড্যাল, হাইপারবোলিকণ প্রভৃতি সব- 
রকমের ভূমি ও তাহাদের চলল” ইঞ্চির যে 
কোন খু'ত অর্থাৎ উচু, নীচু, জল্জলে ভাবে দেখিতে 
পাওয়া! যায় । মাত্র একটি সাধারণ আলো ও 
একটি সেফটি ক্ষুরের ব্লেডের সাহায্যে কাচের 
ভূমির উচু নীচু প্রস্ততি খু'তগুর্পি কিরূপে প্রায় 


১০১০*০০৭ গুণ ব্ধিতাকারে চোখের সাম্‌নে 
জল্জলেভাবে, দেখা যাঁয় তাহা অতি আশ্চর্য 
ব্যাপার। নিজের চোখে না দেখিলে বিশ্বাস 


হইবে না। 

এখন নিউটনিয়ান দূরবীণ ছারা বিরুপ গ্রহ 
নক্ষত্রাদিকে নিকটে দেখ৷ যায় তাহা জান! দরকার । 
৫নং চিত্র দেখুন। 

সী টিউব ১ 





লি. 0নং চির 
৬ 
স। 


হুর্য, চন্দ্র, গ্রহ নক্ষত্রা্দি হইতে সমান্তরার 
রশ্মিসকল এ (টিউবের ভিতরে অবস্থিত প্যারা- 
বোলিক দপ্ণের “উপর পড়িয়া ক. ফোকাসে 
মিলিত হইতে বায় । ক হইতে দর্পণের দিকে একটু 
দূরে একটি প্রিজম্‌ "এমনভাবে 'রাখা হয় যাহাতে 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


ই প্রতফলিত রশ্রিগুলি ক-এতে যাইয়া ফোকাস 
হইবান্ি আগেই টিউবের পাশের দিকে বাঁকিয়া 
নায় ও তথায় এ সব জ্যোতিমর্র বন্গুলির 
নিখুত প্রতিবিষ্ব* পড়ে এবং এঁ প্রতিবিশ্বটি 
একটি ক্সাই-পিসের ভিতর দিয়া দেখা! হয়। এ 
সব জেটোতিম্প বস্তগুলি দূরবীণের আকার 
হিসাবে বহু গুণ বড় হইয়া আমাদের চক্ষে 
প্রতিভাত হয়। 

দুরবীণের প্যারাবোলিক দর্পণটি নিম্পাণের 
জন্য নিম্নলিখিত দ্রব্যগুপি' যোগাড় কর! দরকার -- 

১। ছুইটি ৬" ব্যাসের ও ১" মোটা পালিস 
প্রেট কাচ । 

২। একটি*ভারী মজবুত টেবিল 

৩এ। কার্বোরাগ্ডাম নামক কাচ ঘষিবার গু ড়া। 
ইহা দানার আকার অন্গসীরে নানা নম্বরে প্রস্তত 
হয়। নিয়লিখিঠ দাঁনা গুলি যোগাড় করিতে হইবে £ 


৮০ নং ১ পাউওড 
১৮০ লং ' ২ ঠ 
২২০ ন্বং -ঁ রি 
৪০০ নং -্ঁ 
৫০০ নং , ক 
৬৬০ নং ছি 
৪। উত্তম রুজ গুড় ই ৮ 
৫। বুজন ১ সের 
৬। মোম ২ ছটাক 
৭ স্পিরিট টার্পেন্টাইন ২ আউন্দ 


. ৮। ১টি প্রাইমাস ষ্টোভ 

১% মোটা! ও ৩" ব্যাসের একটি সেগুন কাঠের 
চাকৃতি প্রস্তত করুন। একটি এলুমিনিয়ামের পাত্রে 
এক ছটাক রজন ও ১ তোলা মোম একত্রে গলান। 
একটি তুলি করিয়া অল্প স্পিরিট টারপেন্টাইন একটি 
 কাচখগ্ডের একপৃষ্টে লাগান ও. কাচটির মধ্যস্থলে 
গলান রজন,ঢালুন_তরল রজন চতুরিকে ছড়াইয়া 
পড়িবে। আন্দাঙ্গ ৩" ব্যাস স্থানে ছড়াইয়। পড়িলে 
এ কাচিটির ঠিক 'ধ্যস্থলে থুর্বোজ্ত কাষ্ঠখণডটিকে 


৫ 


ভান ও বিজ্ঞান 


উড 


রাখুন ও স্কেল ছারা মাপিয়! এ কাষ্ঠখগ্টিকে অঙ্কুলির 
চাপে এদিক ওদিক সরাইয়া ঝ্ীচটির ঠিক মধ্যস্থলে 
রাখুন। বুজন বেশ খানিকক্ষণ তরল থাকিবে ও 
কাষ্টখগুটিকে নড়াঁইবার সময়-পাইবেন। ৫1৬ ঘণ্টা 
পর এ রন কঠিন হইয়া যাইবে ও কাষ্ঠখগ্ুটি 
কাচের পৃষ্টে উপ্মরূপে আটকাইয়|'যাইবে। ৬ নং 
ক চিত্র দেখুন। এই কাঁচখগুটিকেই দৃরবীণের 
প্যারাবোলিক দর্পণে পবিণত করিতে হইবে। 





৬ নং চিত্র 


এইবার বাড়ীর এক তলায় সব ঠেয়ে কম 
আলোবাতান যায় এমন একটি নিরিবিলি ঘর ঠিক 
করুন। ঘরের মধ্যস্থলে টেবিলটি রাখুর ও উহার 
মধ্যস্থলে দ্বিতীয় কাচখণ্ডটি বাখিয়া৷ তাহার চাবি- 
দিকে তিনটি ছোট বাষ্ঠখণ্ড ঠিক ১২৭ অস্তরে 
রাখিয়া স্কুর সাহায্যে এমন ভাবে আটুন যেন এ 
কীচথগ্ডটি তিনটি কাষ্ঠধণ্ডের ফাকে টেবিলের উপর 
বসাইয়া দেওয়। যায় ও ইচ্ছামত টেবিল হইতে 
উঠাইয় লওয়! যায়। ৬ নং খ চিএ দেখুন। এই 
কীচখগুটিকে এখন হইতে টুল বলা হইবে। 

এইবার একটি নৃতন এনামেলের বাটিতে 
পরিফার জল রাখুন। ধোপার খাড়ীর কাচা , 
পরিষ্কার কাপড়ের কতকগুলি “টুকরা পরিষ্কার 
ফুলস্কেপ কাগজে আলাদা আলাদা করিয়া মুড়ি! 
রাখুন । ূ্‌ ্‌ | 

৮* নং কার্বোরাগডামের দানা কিছু টেবিলের. 
উপর অণটা টুলটির উপর রাখুন, তাহার উপর 
একটু জল দিন ও দর্পণটি, কাঠের হাতলটি ধরিয়া 


হি 


টুলটির উপর রাখুন। এইবার দাড়াইয়া ছুই হাতে 
হাতলটি ধরিয়া দর্পণটিকে টুলের উপর খুব চাপ দিয়! 
সামনের দিকে এমন ভাবে ঠেলুন যেন দর্পণের 
কিনারা টুলের কিনারা হইতে .৩” দূরে যায়। 
সংগে সংগে এ একই চাপে দর্পণটিকে আপনার 
কোলের দিকে সোজা ভাবে টান যেন কোলের 
দিকেও দর্পণটির কিনারা টুলের কিনারা! হইতে ৩* 
কোলের দিকে আসে । দর্পণটিকে এইরূপ সোজ। 
একবার সামনের দিকে চা.্পর ঠহিত ঠেলা ও তার 
পরেই কোলের দিকে টানাকে ষ্টোক বলা হয়। 
যেহেতু দর্পণটি সোজা সামনের 'দিকে টুল হইতে 
৩% ও কোলের দিকে ৩" আসে সেজন্য এই মাঁপের 
ট্রোককে ৩ সরল-প্রোক বল! হয়। ৫ বার এইরূপ 
ট্রোক দিন। তারপর ধর্পণকে টুলের উপর ঘড়ির 
কাটার ন্যায় ডানদিকে ঘুরাইয়া আন্দাজ ১ টার 
জায়গায় (অর্থাৎ জান্দাজ ৩০") রাখুন ও পুনরায় 
৫টি ট্রোক দিন।, পুনরায় দর্পণটিকে ঘড়ির ২টার 
জায়গা অবধি ঘুবান ( অথ আরও আন্দীজ ৩০ 
ডানদিকে ঘুরানু) ও ৫টি ষ্রোক দিন। এইভাবে 
দর্পণটিকে টুলের উপর ঘড়ির কাটার নায় আন্দাজ 
৩০* করিয়া ঘুরাইতে থাকুন ও প্রত্যেক জাঙ্নগার 
৫টি করিয়া ট্টোক দিন। এইরূংপ দর্পণটি টুলের 
উপর ঘুরিতে ঘুরিতে পুননায় প্রথম জায়গায় অথাৎ 
১২টার ঘরে আসিবে ও ইতিমধ্যে ৬০টি গ্রৌক 
দেন্ওযা হইবে। এইবার আপনি নিজে আপনার 
বাম দিকে অর্থাৎ ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে 
আন্দাজ ৩০* দূরে দাড়ান ও সেই অবস্থায় পুনরায় 
দর্পণটিকে পূর্বের হ্যায় ১২ জায়গ।য় ৬০ টি ট্রোক 


দিন।' পুনর'য় নিজে বামদিকে আন্দাজ ৩** দুরে' 


দাড়ান ও পূর্বের ন্থাঁয় ৬০টি ষ্রোক দিন। এইরূপ 
করিতে করিতে আপনি টেবিলের ' চারিদিকে 
একবার সম্পূর্ণ ঘুরিয়া আসিবেন। টেবিলের কঃ 
দিকে নিজে ঘুরিতে ঘুরিতে এবং সেই সং 

দর্পণটিকে উন্টাদিকে ঘুরাইতে ঘুরাইতে ৫টি রে 
ট্রোক দিতে থাকুন' অর্থাৎ ঘষিতে থাকুন। এইকপ 


দুরবীক্ষণ বন্তু 


[ ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ) 


ঘধিতে ঘধিতে দেখিতে পাইবেন যে, কার্বো- 
রাগ্ডামের দানাগুলি ক্রমশঃ গুড়াইয়া যাইতেছে । 
যখন শব ও অনুভবে বুঝিতে পারিবেন যে, আর 
কাচঘষা অগ্রসর হইতেছে 'না, তখন একটি 
নাঁকড়ার টুকর! কাগঞ্জ হইতে বাহির করিয়া" বাটির 
জল দ্বার! টুল ও দর্পণের গায়ে যে শুক্র কার্বোরাগডাম 
গুড়া লাগিয়া রহিয়াছে তাহা ধুইরা ফেলিয়া পুনরায় 
কিছু ৮* নং কার্বোরাগডাম দানা রাখিয়! পূর্বের ন্যায় 
ঘযিতে থাকুন। এইরূপ এক ঘন্টা ঘধিবার পর 
দর্পণ ও টুল ধুইয়| ্তাকড়াঁর দ্বারা পরিষ্কার ভাবে 
মুছিয়া ফেলুন। এখন দর্পণটির ঘব| দিকে চাহিয়া 
দেখুন উহা ডিসের ন্যায় খোঁদাল অর্ধাৎ কংকেভ, 
হইস়া গিয়াছে ও টুলটি ইহার * বিপরীত অর্থাৎ 
কন্ভেক্স হইয়াছে । ৬ নং গ চিত্র দেখুন । 

এইবার দর্পণটি জলে বেশ ভিজা ইয়! সুর্যের রশ্মি 
কোন সুবিধাজনক দেওয়ালে প্রতিফলিত করুন_- 
দেখিবেন সর্ষের রশ্মি দেওয়ালে কেন্দ্রীভূত হইয়াছে । 
এখন দর্পণটি দেওয়াল হইতে এমন জায়গায় পরীক্ষা 
করিয়া ধরুন যে, সূর্যের ফোকাসটি উজলতম বলিয়া 
বৌধ হয়। দর্পণ হইতে এ ফোকাসের দূরত্ব মাপুন। 
যতক্ষণ না এই দূরত্ব ৫০ হয় ততক্ষণ পূর্বের ন্যায় 
ঘঘিতে থাকুন। পুনরায় উত্তমরূপে ধূইয়া' সু্ধের 
ফোকাস দেখুন। কিছুক্ষণ পবেই দেখিবেন যে, 
দূ্ণটি এমন কংকেভ. হইয়াছে যে ফোকাস ৫০" 
হইয়াছে। 

এইবার দর্পণ, টুল, টেবিল, নিজের হাত ও 
নথের কোণ উত্তমরূপে ধৃইয়া ফেলুন যেন ৮* নং 
কার্বোরাগডামের কেন একটি গু'ড়াও এ ঘরে 'না 
থাকে। বাটির জল, নেকড়া সব ফেলিয়া দিন ও . 
পুনরায় আর একটি নেকড়া কাগজ, হইতে বাহির 
করিয়া বাটিতে পরিষ্কার জল দিয়া রাখুন । এইবার 
১৮* নং কার্ষোরাগামের দানা ব্যবহার করিয়া 
পূর্বের ন্যায় ঘষিতে থাকুন। কিন্তু এট্বার হইতে 
২" সরল ষ্টোক দিতে হইবে অর্থাৎ দরপণটি টুলের 
২ সামনে ও ২" কালের দিকৈ আসিবে 1. এই 


নী 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


ভাবে ঘষিতে ঘষিতে দেখিবেন দর্পন্থের ঘষা দিকটি 
ূ্বাপেক্ষা মহণ হইয়া যাইতেছে। এক ঘণ্টা 
ঘধিবার পর পূর্বের ন্যায় ধুইয়া দর্পণটি সর্ষের রশ্মি 
দ্বারী পরীক্ষা করন । ফোসাসটি পূর্বাপেক্ষ। বেশী 
উজ "দেখিবেন। যতক্ষণ ফোকাসের দৈর্ঘ ৪৯? 
না হয় ততক্ষণ ১৮০ নং গুঁড়া দ্বারা ঘষিতে থাকুন। 
ফোকাসটি ৪৯ হইলে পুনরায় সমস্ত দ্রব্য উত্তমরূপে 
ধুইয়া ফেলুন । 

পুনরায় পরিষ্কার জল ও নেকড়া লউন ওএইবার 
২২০ নং কাবৌরাগ্ডাম গুড়ার দ্বার! পূর্বের ন্তায় ২/ 
সরল গ্রোকে দিতে থাকুন। একঘণ্টা ঘষিবার পর 
দর্রণটি ধুইয়া পরীক্ষা করুন। সূর্যের ফোকাস 
পূর্বাপেক্ষা আরগু বেশী উজল হইবে ও দর্পণের 
ভূমিটি আরও মন্ণ বোধ হইবে। আবার সব 
ধুইয়া পবিষ্ণার করিয়া একঘণ্টা ৪০, নং গুড়া দ্বারা 
ঘধিতে থাকুন । 

উপরিলিখিত্‌ কার্ধগুলি উত্তমরূপে করিতে 
পারিলে ৬০*নং কার্বোরাগ্ডাম দ্বারা ঘযিবার পব 
দণিটি খুব মণ ও অনেকটা স্বচ্ছ দেখাইবে। 
পুনরাঁয় সমস্ত দ্রব্য অতি উত্তমরূপে ধুইয়া ফেলুন 
যেন এ ঘরে কোথাও কার্বোরাঁগামের একটি গুঁড়াও 
ন1 থাকে। 

এইবার দর্পণটি পালিশ করিয়া কার্বোরাগাম 
গড়ার দ্বারা ঘষার সব দাগ তুলিয়া ফেলিয়া 
সম্পূর্ণ স্বচ্ছ করিতে হইবে ও দর্পণের ভূমিকে প্রথমে 
নিখূত কংকেভ, স্ফেরিক্যাল ভূমিতে আনিয়া পরে 
ই ভূমিকে প্যারীবোলিক ভূমিতে পরিবন্তিত করিতে 
হইবে। 

একটি এলুমিনিয়ামের পাত্রের মধ্যে এক পোয়। 
রজন ও ছুই তেল! মোম বাখিয়! ষ্টোভ জালিয়া 
এ*রজন-মোম ধীরে ধীরে গলান। রজন বেশ 
গলিয়া গেলে তাহাতে আন্দাজ দশ (কাটা স্পিরিট 
টার্পেন্টাইন *দিয়া বেশ করিয়া নাড়িয়া দিন। 
একটি প্ররিফ্কার পাতল1 নেকড়া* ছু'ভাজ করিয়া 
তাহার“উপর এ তরল রজম' ঢালিয়া ছাকিয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬১৯. 


লউন। ঠাণ্ডা হইলে এ রম জমিয়া যাইবে। 
তখন বদি বুড়া আঙ্গুলের নখের চাপে এ জমাট 
রজনের উপর অল্প নখের দাগ পড়ে তবে এ 
রজন ঠিক হইদাছে বুঝিতে হইবে। যদি বেশী 
নরম হইয়া যান তবে অনেকক্ষণ স্টোভেব উপর 
গরম করিতে হইবে, আর বদি বেশী শক্ত হয় 
তবে পুনরায় গলাইয়া তাহাতে আরও কিছু 
ম্পিবিট টার্পেন্টাইন দিতে হইবে। 

একটি পরিষ্কীর চায়ের কাপে খানিকটা রুজ 
একটু পরিষ্কার জলে 'ঘন করিয়া গুলিয়া রাখুন । 
তারপর টুলটিন্ন চতুদিকে একটি ১ চওড়া ও 
আন্দাজ ২৪ লঞ্ধা মোটা কাগজের দ্বারা ফিতার 


স্কীত্ন এমনভাবে জড়ান যেন টু্ুলর ভূমির উপর 


৪” চওড়া কাগজ উচু হইয়া থাকে; একটু 
গলান রজনের সাহায্যে কাগজের প্রান্তটি আটিয়। 
দিন। ৭ নং চিত্র দেখুন। 


1 





টি 


চপ পু পৃ 
৪2:4৯ তত ৯ টিন 11101011011 
, ৭ নহ চিত 


তারপর টুলের উপর একপৌচ স্পিরিট টার্পে- 
ণ্টাইন তুলির দ্বারা লাগাইয়া দিন ও পাত্রের 
গনান র্জন এ টুলের উপর ঢালুন।* নং চিত্র 
দেখুন। তরল রঞ্জন কাগজের ফিতার মাথা অবধি 
ভরিয়া যাইবে । আন্দাজ দিনটি দশেক পরে 





এ রজন অল্প শক্ত হইলে কীগজের ফিতা্টি ৬. 


৬৭৭ 


ছিড়িয়া ফেলুন ও একটি ২" চওড়া তুলির সাহাধ্যে 
দর্গণের_ উপর একপৌঁচ রুজ কাপ হইতে লই ইয়া 
লাগান ও সংগে সংগে দর্পণটি আল্গাভাবে-_ 
অর্থাৎ মোটেই চাপ না দিনা টুলের রজনের উপর 
রাখুন ও সংগে সংগ এক ওদিক নাঁড়িতে 
থাকুন। কিছুক্ষণ পরে রজন বেশ শক্ত হইয়া যাইবে 
ও দর্পণের কংকেভ ভূমির সম্পূর্ণ ছাচে পরিণত 
হইবে। আরও ঘণ্টাখানেক ধরিয়া দর্পণটি মধ্যে 
মধ্যে রজনের উপর এদিক শুদীক নাড়িতে থাকুন । 
রজন' সম্পূর্ণ শক্ত হইলে দন উঠাইয়া লউন। 
টুলের উপর দর্পণের সম্পূর্ণ ছাচে গঠিত এই 





১৮ লহ চিতা 


বুনের ভ্তরের উপর দর্পণটি রূজ দ্বারা পালিশ 
করিতে হইবে। এই তৈয়ারী রজ্নের স্তরকে 
বল! হয়) ল্যাপ। এখন একটি খুব ধারাল ছুরির 
দ্বার! টুলের চতুর্দিক হইতে যে সব রজন গড়াইয়া 


জমিয়া গিয়াছে তাহা কাটিয়া ফেলুন ও রজনের' 
' চারিধধর একটু ,ঢাল করিয়া কাটিয়া দ্িন। ৮নং' 


খ চিত্র দেখুন। জলে সাবান গুলিয়া সেই জল 
চুরিতে লাগাইয়া তবে বজন কাটিরেন, নচেৎ 
ছুরিতে রজন লাগিয়া! যাইবে ও ল্যাপ হইতে ছোট 
বড় চট? উঠিয়া যাইবে। 

এইবার একটি পাতলা স্কেল ও পেন্সিলের 
, ছারা জ্যাগ্ের উপর ৮নং ক চিত্রের স্তায় লঙ্া 


দুরবীক্ষণ যন 


1 ১মবর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


লগ্থা লাইন টাছন"। ল্যাঁপের উপর চৌকা চৌকা 
১” ঘর অঙ্কিত হইয়া যাইবে। লাইনগুলি 
এরূপভাবে টানিতে হইবে ফে, ল্যাপের কেন্দ্র ষেন 
মধ্যস্থ চৌকাঁর এক কোণে পড়ে, অর্থাৎ ল্যাপের 
কেন্দ্র যেন কোন চৌকার কেন্দ্রে না পড়ে ।' ৮নং 
ক চিত্র দেখুন। চৌকাঁর চারিদিকে ডবল্ল লাইন- 
'গুলি ৯" অন্তরে টানিতে হইবে। 

ধারাল ছুরিটি ও স।বানজলের সাহায্যে এ ভবল 
লাইনগুলির মধ্যস্থ রজন “৮” অক্ষরের ম্যায় ঢাল 
করিয়া টুল পর্যন্ত আস্তে কাটিয়া ফেলুন। পরিফার 
নেকড়ীয় একটু স্পিরিট টাপেন্টাইন দিয়া টেবিল ও 





ল্যাপের চাঁরিপাঁশ হইতে বূজনের গুড়া ইত্যাদি 
পরিষ্কার করিয়া ফেলুন। তখন ল্যাপটি দেখিতে 
৮নং খ চিত্রের ন্যায় হইবে। 

এইবার দর্পণটিতে আর এক গপৌচ রুজ' 
লাগাইয়া ল্যাপটির ঠিক উপরে রাখিয়া দর্পণটির 
কাঠের হাঁতিলের উপর একটি ৫ সের বাট্থার! 
ঘণ্ট ছুই রাখিয়া দ্রিন। ল্যাপের 'উপরটি উপরে 
পিখিত পেন্সিল দিয়া লাইন টানা ও ছুরির দ্বারা 
কাটা ইত্যার্দির জন্য কিছুট1 দর্পণের ছাচ হইতে 
তফাৎ হইয়৷ যাঁয়। বাট্খাবার এ ঢাপের দ্বারা 
ল্যাপটি পুনরায় 'দর্পণের ঠিক ছাচে পরিণত 
হ₹ইবে। 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


ইতিমধ্যে দর্পণটি পরীক্ষা করিবার জন্য টেস্টিং 
র্যাক (৯ নং ক ও খচিত্র) নাইফ-এজ ষ্্যাণ 
(৯ নং গচিত্র) ও কাচের' চিমনীর বদলে পাতলা 





পিতলের চিম্নীধুক্ত একটি আলো যোগাড় করিয়া 
রাখুন। চিম্নীটিতে আলোর উচ্চতায় একটি খুব 
ক্ুদ ছিদ্র করুন। একটি সরু ও প্রায় ৯২ লথ 
ভারী টেবিল যোগাড় করিয়া রাখুন । 

লোহার বাটখারাটি উঠাইয়া রাখুন ও দর্পণের 
উপর এক পোচ রুজ লাগাইয়া ল্যাপের উপর 
রাখিয়া পূর্বের ন্যায় ২" সরল ষ্রেক দিতে থাকুন। 

এই কার্ধকে পালিশ করা বলে ও ইহার 
দ্বারা দর্পণের ভূমি পুনবার় সম্পূর্ণ স্বচ্ছ ও চক্চকে 
হইয়া যাঁয়। ই ঘণ্টা! ধরিয়া! পালিশ করুন। মধ্যে 
মধ্যে *দরকার মত দর্পণে রঙ্গ লাগাইাবেন। এ 
₹ ঘণ্টার পর ১ ঘণ্টা অপেক্ষা করুন ও এ এক 
ঘণ্টার পর পুনরায় পূর্বের ন্যায় ই ঘণ্টা পালিশ 
করিতে থাকুন। এইরূপ ২ ঘণ্টা ধরিয়া পালিশ 
ও ১ ঘণ্টা ধরিয়া বিশ্রাম, এই পর্যায়ে পালিশ 
স্করিতে থাকুন ও মধ্যে মধ্যে একটি ভাল লেন্স 
অথবা আই-পিস্‌ দ্বারা দর্পণের জমিটি পরীক্ষণ 
করিয়া দেখুন যে ঘষার কোন গত বা আচড় আছে 
কি না। যতক্ষণ না দর্পণের জমি সম্পূর্ণ বেদাগ 
হয়, ততক্ষণ উপরে ব্মিত প্রণালীতে পালিশ 
করিতে থাকুন । 

সপূরণরূপে পালিশ হইলে দর্পণটিকে প্রথমে 
নিখুত ক্ফেরিক্যাল ভূমিতে আনিয়া পরে এ ভূমিকে 
নিত প্যারাবোল্লিক ভূমিতে ববপাস্তরিত করিতে 


শান ও বিজ্ঞান 


৬৭১ 


হইখে। সেজন্য মধ্যে মধ্যে ফোকোস টেষ্ট দ্বারা 
পরীক্ষা ও দরকার মত অঙ্ঈ অল্প পালিশ করিতে 
হইবে। কিরূপে ফোকোস টেষ্ট করিতে হয় 
এইবার তাহা বলি। , | 
দর্পণাটি উত্তমরূপে ধুইয়া ও পরিষ্কার নেকড়। 
দ্বারা মুছিয়! নং খ চিত্রের ন্যায় টেঠিং র্যাকের 
উপর রাখিয়া এ র্যাকটি লঙ্গী টেবিলের একগ্রান্তে 
রাখুন ও টেবিলের অপর প্রান্তে ও দর্পণ হইতে 
৯৬" দুরে ছিপ্্রবিশিষ্ট চিম্নীযুক্ত আলোটি ও চিম্নীর 
বামপাশে ও খুব নিকটে নাইফ-এজ ্যাগুটি 
রাখুন। এইবার" ১*ন২ ও ১১নং, চিত্রের ন্যায় 
চিম্নী ও ক্ষুরের ফলার মধ্যের ফাক দিয় 





দর্পণের দিকে চাহিয়া দেখুন। চিম্নীর ছিজ হইত 
বৃহির্গত কোণাকারে আলোকরশ্লিগুলি দর্পণের 
উপর প্রতিফলিত হইয়া পুনরায় চিম্নীর বামপার্শে 
দর্পণ হইতে ৯৬" দুরে কেন্দ্রীভূত হইবে ও ঠিক তথায় 
চক্ষু বাখিলে দর্পনটিকে খুব উল পূর্ণচন্দ্ের স্ঠায় 
দেখাইবে। সেই সংগে দর্পণটির ভূমির কি চেহারা, 
কোথায় উচু, কোথাস্ম নীচু, কোথাম্ন শচড়ের 
দাগ প্রভৃতি খুব জল্জবলে ভাবে দেখিতে পাইবেন। 
এই পরীক্ষা এইই সুঙ্কম যে। হইত ইঞ্চি মাপের - 
উচু নীচু উত্তমরূপে দেখিতে পাইবেন। দর্পণের 
উপর এক সেকেও আঙ্গুল ঠেকাইয়। রাখিলে আঙুলের 
উত্তাপে উত্তপ্ত সেই জায়গাটি ফোক্ঠোন টেষ্টে উচু 
টিবির ন্তায় দেখাইবে। প্রায় আধ ঘণ্টা বাদে তবে এ 
টিবি দুর হইবে। কাজেই বুিয়া দেখুন, এই পরীক্ষা 
কত হুঙ্! ইহা একটা আলে1*ও ছায়ার ইন্দ্জাল/ 
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এখন ফোকোস টেষ্টের ব্যাখ্যা জান! দরকার | 
১২নং চিত্র দেখুন। চিম্নীর ছিদ্র হইতে কোণা- 
, কাধ আলোকরশ্মি বহ্গিত হইয়া দপণের উপর 
প্রতিফলিত হইয়া পুনরায় .চিম্নীর বামপার্থে খ 





(2৯ 
১. 


পনিএরিি 


১১নং চিত্র 


চিহ্নিত বিন্দুতে ফোকাস হইয়া তাহা হইতে পুনরায় 


ছড়াইয়৷ পড়ে। এখন খ চিহ্নিত স্থানের ২ 
পিছনে চক্ষু রাখিলে সমগ্র দর্পণটি উজল পূর্ণচন্ররের 
যায় দেখাইবে। কারণ দর্পণ হইতে প্রতিফলিত 
সমস্ত রশ্মিই চক্ষুর ভিতরে প্রবেশ করিবে । এখন এ 
স্ান হইতে চক্ষু না নড়াইয়া বাম হস্ত দ্বারা ক্ষুরের 
ফলাটি আপনার বাম দিক হইতে দাবধানে থ 
চিহ্নিত স্থানে আহুন। 'ফলাটি খ বিন্দুতে 
'পৌছিবা, মাত্রই দর্পণের সমগ্র ভূমিটি যাহা 
পূর্বে পূরণের ্তায় দেখাইতেছিল, দপ. করিয়া 





২১ নং িজ্র 


অন্ধকার হইয়া যাইবে। .১৩ নং ক ও ঘ চিত্র 


দুরবীক্ষণ বট 


্ রর 
[ ১ম বর্ধ, ১১ সংখ্যা 


দেখুন। কিন্তুযদি ফলাটি খবিন্দুতে না আনিয়া 
মনে করুন ক-চিহ্নিত স্থানে আনা যায় তাহা হইলে 
দেখিতে পাইবেন যে,“ দর্পণটি বাম দিকু হইতে 
অন্ধকার হইয়া যাইতেছে--১৩নং খ চিত্র দেখুন। 
আবার যদি ফলাটি গ চিহিত স্থানে আঁনেন, 
তাতা হইলে দেখিবেন যে দর্পণটি ডাঁন দিক 
হইতে অন্ধকাঁর হইয়া যাইতেছে,স্১৩নং গ চিত্র 
0)€)৫ 
এ ১৩ নহ চিত্র 
দেখুন। অন্ধকারের মধোর দরিকৃট। ক্ষুবের ফলার 
ন্যায় সরল হইবে। দর্পণটি যদি ঠিক নিখুত 
স্কেরিক্যাল ভূমি হয় তবে উল্লিখিত খ বিন্দুতে 
ফলাটি আসিবামীত্রই সমগ্র দর্পণটি ' অন্ধকার হইয়া 
যাইবে। আশ্চর্ষের কথা এই যে, দর্পনটি অ!সলে 
চায়ের ডিসের মত খেদাল হইলেও ফোকোর 
পরীক্ষায় সাধারণ দর্পণের ন্যায় সমতল বলিয়া 
বোধ হইবে । ১৩নং ক চিত্র দেখুন। 

এখন মনে করুন, দর্পণটির মাঝখানে ক্ফেরিক্যাল 


ভূমি অপেক্ষা কম বক্র, অর্থাৎ কম খোদাল আছে। 
ফোকোস টেষ্টে তখন দর্পণের ভূমিটি ১৪নং ক 





চিত্রের ন্যায় দেখাইরে ও এ ভূমির ক্রস সেকুসন্‌ 
১৪ নং ক্চিত্রের স্তায়'দেখাইবে ।'ঠিক বোধ হইবে 


শ্ভেম্বরু, ১৯৪৮ ] 


বেন মধ্যস্থলে একটি টিবির ন্যায় উচু রহিষবাছে। 
দর্পণের তৃমিটি ঠিক প্যারাবোলিক হইলে ১৪ নং 
থ চিত্রের ন্যায় ও উহার ক্রস-সেকৃসন্‌ ১৪ নং খ 
চিত্রের স্তায় দেখাইবৈ। দর্পণের ভূমিটি ইলিপৃদয়ড্যাল 
হইলে" প্যারাবোলার ন্ায়ই দেখাইবে, তবে আলো 
ও ছায়ার সেডিং প্যারাবোলা অপেক্ষ) খুব ক্ষীণ 
হইবে । ভূমিটি হাইপারবোলিক হইলে প্যারাবোলার 
নামই দেখাইবে। তবে আলে ও ছায়ার সেডিং 
প্যারাবোলা অপেক্ষা তীব্র হইবে। পূর্বেই বল 
হইয়াছে যে, প্যারাবৌপিক ইলিপ্সয়ড্যাল ও হাই- 
পারবোলিক ভূমি এক জাতীয়। তফাৎ মাত্র 
দেভিংএ। সেকঙ্বন্য চক্ষুপ্ধ উপর নির্ভর না করিয়া 
মাপিয়! ঠিক কত্িতে হইবে। কিরূপে তাহা করিতে 
হয় এবার বলি। প্রথমে প্যারাবোলিক ভূমি 
হইতে ফোকোস টেষ্টে আলোকরশ্িগুলি কি 
ভাবে প্রতিফলিত হয় তাহা তে হইবে। 
এইবার ১৫নং চিত্র দেখুন। যেহেতু প্যারাবোলিক 
ভূমির মধ্যস্থল, কিনারা অপেক্ষা বেশী গভীর 
অর্থাৎ বক্র, সেজন্য মধ্যস্থলের কার্ভেচারের 


রেডিয়াস্গুলি কিনারার রেডিম্বাস্‌ অপেক্ষা হুম্ব। 
মেক্ষন্য প্যার্নাবোলিক ভূমির মধাস্থল হইতে 
আলোকরশ্মিগুলি ক 


প্রতিফলিত বিন্দুতে 





বে্্রীভূত হয় ও কিনারা হইতে প্রতিফলিত 
আালোকরশ্িগুলি ক বিন্দু হইতে দুরে খ 
বিন্দুতে: কেন্দ্রীভূত হয়। এই ছুই কেন্দ্রের দুরত্ব 


ইসি হইবে। *আম র 


আমাদের দর্পণের বেলায় এই 


টান ও বিজ্ঞান 


৬০৩ 


দুরত্ব '১% হইবে। এই দুরত্ব '১* অপেক্ষা কম হইলে 
ভুমিটি ইলিপত্রড্যাল বুঝিন্তে হইবে ও এই দূরত্ব 
"১" অপেক্ষা বেশী হইলে ভূমিটি হাইপারবোৌলিক 
বুঝিতে হইবে ।, | 
কিরূপে এই ছুই কেন্দ্রে দূরত্ব মাপা যায়? 
একটি ৬ব্যাসের পে্-বোও হইতে ১৬ নং 
চিত্রের কালরঙ্গে অঙ্কিত জায়গাগুলি কাটিয়া বাদ 





৯৬ নং চিত্র 


দিন। সশ্যস্থলের বৃত্তাকার ফাকটি ১” হইবে ও 
ধারের ফাঁক ছুইটি ২৮চওড়া হইবে। এইবার এ 
কাটা পেষ্টবোডট টেষ্টিং র্যাকের উপর স্বাপিত 
দূ্পণের সামনে ও দর্পণের কিনারায় ঠেকাইয়! দাড় 
করাইয়া রাখুন। এখন চিম্নীর ফুটা হইতে 
আলোকরশ্মিগুলি, দর্পণের যে অংশগুলি পেষ্ট-বোর্ড 
দ্বারা ঢাকা নয়, মাত্র সেই জায়গ! হইতে প্রতিফবিত 
হইবে অর্থাৎ দর্পণের মধ্যস্থলের ১৯ বাসের 
জায়গ। ও ছু'পাশের ২চওড়া জায়গা হইতে 
আলোক রশ্মিগুলি প্রতিফলিত হইবে। এইবার 


, পূর্বের ন্যায় চক্ষু রাখিয়া ক্ষুরের ফলাঁটি ষখনই, ১৫নং 


চিত্রের ক বিন্দুতে আনিতে যাইবেন প্রথমে দর্পণের 
বামদিকে ফাকা জায়গাটি অন্ধকার হইবে ও ফলাটি 
ঠিক ক বিন্দুতে আদিলেই দর্পণের ম্বধ্যস্থলের ১$% 
ব্যানের জায়গাটি অন্ধকার হইয়। যাইবে। কিন্ত 
দর্পণের ডানদিকের ফাকা জায়গাটি উজল হইক়া 
থাকিবে । নাইফ-এক্স ষ্্যাণ্ডের তলায় টেবিলের 
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উপর একটি সাদা কাগজ পিন দ্বারা অটিয়া রাখুন 
ও ক বিন্দুতে ফলাটি শ্লািলে সেই অবস্থায় ষ্্যাণ্ডের 
তপ্পায় কাঠের সামনের ধারের গ! দিয়া সরুমুখ 
পেন্দিলের ছারা কাগজের উপর :একটি সরলরেখা 
টান । এইবার ফলাটি খ বিন্দুতে আনিতে 
থাকুন। প্রথমে দর্পণের ফাকা মধ্যস্থলের মাত্র 
দক্ষিণ অধেকি অন্ধকার হইবে। এইবার ফলাটি 
ঠিক থ বিন্দুতে আসিলে তৎক্ষণাৎ দর্পণের ছু"- 
পাশের ফাকা ফালিমত জাপ্গা দুইটি একমঙ্গে 
অন্ধকার হইয়া যাইবে। কিন্তু দর্পণের মধ্য স্থলের 
ফাকা জায়গার বাম অধেকি উজ্জল রহিবে। খ 
বিন্দুতে ফলাটি আসিলে পূর্বের ন্যায় পেন্সিল দ্বারা 
কাগজের উপর লাইন টাহগন। ঠিকমত সরাইতে 
পারিলে পেন্দিলের রেখ দুইটি সমান্তরাল হইবে। 
এইবঝর ভাল স্কেলের সাহায্যে লাইন দুইটির 
অন্তর মাপুন। এ অন্তর যদ্দি '১ ইঞ্চি হয় তবে 
দর্পণের ভূমিটি . প্যারাবোলিক বুঝিতে হইবে__ 
কম হইলে ভূমিটি ইলিপসয়ড্যাল ও বেশী হইলে 
ভূমিটি হাইপারূবালিক হইবে। 


কিন্ত মনে করুন পালিশ করা শেব হইলে 
ফোকোস টেষ্টে দেখ। গেল, দর্পণটি হাইপারবোলিক 
হইয়া গিপাছে। কিরূপে এ হাইপারবোলিক 
ভূমিকে প্যারাবোলিক ভূমিতে আনিতে হইবে 
তাহ! জানা দরকার । 





১৭নং ক চিত্রের কাল রঙে অঙ্কিত জায়গাটি 
ল্যাপ হইতে ছুরির দ্বারা সাবধানে কাটিয়া বাদ 
দিন। এই লাপের উপর কিছুক্ষণ পালিশ 


দুরবীক্ষণ হন্তর 


[ ১ম ব্য, ১১শ সংখা 


করিতে থাকিলে হাইপারবোপিক দর্পণটি প্যারো- 
বোলিক হইয়া বাইবে। দর্পণের মধ্যস্থলের জ্রায়গ! 
কম ক্ষয় হইবে ও কিনারার জায়গ! বেশী ক্ষয় 
বা বন্র হইবে ও সেজন্যই এ রূপ পরিবত'ন হইবে। 
আবার মনে করুন দর্পণটি প্রথম পরীক্ষায় ক্ষেরিক্যাল 
বা ইলিপৃসয়ভ্যাল বলিয়া বোঝা৷ গেল। তখন ১৭নং খ 
চিত্রের কাল জায়গাগুলি লযাপ হইবে ও কাটিয়া! বাদ 
দিতে হইবে। এই ল্যাপের দ্বার! কিছুক্ষণ পালিশ 
করিলে দর্পণের মধ্যস্থলের জায়গ| বেশী ক্ষয় হইবে ও 
ধারের জায়গ| কম ক্ষয় হইবে- সেজন্য কালক্রমে 
দ্পণটি প্যারাবোলিক হইয়া যাইবে । এই এঁফগার, 
করার সময়ে সর্বদাই মনে রাখিতে হইবে যে ৫1১০ 
মিনিট পালিশের পর একঘণ্টা অপেক্ষা করিয়া তবে 
দূর্পণটি ফোকোস টেষ্টের দ্বারা পরীক্ষা কবিতে হইবে 
তবেই দর্পণের ভূমির প্রকৃত অবস্থা জানিতে 
পারিবেন । 

এবার দর্পণের ভূমির উপর সাধারণ দর্পণের 
্যায় রূপার খুব পাতলা একটি স্তর জমাইতে 
হইবে। সাধারণ দর্পণে রূপার স্তরটি কাচের 
পিছনে থাকে, কিন্তু আমাদের এই দর্পণটির বেলায় 
রূপার স্তরটি পালিশ করা প্াযারাবোলিক্‌ ভূমির 
উপর জমাইতে হইবে। 

দপণের পিছনের কাঠের হাতলটি খুলিয়া 
ফেলুন। প্রথমে সাবান জলে ও পরে তীব্র 
নাইটি.ক এসিড, দ্বারা দপণের ভূমি উত্তমরূপে 
পরিফার করুন। তারপর তীব্র নাইটিক এমিড 
দ্বারা পরিষ্কৃত একটি আন্দাজ ৮" ব্যস ও ২" গভীব' 
এনামেলের পাত্রে খানিকট] ডিষ্টিল্ড ওয়াটার দিয়া 
দর্শণটিকে এঁ জলে ডুবাইয় রাখুন। দপণণের উপর 
আন্বীজ $" জল থাকিবে। নাইটি.ক এসিড দ্বার! 
পরিষ্কৃত একটি কাচের গেলাসে $ আউন্ম সিলভার 
নাইট্রেট দানা, & গ্লাস ডিষ্টিলড ওয়াটারে গুলিয়! 
রাখুন। এ জলে ফোটা ফোটা করিয়া লাইকার 
আযামোনিয়া ফর্ট 'ফেলুন। গ্লাসের জলটি মেঘের 
মৃত ধেশয়াটে ,হইয়া'ষাইবে। একটা সরু কাচের 


নতেম্বর, ১৯৪৮ ] 


রড দ্বারা জলটি নাড়িতে . থাকুন, ও আরও 
আযমোনিয়া ফোটা ফোটা করিয়া দিতে থাকুন। 
কিছুক্ষণ পরেই গ্লাসের জব্টি পুনরার স্বচ্ছ হইয়া 
ষাইবে। গ্লাসটি টেবিলের উপর রাখুন। আর 
একটি* পরিষ্কৃত কাচের গ্লাসে $ প্লাস ডিষ্টিল্ড, 
ওয়াটার দিন ও আন্দাজ এক চামচ ফরম্যাল 
ডিহাইভ এ জলে ঢালিয়া দিন। এখন প্রথম গ্লাসে 
দ্বিতীয় গ্লাসের জল ঢালিয়৷ তৎক্ষণাৎ সেই জল 
এনামেলের পাত্রের জলের উপর ঢলিয়া দিন ও 
পাত্রটি হাতে করিয়া অল্প অল্প নাড়িতে থাকুন। 
আন্বাঙ্গ ৫ মিনিট পরই দপণণের উপর সুন্দর রূপার 
স্তর পড়িয়া যাইবে। 

এতক্ষণে আমাদের দৃূর্বীণের দপপটি সম্পূর্ণ 
হইল। এইবার একটি কাঠামে। তৈয়ারী করিয়া 
তাহাতে দপর্ণটি ব্যবহারোপযষোগী করিয়া 
আটকাইয়া রাখিতে হইবে। এই কাঠামো নানা 
আকাবের ও নানাপ্রকারের হয়। 

একটি ৫%১৫৭%১৫১% ও একটি ৭%১৫৭”১১% 
পিচ-পাইন তক্তা যোগার করুন। ছোট কাঠটির 
ঠিক মধ্যস্থলে দপণের ব্যাসের মাপের ২" গভীর 
একটি খা বাঁটালির দ্বারা কাটুন। দ্পণণটি এ 
কাঠের খাজের মধ্যে যেন ২” ,কিমা বসিতে 
পারে। এ খাজের মধ্যস্থলে একটি ৪" ব্যাসের 
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৬৭৫. 


ভ্যানাইজ ড. স্কু যাহাতে প্যাচের সাহ।য্যে উঠানামা 
করিতে পারে--তুরপৃণের ষাহাধ্যে এমন ৩টি ছিত্র 
করুন এবং তিনটি মাথা তলার দিকে করিয়া এ 
ছেন্র তিনটির মধ্যে প্যাচের হ্বাবা অল্প ঢ,কাইয়া 
দিন। লম্বা তক্তাটি ১৮ নং ক চিত্রের স্তায় 
কাটিতে হইবে। খাঁজ করা ছোট তক্তাটি ১৮ 
নং খ চিত্রের ন্যায় হইবে । এইবার ১৮ নং চিত্রের 
যাগ কাঠ দুইটি জ্কুর সাহায্যে আটুন। একটি ৬ 
লম্বা! ১ ব্যাসের গিতলের টিউব ও একটি ১”ভাল 





প্রিজম্‌ যেঁগাড় করুন। টিউবটি ১৯নং চিত্তের ন্যায় 
কাটিয়া প্রিজম্টি উহাতে আটকাইয় দিন। দর্পণটি 
১৮নং খ চিত্রের কাঠের খাজটির ভিতর বসাইয়া 
দিন ও এ দর্পণ হইতে ৪৩২" দূরে ১৮ নং ক চিত্রের 
লম্বা কাঠের সরুদিকের ঠিক মধ্যস্থলে পিতলের 
টিউবের ঠিক ব্যাসের মাপে ছিদ্র করুন ও ১৮ নং 
গ চিত্রের ন্যায় প্রিজম্‌ শুদ্ধ টিউবটি এ ছিদ্রের 
মধ্যে শক্তভাবে এমনভাবে ঢুকাইয়া দিন .ষেন 
প্রিজমের মধ্যবিন্দু দর্পণের মধ্যবিন্দুর উপর পড়ে। 
এইবার একটি ১” মোটা ও ৩৬" লহ্বা লোহার 
পাইপ যোগাড় করুন। ২০নং ক ও খ চিত্রের ন্যায় 


বত অঙ্কন করুন ও এ বৃত্ের উপর ঠিক ১২০ লোহার পাইপটি সিমেন্ট, বালি ও খোয়ার মধ্যস্থরে 
অন্তরে তিনটি $* মোটা' ও ২” লঙ্বাগ্াল্‌- ঠিক খাড়াভাবে রাখিয়া! কংক্রিট মাইয়া! দিন! 


৬৭৬ 


একটি ৬৮১৫৩২৭১৫৩২” সেগুন কাঠ যোগাড় 
করুন ও ৩২%১৩২% 'মাপের একদিকে ৩২” লঙ্ব! 
ও এমন এক ব্যাসার্ধের ছিন্র করুন যেন কাঠটি 
২০ নং গ চিত্রের ন্যায় লোহার 'পাইপটির উপব 
৩২” বসাইয়! দিলে শ্বংন্দে অথ5 ঢল্ডলে না হইয়া 
ঘুরিতে পারে । এইবার এ কাঠটির ৬" ৩২” দিকে 
$” মোট! এফ্কোড়-ওফোঁড় ছিদ্র করুন। একটি 
৮ ব্যাসের ও ৫" লঙ্থ লোহার বোপ্ট ও ন।ট্‌ 
যোগাড় করুন। ১৮ নং ক 'শত্রর লম্বা কাঠটির 
যেখানে ভারসাম্য হয় সেখানের ঠিক মধ্যস্থলে 


ন্িতভাজম ও বাজ্গানা ভ্াহ। 


দুরবীক্ষণ বন 
২৮ মোটা এফোড়-ওফোড় ছিত্র করুন ও ৫" লব 


[ ১ম বধ, ১১শ সংখ্যা 


বোন্টটির বারা উহা! লোহার পাইপের উপর 
কাঠটির সহিত ২০ নং'চিত্রের ছ্ঠায় এমন জোরে 
আশটয়া দিন যেন ঢল্ডলে না হইয়৷ ঘুবিতে পারে। 
এইবার একটি আই-পিস যোগাড় করিয়া পিতলের 
টিউবের ভিতর ২০ নং চিত্রের ন্যায় ঢুকাইয়া দিন 
ও দূরবীক্ষণটি চন্দ্র বা বৃহস্পতি বা অপর কোন 
জ্যোতিফের দিকে ঘুরাইয়া আই-পিস্টি ঠিক 
ফোকাস্‌ করিলেই তাহাদিগকে পরিষার দেখিতে 
পাইবেন। 


যদি দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হয়, আর তাহা না করিলেও বিজ্ঞান 
শিক্ষা! প্রুষ্টররপে ফলবতী হইবে না, তাহা হইলে বাঙ্গালা ভাষায় বিজ্ঞান 
শিখিতে হইবে। ছুই চারি পন ইংরেজিতে বিজ্ঞান শিখিয়া কি কবিবেন ?.* 
তাহাতে সমাজের ধাতু ফিরিবে কেন? সামাজিক “আবহাওয়া কেমন করিয়া 
ব্দলাইবে? কিন্তু দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে যাহাঁকে তাহাকে 
যেখানে সেখানে বিজ্ঞানের কথা শুন।ইতে হইবে। কেহ ইচ্ছা করিয়। শুহক 
আর নাই শুল্ক, দশবার নিকটে বলিলে দুইবার শুনিতেই হইবে। এইরূপ 
শুনিতে শুনিতেই জাতির ধাতু পরিবতিত হয়। ধাতু পরিবতিত হইলেই 
প্রয়োজনীয় শিক্ষার মূল সুদৃঢ়রূপে স্থাপিত হয়। অতএব বাঙ্গালাকে বৈজ্ঞানিক 
করিতে হইলে বাঙ্গালীকে বাঙ্গালা ভাষায় বিজ্ঞান শিখাইতে হইবে। | 


বঙ্গে বিজ্ঞান (বঙ্গদর্শন, কাতিক ১২৮৯ ) 


জল 
জ্ীরামগোপাঁল চট্টোপাধ্যায় 


আদার এক ডাক্তার বন্ধু সৈন্য দলের মঙগে সুয়ে 
খালের কাছে মরুভূমিতে ছাউনি ফেলেছিলেন। 
তাঁর তৃষ্ণার তীক্ষতা বর্ণনা করতে তিনি বললেন 
পথের ধারে পড়ে থাকা-মরিচ ধরা টিনের ঘোশাটে 
জল একদিন তিনি পান করেছিলেন ।” জল 
আমদের নিত্য দরকারী জিনিষ। যেমন বাতাস 
তেমনি জল। এ ছাড়া আমর! বাচতে পারি নে। 
আমর] যখন অপরিণত অবস্থান মাতৃগর্ভে ভ্রণরূপে 
বাস করি, তাও একটা জলভরা পাতলা আস্তরণের 
মধ্যে। জীবনের সঙ্গে, আমাদের জন্ম বাঁচা বাড়ার 
সঙ্গে, লের সগ্বন্ধ অত্যন্ত স্ুনিবিড়। এই পৃথিবীতে 
জলের পরিমাণও কি কম! সারা পৃধিবীটাকে যি 
চারভাগে ভাগ করি তাহলে তার:তিন ভাগ কেবল 
জলে ঢেকে খাকবে। ভূগোলে আমর! যেমন পড়ি 
ষে পৃথিবী হ'ল একটা বলের মত গোল, তেমন 


সত্যই যদি পাথবী কেবল গোলাকার হ'ত, কোন 
উত্তূজ পাহাড় পর্বত, গাছ পালা, জমি যদ্দি এতে না 


থাকত, তাছলে অবপ্তই কেবল সার! পৃথিবী জুড়ে 
অলে জলময় হ'য়ে থাকত। মে জলের বিস্তারও 
কম হ'ত না। তার বিস্তুতি হ'ত পৃথিবীর ব্যাসের 
সমান। গভীর হ'ত কম করে ছু'মাইল! এই 
প্কম মহান্বধি' যি নোয়াকে পার হ'তে হ'ত, 
তাহলে আমি নিশ্চিত বলতে পারি সেই লাবেকী 
নৌকায় চঙ্লিশ দিন পরে তাকে আর স্থল দেখতে 
পেতে হ'ত না, কোন কিছু কঠিন পদার্থও চতুপ্ার্থে 
চোথে পড়ত না। তকে অনির্িষ্টকালের জন্ত 
অপেক্ষা করতে হ'ত, যতদিন না ্বণের খানিকট। 
অংশ ঠায় জমে বরফ হ'ত। এত গেল কল়নার 


কখ।। বান্ধব জগতের কথা বলি। স্থল হিসাবে 


লব চেয়ে উচু স্থল বা পাহাড় হ'ল গৌরিপক্কর চূড়া |/ 


এর উচ্চতা হল ২৯,০৭২ ফুট। . তেমনই সব চেয়ে 
গভীর জল বা সাগর হ্‌*ল গ্রশাস্ত মহালাগরের 
খানিক অংশ। এ কোথায় জানেন? প্রশান্ত 
মছালাগরে, ফিলিপাইন দ্বীপের পূর্ব দিকে। এখানে 


_সাগরতল হ'ল ৩৫,০৪০ ফুট গভীর | এ জায়গংটার 


“নাঘ মিনডানাঁও ডীপ। এখন ধরুন আধনিক কালের 
কোন কালাপাহাড়ী মনোবৃত্তি সম্পন্ন বীর লাগুল 
পেঁচিয়ে গন্ধঘাঘনের মত গৌরিশঙ্কর গিরিশিখর 
সমূলে উৎপাঁটিত করে ফেলেন, অবশ্ত করা বিচিন্ 


নয়, আধুনিক বীরের সহায়ে ক্রেন আছে, কপিকল 


আছে। তারপর সে বীর ঘ্ধি সংকল্প করেন ধে, 
তিনি ভারতবর্ষের এ উচ্চশিরের গৌরব দিশ্চিহঃ 
করে ফেলবেন। জড় ও চল সব বিষয়ে ইউরোপই 
মাথ! উচু করে থাকবে। তখন তিন্মি কি করবেন? 
আধুনিক* লাঙ্গুল লাধায্যে তিনি এ উৎপাঠিত চূড়া 
নিক্ষেপ করবেন সেই মিনড নাও ভীপে। তা হলে 
কি হবে? তা হ'লে পুকুরে ঘটি ডোবার মত 
গোৌরিশঙ্কর টুপুস করে ডুবে বাবে । কোন চিহ্নই 
তার থাকবে না। তারপর কোন এক অনাগত 
কালে বর্ধি ভারত গৌরব পুনরুদ্ধারক্পে কোন দল 
এ গৌরিশসঙ্কর শিখর লাগরে সাগরে খুজে ফেরেন, 
তা হ'লে লাগর গর্ভে ডুুরীকে নামাতে হবে মাইল 
খানেক। তখন সে ডুবুরী গোৌরিশত্বরের মাধায় 
দাড়াতে পারবে। 


অলরাশির চাপও কি কম! একটুট টিন 


ধ্দি একফুট উঁচু করে একটা বেড়া দেওয়! বা 
তালে চার চৌকা একট বাকের যত হবে ডে]! 
যায়ে বদি কানায় কানায় জল তরে ধিই..হোাহ'বে 


এ বর্গক্ষেত্রে চাপ পড়বে প্রান, ভরিয়া লে / 


ওজনের । ঠক ৮ 


৬৭৮ 


আঙগাদের জগতে এত জল আছে বলেই এতে 
গাছপালা, অন্তান্ত প্রাণী মাহষ সব বাঁচতে ও বাড়তে 
পারছে। যদি না থাকত, তাহ'ণে এ জগত মরু 
হ'য়ে পড়ত, এতে না থাকত মানুষ, ' না কোন অস্ত, 
ন। গাছপাল1। আমাদের শরীবের ভিতরেও জল 
আছে। আমাদের মেঘ, মজ্জ!, মাংস, এমন কি 
হাড়ে, চুলে পর্যন্ত অল আছে। এ জল আমর! 
চোঁধে দেখতে পাই না। একজম মানুষের ওজন 
ষদ্ধি হয় দ্বেড়মণ। তো! তার 'বীরে জল থাকবে 
অন্ততঃ আধমণ। আর বাকী একমণ হল হাঁড় 
মাংস ইত্যা্চির ওঞন। এত জন আমরা পাই 
খাগ্ঠ থেকে। আমর] যখন খাবার খাচ্ছি, ছুধ চা 
ইত্যাদি পাঁন করছি তখনই অনেক পরিমাণে 
আমর! বাইরের থেকে আল নিচ্ছি। অল 
কিসে নেই বলুন? মাছ মাংস খাচ্ছেন, তাতে 
অল রয়েছে, সে জল পেটে বাচ্ছে। আলু মূলে! 
শাকপাতা খাচ্ছেন, তাঁতে থাকা জল পেটে ঢুকছে। 
শাীকলবজীতেই কি অঙ্গের পরিমাণ কম। একসের 
পালং শাকে অন্তন্তঃ আড়াই পো অল! 
শাক কিনে, বেশ করে রোগে শুকালে *শাকের 
পাতা কুঁচকে ছোট আর পাতগা হয়ে আসে, 
ডাটাগুলি রোগা হ'য়ে যায়| এমনি কিছু দিম 
পরে যখন পাত শুকিয়ে খড় থড় করে,. ডভাঁটা- 
গুলি পাটকাঠির মত মটু মটু করে ভাঙ্গতে পারা 
যায়, তখন ওঞন করলে দ্বেখা বাবে ওজন হবেনাত্র 
দ্বেড় পো। বাকী আড়াই পো। কে যায়। সেটাই 
জলের ওজন শাকে ছল থাকে, হৃূর্ধের তাপে 
বাম্প হ'য়ে যায়। ৃ্‌ 

আমাদের খাস্বু পানীয় আমাদের শরীরে জল 
লয়বরা করছে।” পাকস্থলীতে সব সময় পাঁচ সের 
তরল অল থাকে। পেট যেন এঞ্জিনের বয়লার, 
লেখানে লদাঁপর্মদ৷ অল মন্জুত থাকা চাই। তারপর 
ধরুন রক্ত। শরীরে রক্ের পরিমাণ কত জানেন? 
আগনার ওজন বদি হয় ঘেড় মণ, তাছ'লে আপনার 
শরীরে রক্ত আছে 'চার 'সের। এই হল লাধারণ 


জল 


একপের' 


[ ১ম ব্য, ১১শ সংখ্য! 


মাপ, তারপর বম বেশিও হ'তে পাবে। তবে খুখ 


কম বেশি নয়। এই রজের বেশির ভাগই জগ--শহৃ 
জগ নয়, হুন গে।ল। জয়।' চার সের রঝের সবটাই 
“প্রায় জন, তাতে মুন গোলা । সে নুনের পরিমাণ 


খুব কষ নয়, প্রায় এক পোমা। যদ্দি আগাদের 
শরীরে পাড়েধার সের রক্ত থাকত তাহ'লে চুনের 
পরিমাণ হ'ত এক দের। রক্ত বদি তরণ পবার্থ 
না৷ হ'ত, তা হলে সারা শরীরে রক্ত চলাচল সম্ভব 
হ'ত না। আর তাহলে লাল কণিকাগুলি সার! 
শরীরে অকিকঙ্জেন কণ! চালিত করতে পারত ন!। 


ফলে রক্ত দুষিত হ'য়ে আমাদের জীবন সংশয় হ'ত। 


পেটের গহ্বন্ধে ধে পাঁচ সের অল সর্ব! মঞ্জুত 
থাকে তারও অনেক প্রয়োজন । কলেরা, আমাশয় 
জাতীয় যদি কোন রোগ অন্মায়, তা হ'লে অধিক- 
বার দ্বাস্ত হয়। তার জলীয় অংশ এ মজুত থাকা 
জল সরবরাহ করতে থাকে । এ জল নিঃশেষ হয়ে 
গেলে রক্ষে থাকা জলে টান পড়ে।, তাই চিকিৎস- 
কেরা শিরার ভিতরে অল্প গরম মুনজল প্রবেশ করিকে 
দেন যাতে রক্তচলাচলে বাধ। না! পড়ে। কেন না 
রক্তের জলীর অংশ কম হ'তে থাকলে, রক্ত 
ক্রমশঃ ঘন হয়ে পড়বে। তাহলে রক্ত চলাচলে 
বাধা না পড়ে । শরীরের বর্জনীয় অংশ মুত্রাকারে 
ঘম্ণকারে শবীর থেকে বেরিয়ে আসে । নাল! 
নদ্বমা পরিফাঁর রাখতে যেমন জলের প্রয়োজন 
আমাদের শরীরের ভিতরও জলের কাজও তাই। 
নদী খাল সমুদ্রের জলের উপর নৌকা ব1 জাহাজ 
ভাজিয়ে যেমন নানা জাতের পণ্য দেশবিদেশে" 
আমদানী রগডানি হয়, তেমনি রক্তের গলে লাল 


* কণিকার নৌকা চড়ে, অক্সিজেন সারা শরীরে 


সঞ্চালিত হয়। 
যবন পৃথিবীর আদিম অবস্থ! তখন ছিল কেখল 
জল। গাহপাল! অমি পাঞ্ছাড়, অন্ত জানোয়ার 


কোন কিছুই ছিলি না। তারপর কোন ' রহস্যময় 
অজানা উপায়ে হূর্ঘকিরণের কোন কারসাজিতে 
সেই. জলের বৃকে' জীবকণ। ভেসে বেড়াতে 


সপ শশী সান ও আজ» বাইশ . স্পা শপ পপ সপ শা ্স্্স্্্্্্ম 
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জ্ঞান বিজ্ঞানে খবর জানবাধ জন্ডে 
০1যাছেঃওএ কৌতহল জাগ্রত হোক। 





নিয়ন পরমাণুর ভিতরের গ*ন। 


পরমাণু হলো পদার্থের সুক্মতম অং । এক সময়ে ধারণ। ছিল পদার্গের এই হুশ্্রতম অংনগুলে। 
সম্পুরণ* নিঝেট । কিন্তু বিজ্ঞানীদের গবেষণার ফলে জানা গেছে--পরমাধু যৌটেই নিরেট নয়। 
পরমাণুর মধ্যস্থলে আছে নিউক্লিয়াস নামে একট! পদার্থ। এই নিউক্লিয়াসটার চারধারে খুরছে 
'ইলেক্্রন নামে কতকগুলো খণ-তড়িতাবিষ্ট কণিক7। আর প্রোটন ও নিউট্রন নামে কতক গুলো 
কণিকার সমবায়ে নিউক্লিয়াসট1! গঠিত। প্রোটন ধন-তড়িতাবিষ্ট কণিকা । নিউট্রনে কোন 
তড়িতাবেশ নেই। ' বিভিন্ন পদার্থের পরমাণুর ইলেক্ট্রন, প্রোটন ও নিউট্টনের সংখ্যা বিভিন্ন 
ও স্ুনিদি্ । পরমাণুর গঠন কি রকমের, এই ছবি থেকে তার আভাস পাবে। 'মধ্যের 
গোল বন্থটা নিউক্লিয়াস আর বাইরের দিকের ছোট ছোট গোলাকার পদার্থ গুলো ইণেক্টন । 
মোট! লাইন গুলো ইলেক্ট্রন ঘোরবার বাস্ত|। 


নভেম্বর, ১৯৪০৮ ] 


লাগল। অল ছিল বলে নী হয় জ্বাসতে লাগল 
কিন্তু উত্তৰ হল, কেমন করে? কেউ তা জানে 
না। সেই আদিম জীবকণাগুপি আর কিছু নয়, 
কেবল একটা পাতলা চাদরে ঘোড়া ছল বিশ্ু। 
অবন্তী বিশুদ্ধ জল নয়। অলে মিশ্রিত এমন 
কিছু যাতে প্রাণশক্তি সঞ্চরণ করছে। তারপর 
হুই বা তার চেয়ে বেশি জীবকণ। যুক্ত হয়ে আর 
একটু বড় পাতলা সরের মত আবকণা স্থাষটি হ'ল। 
সেট! জলের বুকে নানান রূপ ধরে ভেসে ,ভেসে 
বেড়াতে লাগল। কখনও হ'ল গোলাকার কখনও 
হ'ল ত্রিভূজ্াকার, কখনও যেমন তেমন একটা আকার। 
বাতাস খেলতে লাগল জলের বুকে, জলের, নেচে 
চল! তরঙ্গের সংগে সে রূপ বদলিয়ে ফিরতে লাগল। 


ইভান ও বিজ্ঞান ৬৭১ 


বৈজ্ঞানিকেরা এর নাম দিলেন এহ্রিবা! অর্থাৎ 
পরিবতনশীল। এর পর থেকে জাগতিক বিবতনে 
বিবিধ পশুপক্ষী, গাছপালা, পোকামাকড় জন্ম নিল। 
পৃথিবীতে যেসব জিনিব জীধস্ত, তার প্রত্যেকেরই 
জীবকোষে এ পাতল। সবরের মত জীবকণ!। আজও 
রয়ে গেছে। বৈজ্ঞান্নিকেরা তাই থেকে স্থিশ্ 
করেছেন, কি উত্ভিদ, কি প্রাণী সকলেরই উৎপত্তি 
সেই আদিম আীবকণ! থেকে, যা পৃথিবীর জলের 
বুকে স্রণাতীত” যুগে রেখ! টেনে টেনে ঘুরে 
বেড়িযেছে। তাই বলছিলাম জীবনের সংগে, 
আমাদের জন্ম, বাঁচ! বাড়ার সংগে বলের অত্যন্ত 
নিবিড় সন্বন্ধ। অল ছাড়া আমরা বাচতে 
পারি না। 


“** যে (রুশ) ভাষা রুশ ভঙ্লুকের উপফুক্ধ বলিয়া উপহসিত হইত, 
“টলষ্টয়ের ন্যায় ওপন্যাসিক সে ভাষাকে বিবিধ আভরণে সাজাইয়া জগতের 
সন্মুথে সমূপস্থিত করিয়াছেন। সেই ভাষান্ডেই রুশ রসায়ণ-শাস্্বিদ 
71510891891 স্বীয় বৈজ্ঞানিক অহুসন্ধান সমুদয় লিপিবদ্ধ করিয়া ইউরোপীয় 
অপরাপর পণ্ডিতিগকে রুশ ভাষা শিক্ষা করিতে বাধ্য করিয়াছিলেন। 
এই ত মাতৃভাষাকে সমৃদ্ধিশালিনী করিবার প্রকৃষ্ট উপায়। 

** ফলকথ! এই যে, আমর! যতদিন স্বাধীনভাবে নৃতন, নূতন গবেষণায় 
প্রবৃত্ত হইয়৷ মাতৃভাষায় সেই সকল তত্ব প্রচার করিতে সক্ষম না হইব 
ততদ্দিন আমাদের ভাষার এই দারিদ্র ঘুচিবে না। প্রায় সহশ্র বংসর ধরিয়া 
হিদুজাতি একপ্রকার মৃতপ্রায় হইয়' রহিয়াছে। যেমন ধনীর সন্তান পৈতৃক 
বিষয় হারাইয়া পিংস্বভাবে কালাতিপাত করেন, অথচ পূর্বপুক্ুষগণের এশ্বধের 
দোহাই দিয়া গর্বে স্টীত হন, আমাদের দশা! সেইকুপ ।” 


ট 





(জনে ন্লাখ 


প্রজাপতির জনারহস্ব 


রপকথায় তোমর। ব্যাং-রাজপুত্র, বানর-রাজপুত্রের কথা শুনেছ। কুঁয়োর ব্যাং সে চায় 
রাজকণ্যাকে বিয়ে করতে । বিয়ের পর দেখা গেল, বাঁদর ঘরে ব্যাং তার খোলসটাকে 
ফেলে দিয়ে "দিব্যি এক রাজপুত্রের রূপ ধারণ করেছে। বানর-রাজপুত্রের কাহিনীও 
ওই রকমের । এসব রূপকথা শুনে তোমাদের কি মনে হয়েছে? সত্য সত্যই কি 
একটা ব্যাং তার খোঁলসট। ফেলে দিয়ে মানুষের রূপ .ধারণ করতে পারে? পণুপক্ষি 
বা মানুষের ভিতর কি এরকমের কোন ঘটনা ঘটতে দেখা গেছে? এগুলো! যে মনগড়া 
গল্প-কথা সেটা! তোমাদের অজান। নয়। কিন্ত্রু প্রকৃতির রাজো যে এরকমের ঘটন। সত্য 
সত্যই ঘটে থাকে- তোমরা তার কোন খবর রাখকি? ব্যাপারট! জেনে নিয়ে নিজের 
চোখে দেখবার চেষ্টা করে! । দেখলে বিস্ময়ে অবাক হয়ে যাবে। তোমাদের কেবল 
গ্েনে রাখবার জন্ভেই বলছিনা, চোখে দেখবার জন্যেও অনুরোধ জানাচ্ছি। কীট- 
পতঙ্গের মধ্যে এরকম্রে রূপ পরিবর্তনের ঘটনা তোমাদের আশেপাশে অনবরতই দেখতে 
পাবে। এ সম্বন্ধে অনেক কথা তোমরা নিশ্চয়ই গুনেছ। তধুও কীট-পতঙগ জম্পর্কে 
অনেককাল গবেষণা ও পর্যবেক্ষণের ফলে ষা প্রত্যক্ষ করেছি তাথেকে তোমাদের নিত্য 
পরিচিত প্রজাপতির জন্মরহস্তের কথা বলছি। কারণ ইচ্ছা করলে এদের জীবনের ঘটন। 
অনায়াফেই তোমরা নিজের চোখে দেখতে পারবে । কখনও যদি নিজের ঢোখে দেখতে 
পাঁও তখন বুঝবে--রূপকথার ব্ঠাংরাজপুত্রের ঘটনার চেয়েও ব্যাপারট। কিরূপ অদ্ভুত ও 
কত বিশ্ময়কর ! 

ছোটবেলায় শুনেছিলাম শোৌয়াপোক। কোন পাত্রের মধ্যে বন্ধ করে রাখলে কিছুদিন 
পরে সেটা ফড়িং হয়ে উড়ে যায়। কথাটা শুনে কৌতুহদ আদম্য 'হয়ে উঠেছিল । 


নভে, ১৯৪৮) জন ও বিজ্ঞা রি 


একটা শোৌয়াপৌকা। ধরে মা্রির গ্লাস চাপ দিয়ে রাখলাম। মাঝে মাঝে তুলে দেখি, 
ফিছুই হয়নি, ধেমন শোয়াপোকা তেমনই রয়েছে, তবে পোৌকাটা খরাবর একই স্থানে 
চুপ করে বসেছিল। "কয়েকদিন আর লক্ষ্য করি নাই। ভুলে গিয়েছিলাম! দিন-দশ 
বারে পর একদিন প্লীসটা তুলে দেখলাম- _শোয়াপৌকাটার চিহ্মা্রও নেই, প্লাসটার 
একপাশে সাদা রঙের ছোট্র একট। পতঙ্গ বসে আছে। ফড়িং হয় নি নিশ্চয়ই। যদিও বা 
সেই পতঙ্গটাই হয়ে থাকে তবে সেটাই বা কোথা! থেকে কেমন করে হলো? তখন 
কিছুই বুঝতে পারিনি । 

অনেককাঁল পর একদিন কোন এক পাড়াগায়ের রাগানে বেড়াবার সময় দূর থেকেই 





ও 
খু 
পু ০, 
% সস 
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. তি 
ক্যাটারপিলার পুস্তলীতে দ্রপান্তরিত ক্যাটারপিলার খোলস ফেলে গুটি বা 
হবার পূর্বে একটা ভাটার সংগে পুত্তলীর আকার ধারণ করেছে । 
বড়শীর মত বাঁকা হয়ে ঝুলছে । প্রথম অবস্থা । 


একটা করবী-ডালের উপর নজর পড়ল। করবী-ডালটার একটা পাতার নীচে উজ্দ্বল 
রূপালী রঙের কি একটা পদার্থ যেন ঝিকমিক করছে। কৌতৃহলের বশে গাছটার কাছে 
গিয়ে দেখলাম পাঁতীর নীচের দিকে কালে! রণ্ডের ছোট্র একটা বৌটা থেকে উজ্দ্বল রূপালী 
রঙের চীনাবাদীমের মত অদ্ভুত একট পদার্থ ঝুলছে। পূর্বে ফখনও এরূপ অপরূপ পদার্থ নজরে 
পরেমি। ব্যাপারট। যে কি কিছুই বুঝে উঠতে পার! গেল না । বর্ণের ওজ্জ্বল্যে এবং বিচিত্র 
কারুকার্ধে সু হয়ে পাঁতা৷ সমেত সেই পদীর্ঘটাকে তুলে এনে একট! কাচপাত্রে ঢেকে রাখলাম। 
পরমিন সকাল বেলায় উঠে দেখি, কাচপাত্রটার মধ্য লাদ! ফোঁটায় বিচিত্রিত কালোরতের মত 


৬৮২ প্রজাপতির জন্মরহন্য ূ [ ১মর্্য, ১১শ সংখ্যা 


বড় একট প্রজাপতি ঝটপট করছে। ব্যাপার কি? রূপালীরঙের সেই চীনাবাদামের মত 
পদদার্থটা গেল কোথায়? প্রজাপতিটাই বা কাচপাত্রের মধ্যে এল .কোথা থেকে! পান্রের 
মধ্যে কেবল করবীর পাঁতাটাই রয়েছে। চীনাবাদামটাকে দেখতে পাওয়! গেল না। তবে 
কি সেই অপরূপ চীনাবাঁদাঘটায় ভিতর থেকেই প্রজাপতিট। বেরিয়েছে! তাঁও সন্তব বলে 

ও মনে হলে! না। কারণ প্রজাপতিট! এত 
চি বড় যে, ওটুকু পদার্থের মধ্যে থাকা অসম্ভব । 
বিস্ময়ের আর সীমা রইল না। করবী গাছ 
খুঁজতে বেরিয়ে পড়লীম। এপাড়া ওপাড়। 
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সপ সিল পাশ আল শল্াপলালাপল পশলা দিকস্লালালাশ নি 





পুত্বপীতে রূপান্তরিত হবার পর দা ররর 
ধীরে ধীরে আকৃতি পরিবত্ন * . 8 
হচ্ছে । দ্বিতীয়,অবস্থা। পুত্তলী ফেটে প্রজাপতি ব।” হচ্ছে। 
ঘুরে প্রায় সারাদিনের চেষ্টায় কয়েকটা করবী গাছ থেকে পূর্বের মত ৪1৫ ট! রূপালী চীনা- 
বাদাম সংগ্রহ করলাম। তাদের প্রত্যেকটাকে আলাদা আলাদ। কাচের প্লাস চাপ দিয়ে 
মাবধানে রেখে দিলাম। যতক্ষণ পারলাম রাঁত জেগে সেগুলোর প্রতি নজর রাখলাম। 
কিন্তু কোন কিছু পরিবতনই নক্তরে পড়লে! না; চীনাব.দামের মত পদার্থগুলে। যেমন 
ছিল তেমনি রয়ে গেল। ' খুব একট! স্বস্তি নিয়েই ঘুমিয়ে পড়লাম। ভোরবেল! উঠে" 
দেখি, একট। গ্রাসে পূর্বের মতই বড় একটা কালো রঙের প্রজ্কাপতি, বেরিয়ে আসবার জন্টে 
ঝাপটা ঝাপটি করছে। বাকীগুলো যেমন ছিল তেমনই রয়েছে। যে প্লীসটায় প্রজ্কাপতিটা 
ঝাঁপট। ঝাপটি করছিল সেটার মধ্যে দেখলাম__চীনাবাদ মের মত পদীর্ঘটার পাতল! একটু 
খোসা তখনও বৌটার সংগে পাতার গায়ে লেগে রয়েছে। খোদাটার পূর্বের সে উচ্ছল 
বা চাকচিক্য কিছুমাত্র নেই। এবার বুঝতে পারলাম যে, চীনাবাদামের] মত পদার্ঘটাই 
প্রজাপতির গুটি বা পুতুলী। কিন্তু এমন মনোমুগ্ধকর গুটি প্রজাপতির কেমন করে 
তৈরী করে? কান রকমেই তার সন্ধান করতে পারলাম না। 


) 
নভেম্বর, ১৯৪৮ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬৮৩ 


. জানভাম--শোয়াপৌক! থেকেই প্রঞ্জাপতি জন্মগ্রহণ করে অর্থাৎ বত রফমের শোয়া- 
পোঁক। বা ক্যাটারপিলার দেখ! যায়, প্রত্যেকেই তার! কোন ন। কোন জাতীয় প্রজাপতির 
বাচ্চা। কিন্তু কেমন করে শৌয়াপোকার মত এমন একট! বিদঘুটে প্রাণী থেকে অমন 
মনোরম প্রজাপতির উৎপত্তি ঘটে? প্রঞ্জীপতি আর শোৌয়াপোকার *চেহারায় কিছুমাত্র 
সাদৃশ্য নেই, বরং প্রচুর পার্থক্যই দেখা যায়। তাছাড়া! পূর্বে যে 'চীনাবাদাষের 
মত গুটিন কথ! বলেছি, তা-ই বা আসে কোথা থেকে? ব্যাপারটা জানবার কৌতুহল 
অদম্য হয়ে উঠলেও কৌতুহল নিবৃত্তির কোন সহঞ্জ উপায় থুজে পাচ্ছিলাম না। অগত্য। 
বিভিন্ন জাতের, শোয়াপোকা সংগ্রহ করে 
যত সহকারে পুষতে লাগলাম । , তোমাদের 
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পূর্ণাঙ্গ প্রজীপতি ৷ বা দিকের ছবিটার ফটে। 
পুত্তপী থেকে প্রজাপতিটা সম্পূর্ণরূপে বেরিয়ে নেওয়ার প্রায় একঘণ্টা পরে ফটো 


পড়েছে। ডানাগুলো এখনও ছোট রয়েছে। নেওয়া হয়েছে। 

বৌঝবার সুবিধার জন্যে এখানে একটা কথা বলে রাখি--দিনের বেঙ্গায় যাদের ফুলে 
'ফুলে উড়ে উড়ে মধু খেতে দেখতে পাও সেগুলোকে বলাহয়_-প্রজাপতি। কিন্তু দিনের 
বেলায় লুকিয়ে থাকে আর ব্াত্রি বেলায় উড়ে বেড়ায় এরকমের' বিভিন্ন জাতের অসংখ্য 
প্রজাপতিও রয়েছে । সেগুলোকে বল! হয়--মধ। 

সর্বশব্ীর বিষাক্ত শোৌয়ায় আবৃত বাচ্চাগুলোকেই সাধারণতঃ শে ায়াপোকা! বল 
হয়। আবার এমন অনেক রকমারি বাচ্চা দেখতে পাবে যাদের শরীরে ওরকমের 
বিষাক্ত শোয়া নেই অথবা! খীকলেও খুবই কম। এই ধরণের বাচ্চা থেকেই প্রধানতঃ 
প্রজাপতি জন্মে থাকে। “মথের বাচ্চাগুলোর শরীর সাধারণতঃ বিষাক্ত শেঁয়ায় ঢাকা 


থাকে । শোয়াশুন্য বাচ্চাপ্ুনোকে ক্যাটারপিলার বলেই উল্লেখ করবো | ১ 
গু 


৬৮৪ প্রজাপতির জল্মারহত্য [ ১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


ষে বাচ্চাগুলে৷ পুষতে আরন্ত করেছিলাম, তাদের অধিকাংশই ছিল মথের বাচ্চা । 
তখন অবশ্য এট! বুঝতে পারিনি। ছু'চীরটে প্রজাপতির বাচ্চাও ছিল। প্রঙ্জাপতিতর 
ক্যাটারপিলার বা বাঁচ্চাুলো ১০১২ দিন পর্যন্ত প্রচুর পরিমাণ' গাছের পাতা উদরদ্ 
করবার পর খাওয়া, বন্ধ 'করে চুপ করে বসে রইল। মনে হলো যেন এদের 
শরীরের দৈর্ধ্য অনেক কমে গেছে। ভাবলাম এবার বোখহয় বাচ্চাশুলো মরে যাঁবে। 
কিন্তু দ'একদিন পরেই দেখে আশ্চর্য হয়ে গ্রেলাম যে, পূর্বের সে ক্যাটারপিলার একটাও 
মেই। তাঁর পরিবর্তে কাঁচপাত্রের গ৷ থেকে ঝুলছে-_সবুজ, হুল্দে আর গোলাপী রঙের 





নেবু প্রজাপতি ।--১ নং ক্যাটার পিলার । ২ নং পুত্তলি। 
পুত্তলিটা ডাটার গায়ে কতকটা কাটার মত আটকে রে 
আচছে। ৩ নং পূর্াঙ্গ প্রজাপতি । 
কয়েকটি অপূর্ব পদীর্ঘ। এগ্ুবো। যে প্রজাপতির গুটি ঝ৷ পুন্ত্ী এবিষয়ে কোন সন্দেহই 
রইল না। সবুজ রঙের গুটিগুলি দেখে মনে হুচ্ছিল যেন এক একটা বৌটায় এক 
একটা টাটকা আঙ্গুর ফল ঝুলছে। হল্দে আর গোলাপী রঙের গুটিগুলো দেখতে 
অনেকটা চীনাবাদামের মত। কিন্তু কেমন করে যে লগ্ একটা পোকা আহুরফলের 
মত এমন হুন্দর, মনু এবং ঝকঝকে গুটিতে পরিণত হলো! তা বুঝতেই পারলাম না! 
পুনরায় ক্যাটারপ্রিলার পোব। সুরু করলাম। তার! খাওয়া বন্ধ করে নিশ্চলভাবে অবস্থান 


নভেম্বর ১৯৪৮ ] | শান ও বিজ্ঞান ৬৮৫ 


করবার পর থেকে সর্বদাই চোখে চোখে রাখবার চেষ্টা করতাম। কিষ্তু অনেক চেষ্টা 
করেও কিছুতেই ব্যাপারটা! প্রত্যক্ষ করতে পারলাম না। হয়তে। কিছুক্ষণের জন্য অন্য কোন 
কাজে ব্যাপৃত হয়েছি, এসে দেখি ইতিমধ্যেই ক্যাটারপিলারটা গুটি হয়ে ঝুলছে । অনেক ' 
সময়ই শেষরাত্রির দিকে অথব। ভোরের বেলায় পরিবত'নটা ঘটে গেছে, কাছেই আমার 
নজরে পড়েনি। পাত্রগুলো৷ রাত্রিবেলায় বিছানার পাশে সাজিয়ে রেখে মাঝে মাঝে 
ঘুম থেকে উঠে দেখেছি, কিন্তু একদিনও দেখবার সৌভাগ্য হয়মি। প্রায় মাসাধিক্ষ- 
কাল অক্লান্ত চেষ্টার পর শেষরাত্রিতে একদিন দেখতে পেলাম-_-একট। নিশ্চল ক্যাটার- 
পিলার যেন একটুখানি মৌচড় খেয়ে উঠল। সাগ্রহে, প্রততীক্ষা' করতে লৃগলাম। 

প্রায় মিনিটদশেক পরে ক্যাটারপিলারটার ঘাড়ের 'দিকে পিঠের চাষড়াটার 
খানিকটা অংশ লম্বালম্বি চিরখেয়ে ফেটে গেল। ভিতর থেকে কুলবিচির মত গোলাপী- 
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কপিপাতার ক্যাটারপিলার । 
রঙের একট! পদার্থ সেই ফাটল দিয়ে ঠেলে বার হুচ্ছিল। দেখতে দেখতে প্রায় মিনিট 
পাচসাতেকের মধ্যেই কুলের আটির মত পদার্থটা মোচড়, খেতে খেতে অম্পূর্ণরূপে 
ঠেলে বেরিয়ে পড়ল। ক্যাটারপিলারের শরারের চামড়াট। কুঁচকে সামান্থ একটু ঝুলের 
মত একপাশে পড়ে রইল। ক্যাটারপিলারটা ইতিপূর্বেই কাচপাত্রের গায়ে সৃতা,বুনে 
ছোট্ট একটু বোঁটার মত করে রেখেছিল। কুলবিচির মত গোলাপী রঙের পদার্থটা 
এবার সেই বৌঁটা থেকে 'ধুলতে খুলতে ক্রমাগত শরীরটাকে মোচড় দিতে লাগলে|। 
দেখতে' দেখতে ক্রমশঃ তাঁর আকৃতি এবং গায়ের রং পরিবতিত হয়ে রূপালী রঙের 
চিনাবাদামের রূপ পগ্চিগ্রহণ করলে! । তখন আবার সে অম্পূর্ণ নিশ্চল। তাতে প্রাণের 
কোন .অস্তিত্ব আছে 'বলেই মমে হয় না। যাহোক, এই পুজনী অবস্থায়, প্রীয় ১৪১৫ 
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দিন থাকবার পর আবার চীনীবাদামের মত পদীর্ঘটার পিঠ টিরখেয়ে ফেটে যায় এব্‌ং 
প্রায় ১০1১২ মিনির্টের মধ্যেই তার ভিতর থেকে একট৷ স্দৃশ্ট প্রঙ্জাপতি ধীরে ধীরে বেরিয়ে 
আসে। খোঁলশটা একটা বাজে পদার্থের মত পড়ে থাকে। তখন তাঁর কোন রংচং 
থাকে না। ফাটল দিয়ে প্রথমতঃ প্রজাপতির মাথাটা! বেরিয়ে আসে, তারপর নীবে 
ধীরে সে তার শরীরটাকে টেনে বার করে। কতকগুলো প্রঙ্জাপতির পুন্তনী আবার পাত। 
ব| ভাটার গায়ে নোলকের মত ঝোলেনা। সেগুলো ডাঁলের গায়ে কাটা বা অন্ত কিছুর মত 
লেগে থাকে। খোলস থেকে বেরিয়ে আসবার পর প্রজ্জাপতির ডাঁনাছুটি থাকে খুবই ছোট্ট এবং 
মোট।। দেখতে দেখতে দ্য তর্‌ করে ডানাদুটি বাড়তে থাকে। প্রায় আধঘন্টা সময়ের 
মধ্যেই তার 'ডান। পরিপূর্ণ আকৃতি ধারণ করে, আর ডানার বর্ণ বৈচিত্র্যও উদ্্বল এবং গাঁট- 
তর হুয়ে *ওঠে। গুটি থেকে বেরুবার পর এব্যাপারগুলি ঘটতে এক ঘণ্টারও কিছু 
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কপিপাতার ক্যাটারপিলার খোলস পরিত্যাগ করে কাঁপপাতার' পুত্তণী থেকে এই মথ 
গুটি ঝ| পুত্তলিতে রূপান্তরিত হয়েছে । প্রজাপতিটি রেরিয়েছে। 


কম সময় লেগ্নে থাকে। ডান! প্রসারিত হওয়ার পর একটু শক্ত হওয়ামাত্রই প্রজাপতি 
উড়ে গিয়ে ফুলে ফুলে মধু খেতে সুরু করে। এই হলো প্রজাপতির জীবনের মোটামুটি 
ইতিহাস। মথের বাচ্চাগুলোর রূপান্তর গ্রহণের ব্যাপার প্রায় একই রকমের, তবে কিছু 
পার্থক্য আছে। মধের শোয়াপোকা গুটিতে রূপান্তরিত হুওয়ার পূর্বে কিছুকাল এক 
জায়গায় চুপ করে ঘসে থাকে । তারপর শরীরের চতুর্দিকে সূত। বুনে একটা আবরণ তৈরী 
করে। এই গুটির আবরণ থেকেই আমরা এণ্ডি, রেশম প্রভৃতি হৃতা। পেয়ে' থাকি। 
কোন কোন আতের শোয়াপৌক। আবার শরীর থেকে শোয়া তুলে নিয়ে সৃতার সংগে 
মিশিয়ে আবরধ তৈরী করে। অন্যান্য ব্যাপারগুলে। প্রায় একই রকমের। ছবি থেকে 
ব্যাপারগুলে। অনুধাবণ করতে পারবে। যদি একটু উৎসাহ এবং মনোযোগ দিয়ে চেষ্টা কর 
তবে এ সকল ব্যাপারগুলো অনায়াসেই প্রত্যক্ষ করতে পারবে। তখন বুঝবে, রূপকথার? 
ষ্যাং-রাজপুক্র অপেক্ষীও বাস্তব জীবনের ঘটনা কত অভুত, কত কৌতুহলোদ্দীপক | গ, চ, ভ, 


(কক. নিন তৈন্লীর কথ! 


'ম রে প্রাচীন কালে কি 
এ দিয়ে লিখতে ?_ 

ন্‌ ূ আমাদের দেশে প্রাচীন- 
কালে খাগ' বা শরের 

কলম দিয়ে ভোজ- 

পাতার উপর লেখার 

হট রীতি -ছিল। ভোঁ্জ- 

২, পাতা এক রকম 

(ঘন গাছের পাতল!। ছাল। 

তারপর তালপাতার 

হ উপর লেখার রেওয়াজ 

হুয়। তারপরে এাচলন 

বৈ হয় তুলট কাগজের। 


তুলট কাগজে লেখবার 
জন্যে, পাখীর পালকের কলমই বেশী ব্যবহৃত হুতো।। রোমানদের সময় কাগজের 


প্রচলন ছিল না। তখনকার লোকেরা ছোট ছোট মোমের পাঁতের উপর নুক্মমুখ 
এক রকম শলাক। দিয়ে পিখত। তার নাম ছিল--ফ্টাইলাস'। তারপরে তারা শরের 
কলম ব্যবহার আর্ত করে। কাগজ আবিষ্কারের পর থেকে পালকের কলম বা কুইল 
পেনের ব্যবহার প্রচলিত হয়। আজকালও অন্কে 'কুইল পেন; ব্যবহার করে থাফেন। 
রাজইাস বা মযুয়ের বড় বড় পালক থেকেই 'কুইল পেন' তৈরী হয়। ছোট ছুরি দিয়ে 
পালকের কলম কাটা হতো বলে এই ছুরির নামই হুয়েছে--পেন নাইফ'। 


সবপ্রথম ধাতুনিগ্িত কলম ব! নিবের ব্যবহার সুরু হয় কখন ?--১৭৮০ সালে 
যাথিংহামের মিঃ হারিসন নামে এক ভগ্রলৌক সর্বপ্রথম, ধাতু নিমিত নিব তৈরী করেন। 
কিন্তু তারপর বহুকাল পর্যন্ত “জনসাধারণ সে জিনিষ ব্যবহার করতে অভ্যন্ত হয়নি। 
১৮১৫ সালেও বিলেতে এক গল্জন মিবের দাম ছিল ১৮ শিলিং। বারোটা নিবের এত 
চড়া টামের কথা শুনে তো "আজকাল তোমরা শিউরে উঠবে | কিন্তু তখন স্বিব তৈরী হতো! 
হাতে আর এখন তৈরী হয় ফলে। 


৬৮৮ নিব তৈরীর কথা! [ ১ম বধ ১১শ সংখ্যা 


কি দিয়েনিব তৈরী হয় ? 

আজকাল নানারকম ধাতু থেকে নিব তৈরী হ্য়। তবে এ কাজে ইম্পীতই 
বেশীরভাগ ব্যব্হত হয়ে থাকে। বামিংহামকেই নিব তৈরীর কেন্দ্রস্থল বল! যেতে 
পারে। নিব তৈরীর জদ্যে শেফিল্ড থেকে ছ'ফুট লম্বা এবং প্রায় দেড় ফুট চওড়! 
ইস্পাতের চাঁদর বামিংহামের কারখানায় আসে । দৈনিক প্রায় পঞ্চাশ লক্ষ নিবি তৈরি 
হুয় এবং এতে দৈনিক তিন টনেরও বেশী ইস্পাত লাগে। 


(কমন করে নিব রী হয় ? 

প্রায় যৌলটা বিভিন্ন প্রক্রিয়ার ভিতর দিয়ে নিব অম্পূর্ণরূপে তৈরী হয় আসে। 
প্রথমে নিবের চওড়া দিকের ঠিক মাপ মত ইম্পাতের চাদ্দরটাকে লম্ব। ফালি করে 
কাটা হুয়--এই প্রক্রিয়াকে বল! হয়_-কাটিং। তারপর কালিগুলোৌকে পুড়িয়ে এবং 
ঠাণ্ডা করে এমনন্ভাবে পান দেওয়া হয় যাতে সেগুলো শ্শ্রিঙের মত প্রয়োজনানুরূপ স্থিতি- 








স্থাপক হয়ে যায়। এই প্রক্রিয়াকে বল! হ্য়--“ম্যানিল করা'। এরপরে সে গুলোকে 
ডলাই-কলে ফেলে যথোপযুক্ত পাতলা! কর! হুয়। ডলাই-কল থেকে পাতগুলো। মন্ণ ও 
চক্চকে হয়ে বেরিয়ে আসে। তারপর প্রেস মেশিনের 
সাহায্যে পাতের দুধারে সারিবদ্ধ ভাবে মোটামুটি আকারে ॥ 
এরপরে ষ্ট্যাম্পিং মেশিনে নিবের মাথার দিকে চোখ 
কেটে নামের ছাপ ও মার্কা দেওয়া হয়। কিঞ্ত নিদিষ্ট 
আকৃতিতে পরিণত করবার আগে পুনরায় এগুলোকে “আ্যানিল” | 
করা দরকার । পুনরায় “আযানিল' করে সেগুলোকে অনেকট। নরম নিবের ব্র্যাৎকদ্‌ 
একটুও ময়লা! বা তৈলাক্ত পদার্থ না থাকে। পরিক্ষার হয়ে গলে সেই অমম্পূর্ণ নিবগুলোকে 
গোলাকার পান্ডে ভতি কর! হয়। সেই গোপাকার পাত্রকে আবার আরও বড় গোলাকার পা 
আবদ্ধ করে কাঠ কয়লার গুঁড়া দিয়ে আবৃত করে দেয় এবং সব সমেত সেগুলোকে লোহার 
বাঝে পুরে জলন্ত চুলীতে দেওয়া হয়। আগুনের তাপে নিবগুলো। ঈষৎ লাল হয়ে উঠলেই 
ছু-প্রেসের সাহায্যে নিবগুলোকে যথা আকারে পরিণত করা হয়। এরপরে 
সেগুলোকে আবদ্ধ পাত্রে রেখে চুল্লীতে পুড়িয়ে তেলের মধ্যে ছেড়ে দিয়ে ঠাণ্ডা কর! 
হয়। এর ফলে নিবগুলে। খুব শক্ত হয়ে ষাঁয়। কিন্তু খুব শক্ত হবার ফলে ভংগগ্রবণ হয়ে 
পড়ে। ভংগপ্রবণতা দূর করবার জন্যে সেগুলোকে সোডাক্. জলে সিদ্ধ করবার পর 


নিবগুলে। কাট! হয়ে যায়। এগুলোকে বলা হয়-ব্যাংকস্‌। 

কর! হয়। নরম হবার পর সেগুলোকে এমনভাবে পরিক্ষার কর। দরকার যেন তাতে 
আবার ঠা 'করতে দেয়। ঠাণ্ডা হয় যাবার পর “ডাই এবং "পাঞ্িঙে'র ব্যবস্থা! সমগ্থিত 
লোহার জিলিগারের ' মধ্যে রেখে কাঠ কয়লার আগুনের উপর-'ঘোরান হয়। এয়পরে 


নভে্বর, ১৯৪৮ ] জান ও বিজ্ঞান ৬৮৯ 


যন্ত্র সহযোগে অনেকবার ঘষামান্জীর পর নিবগুলে। রূপার মত সাঁদ। এবং চকচকে হয়ে 
ওঠে] চক্চকে হয়ে যাবার পর নিবের চোক থেকে ডগ! পর্বস্ত অংশটাকে ,ঘষে দ্নেওয়া হুয়। 


নিবের মাথা চেল হয় কন? 

মাথ! চের! ন| হলে নিবের মধ্যে বেশী কালি থাঁকে না, এবং লেখবার সময় কলমের 
ডগ! থেকে কালিও সমানভাবে প্রবাহিত হয় না। যদ্দি নিবের ছেদ।ন। থাকতে। বা ডগ। 
চেরা না হতে। তবে সহজে লেখাই সম্ভব হতো। না। নিবের মাথা চিরে দেওয়া হলো 
সর্বশেষ প্রক্রিয়া । কাটিং প্রেসের সাহায্যে নিবের মাথা চের! হয় । চেরবার পর নিবগুলোকে 
আবার পাপিশ করতে হুয়, কারণ চেরার ধারগুলে। মস্থণ' না করলে কলমের ডগায় কালি 
সহজে প্রবাহিত হয় না। এরপরে নিবগুলোকে রং করে ভানিশ অথবা ল্যাকীর করা হুয়,। 

যদি ল্যাকার করতে হুয় তবে নিবগুলোকে গালার 'সপিউশনে ডুবিয়ে নিয়ে 
ঘূর্ণায়মান সিলিগারের মধ্যে শুকিয়ে নিতে হুয়। শুকিয়ে গেলে নিবগুলৌকে লোহার 
ট্রের উপর ছড়িয়ে দিয়ে চুল্লীর মধ্যে দেওয়। হয়। উত্তাপ দেওয়ার ফলে নিখের গায়ে গাল! 
সর্বত্র সমান ভাবে ছড়িয়ে পড়ে। 

এরপর নিবগুলোকে বাছাই করে খারাপগুলো ফেগে দিয়ে ভালগুলোকে 
প্যাকেটে ভর্তি করে বিক্রয়ের জন্যে বাজারে চালান দেওয়। হয়। 


কনে পরখ 


৬৯). 

শৈ [ায়াপোকা ন মৃত্য-অভিযান 

_লেমিংস্‌ নামে ইহুরের মত এক প্রকার প্রাণী পাহাঁড়-পর্বতের আশেপাশে বাঁস করে। 
এব। বংশবিস্তার করে খুব দ্রুতগতিতে । সংখ্য। অসম্তভবরূপে বেড়ে গেলে তার দলে দলে 
চলতে থাকে_কোন অজ্ঞাত নতুন .বাসস্থানের সন্ধানে। লক্ষ লক্ষ লেমিংস্‌ কেবল 
একদ্িকেই চলছে ; আহার, নিদ্রা, বিশ্রাম বলতে কিছুই নেই। চলতে চলতে একসময়ে 
গৌছে গিয়ে সমুদ্রের ধারে। কিন্তু তবুও চলতে হবে। দূলে দলে জলে ঝাঁপিয়ে পড়ে 
তার! সাঁতার কেটে সামনে এগিয়ে চলে-ফলে অনেকেই জলে ডুবে মারা যায়, আোতে ভেসে 
যায়, আবার অনেকে মাংসাশী প্রাণীদের উদরস্থ হ্য়। কিন্তু এগিয়ে যাবার পপ্ররণ! কোন 
কিছুতেই লোপ পায় না৷ 

এর! তে। উচুস্তরের জীব। কিন্তু নীচুন্তরের জীবের মধ্যেও এরূপ আশ্চর্য্য 
ঘটনা ঘটে থাকে, নীচুস্তরের জীবের মধ্যেও এরূপ অদ্ভুত ঘটনা যাতে তোমরা নিজের 
চখে দেখতে পাঁর সেজন্তে একট। পরীক্ষার কথ বলছি। পরীক্ষা] বিশেষ কিছুই নয়--খুব 
সহজ, তবে একটু কট করে 'গাছপাল। খুঁজে কয়েকটা পোকা যোগাড় করতে হবে। . 


৬৯০ শেশয়াপোকা [ ১ম বর্ষ, ১ ১শ সংখ্যা 


এবার এ বিভাগে প্রথমেই তোমাদিগকে শোগাপৌকার কথা বলেছি। সেটা 
পড়লেই শৌয়াপোকার কথ! জানতে পারবে । যাদের বাড়ীর আশেপাশে ছুচারটে 
গাছপালা! আছে সেখানে খোঁজ করলেই দেখতে পাবে, কতরকমের শোয়াপৌকা। গাছের 
পাতা কুড়ে কুড়ে খাচ্ছে। টাপা, জবা প্রভৃতি গাছের পাতার মধ্যে ভালকরে লক্ষ্য 
করলেই দেখবে-_অনেকট। সাদ! এবং ঈষৎ সবুজাভ প্রায় ইঞ্চখানেক লম্বা এক জাতের 
শোয়াপোক! দলবদ্ধ ভাবে পাতার 
নীচের দিকে বসে আছে। এই 


শেৌয়োপোকাগুলে। এক জাতীয় মথ- রগ জী 2 
প্রজাপতির বাচ্চ।। খাগ্ভের অভাবের পু . ্ ০ 
জন্যেই হোক কি অন্থ কোন অগ্থবিধার রে 

জন্যেই হোক, এদের এক এক ূ ৮. " 
দল সময়ে সময়ে সারিবদ্ধ হয়ে 0৮০6, আছি পাশ 
অনির্দিষ্ট স্থানের উদ্দেশ্যে যাত্রা সর মি কী ..০. ক ০০ 
করে। এই অভিযানে অনেক সময়েই এ 

এরা নিশ্চিহ্ন হয়ে যায়”_তবুও তর. 


তাদের থামবাঁর উপায় নেই। 

একবার এরকমের একটা অদ্ভুত 
অভিযান অকম্মাৎ নজরে পড়েছিল। 
তারই ফটো এখানে দেখতে পাচ্ছণ। 
শৌয়াপোকাগুংল। সার বেঁধে প্রায় 
৬০৭০ গজ দুর থেকে একটা মাঠ শোয়।পোকাগ্ডলো টবের কানায় উঠে কদিন ধরে 
পেরিয়ে এসে এই লঙ্জীবততী গাছটার. অনবরত চক্রাকারে ঘুরে বেড়াচ্ছে । আশার নেই, 
টবের উপর উঠে পড়ে। কাণ বিশ্রাম নেই, অথচ থামবারও উপায়ে নেই। 
পর্যন্ত উঠেই কাণার উপর দিয়ে বরাবর চলতে সরু করে। কাণাটা গোল বলে 
পথের আর শেষ হয় না। তাদেরও চল। থামে না। ক্রমে এক একটা করে মরে 
নীচে পড়ে ষায়; কিন্তু বাঁকীর। সমানেই চলতে থাঁকে। গাছের পাতার গন্ধ পায় 
অথচ বীধা রাস্তা ছেড়ে চলে না- ফলে তাঁদের সকলকেই একে একে মৃত্যু বরণ করতে 
হুয়। তারপর বছুবার এই পরীক্ষা করে দেখেছি, প্রত্যেক ক্ষেত্রে একই অবস্থা ঘটে । 

খুঁজে খুঁজে তৌমর| যদি এরকমের একদল শৌঁয়াপোকা৷ যোগাড় করতে পার তবে 
ছবির মত করে একট! ছোট্ট গাছের টবের গায়ে তাদের এনে ছেড়ে দিও । দেখরে, দিনের 


পর দিন অনবরত এর! অব্লান্তভাবে আমৃত্যু ঘুরে বেড়াচ্ছে। এখন শীত পড়েছে। এসময়েই 
শোয়াপোকাগ্ডনোকে দেখতে পাবে। পরীক্ষা করতে হলে এসময়েই করে দেখতে পার! 


নু চ্ 





কট 





৯ 
পপ পপ পপ পপ শা 


সহজ কৌশলে জলের কল-- 


গত মালে তোমাদিগকে সহজ কৌশলে উপরে জল তোলবার জন্যে আফিমিডিস্‌ 
জ্রুর কথা বলেছিলাম। এবার সে যন্ত্রেরেইে আরও কিছু, উন্নত ধর্দণের ব্যবস্থার কথ! 
ব্লন্দি। এ যন্ত্টাও তোমর। অনায়াসে তৈরী করতে পার। প্রথমে ছবিটা! ভাল করে 
দেখে নাও। ছবি থেকেই যন্ত্রের কৌশল বুঝতে পার! যাবে। : 

| একা প্রথমে ডানদিকের মীথ! বাকানে। খাড়া 
নলটার মত একটা লোহ্‌। বা পিতলের পাইপ 
যোগাড় 'কর? ওই পাইপটার গোার 
দিকে সাধারণ জলের কলের "মুখের, মত, 
মীঝের জায়গাটা গোল একট। স্ট্যাপ জুড়ে 
দিতে হবে। এই গোল অংশটার ভিতর 
দিয়ে প্রায় আড়াই ইঞ্চি 'লম্বা অথচ সরু 
একথণ্ড পাইপের টুকরা ঢুকিয়ে তার এক 
মুখ বদ্ধ করে অপর মুখ খোলা রেখে. 
দাও। এই ছোটু পাইপের টুকরাটা, খাড়া 
পাইপটার গে লাকার স্ফীত স্থানটার ভিতর 
দিয়ে এমন হীবে বদবে যে,, তার কোথাও 
একটু কাক থাকবে না অথচ ৫বেশ সহজভাবে 
ঘুরতে পারবে। এই টুকর। পাইপের যে 
অংশটুকু খাড়া পাঁইপটার স্ফীত অংশের 
(ভতরে থাকবে সেখানে তার গায়ে এফোড় 
ওফোড় চারটের মোট। ছিদ্র করে দিতে 
হুবে। টুকরা পাঁইপটার বন্ধ মুখে একটা! 
হাঁ:গুল যুড়ে 7াও।' হ্াণ্ডেল ঘোরাপে এই 
ছোট্র পাইপটাও ঘুরবে। এবার একট 
রঃ রাঁবাবের নল যোগাড় করে সেটাকে ছবির 
সহজ কৌশলের জলের কল নলের মত কুগ্ুলী করে তার ভিতরের 


দিকের মুখট! ওই ছোট্ট পাইটার খোঁপা মুখে জোরে বসিয়ে দাও দি .কুগুধীটাকে 
ঠিকভাবে রাখবার জন্যে ব্যবস্থা রুরতে হবে। রবীরের নলের কুণ্ডুলীর পরিবর্তে ধাতুনিমিত 
নলও ব্যবহার করতে পাঁর। খবন্ত্রটাকে সুবিধামত জারগায় এমনভাবে বসাও ধেন নলের 
কুণ্ুডঙ্গীটার কিছুট! জলে ডুবে থাকে। হাণ্ডেল ঘোরালেই নলের কুগুলীটাও ঘুরতে থাকবে। 
হালের সাহায্যে নলের" কুগুলীটাকে তীর চিহ্নিত দিকে ঘোরাতে থাকবো জল, কুুপ 
মধ্য-দিয়ে খাড়া পাইপের 'পথে উপগ্নে গিয়ে পড়তে থাকবে গচ, ত, 





পেনিসিলিন আবিষ্কার 
_.. শ্রীিলীপকুমার দাস 


যুদ্ধের শেষ অধ্যায়ে সমগ্র মান্বঙ্গাতি একদিন 
বিস্মিত হয়ে শুনেছিল আণবিক বোযাঁর কথা, 
আনন্দে ও ভয়ে সেদিন সবাই হয়েছিল হতবাকৃ। 
আনন্দের কারণ, আণবিক শক্তির মত অত ক্ষমত| 
সম্পন্ন এক শকৃতির মাহুষের নিয়ন্ত্রণাধীন হ'বার 
সম্ভাবনায় ;* আর ভয়ের কারণ, আণবিক শক্তির 
স্ষ্টিধবংসকারী ক্ষমতার অপপ্রয়ে!গেব আশংকায় । 
বিশ্ববাসী ঠিক "এই রূকমই বিস্মিত হয়েছিল 
বিজ্ঞানের আর একটি আবিষাবে, তবে সেই 
বিস্ময়ে ভ্মমিশ্রিত আনন্দ ছিল না, শুধু আনন্দই 
ছিল। সেই আবিষারটি হোলে। “পেনিসিলিন? । 

যে সমস্ত ব্যাধি একদিন চিকিৎসকদের কাছে 
ভয়ের বস্ত ছিল, পেনিসিলিন আবিষ্কার হবার পর 
চিকিৎসকগণ তাদের সেই ভীতি উৎপাদক কতক্‌- 
গুলি ব্যাধি দমন করতে সমর্থ হয়েছেন ; উদাহরণ 
ত্বব্ূপ নিউমোনিয়া, গণোরিন্না, সিফিলিস, ব্যাঁক- 
টেরোমিয়। ও ব্লাড-পয়জনিং প্রভৃতি ব্যাধির রাস 
উল্লেখ করা যেতে পারে। এই অদ্ভুত ক্ষমতা 
“সম্পন্ন ওষুধ পেনিসিলিন, আবিরের বহু পূর্বে 
পরমন কতগুলে। ঘটন। বৈজ্ঞানিক মহলে পর্যবেক্ষিত 
হয়েছিল যে, সেইসব ঘটনার সাথে পেনিসিলিন 
আবিষ্কারের সোজান্থজি কোনও সম্বন্ধে না থাকলেও, 
একটা মূলগত একতা আছে। তবে ছুঃখের বিষয় 
এই' যে, এইনব পর্যবেক্ষিত ঘটনাগুলো যথার্থ 
অন্থসন্ধানের অভাবে আবিষ্কারের পর্যায়ে না পড়ে 
তথ্যবহুল কাগজপত্রের মধে। সমাধিস্থ হয়ে আছে। 
প্রবন্ধের আলোচ্য বিষয় আরম্ভ করব!'র পূর্বে 
কৌতুহলোদ্দীপক উক্ত অতীতের প্রতি একটু ফিরে 
তাকানো যাকৃ।॥ 

প্যারিসে পাস্বর ইনগ্টিটিউটে যখন পাস্তর 


সাহেব নিজে এবং তাঁর অন্যান্ত সহক্ম্গণ রোগ 
উৎপাদক জীবাণু নিয়ে গবেষণা করছিলেন তখন 
সেই গব্ষণাগারেই মেচনিকফ. নামে আর 
একজন বৈজ্ঞানিক এক নৃতন ধরণের আবিষ্কারের 
আশায় মেতে উঠেছিলেন। পাস্তর সাহেব যেমন 
জীবাণুগুলোকে শুধু রোগের বাহন হিসেবেই 
দেখছিলেন তেমনি মেচনিকফ, সাহেব দেখছিলেন 
জীবাণুদের ভিতর মানুষের কোঁনও মিত্র আছে 
কিনা । তার এই ধারণা ছিল যে, রোগ-বহনকারী 
জীবাণুগুলে। যে হারে বাড়তে থাকে তাতে তাদের 
বৃদ্ধি প্রতিরোধ করবার যদি কিছু না থাকতো 
তাহলে এ জীবাণুগুলোই এতদিঢুনে পৃথিবী ছেয়ে 
ফেলতো! তিনি বোধ হয় রেগ-জীবাণুব প্রতিরোধক 
হিসেবে মানুষের প্রতি মিত্রভাবাপন্ন জীবাণুর কথাই 
বলতেন। এছাড়া তিনি আরও বলতেন, মানুষের 
নিজন্ব রোগ প্রতিরোধ করবার “শকৃতি ছাড়াও 
মানুষের শরীরের মধ্যে এমন কতগুলো! ” জীবাণু 
থাকে যার! তাদের নিজদেহ নিঃস্যত একপ্রকার 
রাসায়নিক দ্রব্যের সাহায্যে মানব-শরীরস্থ রোগ 
জীবাণুগ্ুলোকে নিক্রিয় কোরে ফেলে। তার 
( মেচনিকফের ) মতবাদ ছিল যে, মান্ষের' প্রতি 
মিত্রভাবাপন্ন জীবাণু দ্বার রোগ উৎপাদক জীবাধু- 
গুলোকে মেরে ফেলা যেতে পারে। পাস্তর 
ইনস্টিটিউছট এই সময়ে অনেক বৈজ্ঞানিকই যক্ষা 
জীবাণু নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছিলেন। এঁ গবেষণা- 
গারেরই এক প্রাণতত্ববিদু ডাঃ সাঞ্জি 
মেটালনিকফ. মেচনিকফের নির্দেশাহছসারে এবং 
তার নিজ গ্রতিভাঁবলে মৌচাক থেকে 
গ্যালেরিয়া মেলোনেল! নামক প্রজাপতির 
শৃককীট বের করলেন এবং দেখলেন যে, এই 


নভেম্বর) ১৯৪৮ ] 


শৃককীটের বক্স জীবাণুকে ধ্বংস করার ক্ষমত। 
আছে'। শুধু তাই নয়, মেটালনিকফ ক্ষা 
রোগাক্রান্ত কয়েকটি গিনিপিগকে পর্যন্ত সুস্থ 
করে তুলতে সমর্থ হয়েছিলেন । তাঁর এই আবিষ্ধি়ায় 
সব্চেসে বেশী আনন্দিত হয়েছিলেন মেচনিকফ, | 
কারণ, এতে তারই মতবাদ সমধিত হয়েছিল । 
তবে মেটালনিকফের এই আবিষ্কার কতগুলো 
অস্থবিধার জন্য বেশী দূর অগ্রসর হয়নি এবং 
মানবদেহের উপর কোনও দিন পরীক্ষিত হয়েছে 
কিনা জান। যাযনি। যে আবিষ্কার একদিন বৈজ্ঞানিক 
মহলে চাঞ্চল্য এনেছিল তার মর্যাদা আজ বিস্মৃত 
গ্রায় এক ঘটনার সাথে সাথেই মুছে যাচ্ছে। 
মেটাঁলনিকফ, শ্খন যল্্রা জীবাণু নিয়ে পাস্বর 
ইনট্টিটিউটে উক্ত গবেষণা চালাচ্ছিলেন তখন এ 
গবেধণাগারেই এ, ভ্যানড্রেমার নামক একজন 
বৈজ্ঞানিক পেনিসিলিয়াম গ্লীউকাঁম নামক এক 
ছত্রাকের পরিশ্রুত অন্তঃসাঁরের যম্্মা-জীবাণুকে 
নিক্কিয় করবার ক্ষমতা লক্ষ্য করেছিলেন । তার এই 
আবিষ্কারের দিকে তখনকার দিনে (১৯১০ সালে ) 
কেউ বড় বিশেষ নজর দেননি | ( কয়েক বছর আগে 
২জন মাফিন বৈজ্ঞানিক ডি, কে, মিলার ও এ সি, 
রেকেট,,পেনিসিলিয়াম পরিবারভূক্ত এক ছত্রাকের 
ষক্মা জীবাণুর বৃদ্ধি বোধ করবার ক্ষমতা লক্ষ্য 
করেছেন। ) মেচনিকফের মতবাদ--জীবাণু দিয়ে 
জীবাণু ধ্বংস করা--দৃঢ়রূপে সমথিত হয়েছিল 
মানুষের অস্ত্রে ল্যাকটোব্যাসিলাস্‌ এ্াসিডোফাইলাস 
শ্নন্মিক জীবাণুর উপস্থিতিতে | এই জীব'থু 
কার্বহাইড্রেট জাতীয় খাছ্যত্রব্য থেকে ল্যাকটিক 
এ্াসিভ উৎপন্ন করে। এই 'গ্যাসিড আবার 
কয়েকপ্রকার জীবাধু, ধংস করতে পারে। 
কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, ল্যাকটোব্যাসিলাস্‌ জীবাণু 
মানুষের উপকারই করে। আন্ত্রিক গোলযোগগ্রস্ত 
রোগীকে এই, জীবাণু খাছ্ত্রবোর সংগে মিশিয়ে 
খাওয়াবার এক ব্যবস্থার প্রব্ত'ন করেছিলেন 
মেচমিকফ, | এতে*তিনি সফলতা লাভ করতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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পারেননি । এবং এই অফ্ফলতার জন্য তাকে 
তখনকার চিকিৎসকমগ্ডলী তীব্র সমীলোচনা করে- 
ছিঙ্কেন। মেচনিকফ. সাঁহেবের মতবাদ সমর্থনকারী 
এইরকম কফেকটি ঘটন! ছাড়াও, তার মতবাদ 
সমধিত হয়েছিল আরও কয়েকজন বৈজ্ঞানিকের 
গবেষণায়, যারা জীবাণু ধবংসকারী' জীবাণুর সন্ধান 
পেয়েছিলেন। তাদের মধ্যে ডাঃ এমেরিক, লো 
প্রভৃতির নাম করা যেতে পাবে। 

জীবাণু্বংসকাঁপী জীব!ণুর অস্ুসন্ধান খুব বিশেষ 
সাফল্যজনক না হ'লেও, এই অহ্থন্ধান একটা; হুদ 
মতবাদের উপব ভিত্তি করেই হয়েছিল! সব বৈজ্ঞা- 
নিকের বেলায় এই কথা ন! খাটলেও, মেচনিকক্‌ 
সাহেব ও তীর সহকথ্িগণ যে, উক্ত মতবাদের 
উপর ভিত্তি কবেই যে গবেষণা চালিয়েছিলেন সেটা 
বেশ বোঝা যাঁয়। যাই হোক, এই হলে। পেনিসিলিন 
আবিষ্কারের পূর্বেকার সংক্ষিপ্ত ইতিহাস। এবার 
দেখা যাক্‌ কি করে পেনিসিলিন আবিষ্কার হলো । 

১৯২২ সালে লগ্ন বিশ্ববিদ্ঠালয়ের সেণ্ট মেবী 
হাসপাতালের জীবাণুতত্ববিদ্‌ ডাঃ, আলেকজাগার 
ফ্রেমিং (রত'মানে “স্যার? ) মানুষের চোখের জলে 
এবং থুখুতে জীবাণু ধ্বংসকারী একরকম পদার্থের 
কথা জানতে পারেন। তিনি এই নবাবিস্কৃত 
পদার্থটির নাম দেন লাইসোজাইম। ডাঃ ফ্লেমিং 
তার এই আবিষ্কার সম্বন্ধে শুধু একটি প্রবন্ধ প্রকাশ 
করেই নিরস্ত হয়েছিলেন, বিস্তাগিত কিছু জানাক্ষে 
পারেন নি। ডাঃ ফ্লেমিৎ এর এই আবিষার পাস্র 
ইনষ্টিটিউটের তত্বাধায়ক ডাঃ জুলস্‌ বরডেটের 
দৃষ্টি বিশেষভাবে আকর্ষণ কবে ও তিনি এ সন্বন্ধে 
আরও অনুসন্ধান করে জাতে পাবেন যে ডিমের 
শ্বেত পদার্থের মধ্যেও লাইসোজাইম আছে। 
আবার ঠিক, এই সময়েই পাস্থর ইনসটিটিউটের 
গবেষণাগারে আন্দ্রে গ্র্যাসিরা। ও স্যার? ভাথ নামে 
ছুজন বৈজ্ঞানিক পৃঞ্জ উৎপাদনকারী ষ্্যাফাইলোককাস 
অবিগাস্‌ নিয়ে গবেষণা করছিলেন। তাদের এই 
গব্ষণাকালে তারা স্টাফাইলোঁককাস ধ্বংসকারী 


৬৪৪ 


ছত্রাক ষ্রেপ্টোথি ক্স এর সন্ধান পান। তারা ষ্েপ্টো- 
থিক্সের মত গুণসম্পন্ন পেনিসিলিয়াম গোষ্টিতুক্ত 
আর একটি ছত্রাকের সন্ধান পেয়েছিলেন । তাদের 
এই আবিদ্দারে ডাঃ বোরডেট তখন বিশেষ নজর 
দেননি। পেনিসিলিন ' আবিষ্কারের কয়েক বছর 
আগেকার এই 'বিস্বৃতপ্রায় ঘটনা শুধু রেকর্ড 
বুকেই লিপিবদ্ধ হয়েছিল, তার বেশী অগ্রসর 
হতে পারেনি । 

এই ঘটনার ঠিক চার স্ছর, পরে ডাঃ ফ্লেমিং 
অনুরূপ একটি, ঘটনা লক্ষ্য করেন। তিনি তখন 
লাইসোঁজাইম আবিষ্ধীরের পর বিভিননপ্রকার 
জীবাণুর খাঁটি' কালচার" পাবার উন্নতিসাধনে ব্যস্ত 
ছিলেন। তিনি পুঁজ উৎপাদনকারী জীবাণু 
নিয়েও পরীক্ষা করছিলেন। এই সময়ে তিনি 
একদিন একটি “কালচার” পাত্রের মধ্যে কতগুলো 
নৃতন ছত্র'ক দেখতে পান এবং পরীক্ষা করে দেখেন 
যে, এই নৃতন ছত্রাকগুলোর সান্নিধ্যে এ 'কালচ।র, 
পাত্রের জীবাণুগুলে ধ্বংদ হয়ে যাচ্ছে । ডাঃ ফ্রেমিং 
এই ছত্রাকটিকে অবহেলা করলেন না। তিনি 
বুঝতে পারলেন যে, এক শক্তিশালী রোগ উপশমকারী 


পদার্থের সন্ধান তিনি পেয়েছেন। তিনি কালচার, 


পাত্রে এই নবাবিষ্কৃত ছত্র।কটি জমাবার ব্যবস্থ। 
করলেন এবং যে সমস্ত ছত্রাক জন্মালো তাদের 
মধ্যেও জীবাণুধবংসকারী ক্ষমতা দেখতে পেলেন । 
তিনি ছত্রাকটি পেনিসিলিয়াম গোষ্িভৃক্ত জানতে 
পারলৈন। সেকন্ত তিনি এই ছত্রাক থেকে প্রাপ্ত 
কালচারের নাম দিলেন পেনিসিলিন । ডা: ফ্রেমিং 
বিভিন্ন রোগ জীবাণুর উপর পেনিসিলিনের ধ্বংস- 
কারী ক্ষমতা পরখ করে দেখতে পেলেন ষে, 
পেনিগিলিন গ্র্যাম-পজিটিভ পর্ধায়তৃক্ত জীবাণু 
অর্থাৎ স্টেপ্টোককাস, নিউমোককাস ইত্যাদি 
ধ্বংস করে, কিন্ত গ্র্যাম-নেগেটিভ অর্থাৎ টাই- 
ফয়েড, আমাশয় ইত্যাদি রোগের জীবাণুর উপর 
এর কোনও ক্ষমতা নেই। নানাভাবে তার এই 
আবিষ্কার পরীক্ষা করে ভাঃ ফ্লেমিং ১৯২৮ সালে 


পেনিসিলিন আবিষ্কার 


[ ১ম বর্ষ, ১১৭ সংখ্যা 


এই আবিষ্কারের কথা প্রকাশ করলেন। 
বৈজ্ঞানিকগণ এই আবিষ্কারে বিস্মিত হলেও, 
বাস্তবক্ষেত্রে এর কার্ধকারিতা সম্বন্ধে সন্দিহান 
হোলেন। তখনকার দিনের চিকিৎসকমহলও এই 
অবিষ্কারটি অবহেলার চক্ষে দেখলেন । এই মাবি- 
ফার প্রকাশিত হওয়ার পরেও দশবৎসর পর্যস্ত 
কেউ কোনও রকম উচ্চবাচ্য করেন ণি। ভাঃ 
ফ্রেমিং এই স্ুদীর্ঘকাল চারিদিকে নৈরাশ্যময় 
পরিস্থিতি থাকা সত্বেও চুপকরে বসে ছিলেন না 
নানা প্রতিকূল অবস্থার মধ্যেও তিনি তাঁর গবে- 
ষণা চালিয়ে যেতে লাগলেন এবং কালচার পাত্রে 
ছত্রাকটি জন্মাতে থাকলেন। ডাঃ ফ্লেমিৎ বহুবার তার 
চিকিৎসক সহকর্মীদের এই ছত্রাক্টির প্রতি দৃষ্টি 
আকর্ষণ কোরে ব্যর্থ হন। ডাঃ ফ্রেমিং এর একজন 
বিশিষ্ট বন্ধু এবং তার এই নবাবিষ্ষাঁরের গ্রাতি 
দৃঢ়বিশ্বামী, লিগুন স্কুল অফ হাইজিন গ্যাণ্ড 
ট্রপিক্যাল মোডিসেনের' ডাঃ হারোন্ড রেইজটিংক 
তাকে (ফ্লেমিংকে) এই সময়ে বিশেষ সহায়ত 
করেন। ডাঃ রেইজটি.ক একজন বিশিষ্ট রাসায়নিক 
ও প্রাণিতত্ববিদ। তিনি পেনিসিলিনের রাপায়নিক 
দ্বিকটা পরীক্ষা করে দেখেন । এরা দুজনেই ভিন্নভাবে 
গবেষণা চালাচ্ছিলেন। তদের হাতে যখন চিকিৎসা 
চালাবার মত পেনিপিলিন জমলো তখন তারা 
ডাক্তারদের কাছে গিয়ে পেনিমিলিন ব্যবহার 
করবার জন্য আব্দেন জানালেন । তাদের আবে- 
দন ব্যর্থ হোলো। এরপর জীবাণু তত্ববিদ্দের এক 
সভায় ডাঃ ফ্লেমিং বৈজ্ঞানিক মহলের কাছে তীর 
শেষ ব্যর্থ আবেদন জীনান। তারপর থেকে 


ফ্লেমিং তার সমস্ত আশাই পরিত্যাগ করেছিলেন । 


কিন্ত এমন সময় বেধে উঠলো দ্বিতীয় মহাযুদ্ধ। 
সুরু হতেই একটা শক্তিশালী জীবাণু" ধ্বংসকারীর , 
খেজ পড়লে। ৷ এই বিষয়ে অন্সন্ধানরত অস্কফোর্ডের 
স্যার উইলিয়াম ডুস স্কুল অফ প্যাথলজির অষ্টরেলিয়ান 
অধ্যাপক ভাঁঃ হাওয়ার্ড ওয়াপ্টার ফ্লোরির়, 
পেনিসি'লনের কথা “মনে পড়লো এবং তিনি 


নভৈগ্বর, ১৯৪৮] 


ডাঃ হিটলি ও ভাঃ চেইনের সহায়তায় একবছরের 
মধ্যে পেনিনিলিন সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য সমস্ত তথ্য জেনে 
ফেললেন । 

পেনিসিলিন ওষুধটি হোলো পেনিসিলিয়াম 
নোঁটেটাঁম নামক ছত্রাকের নির্ধাস। ডাঃ ফ্লেমিং 
ধখন এই নির্ধাস প্রথম নিষ্কাশন করেন তখন 
সেটা মোঁটেই খাটি অবস্থায় ছিল না। কাজেই 


ডাঃ ফ্লোরি এবং তাঁর সহকর্মীদের প্রধান কাজ, 


তারা সেটা 
কিছু পরিমাণে করলেন এবং এই শোধিত 
পেনিসিলিন গিণিপিগ ও মানব দেহের উপর 
প্রয়োগ করে ভাল ফল পেলেন। পেনিসিলিন 
ব্যবহারের একট] বিশেষ অস্বিধা তারা ভোগ 
করলেন যে, পেনিদিলিন রক্তের মধ্যে বেশীক্ষণ 
থাকে না, প্রশ্রাবের সংগে বেরিয়ে যায়। শরীরে 
প্রবেশ করবার ৩ ঘণ্টা পরে এর আর কোনও 
অস্তিত্ব শরীরের মধ্যে খুজে পাওয়া যায় না। কাজেই 


হোলো এ নিষণসকে শোধন করা। 


জান ও বিজ্ঞান | 


৬৪৫ 


খুব বেশী পরিমাণে এবং ঘন ঘন ওষুধটা প্রয়োগ 
করতে হয়। সেজন্ত পেনুসিলিনের উৎপাদন 
যথেষ্ট পরিমাণে বাড়াবার জন্ত বৈজ্ঞানিকেরা 
মনোযোগী হলেন। মুদ্ধস্তানিত কারণের আন্ত 
এটা লণ্ডনে করা সম্ভবপর হোলো না। সেজন্য ভাঃ 
ফ্লোরি 'ক্লেমিং এর ছত্রীক' নিয়ে আমেরিকা যান ও 
সেখানে তিনি সম্পূর্ণরূপে মফলত! লাভ করেন। 

এই হোঞলা পেনিমিলিন আবিষ্কারের সংক্ষিপ্ত 
ইতিহাস। নাঁনা কারণে মেচনিকফের দিজের 
জীবনে অসকলতা সত্বেও আমরা আজ তাবই 
মতবাদের জয় জয়কার দেখছি । তার মঙ্ডবাদ 
ছিল বেজ্ঞানিক সতোর উপর প্রতিষঠিত। ফ্লেমিং 
এর অসামান্ত নিষ্ঠার মধ্য দিয়ে আবিষ্কৃত 
পেনিসিলিনকে ষদি মেচনিকফের মতবাদের 
পরিপ্রেক্ষিতে বিচার করে দেখি তাহ'লে দেখতে 


পাব যে, বৈজ্ঞানিক সত্যের কোনও দিন পরাজয় 
হয় না। 





সংকলন 


(১) 

ডিনির নৃতন ব্যবহার প্রণালী_ 

সাম্প্রতিক গবেষণায় প্রমাণিত হয়ছে যে, চিনি 
কেবল মানুষের প্রয়োঞ্জনীয় খাগ্চ হিসাবেই গণ্য 
তানয়। রাপায়নিক শ্রমশিল্পের কাচামাল হিসাবে 
তার গুরুত্ব উল্লেখযোগ্য । 

আক্ষকাঁল প্রধানতঃ কয়ল! এবং খনিজ তৈল 
থেকেই .বং,. ভেষজ, প্রার্টিক এবং, অন্তান্ত অনেক 
রকমের নিত্য প্রয়োজনীয় কান্ত পদার্থ তৈরী 
হম : দুর্ভাগ্যের বিষয় কয়লা, এবং খনিজ তৈল 


দুই-ই ক্ষয়িষণ গ্ররতি ত| পূরণ করছে না। এমন 
একদিন হয়ত আসবে 'যেদিন এই ছুই পদার্থের 
ব্যবহার সংযত করতে, হবে। তা ছাড় কয়ল। 


এবং খনিজ তৈল এবং তার আনুষঙ্গিক পদার্থগুলি 


সমস্ত রকম কার্বনযুক্ত পদার্থ তৈরী করার পক্ষে 
উপযোগীও নয়। 

চিনির সেই স্থবিধা আছে। এরু শেষ নেই, 
বরং বাৎসরিক উৎপাদন ক্রমে বৃদ্ধি পাচ্ছে বর্দিও 
তারও একটা সীম! আছে। উপরস্ত চিনির 
রাসায়নিক গঠন জটিল হওয়৷ "সত্বেও তা অতি 


৬৪৬ 


মহজেই প্রয়োজনমত নানাভাবে রূপাস্তরিত কর! 
সম্ভব, অথচ অন্যান্ত,কাচা মাল দিয়ে তা প্রায় 
. অসম্ভব বললেই হুয়। 

সম্প্রতি বৃটেনের গধেষকর] মানুষের এই অন্ততম 
প্রধান খাগ্ধ নিয়ে অনেক নূতন তথ্যের আবিষ্কার 
করেছেন। স্যার নমান হাওয়ার্থ বামিংহাম 
বিশ্ববিদ্ভালয়ে রসায়ন শান্ধ্ের প্রধান অন্যাপক 
ছিলেন, এই পদে থাকাকালীন গত ২৩ বছর ধরে 
চিনির ধর্ম নিয়ে তিনি, ব্য;খক' গবেষণা করেন, 
তীর সঙ্গে থেকে অনেক তরুণ বৈজ্ঞানিক ও আছেন। 
এই গবেষণার পূর্ণ বিবরণ ইতিমধো সমস্ত বিজ্ঞান 
সনবদ্বীয় পত্রিকায় যগারীতি প্রকাশিত হয়েছে, 
বিজ্ঞানীরাও তার পরিচয় পেয়েছেন । এই গবেষণার 
ফলাফল অদূর ভবিষ্াতে সাধারণের ব্যবহারিক 
জীবনেও কার্যকরী হবে বলে আশা করা হয় । 

বামিংহাঘ বৈজ্ঞানিকদের এই গবেষণার মর্যাদা 
স্বরূপ সার নম্ণন হ্যাওয়ার্থের অন্যতম সহকর্মী 
ডঃ লেস্লি উইগিন্স সম্প্রতি পুরস্কৃত হয়েছেন। 
এই পুরস্কারের পরিমাণ ৫০০০ ডলার । পৃথিবীর 
যে কোন বৈজ্ঞানিকই তার বৈশিষ্ট্যের জন্ব এই 


পুরঞ্কার লাভের অধিকারী । আমেরিকার 'চিনি' 


গবেষণা মন্দির (8068: 195991:01) 17001)09- 
6100 ০% 4007108) থেকে প্রতি বৎসর চিনি 
সম্বন্ধীয় অেষ্ঠ গবেষণার জন্য এই পুরস্কার দেওয়। 
হয় 

রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় চিনিকে শাদা ক্ষটিক খণ্ডে 
রূপান্তরিত করার জন্য প্রয়োজন লেভ্যুলিনিক 
আিভ (1/95011010 8০919). এর থেকে অনেক 
রকম আবশ্যকীয় দ্রব্যাদি তৈরী করা যায়, ষথা 
নৃতন 'খরণের সালফোঁনামাইভ ভেষক (9010110178- 
[01809 14 &17311506) বেদনা নিবারণ ও বক্তচাপ 
হাস করার অন্য বিশেষ ওষধ উপকরণ সাবানের 
মত একরকম পদার্থ এবং আরও অনেক কিছু। 

কিছুদিন আগে চিনি থেকে নারিকেলের গন্ধ 
যুক্ত সুগন্ধি ত্রব্য বা এসেন্স তৈরীর উপায় প্রকাশিত 


সংকজন 


[ ১ম বর্ধ, ১$শ সংখা! 


হয়েছে। এই সামান্ আবিষ্কার থেকেই হম্ত 
একদিন অন্ত কোন যৌগিক পদার্থের সন্ধান 
পাওয়া যাবে যার ফলে সুগন্ধি দ্রব্যের ব্যবসায় 
ক্ষেত্রে যুগাস্তর দেখা যাবে। ৃ 

স্পেনের ত্রিনিদাদ সহরেও চিনির ক্যবহার 
প্রণালী নিয়ে বুটি বিজ্ঞানীরা! নানারকম গবেষণার 
কাজে ব্যাপৃত আছন, কলোনিয়াল দপ্তরের 
সাহায্যে সেখানে সম্প্রতি একটি ল্যাবরেটরী 
স্থাপিত হয়েছে-উদ্দেশ্ট, অতিক্ষুত্ধ রোগোৎপাদী 
জীবাণু, মদ তৈরীর জন্য এবং দুগ্ধ অগ্রকারী জীবাণু 
প্রভৃতির ক্রমবিকাশ সম্বন্ধে গবেষণা করা। এই 
ল্যাবরেটরী গঠনের পর চিনি শিল্প বিশেষ ভাবে 
উন্নত হবে বলে আশ। করা হয়। «* 

চিনি বিশুদ্ধকরণের প্র সর্বদা ঝোলা গুড়ের 
হ্যায় একরকম পদার্থ পাত্রের তলদেশে পরিত্যক্ত 
হয়, তাতে অনেকথানি চিনির অংশ নানারকম 
ময়লার সঙ্গে মিশ্রিত থাকে । প্রথম অবস্থায় তা 
ব্যবহারের সম্পূর্ণ অনুপযোগী কিন্তু “এক প্রকীরের 
জীবাণু আছে যাঁরা এই চিনিকে অবশ্ঠ প্রয়োজনীয় 
পদার্থে রূপান্তরিত করতে পারে । একথা সকলেই 
জানেন যে সাধারণ ঈস্টের সাহাষ্যে, চিনি থেকে 
স্বরাসার (816010] ) তরী হয়। অন্য রকমের 
জীবাণু দিয়ে আবার স্থবাসার থেকে খায়। এক 
রকমের পেনিসিলিয়াম ছত্রাক সাহায্যে চিনি এবং 
অন্যান্ত পদার্থ সংমিশ্রিত তরল ব্রব্য থেকে পেনি- 
সিলিন উৎপন্ন করা যায়। 

গবেষণার আর একটি চমকপ্রদ ফল এই,» 
ঝোল! গুড়ের উপর “ছাতা” জন্বিয়ে তা দিয়ে 
প্রোটিনযুক্ত খাগ্য বস্ত তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। 
ইউরোপ এবং আমেরিকার প্রধানতঃ মাংস থেকেই 
প্রোটিন গ্রহণ করা হয় কিন্তু আজ তা এখনও 
দুর্লভ এবং ব্যয়বহুল এবং সেখানে আরও কয়েক 
বছর ধরে এই অভাব অনুভূত হবে রলে মনে 
হয়। হদ্দি চিনি এবং যৌগিক নাইট্রোজেন 
সংমিশ্রিত দ্রবপদার্থের মধ্যে ঈন্ট জম্মানো ধায় 


নভেম্বর, ১৯৪৮ ] 


তা হলে ঈস্টের কত ক্ষুদ্র কোষের মধ্যে অনায়াসে 
বহুল পরিমাণে প্রোটিন পাওয়া] যায়। এই প্রকার 
ঈস্টের আর এক বৈশ্য এই যে এর মধ্যে-- 
ভিটামিন--“বি, প্রচুর পরিমাণে পাওয়া সম্ভব । 


(২) 
ক্যান্সার রে।গের প্রতিকার 


প্রায় ২৫ ব্ছর আগে বুটিশ এম্পায়ার ক্যান্সার 
ক্যাম্পেইন (0321050) 1700025 
0820818) ছুবারোগ্য ক্যান্সার রোগের বিরুদ্ধে 
অভিষান স্থুরু করে। এই রোগের প্রতিকার 
সমস্যা এখনও তেমনি কঠিন হলেও অনেক্‌ ক্ষেত্রে 
আধুনিক চিকিৎসা ব্যবস্থায় সুফল পাওয়। গিয়েছে । 

জুলাই মাসে লগ্নে অনুষ্ঠিত “ক্যাম্পেইনের”র 
বাৎসরিক সভায় ক্যান্সার রোগের প্রতিকারের 
জন্য কি কি গবেষণামূলক কান্গ হয়েছে তার বৃত্তান্ত 
পাওয়। গিয়েছে । “ক্যান্সার ক্যাম্পেইনের হেড- 
কোম্ধাটাস থেকে দেশের বিভিন্ন গবেষণ। কেন্জের 
জন্য বাৎসরিক ১৫ লক্ষ ৯৭ হাজার টাকা অর্থ 
সাহাধ্য করা হয়েছে, এবং এই জন্য আজ পর্যস্ত 
১ কোটি ৩৩ লক্ষ টাকা স্বত্বন্থ রাখা হয়েছে । 

দেশের ইতন্ততঃ বিক্ষিপ্ত সমস্ত গবেষণা কেন্দ্র 
গুলির মধ্যে সংযোগ বক্ষার ব্যবস্থা করাও ক্যান্সার 
ক্যাম্পেইনের অন্যতম উদ্দেশ্ত। তার ফলে আঙ্জ 


(1910061 


জান ও বিজ্ঞান 


৬৯৭ 


প্রত্যেক কেন্দ্র অপরাপর কেন্ত্রগুলির গবেষণার 
ফলাফল সহজেই জানতে পারে এবং প্রয়োজন 
হলে তারা সম্মিলিতভাবে উন্নততর গবেষণায় 
আত্মনিয়োগ করতে পাধে। যেখানে ২৫ বছর 
আগে একটি মাত্র মান্য ক্যান্সার রোগ সব্ন্ধে 
গবেষণা করেছে সেখানে আরজ শত শত কর্মী 
সেই কাজে ব্যাপৃত। ৃ্‌ 

ক্যান্সার ক্যাম্পেইনের কার্ধনির্বাহক সমিতির 
চেয়ারম্যান মিঃ* লকহার্ট মামারী সম্প্রতি এই 
রোগের চিকিৎসায়. ছু”টি মূল্যবান সউফধের, পুনরু- 
লেখ করেছেন।" ওষধ দু'টির একটি “ইিলখোয়ে- 
ট্রোল” (93611096580) ) এবং অন্যটি, “ইউরিথেন, 
( 018080৩)। ভেষজ বিজ্ঞানের এই ছুটি ওঁধধই 
প্রকৃতপক্ষে সর্বপ্রথম এক্স-রে চিকিৎসা বা অস্ত্রো- 
পচার ছাড়া রোগ নিরোধের উপায় বলে স্বীকৃত 
হয়েছে। | 

নৃতন ইলেক্ট্রন অণুবীক্ষণ সাহায্যেও শরীরের 
কোঁধ-সংস্থানে (7305 ০9119) ক্যান্সার রোগের 
অবস্থ| সম্পর্কে নানারকম ফলপ্রদ পরীক্ষা সম্ভব 
হয়েছে । এই অথুবীক্ষণ যন্ত্রটি ১,০০১০০০ গুণ 


আয়তন বুদ্ধি করতে পারে, সেই জন্য ক্ষুদ্রতম 


জীবাণুটও দৃ্ঠিপথে ধরা পড়ে । এইভাবে ক্যান্সার 
রোগ সংক্রান্ত নানা রহম্ত আবিষ্কারের পথ সুগম 
হয়েছে। 


বিবিধ 


এবছরে বিজ্ঞানে নোবেল প্রাইজ-_. 


উইলসন্‌ মেঘ-প্রকোষ্ঠের উন্নয়ন ব্যবস্থা! ও ব্যোম- 
রশ্মি সংক্রান্ত মূল্যবান গবেষণার জন্যে মানচেস্টার 
বিশ্ববিদ্যালয়ের পদার্থ-বিজ্ঞানের 'নধ্যাপক পি. এম, 
এস, ব্ল্যাকেটকে এবছর পদাথ-বিজ্ঞানে নোবেল 
প্রাইজ দেওয়া হয়েছে। 

য্যাল্বুমেনেধ অণু পন্থিমীপের উপায় উদ্ভাবন 


করবার জন্যে সুইডেনের উপশালা বিশ্ববিদ্যালয়েবু 
অধ্যাপক আশ্লি টিসেলিয়াদকে এবছর রসায়নে 
নোবেল প্রাইজ দেওয়! হয়েছে । 

ডি. ডি, টি আবিষ্কার করে সুইস বিজ্ঞানী ডাঃ 
পল মুলার চিকিৎসা ও শারীরতত্বে এবছর নোবেল 
পুরষ্কার লাভ করেছেন। 

ভারতের আকাশে ধুমকেতু--গভ ১৭ই 


৬৪৯৮ 


নভেম্বর থেকে কয়েকদিন পর্বস্ত দক্গিণ-পূর্ব আকাশে 
একটি ধুমকেতু দেখা গিয়েছিল। ধূমকেতুটির 
কয়েকফুট লা পুচ্ছটি উপরের দিকে বিস্তৃত ছিল্ন। 
আকল্যাণ্ড, নিউজিল্যা্ড, দক্ষিণ আফ্রিকা) মেক্সিকো 
প্রন্থৃতি পৃথিবীর বিভিন্ন স্থান থেকে ধৃমকেতুটিকে 
দেখা গেছে। গত. কয়েক বছরের মধ্যে এই 
ধূমকেতু সবচেয়ে বেশী জ্যোতিত্মান বলে দক্ষিণ 
আফ্রিকার জ্যোতিধিদ্রা এই কের নাম 
দিয়েছেন--১৯৪৮ কে ।' 
ভারভীয় বিজ্ঞান ফংতৌস-_এলাহাবার বিশ্ব- 
বি্তালয়ের টদ্বোগে আগামী ২রা থেকে ৮ই 
জাঙ্য়ারী (১৯৪৯) পর্ধস্ত এলাহাব।দে বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের ৩৬তম বাধিক অধিবেশন হবে। এ 
অধিবেশনে ব্রহ্ধণ সিংহল, আফগানিস্থান এবং 
ভারতের বিভিন্ন জায়গ! থেকে আঠার শ'র বেশী 
বৈজ্ঞানিক যোগদান করবেন । দিল্লীর ন্যাঁশন্যাল 
ফিঞ্জিক্যাল ল্যাবরেটরীর ডিরেকটর ডাঃ স্যার কে, 
এস, কৃষ্ণণ বতমান অধিবেশনের প্রেসিডেন্ট 
নির্বাচিত হয়েছেন। কংগ্রেসের অধিবেশন কালে 


কুড়িটির অধিক ভারতীয় বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠান ও 
সমিতির বাধিক সভা ও আলাপ আলোচনা'চলবে। 
কংগ্রেস মণ্ডপে ইও্ডিয়ান কেমিক্যাল সোসাইটির 
জুবিলি উত্নব হবে। এইটি হবে একটি আকর্ষ- 
ণীয় অনুষ্ঠান । উদ্বোধন অনুষ্ঠানে সম্ভবতঃ ভারতের 
প্রধান মন্ত্রী পণ্ডিত জওহরলাল নেহেরু এবং যুক্ত 
প্রদেশের গভর্ণর শ্রীধুক্তা সরোজিনী নাইড়ু উপস্থিত 
থাকবেন । আশাকরা যায়, বিগত পাটনা অধি- 
বেশনের মত এবারও গ্রেটবুটেন. ফ্রান্স, আমেরিক'ঃ 
ক্যানাড।, হাংগের্ী এবং, রাশিয়া থেকে শ্রেষ্ঠ 
বৈজ্ঞানিকরা অধিবেশনে উপস্থিত হবেন। ফ্রান্স 


থেকে ' প্রো ডাঃ ্যাডামকুরি জোলিও এবং রাশিয়া ' 


থেকে বায়লজি গপ্রোঃ এনেলহার্ট আসছেন। 
রয়াল সোসাইটির প্রেসিভেপ্ট বৃটেনের শ্রেষ্ঠ 
রসাম্ননবিদ্‌ স্যার রবার্ট রবিদ্সন, আমেরিকার 
খাতিমান অধ্যাপক হামণানমার্ক, নিউইয়র্ক 
রূুকফেলার প্রতিষ্ঠানের ডাঃ জর্জ ষ্টোভ প্রভৃতি 
বৈজ্ঞানিকদের আমন্ত্রণ কর| হয়েছে। বৈদেশিক 
বৈজ্ঞানিকর্দের বিম়ানযোগে যাতায়াত ও ভারতে 


বিবিধ 


[১ম ব্য, ১১শ সংখ্যা 


অবস্থানের পরচ বাবদ ভারত সরকার ,পয়ধটি 
হাঁঞার টাক। দিবেন। বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধি- 
বেশন গণিত, সংখ্যাতত্ব, পদার্থ-বিজ্ঞান, রণায়ন, 
চিকিৎসা, পণু-চিকিতন। প্রভৃতি তেবোটি বিভিন্ন 
বিভাগে বিভক্ত হবে এবং প্রত্যেক ব্ভাগেই 
আলোচনাদির ব্যবস্থা] কর! হয়েছে। 

কাটজুড়ি নদীর উপর ০সতু নিয় [ণ গত 
৮ই নভেম্বর, ভারত সরকারের পূর্ত খনি ও 
বিদ্যৎ সরবরাহ সচিব শ্রী এন, ভি, গ্যাডগিল 
কাটজুড়ি নদীর উপর যে সেতু নিমিত হবে তাহার 
ভিত্তি স্থাপন করেন। এই সেতু কটকের সঙ্গে 
উড়িষ্যার ভবিষ্যৎ রান্ধাঁনী ভূবনেশ্বরের যোগাযোগ 
বক্ষা করবে। 

মহানদীর উপর ৫সতু নিমণ-গত ৭ই 
নভেম্বর, হীরাকুণ্ড বাধে মহানদীনন উপর যে সেতু 
শিমিত হবে ভারত গভর্ণমেণ্টের পৃতঃ খনি 
ও বিদ্যুৎ সরবরাহ সচিব শ্রী এন, ভি, গ্যাডগিল 
তার ভিত্তি প্রস্তর স্থাপন করেন। ভারতের অন্যান্ত 
সেতুগুলির মধ্যে ইহা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ হবে বলে 
বর্ণনা করা হয়েছে। 

শ্রীযুক্ত গযাভগিলকে সেতুর ভিত্তি প্রস্তর স্থাপনের 
অন্থরোধ করে শ্রী এ এন, খোমলা বলেন যে, 
হীরাকুণ্ড বাধ সমাপ্ত হলে জ'সাধারণের ভবিষ্যৎ 
সমৃদ্ধির যে বিরাট সম্ভাবনা আছে, এই সেতু 
নিমণণই তার প্রথম নিদর্শন হবে | ভারত গবর্ণমেণ্ট 
যে অপেক্ষাকত অনুম্ধত অঞ্চলগুলোকে ভারতের 
অন্যতম সমৃদ্ধশালী অঞ্চলে পরিণত করতে দৃঢ়- 
প্রতিজ্ঞ, এই সেতুনিমীণই তার পরিচয় প্রদান 
ক্রবে। 

তিনি বলেন যে, এই রেলপণু-রাজপথ সেতুতে 
একশত ফুট করে ২৫টি খিলান থাকবে। সেতু 
স্তস্তের মস্তক সাড়ে আট ফুট হবে। বাস্তা 
ংক্রিটের হবে এবং ইহা ২৪ ফুট প্রশস্ত হবে। 

সেতুর মধ্যস্থলে যাত্রীদের যাতায়াতের জন্য 

পাচ ফুট প্রশস্ত দুইটি বাস্তা থাকবে। সেতুও 
তার ইনি £র দশ মাইল সংলগ্ন বস্তা নিমণণের 
জন্য এক কোটি দশ লক্ষ টাকা ব্যয় বরাদ্দ কর! 
হয়েছে । সেতুর উপরের রাস্তা কলকাতার সঙ্গে 
বোস্বাইয়ের যোগাযোগ স্থাপন করবে, এবং তার 
উপর যে ব্রড গেমস রেলপথ নিমিত হবে তা 
সম্বলপুরের সঙ্গে বাপু ভিজিয়ানাগ্রাম রেলণথের 
টাটানগরে সংযোগ স্থাপন করবে | 






লিজ ১ ৩এখ বর হ ৪৬৮৮৩ 


লিনল্‌জ্েোোউন্ন 


| ৭২৩ পৃষ্ঠা ষটব্য 
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দা মং খ্যা 


নিউক্রিয়াসে বিকার প্রবর্তন ও কৃত্রিম তেঙক্রিয়। 


রীব্রজেন্্রনাথ চক্রবততী 


৫৩াঁটন, ডদ্টেরিয়।ম্‌ বা আলফা কণা +তড়িদ্বর্মী। 
পরমাণুর শিউক্লিয়াস বিদাঁরণে ইহাদিগকে ক্ষেপণী 
রূপে ব্যবহার করিয়া লঘুতর মৌলে সাঁবল্য লাভ 
করিলেও) গুক্ষতর মৌলে ইহারা তেমন কার্যকরী 
হয় না। ইহাঁর কারণ অনুসন্ধান করিতে গেংল 
সহজেই দ্রেখা যায় যে, পরমাণুর অভ্যন্তরে ইহা- 
দিগকে প্রথমেই ইলেকট্রনের আবরণ ভেদ করিতে 
হয়।, এই বিপরীতদর্মী তড়িতক্ষেত্রে ক্ষেপণীর 
শক্তির অপচয় ঘটে । গতিজনিত শক্তি হাপ- 
প্রাপ্ত হওয়ায় ইহাদের গতিমান্দ্য উপস্থিত হয়। 
তারপর যখন এই অবস্থায় উহারা +তড়িছ্্মী 
নিউক্লিয়াসে গ্রবেশোনুখ হয়, তখন আবার এক 
বিকর্ষণ বলের প্রভাবে পড়ে। এই পরিবেশে 
ইলেকট্রনক্ষেত্র জনিত মন্দীভূত শক্তি পর্যাপ্ত না 


হইলে বিপ্রকর্ষণ ক্ষেপণীকে লক্ষ্যন্র্ করিয়া বিপথে , 


চালাইয়! দিবে । সুতরাং নিউক্লিয়াসের অভ্যন্তর 
দর্শনের সৌভীগ্য অনেক ক্ষেপণীরই হইবে না। 
'আবাঁর ভারী পরমাণুর বেলায় -ইলেকউ্রন-ক্ষেত্র 
ও + নিউরিয়াস-ক্ষেত্রের উভয়ই প্রব্লতর হওয়ায় 
ক্ষেপনীর গতেমান্য ও বিকর্ষণ বেগ অধিকতর 
হইবে ও তাহাদের, কার্ধকা রিতা ভ্রাস প্রাপ্ত হইবে। 


স্থতরাং কৃত্রিম তাড়িৎ ও চৌম্বক ক্ষেত্রে উপযুক্ত 
ক্ষেপণীর তড়িতাধান উহাদের গতি শক্তি বিবধনের' 
সহায়ক হইলেও, পরমাণুর অভ্যন্তবের স্বাভাবিক 
তড়িৎক্ষেত্রে ক্ষেপীর কার্ধকাঁরিতার গরাতিকূল 
হয়। এ জন্য গ্রচণ্ড বেগে প্রধাবিত তড়িছ্ধর্য 
বিহীন জড়কণাই প্রকট ক্ষেপণী 1 এই বিবেচনা 
কুইতেই নিউক্লিয়াম বিদারণে নিউট্রনের ব্যবহার 
আরম্ভ হয়। এই নিছক জড়কণ| ওজনে প্রোটনের 
মমতুল্য | ০৯৩২ খুঃ অবে আবিষ্কৃত হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গেই উহা! ক্ষেপনীরূপে ব্যবহৃত হইতে থাকে । 
যথোচিত শক্তি যোগে প্রধাবিত হইলে ইহার! 
অনায়াসে পরমাণুর ইলেক্‌্রন আবরণ ভেদ করিয়া 
নিউরিয়াসে প্রহত হইবে ও কোনও প্রকার বিপ্র- 
করণ ক্রিয়মান ন! হওয়ায় নিউক্লিয়াসের অন্তঃপুবে 
চলিয়া যাইবে। আবার এই কার্ধে প্রতি নিউট্টনই 
সাফল্যম্ত্ডিত হইতে পারে। ' অথচ তড়িহবর্মী 
ক্ষেপণীর বেলায় অনেকের মধ্যে একটি ব1 ছুইটি 
কার্যকরী হওয়ার সম্ভাবন| থাকে। সুতরাং নিউ- 
ক্রিয়া বিদারণে বাহির হইতে প্রযুক্ত শক্তি ও 
ব্দারণের ফলে প্রকট শক্তির তাঁরতম্যে লাভ 
ক্ষতির হিসাব করিলে, ন্ষেপণীরপে নিউইনের 


৭০9৫ 


ব্যবহারই যে লাজ্জনক হইবে তাহাতে সন্দেহ 
নাই। এ ক্ষেত্রে প্রযুক্ত শক্তি অল্পতর মাত্রায় 


* ব্যবহৃত হইতে পারে, কারণ ত।হ।র অপচয় সামান্য । 


রত 


কিন্তু ক্ষেপণীরূপে ব্যবহার করিতে হইলে প্রচুর 
পরিমাগে নিউট্রন সংগ্রহ করা প্রয়োজন। প্রোটন, 
ভয়টেরিয়াম কিংব। আলফা কণার ম্বাভাবিক ভাগ্ার 
আমাদের জানা আছে। তাহা হইতে সহজেই 
ইহাদের প্রচুর সরবরাহ চলিতে পারে। কিন্ত 
নিউট্রন তত সহজ প্রগ্য নহে। মুক্ত অবস্থায় 
নিসর্গে নিউট্রন দেখা যায় না, কিংবা তাহার 
সম্ভাবনাও আশা করা যায় না।, উহার একমাত্র 
ভাগ্ডার পরমাধুর নিউক্লিমাস। তাহার বিদারণেই 
নিউট্রন মুক্ত হইতে পারে। কিন্তু এই বিষৃক্ত 
নিউটনের স্বাধীন অবস্থা ক্ষণস্থায়ী, মুক্তিলাভ মাত্রই 
উহা আশে পাশের অন্ত পরমাণুর নিউক্রিয়াসে 


» প্রবেশ লাভ করে । অথচ, উহাকে পাওয়ার একমাত্র 


উপায়ই হইল ভড়িদ্বমণী ক্ষেপণী প্রয়োগে কোন 
মৌলের পরমাণুএনিউক্লিয়াম অবিরত বিদারণ । 
কিন্ত পূর্বেই বলা, হইয়াছে যে, তড়িছ্বর্মী ক্ষেপণীর 
অধিকাংশই কার্ধকরী হয় না ও সেইজন্য নিউক্লিয়াস 
বিদারণে গরয়োগ করিতে হয়, উহাদের এক ধাবা! ব! 
শ্োত। সুতরাং একটী নিউট্রন পাইতে বনু শক্তির 
অপচয় প্রয়োজন হয়। এইভাবে বিবেচনা করিলে 
নিউট্রনকে ক্ষেপণীরূপে ব্যবহার করিতে শক্তিলাভ 
অপেক্ষা ক্ষতিই হইবে অধিকতর। কিন্তু নিসর্গে 
এ প্রকার ধ্যবস্থারই সন্ধান পাওয়া গিয়াছে যাহাতে 
নিউট্রনের ব্যবহার পরিণামে লভজনকই হইতে 
পারে। এমন মৌল দেখা যায়, যাহার কোন 


নিউক্লিয়াস হইতে একবার নিউট্রন বহিষ্কৃত করিতে 


্‌ পাতিলে তাহার।ই 'আবার পার্স্থিত অন্ত নিউক্লিয়াসে 


গ্রহত হইয়া মৌলের অভ্যন্তরে এক স্বতঃ নিউট্রন 
প্রজনন ক্রিয়া প্রবর্তিত করিয়া যাইবে। ' এ সম্বন্ধে 
বিস্তৃত আলোচনা পরে করা যাইবে। স্থতরাং 
অত্যধিক শক্তির অপচয়ে নিউট্রন উৎপাদন প্রবন্তিত 
হইলেও মৌলবিশেষে সমস্ত কার্ধ বিবেচনায় এই 


নিউক্লিয়াস 


[ ১ম ব্য, ১খখ সংখ্যা 


প্রক্রিয়া লাভজনক হইয়া! থাকে, 'ইহাই ধরিয়া! লওয়] 
হউক। বস্তুতঃ নিউক্লিয়াস বিদারণের 'ফলে 
ব্যবহারোপধোগী শক্তি পাইতে হইলে নিউট্রন- 
ক্ষেপণীই যে শ্রেষ্ঠ, এই তথ্য নানা পরীক্ষায় প্রমা- 
ণিত হইয়াছে। রি 
নিউরিয়্াস প্রহত হইলে নিউট্রন অরেশে উহার 
ভিতরে প্রবেশ লাভ করিবে। নিউকিঘ।সের 
অভ্যন্তরস্থ নিউট্রন ও প্রোটনরাজির সংসক্তিজ বল 
উহাকে আকর্ষণ করিয়া ভিতরে টানিয়া লইবে ও 
পরম শহদের ন্যায় আপনাদের পূর্ব বিন্যাস রদবদল 
করিয়া নিজেদের মধ্যেই উহার স্থান করিয়া দ্রিবে। 
ভিতরে প্রবেশকাঁলে নিউট্রনটির যে শক্তি অবশিষ্ট 
থাকিবে তাহাও স্থানবিগ্তান সময়েই অন্তঃপুরের 
সকল অধিধাসীর মধ্যে ভাগ হইয়া যাইবে । আবার 
নিউট্রনটি যদি চলার পথে সকল শক্তি প্রায় উঞ্জার 
করিয়া দিয়া একান্ত নিঃস্বের স্াঁ় প্রবিষ্ট হয়, তবুও 
তাহার স্থানপ্রাপ্তির কোন অসুবিধা হয় না। 
এইভাবে নিউট্রনের অন্তঃপ্রবেশের ভন্ত ভিতরে যে 
বিপ্লব উপস্থিত হইবে, তাহার বহির্বিকাশ নিউ- 
ক্লিয়াসের সারা দেহময় একপ্রকার স্পন্দনরূপে দেখা 
দিবে। সাধারণ পারদ বা জলের দুইটি ফোটা 
একত্রিত হইয়া বৃহত্বর ফৌটায় পরিণত হইলেও 
উক্ত প্রকার স্পন্দন দেখা যায়। ইহার কারণও 
অন্তবিপ্রব। তবে এক্ষেত্রে স্পন্দন স্বল্পক্ষণ স্থায়ী । 
তরলের অংশসমূহের মধ্যে ঘর্ণজনিত শক্তির 
অপচয়ে উদগত স্পন্দন অচিরে স্তব্ধ হইগা যায়। 
কিন্ত নিউক্লিয়াস ফুয়িভ বা কারণ-সলিলে উক্ত প্রকার, 
ঘর্ষণজনিত শক্তির অপচয়ের স্থান নাই। এস্থলে 
অস্তবিপ্নব জনিত স্পন্দন দীর্ঘকাল স্থায়ী ও ইহাই 
গামাবশ্মিূপে বিক্ষুব্ধ নিউক্লিয়স হইতে দিকে দিকে 
প্রধাবিত হইয়া থাকে । এ কথা জানা গিয়াছে ষে 
কোন নিউক্লিয়াসের অন্তর্গত কোন একটি নিউট্রন 
অপসারিত করিতে প্রায় ৫ [৪ বা ৮১১*-৬ 
আর্গ শক্তি প্রয়োগ করিতে হয় । সুতরাং একটি 
নিউউ্রন নিউক্লিয়ামের' ভিতরে টঃনিয়া নিতেও এ 


ডিসেম্বর, ১৯৪৮ | 


পরিমিত শক্তি প্রকট হইবে আর এই শক্তিই দেহের 
স্পূন্দন ও গামারশ্মি বিকিরণের খোরাক যোগাইয়া 
থাকে। | 

.কিস্ত, গামারশ্মি বিকিরণে শক্তির অপচন্ব 
সামান্য এই কাধ সম্পাদন শ্বত্বেও, নিউক্রিযাসে 
নিউট্রন প্রবেশ জনিত প্রকট শক্তির অধিকাংশই 
অব্যাহত * থাকে । তাহার আবেগে আগন্তক 
নিউট্ুনই বা অন্য কোন একটি, পরমাণু হইতে 
বাহিরে আসিয়৷ অন্য পরমাণুর নিউক্লিয়াসে অঙন্গু- 
প্রবেশে করিতে পারে নিউক্লিয়াসের প্রোটন 
কিন্ত এই উপায়ে বহির্গত হইতে পারে না। 
উহারা তড়িদ্ধর্মে বাধা প্রান্ত হয়। নিউট্রনের 
সেবালাই নাই। যথেষ্ট শক্তিশালী হইলেই উহা 
বাহিরে চলিয়া আসিতে পারে; আর অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে এ শক্তি থাকেই। দ্রুতগামী নিউট্রন 
সেকেণ্ডে চলে প্রায় কয়েক হাজার মাইল। 
গতিমান্া ঘটিলেও এই বেগ সেকেণ্ডে এক মাইল 
হইয়া থাকে। "সুতরাং উহাদের গতিজনিত শক্তি 
উপেক্ষণীয় নহে। পর পর বহু নিউক্লিয়াস ভেদ 
করিয়া চলিয়া আসার ফলে ক্রমে গতিমান্দ্য 
ঘটিলেই দ্রুতগ্রামী নিউট্রন নকলের শেষে প্রহত 
নিউর্লিয়াসে আবদ্ধ হইয়|! যাইতে পারে । সুতরাং 
নিউক্লিয়াস নিদারক হিসাবে দ্রুতগামী নিউক্রন 


স্ফলপ্রদ নহে। এ জন্যে লক্ষ্যস্ততে আপতনের 
পূর্বে নিউট্রন ক্ষেপণীর গতিমান্দয সাধন 
প্রয়োজন । এই উদ্দেশ্টে নিউট্রন-ধারা হাঁই- 


'গড্রোজেনের ভিতর দিয়া চালাইয়া গ্রতিবেগ মন্দীভূত 
করা হয়। কারণ প্রোটন ও নিউট্টনের ভর 
প্রায় সমান। 
সম্মুখে পতিত প্রোটন কণায় প্রহত হইলে গতি- 
বিজ্ঞানের নি্মে উহার গতিজনিত শক্তি অথেক 
হইয়া যায় ও অপরার্ধ গ্রহণ করে আহত প্রোটন 
'কণা।. হিমাবে পাওয়া যায় যে) কোন নিউট্রন 
পর পর ২৭টি হাইড়োজেন পরমাগুতে প্রবিষ্ট 
হইলে উহার গতিবেগ ২7২৭ অংশে নামিয়া 


ভান ও বিজ্ঞান 


কোন গতিশীল নিউট্রন ঠিক, 


৭৯১ 


যায় ও আমাদের আবহাওয়ার চলতি উষ্ণতায় তাপ- 
প্রভাবিত গতি শক্তির সমান হয়। এইপ্রকার 
গতিশক্তিই কার্ষসম্পাদনের অস্থুকূল মনে হয়। 

এই প্রক্রিয়ায় গতিমান্বা সধনের আনুষঙ্গিক 
আর একটি কার্য সাধিত "হইতে পারে।, কোন 


'বিশেষ সংঘর্ষের পর নিউট্রন আর বাহির না 


হইয়া হাইড্রোজেন পরমাণুর নিউক্লিয়াসের প্রোটন 
কণাটির সহ্বাসী হইয়া পড়িতে পারে। ফলে 
নিউক্লিয়াসের +তুঁড়িৎ অবিকৃত থাকিয়াও উহার 
ভার হইয়া যাইবে দ্বিগুণ ও হাইড্রোজেনের এক 
সমপদ ভারী হাঁইড্রোর্জেন-পরমাণু উৎপন্ন হইবে। 
নিউক্লিয়াসটর আখ্যা দেওয়া হয়? ডয়টেরিয়াম। 
পরীক্ষায় কিন্ত উক্ত ক্রিয়া সম্পাদনের সম্ভাব্যতা 
অল্পই দেখা যায়। সাধারণতঃ যথেষ্ট গতিমান্দ্য 
সাধনের পরও নিউট্রনের গতিশক্তি এত অধিক 
থাকে যে, প্রোটনের সহিত অনাপক্তরূপে প্রায়, 
১০০ সংঘর্ষ ঘটার পরই ভরয়টেরিয়াম উৎপত্তির 
সম্ভাবনা ঘটিতে পারে । 


কোন নিউক্রিয়াসে বাহির হইতে নিউট্রন 
প্রবিষ্ট ও আবদ্ধ হইলে বিবিধ পরিণতির সম্ভাবনা 
খটে।, প্রথমতঃ নিউক্লিয়াসের ভারবুদ্ধি ঘটায় ও 
উহার অভ্যন্তর ও বহিঃস্থিত তড়িতাঁধান অব্যাহত 
থাকায় মৌলের একটি অপেক্ষাকৃত গুরু সমপদ 
প্রাপ্ত হওয়া যায়। এই ভাবে পাওয়। যায়-- 
কার্বন (পরমাণু অংক ১২) হুইতে ভারী কার্ধন 
( পঃ অঃ ১৩)) লৌহ ( পঃ অঃ ৫৬) হইতে ভারী 
লৌহ (পঃ অঃ৫৭)1 এই নৃতন নিউক্লিয়াস দুইটি 
স্বিরবস্থ ও স্থায়ী। নিসর্গে প্রাপ্ত সাধারণ মৌলের 
সহিত ইহার! অব্মাত্রায় মিশ্রিত থাকে । নিউট্রন, 
প্রহত পরমাণু আ্যাষ্টনের পরমাধুভার বিশ্লেষক 'যন্রে 
পরীক্ষা করিলেও উৎপন্ন সমপদদের অস্তিত্ব জ্ঞাপিত 
হয়। আঁবার সোডিয়াম, ম্যাংগান্জি প্রভৃতি যে 
সমস্ত মৌলের কোন সমপদই নিসর্গে যেখা যাক 
না, তাহাদের নিউক্লিঘাসে নিউট্রন প্রতিক্রিয়া 
নিষ্ন ব্যবস্থান্রপ। নি 


৭০২ 


সোছিয়াম পেঃ অঃ ২৩)+নিউট্টন- সোডিয়াম 

(পঃ অঃ ২৪ )+-গামারুশ্মি। ম্যাংগানিজ (পঃ অঃ 
,৫৫)নিউই্ন-ম্]াংগানি্ষ (পঃ অঃ ৫৬)+ 
গাদারাশ্মি। কিন্তু এই ২৪'পরমাণু অংকের সৌডিয়াম 
বা ৫৬ পণঘানু অধকের ম্যাগানিজ নিসর্গে দেখ। যায় 
না । উপরে প্রদণিত সমীকরণে ইহাদের উৎ্পভির 
সম্ভাবনা থাকিপেও নৃতন নিউক্লিয়াসগুলি অতিশয় 
অস্থিরবস্থ হয় ও উতৎপৰ্তির সঙ্গে সঙ্গেই তাহাদের 
রূপ পরিবর্তন ঘটে । কারণ, নিশ্গে গ্রাপ্ধ গোডিয়া- 
মের নিউক্রিয়াসে ১১টি প্রেটন ও ১২টি নিউটন 
থাকে। উহাদের ব্যবস্থানে সামা রক্ষিত হয় 
বটে কিন্তু. উৎপন্ন নিউক্লিয়াসে ১৩ট নিউট্রন 
হওয়াতে পূর্বের সাম্য কিছুতেই আশা করা যায় না। 
এ অবস্থায় নিউক্লিয়াসের আভ্যন্তরিক সাম্য 
পুনঃ গ্রবতর্নের উপায়ও নিধণরণ করা যায়। 
সাধারণতঃ নিউক্রিপ্াসে প্রোটন অপেক্ষা নিউট্টনের 
খ্যা অধিক থাকে । এই আধিক্যের অন্ুপাত 
পরমাণু অংক বৃদ্ধির সঙ্গে বাড়িতে থাকে। সেই 
জন্য মৌলছকের শেষ দিকে সমস্ত নিউক্লিয়াস 
অস্থিরবস্থ। কিন্তু যদি কোন উপায়ে কতক নিউ- 
টন প্রোটনে পরিবহ্তিত কর যাঁয় তাহা 'হইলে 
অদাম্যের মধ্যে সাম্য প্রতিষ্ঠার আশা কর! যায়। 
গ্যামোর মতে যেভাবে কারণ-সলিল হইতে যৌল 
স্থি হইয়াছে তাহার আলোতে প্রস্তাবিত কাধ- 
সম্পাদন কৌশল স্ুম্পষ্ট হইয়। উঠে। বিঞ্/নীর 
মতে একটি প্রোটন ও একটি ইলেক্ট্রন মিলির 
পিউট্রটন কণার উদ্ভব হইয়াছে; স্ৃভরাং নিউটনের 
ইলেকট্রনটি অপশ্থত হইলেই পাওয়া যাইবে 
প্রোটন। এইরূপে উৎপন্ন সোভিয়ামের একটি 
নিউট্রন পরিবতিত্ত করিলে নিউক্লিয়াসে থাকিবে 
১২টি প্রোটন ও সমসংখ্যক নিউট্রন। ইহা ২৪ 
পরমাণু অংক বিশিষ্ট পরমাণুর পরিপূর্ণ সাম্যাবস্থা। 
ইহা মৌলছকের সোভিয়ামের অব্যবহিত পরবর্তী 
মৌল ম্যাগনেসিয়াম । এই মৌলের আরও দুইটি 
মমপদ বর্তমান থাঁকিলেও নিপর্গে প্রাপ্ধ ম্যাগ- 


নিউক্রিগাস 


১ম বর্ষ, ১২শ সংখ] 


নেসিয়ামের শতৃকরা ৬৮ ভাগই' এই ২৪ পরমাণু 
অংকের সমপর। একই প্রকারে অস্থির ম্যাংগানিজ 
নিউর্লিয়াস ইলেকট্রন অপূসারিত করিয়া ৫৬ পরমাণু 
ংক বিশিষ্ট লৌহের সমপদে পদ্দিণত হয়। এই 
সমপদও নিসর্গে প্রাপ্ত লৌহের শতকরা প্রায় ৯১ 
ভাগ। 
এই ইলেকট্রন অপসারণ অস্থিরবস্থ নিউক্রিয়াস্‌ 
উৎপন্ন হওয়া মাত্রই ঘটে না। ক্রিয়াটি সময় 
সাপেক্ষ; তবে এন্যে কোন বাধা নিম দেখ! যায় 
না। কোন নিউট্রন অল্প সময়ে আবার কোনটি 
অধিক সময়ে ইলেকট্রন ত্যাগ করে। নিউট্রন 
নিউব্লিয়াসে প্রবেশের অব্যবহিত পর হইতে কিয়ৎ- 
কাল পধন্ত ইলেকট্রন অপসারণ ক্ষমত/। অধিক থাকে 
ও সময় অতিবাহনের সঙ্গে সঙ্গে এই ক্ষমতাও হ্রাস 
পাইতে থাকে । এই ক্ষমতার প্রথম প্রবল বিকাশ 
হইতে আরম্ভ কবিয়া পরিপূর্ণ অক্ষমতার নির্দেশ 
কাল পর্যন্ত সমর পরিমাণকে পূর্ণ-অপসারণ-জীবন 
ধরিয়া যে সময়ে অপদারণ-ক্ষমতা অধকে পরিণত 
হয়। সেই সময় পরিমাণকে অপদারণের “অধজী বন” 
আখ্যা দেওয়। হয়। এই হিসাবে নিউট্রন গ্রহণে 
সমুৎপন্ন সোডিয়াম নিউক্লিয়াসের অধজীবন ১৪৮ 
ঘন্টা। অথাৎ উক্ত প্রকারে অস্থিরবস্থ, মৌল 
হইতে ইলেকট্রন-অপসারণ-ক্ষমতা ১৪৮ ঘণ্টা পর 
অধেক হইয়া যাইবে । এই অধ'জীবন, সালফারের 
বেলা ৮৮ দিন ও কোবাণ্টের বেলা ৫'৩ বদর । 
একথা অকলেরই জানা যে, তেজক্ষিয্ন মৌল 
হইতে নির্ণত বিটারশ্মি স্বতঃবিকীর্ণ ইলেকট্রন ধাক:. 
মাত্র। সুতরাং নিউট্রনের অনুপ্রবেশের ফলে 


, কোন পরমাণু হইতে ইলেকট্রন অপনারণ কার্ধটি 


ব্যাপকরূপে দেখিলে মৌলটিকে কৃত্রিম উপায়ে 
তেজদ্ছিপ্ন করারই সামিল মনে হইবে | সোডিয়াম, 
ম্যাংগানিজ, সালফার বা কৌবান্ট এইরূপ কৃত্রিম 
উপায়ে সাময়িক ভাবে তেজক্ষিযম মৌলে পরিণত 
হয়। ইহাদের অধজীবন বিভিন্ন কালব্যাগী। 
পরমাণু ভেদে এই অর্ধজীবন ঘন্ধী, দিন, মাস. বা 


ডিসেম্বর,+১৯৪৮ ] 


বৎসর পরিমিত হইতে পারে। কার্বনের একটি 
ভারী সমপদ আছে ( পরমাখু অংক ১৩ ) তাহার 
অধ'জীবন ১০ হাজার বংসর £ 

একথাও মনে রাখিতে হইবে যে, নিউট্রনের 
্যায় প্রোটন গ্রহণ করিয়াও কৃত্রিম তেজদ্বিয়া 
গ্রবতিত হইতে পারে। তবে এস্থলে' অপসারিত 
হইবে পজজিট্রন, ইলেকট্রনের +তড়িদ্ধর্মী দোসর। 
কারণ, এক্ষণে নিউক্লিয়াসের অস্থির অবস্থার কারণ 
প্রোটন সংখ্যা বৃদ্ধি। শ্ৃতরাং প্রোটনের সমগ্র 
+তড়িদাধান লইয়া পজিট্রন বহির্মন করিলে 
নিউট্টন। তাহাই 
হইবে এই ক্ষেত্রে সাম্যাবস্থার যথার্থ উপযোগী । 
তবে ক্ষেপণী হিসাবে প্রোটনের অযোগ্যতার কথা 
পূর্বে আলোচিত হইয়াছে । নিউক্লিয়সের +তড়িৎ- 
ক্ষেত্রে প্রোটনের প্রবেশান্নমতি সহজে মিলে না। 
তবে লঘুতর পরমাণুর বেলায় উহা! ক্রিয়মান হইতে 
পারে। 


তংপরিবতের্ থাকিবে 


হ্ৃতরাঁং ক্ষেপণীতে প্রহত হইয়া নিউক্লিয়স + 
বা --ছড়িৎকণ। বিতাড়িত করিয়া! সামধিকভাবে 
কৃত্রিম তেজপ্রিয়া! গ্রদর্শন করে। এই ক্রিয়া প্রথমে 
লক্ষ্য করেন ইতালীয় বিজ্ঞানী ফেমি। সেইজন্য 
নিউট্রন ক্ষেপণী প্রয়োগে যে সকল মৌল তেজক্িঘ 
ভ্থয় তাহাদের নাম “ফেমি মৌল”। আবার প্রোটন 
প্রভাবে যে সফল মৌল পজিষ্রন বিতাড়ণ করিয়া 
তেজক্ছ্িয়! প্রদর্শন করে তাহাদের নাম দেওয়া হয় 
পকুরি-জলিয়ট মৌল”। ইহারাই প্রথমে এই 
পক্রয়া মন্দর্শন করেন। 


শুন ও বিজ্ঞান 


৭৬৩৬ 


কৃত্রিম তেঞক্রিযার অতি ব্যাপক ব্যবহার 
বল্পায়াদ সাঁধ্য বলিয়। অধুনা] ক্যানসারাদি দুরারোগ্য 
ব্যাধির চিকিৎসায় ইহারা ব্যবহৃত হয়। রসায়ন 
বিজ্ঞানের নানা শাখায়, ও. জীব-বিজ্জানে ফেন্গ 
মৌলের বনু ব্যবহার দেখা ষায়। অনেক সময়' ইহার! 
নৈসর্গিক রেডিয়াম অপেক্ষা ও ব্যবহারোপযোগী | 

কৃত্রিম তেজজ্ফির মৌলের রাঁলায়নিক গুণ অক্ষুণ্ন 
থাকে ।  অ্মাদের দেহ ,গঠনে কদ্ফরাস্‌ যেরূপ 
ক্রিয়মান হয়, ধেডিও ফস্ফরাস্‌ ও তদ্রুপ) সুতরাং 
কাহাকেও এই ভেজক্রুয় মৌল সেবন করাইলে 
দেহের অভ্যন্তরেও ইলেকট্রন বিকিরণ ক্রিঘ্বা হইতে 
উহার অবস্থিতি নিরূপিত হয়। থ।ছ্যসহ আমরা 
প্রত্যহ প্রচুর ক্যালাসয়াম ও ফস্ফরাস্‌ গ্রহণ করি 
ও তাহাই আবার ফস্ফেটরূপে পরিত্যাগ করি। প্রশ্ন: 
হইতে পারে যে, মে ক্যাপসিয়াম্‌ একবার ফস্ফেট 
রূপে অস্থিগঠনে নিয়োজিত হইল, তাহা কি 
চিরকালই অস্থি-র অবিচ্ছেছা অংশরূপে বিদ্যমান 
থাকে কিংব ক্রমে ক্ষয় প্রাপ্ত হয় ও সেই ক্র 
পূরণার্থই নৃতন ফস্ফেট গ্রহণ প্রয়োজন? রেডিও 
ফম্করাস্‌ গ্রহণ করিয়া দেখা গিয়াছে ষে প্রাণীর 
অস্থিও তখন তেজক্রিয় হয়, স্থৃতরাং রক্ত হইতে 
অস্থিতে ফক্ফেট গিয়াছে । আবার এই অস্থষ্থিত 
রেডিও ফস্ফরাস্‌ ক্ষপ্পপ্রাপ্ত হইয়া পুনরায় রক্তে 
প্রত্যাবত'ন করে। সুতরাং দেহাস্থি যে ক্ষয়গীল ও 


' তাহার এই ক্ষয় পৃরণার্থ নৃতন ফন্ট গ্রহণ করিতে. 


হয়, তাহা এই রেডিও ফম্ফরাসের ব্যবহার হইতে 
সুসাব্যন্ত হইয়াছে । 


কয়েকটি কৃত্রিম শিশ্পত্রব্য 
শ্রীশচীন্দ্র কুমার দত্ত 


হমাঁছৰের মন আঙকাল হয়ে পড়েছে কৃত্রিমতা- 
মুধী, পোষাকে পরিচ্ছদে আচাবে ব্যবহারে স্বাভা- 
বিক মাগুষটিকে আঙগ খুঁজে পাওয়া মুস্বল। 
আমাদের প্রয়োজন বৃদ্ধির সন্ত্ে সঙ্গে অভাবও 
বেড়ে চলেছে ক্রমীগত.। * স্বাভাবক উপায়ে উৎপক্ধ 
রব্যাদি মেই ' অভাব পূরণের পক্ষে যথেষ্ট নয়। 
কাঙ্জেই মানুষ" কৃত্রিম উপায়ে'সেই সমস্ত জিনিষ 
তৈরী করে অভাব মেটাবার জন্যে সচেষ্ট হয়ে 
পড়েছে । ছুলভি ও ছুমুল্য জিনিষকে সহজলভ্য 
ও সন্ত করে তোলবার জন্যে বিজ্ঞানীর চেষ্টার 
বিরাঘ নেই। তাই আঙ্জ কৃত্রিম উপায়ে তৈরী 
হাঁঙ্জার হাজার জিনিষে বাজার ছেয়ে গেছে। সন্ত 
স্থলভ ও টেকসই বলে বনু কৃত্রিম জিনিষের 
কাটতি, স্বাভাবিক উপায়ে উৎপন্ন সেই জিনিষের 
চেয়ে অনেক বেশী। নীল, রেশম, রূজন, ববার, 
দুপ্ধ, মাখন, চিনি, পেট্রল, রং, পাট, গুদ্ধদ্রব্‌ 
ইত্যাদি অসংখ্য জিনিষ আজ কৃত্রিম উপায়ে উৎ- 
পার্দন কর! হচ্ছে। কয়েকটি সুপরিচিত সাধারণ 
জিনিষের কৃত্রিম উপায়ে উৎপাদন প্রণালীর 
সংক্ষিপ্ত বিবর্ণ দেওয়াই এই প্রবন্ধ অবতারণার 
উদ্দেশ্য । 


কত্রিম সাগুদান। 


সাগুদানা একটি অতি প্রয়োজনীয় উদ্ভিজ্ঞ , 


 শ্বেতসার--একপ্রকার তাল জাতীয় বক্ষে 
উৎপন্ন হয়ে থাকে । প্রধানত: আলুর শ্বেতমার 
থেকে কৃত্রিম উপায়ে এই পদার্থটি জামেনী ও 
ফ্রান্সে তৈরী হয়। এই কৃত্রিম সাগুদানা আকৃতি 
ও বর্ণে আসলের চেয়ে উংকৃষ্ট। পরিষ্কুত আলুর 
শ্বেতসারের সঙ্গে 'খুব অল্প জল মিশিয়ে শক্ত 


আঠাল পদার্থে পরিণত করা হয়। তারপর স্গ্ 
ছিত্র বিশিষ্ট ধাতু নিমিত প্লেটের ওপর এই 
আঠাল শ্বেতসার রেখে চাপ দেওয়া হয়। সঙ্গে 
সঙ্ষে সেই প্লেটটাকে ঝাকান হয়। ফলে, সক্ষম 
ছিদ্রের ভিতর দিয়ে আঠাল পদার্থ নির্গত হয়ে 
ছোট ছোট দানায় পরিণত হ্য়--ঠিক আমাঁদের 
ধৌদে বা নিহিদানা ভাজার মত। একটি ঘূর্ণায়মান 
পিপের ভিতর এই দানা গুলোকে ফেলে দেওয়া হ্য়। 
পিপে ঘোরানোর সঙ্গে সঙ্গে এগুলো গোলাকৃতি , 
হয়ে পড়ে। একটা দাণার গায়ে আর একটা 
যাতে লেগে না যায় সেই জন্তে এই পিপের 


ভিতর অন্প পরিমাণে শুকনে| গুড়ো শ্বেতসার 


ছড়িয়ে দেওয়া হয়ে থাকে। এর" পর চালুনীর 
নাহাষ্যে চেলে একই আকারের দানাগুলোকে 
পৃথক করার পর সেগুলো টিনের ট্রের ওপরে 
পাতলা করে বিছিয়ে দেওয়া হয়। একটি চুলীর 
ভিতর থাকে থাকে এই ট্রেগুলোকে সান্দিয়ে 
রেখে চুল্লীর দরজা বন্ধ করে নলের সাহায্যে 
গরম্থ বাতাস ও বাম্প এর ভিতর প্রবেশ করানোর 
ফলে, দানাগুলে।র গা ভিজে ওঠে এবং প্রত্যেকটি 
দানার চতুদিকে শিরিসের. মতো৷ আঠাল চটচটে 
একটা আন্তরণ পড়ে যান । এর পরে নেই চুল্লীর 
ভিতর কিছুক্ষণ গরম বাতাস সঞ্চলণ কর] হয়ে 
থাকে; ফলে সেই দানাগুলোর আঁঠাল বহিরাবরণ 
শুকিয়ে শক্ত হয়ে পড়ে। ঠাণ্ডা হবার পরে দানা- 
গুলে। ছাড়িয়ে আবার চালুনী দিয়ে চেলে বস্ত্র 
সাহায্যে তাদের গা গুলো মুস্থণ ও চকচকে করা 
হয়। এইরূপে 'তৈরী কৃত্রিম সাগুদানা উদ্ভিজ্জ 
ভারতীয় নাগুদানার চেয়ে কোন অংশে নিকষ 
নয়। 


ডিসেম্বর) ১৯৪৮ ] 


কৃত্রিম ন্ট ৃ 

প্রথম বিদ্যার্থীর পক্ষে প্লেটে একটি, অপবিহার্য 
ব্য | দরিদ্র ছেলেমেয়ের! স্কুলে তৃতীয় ও চতুর্থ শ্রেণী 
পর্ধস্ত গ্লেট ব্যবহার করে থাকে । আজকাল 
কাগঞ্জ দুম্প্রপ্য ও দুখুল্য হয়ে পড়ায় স্লেটের 
আদর অনেক বেড়েছে। শ্লেট একধরণের পাথর 
বিশেষ। পাতলা মৃত্তিকাস্তর শিলীভূত হয়ে কঠিন 
গ্রস্তরে পরিণত হয়ে স্তরে স্তরে সঙ্জিত থাকে। 
আমাদের দেশে বিহারের মানভূম, সিংভূম এবং 
মুজের জেলায়, মহীশুরের তুমকুর, পাঞ্ধাবের গুরুদাস 
পুর, গুরগাও এবং কাঁঙ্গরা উপত্যকায়, রাজপুত- 
নার আলওয়ারে এবং যুক্ত প্রদেশের আলমোরা, 
গারওয়াল ও টৰনীতালে শ্লেটের খনি আছে । 

আজকাল কৃত্রিম উপায়ে স্কুল প্লেট উৎপাদন 
কর! হচ্ছে । এই কৃত্রিম শ্লেট সম্তা, হাক্কা এবং 
ঘাতসহ। চার পাউণ্ড সিচমণ্ট, দশ পাউও ভাঙ্গ। 
শ্লেটের গুঁড়ো, এক পাউণ্ড ক্যালসিয়াম নাঁইট্রেট 
এবং একপাউও্ড বেরিয়াম নাইট্রেট এক সঙ্গে 
মিশিয়ে গুঁড়ো কর। হয় তারপরে এর সঙ্গে ৫ 
পাউও পটাশ সিলিকেট মিশ্রিত করা হয়ে থাকে । 
দুই পাউও্ড নরম সাবান অল্প জলে গুলে নিয়ে 
তার সঙ্গে সেই চুণীকৃত পদার্থ মিশিয়ে আঠার 
মত পদার্থে পরিণত কর! হয়। তারপরে সেই 
অশঠাল পদার্থ আয়তাকার ফ্রেমে বা ছাচে ঢেলে 
ওপরে চাঁপ দেওয়া হয়। আর্দ বাতাসে শ্লেট 
জমে যায়। একটা লোহার প্লেটের সাহায্যে 
'বীলি ও জল দিয়ে ঘষে গ্লেটের উপর ও তলদেশ 
মহখ করা হয়। এর পরে ধং করার পাঁল]। 
পভাগ তিসির তেল ১ভাগ গিরিমাটি (0০৮1০) 
৩ ভাগ আলকাতরা এবং ১ ভাগ আসফাল্ট 
মিশিয়ে বং তৈরী করে সেই বং দিয়ে শ্লেটের 
ওপরে পাতলা প্রলেপ দেওয়া হয় বং করবার 
পরে ২০০ ফারেনহাইট তাপে কেট গরম করা 
ইয়।, ঠাণ্ড। করে পিউমিস পাথর ও ত্রিপোলির 
সাহায্যে পুণরায় 'ক্লেটের দেহ মসৃণ করার পরে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৭6৫ 


কাঠের ফেমে বাধাই হয়ে ফ্লেটের ত্ট্টিকার্য 
সম্পূর্ণ হয়ে থাকে। কিসেলুগার, সিমেপ্ট এবং 
প্রদীপের কালি মিশিয়েও প্লেট তৈরী করা যায়। 

আত্দকাল টিনের লেট. বাজারে যথেষ্ট পরি- 
মাণে তৈরী করা হচ্ছে। প্রথমতঃ সমপরিমাণ 
পটাশ এবং সোডিয়াম পিলিকেট 'বা জলকাচ আট 
ভাগ জলের সঙ্গে মিশিয়ে দেড় ঘণ্টব পর্যস্ত ফুটিয়ে 
পরিষ্কার দ্রাবণে পরিণত করা হয়। আট ভাগ 
প্লেটের গুড়ো অল্প জলেব সঙ্গে মিহি করে বেটে 
নিয়ে ভার সঙ্গে একভাগ প্রদীপের কালি মিশিয়ে 
নেবার পরে পূর্বোক্ত জলকীচ ত্রাবণের সঙ্গে মিশ্রিত 
করা হয়। স্লেটের মাপে কাট। টিনের পাতে এই 
মিশ্রিত পদার্থের পাতল! প্রলেপ দিয়ে শুকিয়ে 
নিলেই শ্লেট তৈরী সমাপ্ত হয়ে থাকে। 
একরকম কাগজের গ্লেটও আজকাল তৈরী হয়ে 
থাকে, এগুলোকে শ্লেট খাতা বলা হয়। খাতার 
গ্রত্যেকটি পৃষ্ঠাই এক একখান। শ্লেট। পাচমেণ্ 
কাগজে শ্লেটের লেপ দিয়ে এই শ্লেট তৈরী হয়। 
এই প্রলেপ প্রধাণতঃ কোপাল বাঁদিশ, তাপিন 
তেল, তুক্ম বালি, শ্লেটগু'ড়েো কাচের গুঁড়ো এবং 
গ্রদীপের কালির সংম্শ্রণে প্রস্তত করা হয়ে থাকে । 
শ্লেট পেন্সিল দিয়ে এই কাগজের গ্লেটে অনায়াসে 
লেখা যায় এবং লেখা মুছে ফেলা যায়, তবে একখানা 
ফ্লেট-পৃষ্টা বেশী দিন চলেনা । 

কৃত্রিম ক্লেটের মত কৃত্রিম £্লেট-পেন্সিলও 
তৈরী করা কষ্ট সাধ্য নয়। এই পেন্সিল দু, 
প্রকাবের_শক্ত ও নরম । গ্লেট-পাথবের গুঁড়ো, 
চুণাপাথর ও মোডিয়াঁম সিলিকেট--এই তিনটিই 


» প্রধানত: প্রথমোক্ত পেন্সিলের উপাদান ।, নরম 


পেন্সিল ৮*ভাগ গুঁড়ো-স্লেট, দশভাগ সাবান-পাঁথর 
বা সোপষ্টোন এবং ১* ভাগ চুর্ণাকুত কাচ মিশিয়ে 
তৈরী হয়। এই মিশ্রিত পদার্থ ১৫ ঘাগ মোষের 
সঙ্গে মিশ্রিত করে বয়লারে কিছুক্ষণ গরম করা 
হয়। অল্প ঠাণ্ডা হলে এট প্লাঙিকের মত নমনীয় 
পদার্থে পরিণত হয়ে যায় তারপরে যন্ত্রাহাষে 


৭০৬ 


ছিদ্র বিশিষ্ট প্লেটের ভিতর দিয়ে চালনার ফলে 
পেনলিলের মতে। লঙবাক্ৃতি হয়ে বেড়িয়ে আসে। 
এই পেন্সিলে যোমের ভাগ খুব অল্প থাকে, কারণ 
ছিদ্রের ভেতর দিয়ে চালনার ফলে প্লেটের পেছ- 
নেই ধবেণীর ভাগ মোম আটকে যার। এই 
পেন্সিলে লেখা খুবই আরামদায়ক 
কৃত্রিম কপুরা 

কপূর একটি অতি প্রয়োছনীয় উদ্ভিজ্জ পদার্থ । 
বিবিধ ভেষজে কপূর বৃবহ্ৃত হয়ে থাকে । গাছ 
থেকে যে 'কপূর্ব ' পাওয়া, যায় তা আমাদের 
প্রয়োজনের পক্ষে যথেষ্ট নয়? কৃত্রিম উপায়ে 
এই পদার্থটি আজকাল তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। 
লবণ ও গন্ধকাষ্ম ,বা সালফ্যুরিক এসিড উত্তপ্ত 
করলে হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস উৎপন্ন হয়ু। 
এই গাাপ শুষ্ক করে নলের সাহায্যে বিশুদ্ধ 
' তাপিণ তেলের ভেতর প্রবশ করান হয়। লবণ 
মিশ্রিত গুঁড়ো বরফের ভিতর এই তেলের পাত্র 
ডোবান থাকে ।' এতে তেলের তাপ শূন্য ডিগ্রি 
সেট্টিগ্রেডের অনেক নীচে নেমে যায়। কিছুক্ষণের 
মধ্যেই এই ঠাণ্ড। তেলের ভিতর সাদা ও কেলাসিত 
শক্ত জিনিষ জমতে আরন্ত করে। এই িনিষর্টিই 
হল-ক্ৃত্রিম কপুরি। খুব কম তাপে তাপিন তেল 
ও হাঁইড়োক্লোরিক অগ্নের রাঁপায়নিক ক্রিয়ার ফলেই 
এই কপূর তৈরী হয়। তারপর, ওপরের তেল 
ঢেলে নিয়ে, সেই সাদ! পদার্থটিকে ফিলটার কাগজের 
চীপে শুষ্ক কর! হয় । এই কপূরিকে স্রাসাঁরে দ্রবীভূত 
করে তারপর পুনরায় কেলাসিত করে বিশুদ্ধ কর: 
হয়ে থাকে । বাজারে কপূর্ণরের ট্যাবলেট কিনতে 
পাঁওয়] যায়। ৫ ভাগ কপূর, ২ ভাগ চিনি ও. 
সামান্য পিপারমিন্ট তেলে মিশিয়ে এই ট্যাবলেট 
গস্বত হয়ে থাকে। 
কৃত্রিম হস্তীদন্ত 

হ্তীদন্ত একটি মুল্যবান পদার্থ। সাধারণ 
জিনিষের তাঁলিকাঁয় এট পড়ে না। ধনী ও বিল'সী 
ঝ্কিদের গৃহসজ্জীয় ব্যবহৃত হস্তীদত্তের বিবিধ 


কৃত্রিম শিল্পদ্রব্য 


[ ১ম বর্ষ১২শ স্যংখ। 


জিনিষ তাদের ধন-গৌরবের পরিচয় প্রান করে। 
কৌটা, পিগারেট কেস, খেলনা, চিরুণী, 'ছুরির 
বাট, ছবির ফ্রেম, ফুলদ।নী ইত্যাদি বহুবিধ জিনিষ 
হাতীর ফধ্রাতে তৈরী করা হয়ে থাকে । সত্যি- 
কারের হস্তীদন্ত মহার্ঘ ও দুর্লভ ঞ্জিনিষ। ॥ হস্তী- 
দন্তের রাসায়নিক বিশ্লেষণে যে সমস্ত উপাদান 
পাওয়া গেছে-_সেগুলোর রাসায়নিক সমবাঁয়ে কৃত্রিম 
উপায়ে হস্তীদস্ত তৈরী করা সম্ভবপর হয়েছে। 
বলাবাহুল্য এই রুত্রিম হাতীর দাত, স্বাভাবিক 
দীতের চেয়ে সন্তা এবং গুণে ও ওজ্জল্যে তার 
ঠেয়ে কোন অংশে নিরু নয়। কৃত্রিম উপায়ে 
তৈরী করতে নিম্ন লিখিত প্রক্রিয়া অবলম্বন করা 
যেতে পাবে। ৃ 


৩০০ ভাগ চুণ যথেষ্ট পরিমাণ জলের সঙ্গে 
মিশিয়ে একট! ঘন দুধের মত আঁবুক বা ইমাল্সন্‌ 
তৈরী করে সঙ্গে সঙ্গে ৭৫ ভাগ ফম্ফবিক অল্্নের 
জলে দ্রাবণ, এর মধ্যে ঢেলে দিতে হবে। তার 
পর অল্প অল্প করে ১৬ ভাগ চকের গুঁড়ো, ২ 
ভাগ ম্যাগনেসিয়া এবং ৭৫ ভাগ এলুমিনা ধরে 
ধীরে ওর সঙ্গে মিশিয়ে ঘন ঘন নাড়তে হয়। 
অবশেষে ১৫ ভাঁগ জিলেটিন নামক একপ্রকার 
স্বাঠাল পদার্থ ২০ ভাগ জলে পূর্বোক্ত মেশ্রিত 
দ্রাবণের সঙ্গে ভাল করে মিশিয়ে দেওয়া দরকার । 
এখানে সব সময় মনে রাখতে হবে যে, সমস্ত 
উপাদান গুলে! যত ভাল ভাবে মিশবে, হস্তীদস্কের 
বুট তত ভাল হবে। তারপর এই প্র্যাষ্টিকসের 
মত পদার্থকে মারাবরাত রেখে দিতে হয়,--তাত্ে 
ক্যালসিয়'ম কার্বনেটের ওপর ফস্ফবিক অগ্নের 
রাসায়নিক ক্রিয়! সুষ্ঠভাবে নিষ্পন্ন হবে। পরদিন . 
বিভিন্ন ছাঁচে চেপে প্র্যাষটিকের মতো! নমনীয় পদ্বার্থকে 
ইচ্ছান্ায়ী আকার প্রদানের কাজ স্থুরু হয়] 
তারপর ১৫০* সেট্িগ্রেড তাপের গরম বাতাসে 
এগুলোকে শুকান হনে গ্রায় একমাস 'এদের ফেলে 
রাখা হয়। এই সময়ের মধ্যে পদার্থ গুলে! ভ্য়ানক 
শক্ত হয়ে যায়। 


ডিসেম্বর) ১৯৪৮ ] 


আলু থেকেও এফরকম নকল, হাতীর দাত 
তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। ৪ ভাগ ফসফরিক অঙ্ন, 
৫০ ভাগ জলের সঙ্গে মিশিত কর! হয়। জলের 
সঙ্গে এই অন্তর মিশ্রিত করার সময় ভয়ানক তাপ 
উৎপন্ন হবে, কাজেই শক্ত পাত্র নেওয়া দরকার । 
তারপর আলুর খোস! ছাড়িয়ে বেটে সেই আযমিডের 
সঙ্গে মিশিয়ে প্রায় ৩৬ ঘণ্টা রেখে দেওয়া হয়। 
এরপর সেই আাঠাল পদার্থ ব্লটিং কাগজে গ্রকিয়ে 
চাপমান যগ্্রের সাহায্যে চাপার পর নমনীয় পাতলা 
পাতে পরিণত হয়। সেগুলোকে ছাচে ফেলে 
আগের মতই বিভিন্ন দ্রব্য তৈরী করা চলে। 

এই কৃত্রিম হাতীর ধরাতে ভিন্ন ভিন্ন রং প্রদান 
করাও কষ্টসাধ্য নয়। এই কাঁজের জন্তে প্রথমতঃ 
এক বিশেষ ধরণের তাশ্রনিখ্িত কেটলীর প্রয়োজন । 
এই কেটলীর . ভিতর একট জালিদার অর্থাৎ 
অসংখ্য ছিত্রযুক্ত একট। পাটাতন বা শেলফ, 
আছে। কেটলী জলপূর্ণ করে মেলফের ওপর 
হস্তীদন্ত নিমিত জিনিষগুলেো বাখ। হয়। দেই 
কেটলীর জল গম বাষ্পের সাহায্যে ফুটান হয়। 
দেড় থেকে আড়াই ঘন্টা পর্যস্ত ফুটাবার পর শক্ত 
হস্তীদন্তের বৃহিরাবরণ নরম হয়ে যায়, ফলে এর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৭9৭ 
ভিতর সহজে রং প্রবেশ করতে পারে। তারপর 
আর একটি গরম জলপূর্ণ পাত্রে সেই কেটলী 
সারারাত ডুবিয়ে রাখা হয়। বং করার.. জন্যে 
খয়ের, 10৪০০ নামৰ”, এক প্রকার, রক্তর্ণ 
কাঠের রং ইত্যাদি স্বভাবজ'রংই সাধারণতঃ 
ব্যবস্ৃত হয়ে থাকে । তুঁতের সাহায্যে ধূসর বং ও 
পাইরোগেলিক অঞ্্ের সাহায্যে বাদামী বং করা যায়। 
কা্যক্ষেত্রে " ভিন্ন' ভিন্ম “রং সমবায়ে ইচ্ছামত 
রঙে এদের বঞ্চিত 'কর। হয়ে থাকে । এই নব 
রঙে জিনিষগুলো! ১৮০ সেট্টিগ্রেড 'তাপে ডুবিয়ে 
রাখা হয়। রংএর ঘনত্ব, তাদের ডুবিয়ে রাখার 
সময়ের উপর নির্ভর করে। সেই একই উত্তাপে 
পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ( ১৫--২০%) দ্রাবণে 
সেই বঞ্চিত দ্রব্য কিছুক্ষণ রাখার ফলে ধীরে ধীরে 
তাদের গায়ের রং স্পষ্ট এবং উজ্জল হয়ে ওঠে। 
তারপর সেগুলো জলে ধুয়ে অল্প উত্তাপে শু 
করা হয়। আজকাল প্্যাষ্টিক্স্‌ বা! রুত্রিম বজনের 
তৈরীণবহুবিধ ভ্রব্য বাজারে বের হওয়ায় হস্তীদপ্ত 
নিমিত দ্রব্যের চাহিদা কমলেও বিলাসী ও অভিজাত 
মহলে এখনও এর আদর আছে। প্র্যান্টিক্সের 
দ্রব্যাদি দাহ্‌ পদার্থ--কিন্ত এগুলে। সেরূপ নয়। 


*বিদেশী ভাষার সাহাধ্যে পাঠ্যবন্তর মধ্যে প্রবেশ, অনিকার প্রবেশ; তাহাতে 


প্রবেশ ঘটে কিন্তু অধিকার ঘটে না ।” 


পশ্চিমবাংলার বনরাজি 


( ২য় পায়) 
প্রীশচীজ্জনাথ মিত্র 


আমাদের বনসম্পদ সম্ষদ্ধে বতমান পরিস্থিতি 
কিরূপ তাহার পরিচয় পূর্বোক্ত বিবরণ হইতে 
পাওয়া যাইবে । এই সম্পদের প্রয়োজনাগরূপ বৃদ্ধি 
ও উন্নতি সাধন করিতে হইলে সর্বাগ্রে আমাদের 
লক্ষ্য স্থির কর! উচিত-। সরকারী বনরাজি 'দংক্রান্ 
কার্বক্রমৈর মূল লক্ষ্য কি হওয়া উচিত তাহা 
নিয়ে দ্রষ্টব্য £-£ | 

(১) জাতি-ধম” নির্নিশেষে সকল গ্রামবাসীর, 
বিশেষতঃ কষকদিগের, জীবনষাত্রা প্রণালী উন্নত 
করিবার উদ্দোষ্টে উহাদের প্রয়োজনাঙ্গরূপ জালানি- 
কাঠ, কুটিরশিল্প ও গৃহাদির জন্য ছোটখাট কাঠ 
আর গৃহপালিত পশুদের জন্য খাগ্য যথাসম্ভব কম 
মূল্যে ও চিরস্থায়ী ভিত্তিতে ধারাবাহিক সরবরাহের 
ব্যবস্থা কর]। 

(২) চিরস্থায়ী ভিত্তিতে বনরাজির নিরাপত্তা 
অঙ্ধুপ্ন রাখিয়া বিভিন্ন শিল্পের ও জনসাধারণের 
চাহিদা মিটাইবার জন্য সর্বোচ্চ পরিমাণ বড় কাঠ 
ও অন্তান্ত বনজ সরবরাহের ব্যবস্থা করা এবং 
এই সম্বন্ধে দেশকে যতদূর সম্ভব স্বাবলম্বী করা। 

* (৩) উদ্ভিদ ও প্রাণীকুল সংরক্ষণের উপযুক্ত 
ব্যবস্থা করা । 

অত:পর এই লক্ষ্যগুলিকে সফল করিবার পন্থা! 
সন্ধে কয়েকটি ইঙ্গিত দেওয়া হইতেছে । 


লাধারণ মন্তবা *- 


আমাদের দেশে যত জমি ও জলভাগ আছে 
তাহার পূর্ণ সঞ্যবহার করিবার জন্য একটি ব্যাপক 
জৈব সমাজতান্ত্রিক জরিপ অর্থাৎ ইকোঁলজিক্যাল 
সার্ভে হওয়! একান্ত আবশ্তক | এই জরিপের ভার 
এক দল উপযুক্ত বৈদ্ঞানিক এবং যে সকল সরকারী 


বিভাগ ( যথাঃ কৃষি-বিভাগ, বন-বিভাগ, মতস্তবিভাঁগ 
ইত্যাদি) এই বিষয়ের সহিত সংশ্লিষ্ট তাহাদের 
প্রতিনিধিদের লইয়া গঠিত একটি সমিতির হস্তে স্তাস্ত 
হইবে। ইহার উদ্দ্যে্ত হইবে £-- 

(ক) বিভিন্ন প্রকারের আবহাওয়া, মাটি, জল, 
রুষিজাত উৎপন্ন, বনজাঁতি উৎপন্ন, মতন্য-ক্ষেত্র, 
শিকাঁর-ক্ষেত্র ইত্যাদির যথার্থ শ্বরূপ নির্ণয় ও 
তাহাদের যথাযথ শ্রেণীবিভাগ করিয়া প্রত্যেকটির 
বিস্তার-মণ্ডলের বিভিন্ন মানচিত্র প্রস্তুত করা; 

(খ) এইরূপ মানচিত্রের ভিত্তিতে সমুদয় কধিত 
ও অকধিত ভূমির এবং জলভাগের শ্রেণীবিভাগ 
করা, এবং 

(গ) জাতীয় স্বার্থে ষে বিশেষণ শ্রেণীর ভূমি 
বা জলভাগ যে বিশেষ কার্ষের জন্ত সর্বাপেক্ষা 
অধিক উপযোগী তৎ্সম্বন্ধে নির্দেশ দেওয়া । 

এই কার্য বিশেষ জটিল । ইহা সম্পন্ন কৃরিতে 
অনেক অর্থ ও সময়ের প্রয়োজন। শ্ষ্ত, ইহা 
অত্যাবশ্যক, স্থতরাং আর কাঁলবিলন্ব ন। করিয়! 
যত শীঘ্র সম্ভব এই জরিপের ব্যবস্থ! কর1 উচিত। 
ইতিমধ্যে জমি-বন্দোবন্ত সংক্রান্ত সরকারী নথিপত্র 
হইতে ২নং তালিকায় যে সকল জমি অকধিত বা 
কষির জন্য অব্যবহার্ষ বলিয়া ধরা আছে, তাহাদের. 
যথার্থ স্বরূপ অন্সাবে ' বিভিন্ন তালিকাভূক্ত করিতে 
হইবে। বনভূমি, তৃণভূমি, ঝোপঝাপ, উন্মুক্ত 


প্রান্তর, ফল বা সব্জি-বাঁগান, জলাভূমি, নদীনালা, 


থাঁল, বাস্ভিটা, ঘরবাড়ী, রাস্তাঘাট, রেল লাইন, 
বালিয়াড়ি, নগ্ন পাহাড়-পর্বত ইত্যাদি ভিন্ন ভিন্ন 
দফায় কিকি পরিমাণ জমি আছে তাহার হিসাব 
নথিপত্র হইতে বাহির করিয়া ও সরেজমিনে 
পরিদর্শন করিয়া, ধে যে দফ। কৃষিকার্ধের 


ডিসেম্বর) ১৯৪৮ ] 


জন্য অনুপযুক্ত, "অন্যথা বনভূমি , অথবা পশু- 
চরণ ভূমিরূপে ব্যবহার্ধ, সেইগুলিকে (দরকার 
হইলে খাসে পরিণত করিয়। ) সরকারী বনবিভাগের 
'হন্তে অবিলম্বে '্যন্ত করা প্রয়োজন । একটি 
সায়গ্িক পরিকল্পনা স্থির করিয়া বিভিন্ন জেলায়, 
বিশেষতঃ যেখানে উপস্থিত কোনই বন নাই, 
জালানিকীঠ ও পশুধাদ্য সরবরাহের জন্য নূতন নৃতন 
বন প্রতিষ্ঠার আয়োজন এখনই করিতে হইবে। 
জ্বালানিকাঠের বন £-- 

পশ্চিম বাংলার ফে ১০টি জেলাতে উপাস্থিত 
কোন সরকারী বন নাই, সেই জেলাগুলিতে মেট 
২২১৮ ব্গমাইল পরিমিত জালানিকাঠের বন যত 
শীপ্র সম্ভব চিরস্থায়ী ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠা করা 
প্রয়োজন । ইহা দ্বার কষকিগের তথা সমগ্র দেশের 
প্রভৃত ও বন্ুমৃখী কল্যাণ হইবে আশ! করা যায়। 
এই অবশ্যকতব্য কার্যটির পত্বন বহুকাল আগেই 
হওয়া উচিত ছিল। এই বিষয়ে আমাদের এই 
মুহূর্তেই অবহিত হওয়া উচিত। 

উপযুক্ত জমি যে যে স্থানে পাওয়া যাইবে 
অবশ্ত সেই সেই স্থানে এইব্প জ্ঞালানিকাঠের 
বন স্থাপন করিতে হইবে। সুতরাং ইহাদের 
বিস্তার, খুব সম্ভব কতকটা অসমান হইবে। কিন্ত 
যে ধন বিশেষ হইতে যে যে গ্রামের প্রয়োজন 
সহজে মিটান যায়, সেই বন সেই সেই 
গ্রামের জন্য শ্বতন্ত্রভাবে নির্দিষ্ট রাখিতে হইবে। 
নহরবাসীদের জন্য জালানিকাঠের পরিবতে” কয়লা 
গ্যাস বা বিজলির ব্যবস্থা কর! যাইতে পারে। 

আলানিকাঠের বন স্থাপনের অশ্য কোন্‌ কোন্‌ 
জাতীয় বৃক্ষের বীজ বপন বা চারা! রোপন করিতে 
হইবে, তাহ! স্থানীয় জলবায়ু, তৃপ্রকৃতি ও মৃত্তিকা 
সম্পৃক্ত পারিপী্থিক অবস্থানিচয়ের উপর নির্ভর 
করে। তবে সাধারণভাবে এই কথা বলা চলে 
যে, পারতপক্ষে বিদেশী গাছ *মনোঁনয়ম কর! 
উচিত নয়। যে স্থানে নৃতন বন প্রতিষ্ঠা করা হইবে, 
দেখানে বা তাহ আশের্গাশে যে সকল বৃক্ষ 


হান ও বিজ্ঞান 


১ [41200), 


৭৪৯ 


স্বভাঁবতঃ জন্মায় তাহাদের যেগুলিতে নিয়লিবিত 
গুণাবলীর সমাবেশ দেখা ব্য সেইগুলি হইতে 
নির্বাচন করা ভাল £-_- | 

১। বৃদ্ধির হার এত ধেশী যে, ১০১৫ বৎসরের 
মধ্যে বড় হইয়া জালানিকাঠ ও সাধারণ, ঘরের 
খুঁটি, বরগ! ইত্যার্দির জন্য উপযুক্ত 'হয়। 

২। পাতা পাতলা বা বিরল_-ইহাতে স্থবিধা 
এই যে, এইবপ বৃক্ষরাজির তলায় পশুখাহ্যের জন্য 
তৃণাদদির আবাদ কর! চলে) 

৩। পশুর পক্ষে অপ্রিয় খাগ্চ-তাহা হইলে 
চার অবস্থায় পণুদিগের দ্বারা অনিষ্ট হইবার 
আশঙ্কা কম থাকে । | 

সৌভাগ্যক্রমে বাংলাদেশে ,বিভিন্ন পরিবেশের 
উপযুক্ত এমন অনেক গাছ আছে যাহা হইতে 
ভাঁল জালানিকাঠও পাওয়া যায়, আবার ঘরের খুঁটি, 
কৃষিকার্ধের যন্ত্রপাতি ও বিভিন্ন কুটিরশিল্পের উপযোগী 
উত্তম কাঠও পাওয়া যায়, যথা £-- 

পলিমাটির পাতল! আচ্ছাদনযুক্ত জমির অন্/-- 
শিশু, সাদা শিরিষ (81012219 0:008:8 739116%), 
গামারি, (900911108 81:100738 1100), বাবলা 
(80808 889108 2110), খয়ের (808018 
08901) দয1]19) ইত্যাদি। 

জলাভূমির জন্য-__জারুল, পানিসাজ (16£201- 
108119 10051100909 18658:01 & 19০11, 818), 
কারঞজল (318010178 
ইত্যার্দি। 

উচু ও জলনিষ্কাযণের স্থবিধাযুক্ত ভাঙ্গা জমির 
জন্য--শাল, চাপা : (0110109115% 01021010918 
ঘোড়ানিম (09119 
7,307), বাশ ইত্যাদি । | 

ভিজা কর্দমাক্ত জমির জন্য--পাকাসাজ 
(16200105115 60100906089 3990৯) 

মাত্র একজাতীয় বৃক্ষের দ্বারা বন গঠিত হইলে, 
অনিষ্টকারী কীটপতঙ্গ অথবা! পরগাছার আক্রমণে 
সমৃহ ও ব্যাপক ক্ষতি হুইবাধি সম্ভাবনা থাকে। 


185910108 73181009) 


£29091901 


প১০ 


এইজন্য ২৩ জাতীয় বৃক্ষ মিশাইয়া 'মিশ্রবন” গঠন 
কর] শ্রেয়, তন্মধ্যে অন্ততঃ একটি এমন হওয়! চাই 
যাহা দ্বারা গ্রামবাসীর্দের ছোটখাট কাঠের প্রয়োজন 
 ঘিটান যায়) অপরগ্ুলি কেবল জ্বালানিকাঠের 
উপযোগী হইলে চলিৰে। | 
বড়কাঠের বন ?-- 

আমাদের দেশের উদ্ভিদকুল বিচিত্র । আমাদের 
বনরার্জি বহু বিভিন্ন জাতীয় বৃক্ষের ভাগার এবং 
ইহা! হইতে প্রায় প্রত্যেক প্রকার 'শিল্পের উপযোগী 
কোন না কোন বিশেষ কাষ্ঠ পাওয়া যায়। কিন্ত 
দু'একটি ব্যতীত, নকল প্রকার কা্ঠই পণ্য হিলাবে 
ুর্লভ। অধিকাংশ জাতির প্রতিনিধিদের একসঙ্গে 
অনেক দেখা যায় না, এখানে সেখানে দূরে দুরে 
একক অবস্থীয় বা এক জায়গায় ২।৪ট1 পাওয়া যায়। 
যেমন শিমুল, পিটাপি (মুযতেছ19100010 37 
11070), কদম $706070080778108 
11); এই বৃক্ষগুলির প্রত্যেকটি দেশলাই শিল্পের 
উপযোগী, কিন্তু ইহাদের কোনটাই চাহিদার অনুযায়ী 
পরিম।ণে পাওয়া যায় ন। আর যা-ও বা পাওয়া 
ধায় দুরে দূরে থাকার দরুণ তাহা! সংগ্রহ, করিয়া 
বাজারে আনিতে অতিবিক্ত খরচ পড়ে॥ এই 
কারণে পশ্চিমবাঁংলায় যে কয়েকটি দেশলাইয়ের 
কারখানা আছে তাহাদের জন্ত অধিকাংশ কাঠ 
আন্দামান, আসাম ও অন্ান্ত স্থান হইতে আমদানি 
করিতে হয় । এইরূপ অবস্থ। অন্ান্ত অনেক শিল্পের 


ক্ষেত্রেই দেখা যায়। | 
স্থতরাং উচ্চশ্রেণীর নৃতন বন অথবা বতগ্মান 


সরকারী বনে মৃতন বাগান স্থাপন করিবার সময়, 


08,08900108 


যাহ।তে তদ্দারা বিশেষ বিশেষ শিল্পের জন্য কাষ্টা-, 


'"দির চাহিদা ধারাবাহিকরূপে মিটান যায়, সে বিষয়ে 
তীক্ষ দৃষ্টি রাখা একাস্ত বাঞ্ছনীয়। কাগজ, দেশলাই, 
পাট ও কাপড় কলের কাষ্ঠঘটিত সরপ্ীম, চা ও 
অন্তান্য পণোর জন্য প্যাকিং বান্ম ইত্যাদি 

ক্রাস্ত অপরিহাধ শিল্পগুলির গ্রত্যেকটির জন্য কাষ্ঠ 
সরবরাহের যথোপযুক্ত ব্যবস্থা করিতে হইবে। এই 


পশ্চিম বাংলার বনরাজি 


[ ১ম বর্ষ, ১২] সংখ্যা 


সম্বন্ধে আমাদের স্বাবলম্বী হইবাল্প জন্য যে ৪,৭০০ 
বর্গমাইল অতিরিক্ত বড় কাঠের বন আবশ্তক, 'সম্ভব 
হইলে তাহার সবট! বা যতটার জন্ত জমি পাওয়া 
যায় ততটা যত শীঘ্র স্ভব প্রতিষ্ঠা. কর! উচিত। 
পশুচারণ বন £-- 


পণুচারণ সম্বন্ধে উপস্থিত পরিস্থিতি এইরূপ +--- 
১৯৪ সালের গণনা অন্রসারে ৭ 
গরুর সংখ্যা ৮১১৩৩১০৮৮ 
১৯৪০ সালের গণনা অনুসারে 


মহিষের সংখ্যা ৫৩৯,৫৪৯ 
১৯৪০ সালের গণনা অনুসারে ্‌ 
গোমহিযার্গির মোট সংখ্যা ৮৬)৭২১৬৩৭ 


প্রয়োজনীয় পশুচারণ 
বনের পরিমাণ 
চল্‌্তি পতিত বাতীত অকৰিত 
জমির পরিমাণ 
চলতি পতিত জমির পরিমাণ 
কৃষির জন্য অব্যবহাধ 
জমির পরিমাণ ৪১৬৫০ বর্গমাইল 
সংরক্ষিত সরকারী বনের পরিমাণ ২,৬৪৮ বর্গমাইল 
অকধিত জমির মোট পরিমাণ. ১৪,৬৭৫ বর্গমাইল 
সচরাচর কধিত জমির পরিমাণ ১৩.৩৫৮ বর্গমাইল 
পশ্চিমবাংল। প্রদেশের . 
মোট আয়তন ২৮,০৩৩ বর্গমাইল 
এই হিসাব হইতে দেখা যাইতেছে যে,__, 

(১) পশ্চিমবাংলায় উপস্থিত যত গোমছ্যাদি 
আছে তাদের জন্ত যে পরিমাণ পশুচারণ বনের 
প্রয়োজন তাহা সমগ্র প্রদেশের আয়তন অপেক্ষা 
৭৫৫ বর্গমাইল বেশী । 

(২) সংরক্ষিত বন, সমগ়িকভাবে পতিত জঙ্ষি, 
রাস্তাঘাট, বাস্তভিটা, ইত্যাদি লইয়। যত অকর্ষিত 
ভূমি আছে, যদ্দি তংসমুদয় পণুচারণ-কাধে নিয়োগ 
করা সম্ভবও হইত, তথাপি তাহা দ্বারা আমাদের 
গোধনের অধেকের বেশী পোষণ করা চলে না। 
ইহ। হইতেই আমাদের দেশের গরু-মহিষের সাধারণ 
ছুরবস্থার কারণ স্পষ্ট প্রতীয়মান হয়। , 

বতগ্ানে অকরিত ভূমির ঠিক কতটা অংশ 
পশুচারণ ভূমিরূপে ত্য ব্যবহৃত হব তাহার কোন 


২৮,৭৮৮ বর্গমাইল 


৪১৩৫৫ বর্গমাইল 
৩১০২২ বর্গমাইল 


ডিসেম্বর»$১৯৪৮ ] 


জান ও বিজ্ঞান 


১১ 


হিসাব জান1 নাই ।, কিন্ত যতই হউক উহা যে সরকারী বন হইতে গবাদি পশুচারণ সমন্ধে কোন 
প্রয়ো্নের অন্থপাতে অতি সামান্ঠট সে বিষয়ে সুবিধা পাওয়ার আশা নাই! 


কোন সন্দেহ নাই, কারণ সমুদয় অকধিত ভূমির 
আয়তন মাত্র ৪,৩৫৫ বর্গমাইল | 

কৃষির জন্ত নিদিষ্ট সকল জমিতে প্রতি বৎসর 
চাষ করা হয় না। আবার যে সকল জমিতে চাষ 
করা হয়,*তাহার অধিকাংশ একটিমাজ্জর ফসলের 
জন্য ব্যবহৃত হয়? সুতরাং তাহা প্রতি বৎসর ৫।৬ 
মাস পতিত অবস্থায় থাকে | এইরূপ সাময়িকভাবে 
পতিত জমিতে চরিয়াই অধিকাংশ গৃহপালিত পশ্ 
কণ্টেম্থষ্টে কোনরূপে বীচিয্! থাকে | কিন্তু ভবিষ্যতে 
এই সকল সাময়িক পতিত জমির আয়তন উত্ত- 
রোত্বর হ্বাসপ্রাঙ্ধ হইবে, কারণ আমাদের খাদ্যের 
অনটন দূর করিবার জন্য কৃষির উপযোগী সমুদয় 
পতিত জমিতে চাষ করিতে হইবে এবং আধুনিক 
বৈজ্ঞানিক প্রথ| অবলম্বন করিয়া যতদূর সম্ভব 
প্রত্যেক কৃষিক্ষেত্রে প্রতি ব্খসর একের পরিবতে 
২৩টি ফসল উৎপাদন করিবার ব্যবস্থা করিতে 
হইবে। 

বতমানে আমাদের যে সরকারী বনরাজি আছে 
তাহার ৬১৫% অর্থাৎ বৃহত্তর অংশ হইল স্থন্দববন। 
সমগ্র সুন্দরবন একপ কদমাক্ত ও পশুখাদ্য বর্জিত 
যে তাহা গোমহিষাদি চরাইবার জন্য আদে 
উপযোগী নয়। অন্যদিকে উত্তরবঙ্গের বনরাজি 
বতমানে আমাদের বড় কাঠ সরবরাহের একমাত্র 
ক্ষেত্র; আর ভূপ্রকৃতি ও আবহাওয়া রক্ষণকারী 
*ইসাবে ইহাদের গুরুত্ব এত বেশী যে, গৃহপালিত 
পশুচারণ ছারা উহাদের নিরাপত্ত। কোনরূপে ক্ষুন্ন 


করা যাইতে পারে না। প্ররুতপক্ষে বনকার্ষে, 


নিষুক্ত বনবাসী, কাষ্ঠ ব্যবসায়ী ও ঠিকাদারদিগের 
যেসকল গঞ্চ ও মহিষ উত্তরবঙ্গের সরকারী বনে 
বিনা মুল্যে চরিতে দেওয়া হয়, তাহাদের সংখ্যাই 
এত অধিক যে উহার অতিরিক্ত, কোন গৃহপালিত 
পণ্ড চরাইবার স্থান দ্্রায় নাই বলিলেই হয়। 
স্থতরাং বতণান্দে উত্তর ও” দক্ষিণবঙ্গের কোনও 


প্রস্তাবাথযায়ী উচ্চশ্রেণীর "নৃতন বনরাজি যদি 
প্রতিষ্ঠিত হন, তাহা হইতেও পশুচারণ মন্বদ্ধে 
বিশেষ কোন সুবিধা পাওয়া যাইবে ন।, কারণ 
উচ্চাঙ্গ অরণ্যের সুষ্ঠ জীবনযাত্রার, পক্ষে পশুচারণ 
সম্পূর্ণ বিরোধী । 

জালানিকাঠের জন্য নিয়শ্রেৌণীর যে সকল 
বন প্রতিষ্ঠিত হইবে, যথাযথরূপে পরিচালিত 
হইলে, ' তাহার ষ্ হইতে ২ অংখ উত্তম 
উত্তম পশুচারণ-বূন 'হিসাবে নিত্য ব্যবহার করা 
যাইতে পারে। এইরূপ কোন বন'বিশেষের ঠিক 
কতটা অংশ পশুচারণের জন্য খোলা! ঝাখা সম্ভব 
হইবে, তাহ! অবশ্য সেই বনের উপাদানভূত বৃক্ষের 
বৃদ্ধির হাবের উপর নির্ভর করিবে। সে যাহা হউক, 
মোটের উপর ইহা ঞব সত্য যে, পশ্চিমবাংলার 
ভূমম্পদের তুলনায় গোধন অত্যধিক এবং এই 
প্রদেশে বতগ্নানে খত গবাদি গৃহপালিত পশ্ত আছে 
তাহাদের প্রয়োজনান্ুরূপ জালানিকাঠ-যুক্ত পশুচারণ 
বন অথবা স্বতন্ত্র পশুচারণ-বনেষ যথাযথ সংস্থান 
রুরা কোন মতেই সম্ভবপর নয়। স্ৃতরাং পশ্তথাগ্ব 
সরবরাহ সম্বন্ধে বত গান শোচনীয় পরিস্থিতির উন্নতি 
করিতে হইলে নিয়লিখিত পন্থাগুলি বিবেচ্য £-- 

(১) অকমশ্য গবাদির পরিবতে উৎকৃষ্ট জাতের 
গবাদি পালন করা--এই উপায় দ্বারা অপেক্ষারুত 
অল্লসংখ্যক পশুর পেট ভরাইয়া আমাদের দুগ্ধান্ির 
প্রয়োজন পূরণ করা যাইতে পারে। 

৫২) চরাইয়। খাওয়ানোর পবিবতে” গোয়ালে , 
রাখিয়া! খাওয়ানোর প্রথা প্রবতর্ন করা এবং এই 
উদ্দ্যেন্টে অরণ্য বা কৃষিক্ষেত্র হইতে সংগৃহীত কীচ।” 
বা শু তৃণাদি খাগ্য ও বাযুশুণ্য কক্ষে বাঁ ভূগহবরে 
সঞিত খাগ্য সরবরাহের উপযুক্ত ব্যবস্থা করা। 

(৩) চলতি পতিত কৃষিক্ষেত্রে, "জবালানিকাঠের 
বনে ও পশ্ুচ্ববণ-বনে পশুখাগ্কের নি্মিত চাঁষের 
ব্যবস্থা করা এবং উৎপন্ন খাঁঘ্তের পরিমাঁণ ও 
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পুষ্টিকারিতা গুণ বৃদ্ধি করা । এদেশে অধিকাংশ স্থলে 
একই ক্ষেত্রে বদরের পর বৎসর একই শস্তের চাষ 
করা হয়, ইহাতে জমির উত্পাদন শক্তি উত্তরোত্তর 
হাস পাইতেছে । এই রুপ্রথার পরিবতের্ প্রত্যেক 
ক্ষেত্রে , পধাশুক্রমে শন্ড (অথবা! তৃণ ) ও মটর 
(লেগিউম) জাতীয় পশুথাগ্যের চাষ করিলে 
জমির উর্বরতা বাড়িবে এবং সঙ্গে সঙ্গে যথেষ্ট 
পরিম।ণ পুষ্টিকর পশ্ুখাগ্যও পাওয়া যাইবে। 


উপনংহার :-_ 


সর্বশেষে আমাদের মনে বাখা উচিত যে, 


পশ্চিম বাংলার রাজি 


[ ১ম বর্ধ,/)২শ সধ্য। 


উত্তরোত্তর প্রজাবৃদ্ধির ফলে আমাদের দেশে ভূমির 
মাথাপিছু গড়পড়ত। পরিমাণ ক্রমশঃ কিমিয়। 
যাইতেছে। স্থৃতরাং যাহাতে, ভূসম্পদের কোনরূপ 
ক্ষতি বা অপচয় না করিয়া, আমাদের বনভূম্মির 
প্রত্যেক ছটাক হইতে অবস্থীভেদে যথাস্ভব 
পরিমাণ কাঠ, জালানি অথবা পশুখাগ্ভ ধারাব।হিক- 
রূপে পাওয়া যায় সেইরূপ ব্যবস্থা অবন্থন করা 
অত্যাবশ্যক। আমাদের দেশ এখন হ্বাধীন 
হওয়াতে আশ! করা যায় যে, আমদের জাতীয় 
সরকার এই বিষয়ে অনতিবিলম্বে যথোপযুক্ত ব্যবস্থা 
করিবেন। 


র্যাডার যন্ত্রের যুদ্ধোত্তর ব্যবহার 
চিত্তরঞ্জন রায় 


ঞট। বিজ্ঞানের যুগ । রাষ্ট্রের মান, মর্যাদা, সমৃদ্ধি 
সব কিছু নির্ভর করে তাঁর বৈজ্ঞানিক উন্নতির 
উপর। তাই যুদ্ধ বীধলে সামরিক প্রয়োজনে 
স্বরু হয় নানা বৈজ্ঞানিক গবেষণা, আর তারই; 
ফলম্বরূপ এক একটি যুদ্ধ শেষে দেখ] যায় বিজ্ঞান 
কিছুটা সমৃদ্ধিশালী হয়ে উঠেছে। গত মহাযুদ্ধে 
গযাস টারবাইন, জেট চালিত বিমান, ই্রাটোক্ষিয়ার 
পরিল্রমণ, আণবিক শক্তির অপব্যবহার, র্যাডার 
যন্ত্রে ব্যাপক নিমণণ ও ব্যবহার, পেনিসিলিনের 
আবিষ্ধার ও ব্যাপক ব্যবহীরু বেজ্জানিক অগ্র- 
গতির কতকগুলি বিশিষ্ট নিদর্শন। জামর্শন প্রস্তুত 
'এাটেত্রিনের নকল মেপাক্রিন” ম্যালেরিয়া 
প্রতিষেধক । জাপাঁপীরা যখন সমস্ত সিন্কোনা 
চাষের অঞ্চল অধিকার করে নিয়েছিল তখন 
“মেপাক্রিন না থাকলে মিত্রপক্ষীয় দৈন্যদের জয়লাভ 
সহজসাধ্য হত ন1। যুদ্ধের প্রয়োজনে আবিষ্কৃত 
বহু মারণাস্ত আজ কল্যাণকর্মে নিয়োগের চেষ্টা 
চলছে। উদাহরণ স্বন্ূপ বলা যেতে পারে, যুদ্ধে 


রাঁসায়নিক মারণাস্ত্রূপে পরীক্ষিত “ফসফরিক 
এসিড ও ফ্ুওরিণ” সংক্ষেপে ডি, এফ, পি” আজ 
পাকস্থলীর পক্ষাঘাতে অব্যর্থ মহৌষধরূপে ব্যবহৃত 
হচ্ছে। প্রথম মহাযুদ্ধের “চাচিল ট্যাঙ্ক'এর শাস্তি- 
স্করণ আজকের দিনের "ট্রাক্টর, | পুরাকালের 
তীবের আগায় তখনকার তথাকথিত অসভ্য মানুষ 
যে বিষ ব্যবহার করতো, একালে তাথেকে 
বহু মুল্যবান ওধধপত্র গ্রস্তত হয়েছে । সেইক্প 
যুদ্ধকালে আত্মরক্ষার কাজে বাবহৃত 'র্যাভার যন্ত্র 
আজ কি ভাবে কল্যাণকমে” নিযুক্ত হয়েছে বা 
তার চেষ্টা চলছে তার সংক্ষিপ্ত আলোচনা এই 


প্রবন্ধের উদ্দেশ | 


র্যাডার যন্ত্রের প্রাথমিক আবিষ্কার হয় ১৯৩১ 
সালে। বুটিশ পোস্টঅফিন ৫ মিটার তরঙ্গ 
পাঠিয়ে দৃষ্টির বহিভূ ত উড়ন্ত বিমানে প্রতিফলিত 
সংকেত ধরতে সমর্থ হন। এর পরেই ১৯৩৬ 
সালে ইংলগ্ডের পূর্বউপকুন* বরাবর র্যাডার যন্ত্র 
সন্গিবিষ্ট করা হয়। “ 'র্যাডার'« কথাটি মাস্কিণ 


ডিসেম্বর।১৯৪৮ | ] 


মস্তিষপ্রস্থত, এর নর্থ হল রেডিও ডিটেকশন 
এড 'রেন্জিং বা রেডিও তরঙ্গের সাহায্যে অসিত 
ও দুরত্ব নির্ণয়। এই যন্ত্রের দ্বারা বহু দূরবর্তা 
কোন বিমান বা, জলযানের অস্তিত্ব অবস্থান- 
স্থল ও তার দূরত্ব ও গতিবেগ নিমেষে 
পরিমাপ করা যায়। র্যাডার রশ্মির গতিপথে 
সাধারণত কোনও বাধা স্ট্টি করা যায় না। 
বিমান বা জাহাজ ধত দূরেই থাক তার অস্তিত্ব ও 
গতিবেগ সবই র্যাডার যন্ত্রের পর্দায় ধরা পড়বে। 
এই ব্যাভার যন্ত্রের জন্তই গত মহাসমরে 'বুটেনের 
যুদ্ধে জামনীকে ইংরাজরা বিমানহানায় নিরুৎসাহ 
করে। র্যাডার যন্ত্রের যান্ত্রিক কৌশল জানতে 
হলে জ্ঞান ও,বিজ্ঞানের ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 
্রষ্টব্য | 

যুদ্ধের পরে বিমান ভ্রমণ বিপন্ুক্ত করার জন্য 
র্যাডার যন্ত্র প্রয়োগের চেষ্টা চলছে । হিনাঁব করে 
দেখা গিয়েছে যে, গত কয়েক বৎসরে যে সব 
বিমান দুর্ঘটনা ধটেছে,-_-শতকরা ৮* ভাগ অবতর্ণ- 
কালে কুয়াসা, বৃষ্টি অথবা! অত্যধিক তুষারপাতের 
জন্ত বৈমানিকের দৃষ্টিবিভ্রমে, ১০ ,ভাগ উড়বার 
সময় যাত্ত্রিক, গৌলযোগের জন্য আর বাকী 
১* জ্লাগ দুষ্টিপথের বাধার জন্য উচু ভূখণ্ড 
অথবা পর্বতগাত্রে ধাক। লেগে। অবতরণ 
দুর্ঘটনা নিবারণের জন্য প্টক ইউ ডাউন” 
নামে একপ্রকার ব্যাডার পদ্ধতি প্রচলিত 
হয়েছে । এই প্রথায় র্যাডার যগ্ত্রের পদায় 
পরিমানের অবস্থান দেখে বৈমানিককে সব 
কিছু বেতারে জানানো হয়। এমন কি নামবার 
সময় কখন বিমানের “এধিন' বদ্ধ করতে হবে 
তাও বলে দেওয়া হয়। অব এই ব্যবস্থায় 
পুবাতন বৈম'নিকরা* বিশেষ উৎসাহ পাচ্ছেন না; 
কিন্তু তরুণবা এর সাঁফল্য সম্বন্ধে সন্দেহহীন। 
র্যাডার যন্ত্রের 'গী” পদ্ধতিতে রাফির পুলিশের” মত 
বিমানকে তার গতিপথ সম্বন্ধে সঠিক খবর দেওয়া 
হয়, ধাতে দরগ্রষ্ট হয়ে বিযাঁনখানি পৎভ্রান্ত না 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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হয়। কোন কোনও দেশে প্যাপার্ড বীম_ খ্যাপ্রোচ। 
নাষে এক প্রকার নভিন৭ পদ্ধতি অনন্ত হচ্ছে। 
এই র্যাডার নিয়ন্ত্রণ প্রথায় বৈমানিক অন্ধ হয়েও 
চক্ষুম্মান বৈমানিকদের মত নিধিম্নে অবতরণ 
করতে পারে। ' ॥ 

র্যাডার যন্ত্রের আর একটি ' ু্ধত্বর অদ্ভূত 
প্রয়োগের কথা শুনা যাঁচ্ছে। আফ্রিকার “গুপ- 
নিবেশিক জরীপ সমিতি” নাকি ব্যাডাবরের সাহায্যে 
অভাবনীয় অল্প স্ময়ের মধ্যে ১৫১০*০ ব্রগমাইল 
স্থান জরীপ করে ফেলেছেন উড়ন্ত বিমানে এবং. 
ভূপৃষ্ঠে র্যাডার সংকেত আদান ' প্রদান করে এবং 
একটা সুপরিকল্পিত চক্রাকার পথে” বিমান চালনা 
করে ও তৃপৃষ্ঠে জরীপ বিজ্ঞানীদের নিদে শমত 
আলোকচিত্র গ্রহণ করে কয়েক মাসের কাজ 
কয়েক মিনিটের মধ্যে সেরে ফেলা হচ্ছে। 


০০ 


আলোকচিত্র বিমানের গতিবেগ, পরিভ্রমণ পথ,. 


র্যাভার সংকেত ইত্যাদির মধ্যে একট] হিসাব 
নিকাশ করে পরে জরীপের মানচিত্র তৈরী করা 
হয়। র্যাডার জরীপ সম্পূর্ণ নিতু না হলেও 
বৈজ্ঞানিকরা এর সাফল্য সম্বন্ধে খুবই আশাবাদী | 
তবে জরীপের আমিনদের অথবা তাদের বহুবিখ্যাত 
শৃঙ্খলটির নির্বাসন সম্বন্ধে আজও কোন বৈজ্ঞানিক 
মনঃস্থির করতে পারেন নাই। 

সম্প্রতি র্যাভার যন্ত্রের সাহায্যে বহু দুর 
আকাশে উক্কাপিণ্ডের গতিবিধি সম্বপ্ধে নান! তথ্য 
আবিষ্কার হয়েছে। যখন প্রথম বেজ্ঞানিকরা 
জাঁনতে পারলেন যে'বেতার তরঙ্গ বহু উধাকাশে 
'আয়ন স্তরে? প্রতিফলিত হয়ে আবার ভূপুষ্টে 


ফিরে আসে তখন এ সম্বন্ধে নানা গবেধণ চলতে 
স্তর এডোয়ার্ড গপলটন্‌,' মন্তব্য 


লাগলো। 
করলেন--“উধাকাশের "আয়নায়ন, অুর্যরশ্মির 
প্রভাবে সহযটিত হয় এবং এই আয়নায়ন বহুক্ষণ 
পর্যস্ত কার্ধকরী থাকে বলেই আমরা স্্যান্তের 
পরও বেতার 'অনুষ্ঠান শুনতে পাই। এ ছাড়া 
দিবারাআ্ অসংখ্য উক্কাপিওড *আয়নত্তরে আঘাত 
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হানে বলেও আমর! ক্ুধান্তের পর বেতার 
অনুষ্ঠান শুনতে পাই।” স্থকু হল নানা 
গব্ষেণা | গব্মেণারত বৈজ্ঞানিকরা লক্ষ্য 


করলেন যে, মাঝে -মাঝে খুব ক্ষীণ অরস্থায়ী 
অপাধারণ কতকগুলি সংকেত ধরা পড়ছে। তা 
ছাড়া ১৯৩১ সালের উক্কাবৃষ্টির সময় এরূপ ক্ষীণ 
সংকেতের সংখ্যা অসম্ভব বকম বুদ্ধি পায়। স্তর 
এপল্টন্‌ এ সংকেতগুলি উষ্কাপিণ্ডের জন্য বলে 
মন্তব্য করেন। সাধারণত: উদ্ধাপতনের সময় 
তুপৃষ্ঠ থেকে, উন্কাপিগুগুণি ১০০ কিলোমিটার 
দুরে এলে আমাদের দষ্টিগোচথ হয় এবং ভূপৃষ্ঠ 
থেকে প্রায় '৭০ কিলোমিটার দূরে থাকতেই 
ভশ্বীভূত হয়ে গিলিয়ে যায়। ১৯৩৩ সালে 
আমাদের পৃথিবী, মাইল দুরে 
“গায়াকোবিনিজিনার” নামক ধূমকেতুর ভ্রমণপথ 
অতিক্রম করে এবং এ সময়ে ৫২ ঘণ্টা ধরে 
মিনিটে প্রায় ৪০ উক্কাপতনের হিসাব পাওয়া 
বায়। ১৯৪৬ সালে এ ধুমকেতুটিকে পর্যবেক্ষণ 
করার আরও অনেক স্ববিধাজনক অবস্থার স্যষ্ট 
হয়। এ ধৃমকেতুটি পৃথিবীর ভ্রমণপথ অতিক্রম 
করার ১৫ দিনের মধ্যে পৃথিবী এখানে এপে 
পৌছায়--তখন ধৃমকেতুটি মাত্র ১৩২,০০০ মাইল 
দুরে সরে গেছে । এই অভাবনীয় স্থযোগ গ্রহণের 
জন্য বৈজ্ঞানিক এবং জ্যোতিধিদরা তাদের যন্ত্রপাতি 
নিয়ে গ্রস্তত হলেন--আর প্রস্তুত হলেন র্যাডার 
বিজ্ঞানীরা । মিঃ জে, এস্‌ হে র্যাডার যন্ত্রে 
সাহায্যে জ্যোতিধিজ্ঞানীদের চেয়ে সৌজ। এবং 
সঠিকভাবে উক্কার গতিব্গে পরিমাপ করলেন 
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২২৯ কিলোমিটার প্রতি সেকেণ্ডে। র্যাডার 


যন্ত্রের 'এই সাফল্যে জ্যোতিহিজ্ঞানীদের একটি 
মন্তবড় অন্থবিধা দূর হল। আলো, ব্রা, কুয়াসা, 
তুষারপাত প্রভৃতির জন্য দূরবীণ অনেক সময় কাজে 
লাগতো না, কিন্তু র্যাডার সংকেতকে বাধা 
দেওয়া যায় না। র্যাভাবরের এই সাঞল্যে ত্যোতি- 
ধিজ্ঞানী মিঃ প্রেনটিদ্‌ উৎফুল্ল হয়ে বলেছিলেন-- 


র্যাডার বস্ত্রের যুক্ধোত্তর ব্যবহার 


| ১ম বর্ষ, %২শ সংখ্যা 


প্রথম টেলিস্কোপের মালিকের' মত আমরা অদ্ভুত . 
দৃষ্টিশক্তি পেয়েছি |” 

সৌরজগতে পৃথিবীর কক্ষপথ প্রায় গোলাকৃতি। 
ধূমকেতু বাহির-বিশ্ব থেকে " গ্রহগুলির ভ্রমণ- 
পথ একটির পর একটি অতিক্রম. করে 
সর্ষের খুব কাছ ঘেসে সূর্ধকে প্রদক্ষিণ করে 
ক্রমবিস্ফারিত পথে, আবার ৰাহির-খিশ্বে ছুটে 
বেরিয়ে যায়-হয়ত কোন কোনও ক্ষেত্তে 
চিরকালের মত। উ্কাঝণাক ধূমকেতুর সহযাত্রী 
তাই ধূমকেতুর আঁবিতারের সঙ্গে সঙ্গে পৃথিবীর 
আকাশে উদ্ধাপিণ্ডের ঝাঁক দেখ! যায়। তারা 
একবার পৃথিবীর অদ্ধকার পিঠের দিক থেকে আর 
একবার পৃথিবীর স্থখালোকিত আকাশ দিয়ে, এই 
দুবার পূখবীকে অতিক্রম করে। দ্রিনের বেলা 
উক্কা সম্বন্ধে কৌনও গবেষণ। চালানো এ পধন্ত 
হয়্ণি। সম্প্রত মাঞচেষ্টার বিশ্ববিগ্ালয়ের 'জর্ডেল 
ব্যাঙ্ক পর্যবেক্ষণ কেন্দ্র থেকে মিঃ এ পি, বি, 
লভেল দিনের বেলা এমনি একচি উক্কাঝাকের 
সন্ধান পেয়েছেন র্যাভার সংকেত পাঠিয়ে । এ 
উদ্কাঝাকটি নাক প্রায় দশকোটি মাইল চওড়া 
জায়গা! জুড়ে বহুদুর পযন্ত ছড়িয়ে আছে। 
দনের বেপা উক্কার আব্তত্ব নিরূপণ ও প্রমাণ 
জ্যোতিবিজ্ঞানে এই প্রথম । কেহ কেহ মনে করেন 
এই বিঞাট উক্কার দলটি হেপীর ধূমকেতুর সহ্যাত্রী। 

আধুনিক র্যাডার এত শক্তিশালী যে, এতে 
উড়ন্ত পাখীও ধরা পড়ে। মুযলধারে বৃষ্টিও র্যাডার 
সংকেত প্রতিফলিত ৰরে। সম্প্রতি বিশেষভাবে 
নিমিত রাডার নিক্ষিপ্ত তড়িৎচৌদ্বক তরঙ্গ 
দ্বারা ভাসমান মেঘপুঞ্জের দুরত্বও প্িমাপ কর! 
সম্ভব হয়েছে। 

মাফিণ বিজ্ঞানীর! সম্প্রতি চাদ থেকে প্রতি-. 
ফলিত সংকেত ধরতে পেরেছেন শুনে মাঙ্চিণ 
কোটাপতির! ঠাঁচ্দ জায়গা কেনবার জণ্ত রীতিঘত 
দরখাস্ত পেশ করেছেন বলে শুনা যাচ্ছে। 
'আমেরিকার দিগন্যাল কোর সামরিক বাব্হীর 


ডিসেম্বর, ১৯৪৮ ]- 


উপযোগী একটা স্মধারণ ঝ্াযাডার যন্ত্রের সাহায্যে 
চাদের প্রতিফলিত সংকেত ধবেছেন--১০ই 
জানুয়ারী ১৯৪৬ সাল। মংকেত যে চাদ থেকে 
এসেছে তার প্রমাণও তারা দিয়েছেন । চাদ থেকে 
প্রতির্ষীলিত সংকেতের হিপাব করতে গিয়ে তার! 
দেখেছেন, ঘে প্রেরিত মংকেতেব চেয়ে প্রতিফলিত 
সংকেত সেকেণ্ডে ২২৭টি বেশী। এর কারণ হল 

ংকেত প্রেরক যদি এমন কোনও বস্ত্র ,দিকে 
লংকেত প্রেরণ করেন' যেটি তার দিকে এগিয়ে 
আস্ছে তাহলে প্রেরিত সংকেতের চেয়ে সেকেও 
পিছু প্রতিফলিত সংকেত সংখ্য। বেশী হয়। 'একটি 
রেলওয়ে এধিন দি একজায়গায় 'দীড়িয়ে সমান 
তালে ভক্‌ ভকৃ্‌ ধোয়া ছাড়ার আওয়াজ করে 
তবে সেকেণ্ডে আপনি যতগুলি আওয়াজ শুনবেন, 
এখন যদি এধিনটি আপনার দিকে এগিয়ে আসতে 
থাকে তবে সেকে্ডে সাপনি আওয়াজ সংখ্যা 
তার চেয়ে বেশী 'শ্বন্তে পাবেন । চাঁদের বেলীও 
তাই-টাদ , পৃথিবীর দিকে ঘণ্টায় ৬৮২ মাইল 
"বেগে এগিয়ে আস্ছে তাই প্রেরিত, এবং প্রত্যা- 
বৃন্তিত সংকেতের সংখ্যার তারতম্য ঘটছে । একে 
বলা হয় 'ডপলার এফেক্ট । £র্য।ভার বিজ্ঞানীরা 
এসব হিদাব নিকাশ পূর্বাহ্েই সেরে রেখেছিলেন 
এবং সেইভাবে তাদের যন্ত্রটিও উপযোগী করে 
নিয়েছিলেন। এ ছাড়া টাদের দিকে সংকেত 


প্রেরণ ও প্রত্যাব্তনের সময় ২৪ সেকেণ্ড--এও ' 


সঠিক মিলে গিয়েছিল। 
". ব্যাভার যন্ত্রের সাহায্যে “মেরুজ্যোতি' বা 
বোরিয়াপিসু সম্বক্ধে নানা গবেষণা, চালানো হচ্ছে। 
কম্পুতি লভেল সাহেব একটা জ্রোতিমগ্ন তমঘপুণ্ে 


জ্ঞান ও বিহ্ান 
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র্যাডার সংকেত প্রতিফলিত করে তার বৈদ্য তিক 
গুণাবলী নির্যয় করতে সক্ষম হয়েছেন। তিনি 
দেখেছেন একই সময়ে এবং উচ্চতায় অবস্থিত 


সাধারণ বাতাসের চেয়ে.মেঘুপুঞ্ণটিতে মুক্ত ইলেকট্রন 
খ্যা বেশী। মেব্রুঙ্গ্যোতির এই 
গবেষণার সাফল্যে বৈজ্ঞানিকরা মমে কবেন ষে 
র্যাডার বু উধর্ণকাশের নানা তথ্য জানিয়ে 
বিজ্ঞানকে আরও সমৃদ্বশানী করবে। 

বিজ্ঞানীদের মধ্যে 'আবহাওয়া বিজ্ঞান- 
বিশ।রুদ'বাই সকলের কাছে ববাইবা পাওয়ার 
চেয়ে ধিকূত হয়েছেন বেশী । হয়ত আরও বহুকাল 
তাদের প্রকৃতির কাছে হার ক্বীকার করতে 
হবে। কারণ তারা আবহাওয়1 সম্বন্ধে যা পূর্বাভীষ 
দিলেন তা! হয়তো ফললো৷ না; তখন সাধারণ 
মানুষ, ধীর! আবহাওয়া তত্বের জটিলতার খবর 
রাখেন না তারা৷ আবহাওয়। বৈজ্ঞানিকদেব ফুৎকারে 
উড়িয়ে, দেবেন-এতে আর বিস্মিত হবার কি 
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আছে'? তবে ব্যাডার যন্ত্রের সাহায্যে আবহাওয়ার 
নানা তথ্য সঠিকভাবে সংগ্রহের চেষ্টা চলছে। 
যে বেলুন ছেড়ে, আবহাওয়ার সংবাদ বহু 
উধর্ণকাশে সংগ্রহ করা হয়-র্যাডার ব্য 
সাহায্যে সেই বেলুনটিকে বরাবর অনুসরণ করে 
তার দুরত্ব পরিমাপ করে আবহাওয়। তত্ের 
জটিলতার ভ্রমপ্রমাদ" নিতৃলি করার চেষ্টা চলছে। 
সাফল্যও খানিকটা লাভ হয়েছে । ৬ ও 

যুদ্বোত্বর যুগে বদি যুদ্ধকালীন মারণান্ত্রকে 
এইভাবে 'কল্যাণকর্মে নিযুক্ত করা হয় তবে হয়ত 
ভবিষ্যতে শরান্ত, সুখী পৃথিবী কল্পনা করা বাতৃলতা 


হবে না। 


আলোকচিত্রের জন্মকথ। 


ভ্রীমুধীরচন্্র দাসগগ্ 


ুর্ধরশির সহায়তায় কোন বস্তর যে নিখুঁত চিত্র 
তুলিয়৷ লওয়া সম্তব'এ ধারণ| আদিমধুগে কাহারও 
মনে কখনও উঠিয়াছিল কিনা সন্দেহ। সে যুগের 
লোক কাঠ, পাথর বা হাড়. প্রভৃতির উপর ছবি 
স্কিত। পরবর্তী যুগের ইতিহাসে কাগজ ৬ কাপড় 
প্রভৃত্তির উপর মানুষের হাঁতে আকা বহু চিত্রের 
নিদর্শন মেলে") বল! বাহুল্য ছবির বিষয়ববস্তগুলির 
সহিত গ্েই সব ছবির স্বভাবতঃই পার্থক্য থাকি 
যাইত। তথাপি কিন্তু অষ্টাদশ শতাব্দীর প্রথম 
ভাগেও লোকের মনে এ ধারণা বদ্ধমূল হম নাই 
যে,কোন কিছুর হুবহু গ্রতিচ্ছায়! ছবিতে ফুটাইতে 
হইলে একমাত্র আলোকবশ্মির সাহায্যেই তাহা 
অতি সহজে সম্ভব হইতে পারে, অথচ বহু পূর্ব 
হইতে এ বিষয়ে গবেষণা চলিতেছিল। 

একটী বন্ধ ঘরের মধ্যে থাকিয়৷ লক্ষ্য করিলে 
দেখ! যায় যে উহার কপাটের গায়ে যে সকল ছিদ্র 
বা ফাঁক অছে তাহার ভিতর দিয়া সুর্যকিরণ 
কপাটের বিপরীত দিকের দেয়ালে গিয়া পড়িয়াছে; 
এবং এ সকল আলোকিত স্থ।'নে বাহিরের পদার্থের 
অস্রূপ অস্পষ্ট প্রতিকৃতি দেখা যাইতেছে । ১৫শ 
শভাবীতে ইটালীয় বৈজ্ঞানিক মিঃ পোর্ট! এই 
ব্যাপারটি প্রথম লক্ষ্য করেন। তাহার পর তিণি 
ছিদ্রযুক্ত একটি ক্যামের1 অবস্কিউরা বা অন্ধকার 


ক্যামের! তৈয়ারী করিয়া সেই ছিত্রে একটি কন্ভেক্স 


“কাচ বলাইয়া লইলেন এবং সেই কাচের ভিতর দি] 
পতিত বাহিরের পদার্থের এই সব প্রতিচ্ছবিকে 
সুম্পষ্ট করিতে সমর্থ হইলেন। চিঞ্শিল্ীগণও 
সঙ্গে সঙ্গে এই সকল ছাগ্নাচিত্রকে তাহাদের কাজে 
লাগাইতে স্থুরু করিয়া দিলেন, অর্থাৎ কনভেক্ 
কাচ প্রস্থত সুস্পষ্ট, প্রতিকৃতিগুলিকে মূল রূপে 


গ্রহণ করিয়া! তাহারা ছবি আঁকিতে লাগিয়! 
গেলেন। 'ইহাকেই আলোকচিত্রেব সুচনা বলা 
যাইতে পাবে। 

১৫১৯ খৃষ্টাব্দে লিওনার্ডো ড1 ভিন্সি প্রথম 
সুচ্যগ্রছিদ্র বা পিনহোল ক্যামেরা প্রস্তত করেন। 
১৫৬৮ খ্ুষ্ঠান্দে ডেনিয়।লো৷ বারবারো পিনহোলের 
পরিবতে” লেন্স ও ভায়াফাম সংযোগ করিয়া উহার 
উন্নতি সাধন করেন। কিন্তু দুঃখের বিষয়, এই 
উভয় প্রকার ক্যামেরাতেই যে প্রতিচ্ছবি দেখ! 
যাইত তাহাকে স্থায়ীরূপে ধরিয়া বাখিবার কোন 
পশ্থাই তখনও কেহ উদ্ভাবন করিতে সর্্থ 
হন নাই। ষোড়শ শতাব্দী হইতে অষ্টাদশ 
শতাব্দী পর্যন্ত এই উপায় উদ্ভাবনে জন্য পৃথিবীর 
নানা স্থানে নানা প্রকার গবেষণ। চলিয়াছিল। 
সর্বপ্রথম ধাহারা এই গবেষণায় লিপ্ত ছিলেন 
তাহারা সকলেই কিন্তু একটা তুল সুত্র ধরিয়া বৃথা 
পরিশ্রম করিতেছিলেন। তাহাদের ধারণ] ছিল 
যে একমাত্র উত্তাপের ক্রিয়া ঘারাই উক্ত প্রতিচ্ছবি 
ধরিয়া রাখা সম্ভব । ১৭২৭ খুষ্টাব্বে কিন্ত জামণন 
রাঁসায়নিক জন হেনবিচ স্ুণঙ্গ “সিলভার নাইট্রেট 
ও চক” এর আঁসিড মিকশ্চার কোন জিনিষের 
উপর মাখা ইয়া, তাহার কিম্দংশ আচ্ছাদিত অবস্থা: 
আলোকে ধরিয়া প্রমাণ করিলেন যে, আলোকের 
স্পর্শে যে ভাগ অবস্থিত উহা! আলোকের ক্রিয়ায় 
কষ্ণবর্ণ হইয়। যায়। তিনি তখন প্রচার করিলেন 
যে ক্যামেরার এই প্রতিচ্ছবিকে স্থায়ীভাবে ধরিয়া 
রাখিতে হইলে ,আলোককে মূল স্থত্র ধরিয়া গবেষণা 
করিতে হইবে), উত্তাপের দ্বারা উহা সাহা 
হইবে না। 


১৭১৭ থৃষ্টাবে স্থইডেনের এক প্রসিদ্ধ রসায়ন 


ডিসেম্বর, ৯৯৪৮ ]. 


প্রমাণ করিলেন ধৈ ক্লোরাইড অফু সিলভার 
আলোকের সংস্পর্শে কালে! হইয়। যায়। এই মময় 
হইতে “উত্তাপ” এর পথ পরিত্যাগ করিয়া 
আলোককে মূল সুত্র' ধরিয়া গবেষণা চলিতে লাগিল । 
কিন্তু কি উপায়ে যে রাসাঞনিক প্রক্রিয়ায় আলো- 
কের সাহায্যে স্থায়ী চিত্র প্রস্তত হইতে পারে, বন 
চেষ্টা সত্বেও সে সম্বন্ধে কেহই কোন সিদ্ধান্তে 
আসিতে পাবিলেন না। 

টম ওয়েজউড একখানা কাচের উপর €কান 
জিনিষের ছবি আকিয়া নেগেটিভ প্রস্তত করিতেন 
তাহার পর সিলভার নাইট্রেট মাখানে! কোন সাদ 
কাগজ ব। চামড়ার উপরে এ নেগেটিভথানা বাঁখিয়। 
আলোকের সংস্পর্শে চিত্র গ্রহণ করিতেন। কীট- 
পতঙ্গের ডানার ছবিও তিনি এ ভাবে প্রস্তুত 
করিতেন। ক্যামেরার মধ্যের ছায়াকে স্থাফীরূপে 
ধরিয়া নেগেটিভ গ্রস্ততের চেষ্টা অনেকেই করিতে 
লাগিলেন । ১৮১৫ খৃষ্টাব্দে নিস্ফোর নিপসি নীমক 
জনৈক ফরাসী সর্বপ্রথম ক্যামেরায় প্রতিবিদ্বিত 
ছবি স্থায়ী করিয়া! নেগেটিভ প্রস্তত করিতে সর্ম্থ 
হইলেন। প্রথমত: কোন জিনিষের উপর সিলভার 
ক্লোরাইড মাখাইয়া তিনি উহা! করিতে সক্ষম হন। 
তাহার *পর ১৮২২ খুষ্টাব্দে কাঁচের উপর বিটুমেন 
মাখাই*! তিনি স্থায়ী ছায়াচিত্র গ্রহণের কাজ 
চালাইতে লাগিলেন । অনেকে ইহাকেই আলোক- 
চিত্রের প্রথম আবিষ্কার বলেন। এই আবিষ্ষার 
সম্পূর্ণ না হইলেও মিঃ ওয়েজউড মে বীঞ্জ বপন 
করিয়াছিলেন সে বীজ ইহা দ্বারাই অস্কুরিত হুইয়া- 
ছিল এবং পরবর্তীকালে সেই অঙ্কুরই মিঃ ভগবির 
* চেষ্টায় বুক্ষে পরিণতি লাভ করিয়াছিল । 

প্যারিসের প্রসিদ্ধ সিন্-পেইণ্টার মিঃ ভাগরি 
স্বিন্পেইটিংএর সঙ্গে সঙ্গে আলোকচিত্র সন্বন্ধেও 
নানাপ্রকার গবেষণা করিতেন। ১৮২৬ খৃষ্টাবে 
তিনি মিঃ নিপপির নিকট পত্রধোগগে আলোকচিত্র 
স্বন্ধে কিছু উপদেশ চাহিয়! পাঁঠান। মিঃ নিপসি 
কিন্তু 'এক. অজানা “অচেনা লোকের নিকট কোন 


গঞান ও বিজ্ঞান 


৭১৭ 


কথা প্রকাশ কর! যুক্তিসঙ্গত বলিয়া মনে করেন 
নাই। অবশেষে ১৮২৭ খুষ্টান্ষে প্যারিসে মিঃ 
নিপসির সহিত মিঃ ডাগরির একবার সাক্ষাৎ ঘটে। 
মিঃ নিপসির বয়স তখন প্রায় ৬৪ বৎসর সুদীর্ঘ 
কাল এই আলোকচিত্রের বৈজ্ঞানিক গবেষণায় 
আত্মনিয়োগ করিয়া তিনি একপ্রকার সর্বস্বত্ত 
হইয়াছিলেন। এই সকল কারণে ১৮২৮ খুষ্টাবে 
তিনি মিঃ ভাগরিকে তাহার সঙ্গে একযোগে কাজ 
করিতে ,আহ্বান ' করিজেন। মিঃ ভাগরিও সে 
আহ্বানে সাড়া দিতে কালবিলম্ব ঝরিলেন, না। 
ফলে ১৮২৯ খৃষ্টাব্দে উভয়ের মধ্যে এর চুক্তিনাম! 
লেখা হইল। এই চুক্তি অনুযায়ী মিঃ নিপপি 
তাহার সারাজীবনের অভিজ্ঞতার “ফল মিঃ ডাগরিকে 
লিপিবদ্ধ করিয়। দিলেন । মিঃ ভাগরি কিন্তু কয়েকটি 
মূল্যহীন তুচ্ছ বিষয় ছাড়া কিছুই ব্যক্ত করিলেন 
না; অবশ্য একথাও সত্য যে তিনি বিশেষ কিছু 
জানিতেনও না। ১৮৩১ থুষ্টান্বে, মিঃ ডাগরির 
নির্দেশাহুষায়ী বূপার পাতে আয়ডিন মাখাইয়া 
পবে সেই পাতখানা1 ক্যামেরার, মধ্যে বহুক্ষণ 
আলোকে" অনাবৃত বাখিয়৷ প্রথমে নেগেটিভ ও 
পরে পজেটিভ অর্থাৎ আসল চিত্র প্রস্তত হইত। 
কিন্ত এই সকল চিত্র কোন কাজের হইল না। 
ইহার কিছুদ্দিন পরে ১৮৩৩ খৃষ্টাবে মিং নিপসির 
মৃত্যু হইল। মিঃ ডাগরি তথন একাই এই 
গবেষণায় লাগিয়া রহিলেন । ১৮৩৫ খ্বষ্টাবে মিঃ 
ডাগরি সর্বপ্রথম একখান! প্লেটের উপরে ক্যামেরার 
সাহায্যে চিত্র গ্রপ্তত করেন। কিন্তু এই সকল 
চিত্র আলোকের সংস্পর্শে আমিলেই নষ্ট হইয়া 
ঘাইত। ১৮৩৭ খৃষ্টাব্দে লবণ জল, ব্যবহারে ,তিনি 
একখানি স্থাী চিত্র প্রস্তত করিতে সফলকাম হন। 


এই সময় তিনি মৃত নিপসির পুত্র মিঃ ইসিভোবের 
সহিত বন্দোবস্ত করিলেন যে এই আবির মিঃ 
ডাগরির নামেই চলিবে, কিন্তু মূলধনের চুক্তি 
পূর্বের স্তায়ই থাক্ষিবে। ১৮৩৮ খুষ্টাবে মিঃ ভাগরি 
তাহাদের আবিষ্কার জনসাধারণের নিকট বিক্রয় 
করিতে সংকল্প করিলেন 


১১৮ 


এই ক্যামেরা যন্ত্রের আকার ও আয়তন অতিশয় 
বৃহৎ ছিল, এবং সেই অনুপাতে উহার ওজনও 
ছিল গুরু। উহা দ্বারা ছবি তুলিতে এক ঘণ্টারও 
অধিক সময়ের প্রয়োর্জন হইত । রাস্তায় ম্যাজিক 
দেখাইধার সময় কৌতুহলী দর্শকের যেমন ভীড় 
হয়, এই ক্যামেরায় চিত্র তুলিবার সময়ও উৎস্থৃক 
দর্শকবৃন্দের তেমনই ভীড় হইত। ইহা ছাড়া 
আরও নান! প্রকারের অস্থবিধাও ছিল। এই 
সকল কারণে জনসাধারণের ।ণক্কট ইহার সমাদর 
না হওয়ায়, ছিঃ ভাগরি ইহাতে আশানুরূপ উৎসাহ 
পাইলেন ন13,.কিন্তু দমিয় না গিয়া তিনি পুর্ণোছ্যমে 
ইহার উন্নুতি বিধানে লাগিয়া গেলেন। 


১৮৩৯ খুষ্টাব্বে 'মিঃ ভাগরি প্যারিসে সায়েন্স 
একাডেমির কতৃপক্ষের নিকট তাহার আবিষ্কৃত 
যন্বাদি লইয়! উপস্থিত হইলেন। পবীক্ষান্তে উক্ত 
একাডেমির কতৃপক্ষ রায় দিলেন যে সত্য সত্যই 
মিঃ ডাগরি ক্যামেরা দ্বারা আলোকচিত্র গ্রহণ 
করিতে কৃতকার্ধ হইয়াছেন । ফলে জনসাধারণের 
মনে তখন এ বিষয়ে একট] দৃঢ় বিশ্বাস জন্মিল। 
তখন তাহারা ফরাসী গভর্ণমেন্টকে ইহা ক্রয় করিয়া 
পৃথিবীময় গ্রগার করিবার জন্য অন্গবোধ করিলেন। 
মিঃ ডাগরি ও মিঃ ইসিভোর (নিপসির পুক্র) 
প্রত্যেকে গভর্ণমেণ্টের নিকট ইহাঁর জন্য ২০০১০০০ 


ফ্রাঙ্ক (৫৫০০০ টাক) দাবী করিলেন। কিন্ত 


গভর্ণমেণ্ট এককালীন সমগ্র দাবী ন! মিটাইয়! মিঃ 
ভাগরিকে ৬১০০ ফ্রাঙ্ক এবং মিঃ ইসিডোরকে 
৪৯০০ ফ্রাঙ্ক পেন্সনের বন্দোবৃন্তে এই আবিষ্কার ক্রয় 
কৰিলেন। এই আবিষ্কারের গবেষণায় মিঃ ভাগরি 


“কপার্ক, শুন্ত হুইয়াছিলেন, সেই জন্ত কোনরূপ ' 


প্রতিবাদ না| করিয়! তিনি অগত্যা গভর্ণমেন্টের 
চুক্তিতেই সম্মত হন। ১৮৩৯ খৃষ্টাবে সায়েন্স 
একাডেমি এই আবিষ্কারকে ভাগবিটাইপ আখ্য 
দিয়া সাধারণের নিকট প্রচার কুরিলেন। মিঃ 
ডাগরির গবেষণার ইতিহাস পূর্বেই বলা হইয়াছে। 
কিন্তু উহার .প্রচাবের সময় তিনি ফিক্সিং এর কার্ধে 


আলে।ফচিত্রের জঙ্জাকথা 


[ ১ম বর্ধ, ১২৭ সংখ্যা 


লবণের পরিবতের হাইপো সালফাইটের ব্যবহারের 
কথা উল্লেখ করেন। হাইপোসালফাইট ব্যবহারের 
প্রথাই তাহার শ্রেষ্ঠ গৌরব ও বিশেষত্ব । বতগ্মানে 
তাহার আবিষ্কার পদ্ধতির প্রায়'সমস্তই পরিবতিত 
হইয়াছে, কিন্ত এখনও হাইপোসালফাইটের য্যবহার 
প্রচলিত । ১৮১৭ থৃষ্টাবে, মিঃ ডাগবির আবিষ্কারের 
প্রায় ২০ বৎসর পূর্বে, সার জন হারসেল প্রমাণ 
করিয়া দেখান যে হাইপোপালফাইট, দসিলভার- 
ক্লোরাইডকে ক্ষয় করে। এই প্রমাণের উপর 
তর করিয়াই মিঃ ভাগরি হাইপোসালফাইট 
প্রয়োগে ফিক্সিং করিতে কৃতকার্য হন এবং লোঁক- 
সমাজে উহা গ্রচার করেন। 
মিঃ ডাগরির এই আশ্রর্য কৃতিত্বের কথা 
চতুর্দিকে রাষ্ট্র হইবার সঙ্গে সঙ্গে কয়েক ব্যক্তি 
দাবী করিতে লাগিলেন ষে, তাহারা প্রত্যেকেই 
উহার প্রথম আবিষ্কারক । উহাদের গবেষণার 
বিষয় পরীক্ষা কৰিলে দেখা যাঁয় যে, তাহাদের 
মধো কেহ কেহ্‌ যে সত্যের সন্ধান না পাইয়া- 
ছিলেন তাহা নয়। কিন্তু তাহারা শিজ নিজ 
গবেষণার উপর সম্পূর্ণ আস্থা স্থাপন করিতে পাবেন 
নাই এবং লোকসমাঞজে উহ প্রচার করিতে সাহসী 
হন নাই। | 
ইহার্দের মধো ইংলগ্ডের ফক্স ট্যালবটের নাম 
উল্লেখষোগ্য । তিনি বহুদিন পধস্ত ক্যামেরার 
গৃহীত চিত্রকে স্থায়ীভাবে পাইবার জন্য অক্লান্ত 
পরিশ্রম করিয়াছিলেন। একখানা কাগজকে তিনি 
প্রথমতঃ লবণ জলে ও পরে সিলভার নাইউ্রেটে' 
ভিজাইয়া লইয়া! ক্যামেরায় ছয় হইতে সাত মিনিট 
পর্যন্ত সেই কাগজ এক্সপোঁজ করিয়া ছবি তুলিতেন 
ও সর্বশেষে ক্লোরাইড. অথবা আয়ডাইভ. সলিউসনে 
সেই ছবি স্থায়ী করিতেন। তাহার পর সার 
জন হারসেলের' উপদ্েশান্ুারে এই ফিক্সিং বা 
স্থায়ীকরণ ব্য।পীরে তিনি হাইপোর থ্যবহার সুরঃ 
করেন। বদ্দিও মিঃ ট্রযালবট ও মিঃ ডাঁগরি উদ্ডয়েই 
সমসাময়িক তথাপি মিঃ ট্যালবটকে এই ব্যাপারে 


ডিসেম্বর, ১৯৪৮ ] 


আবিষাঁরক বলিয়া 'শ্বীকার কর! চলে না, কারণ 
মি: ডাগরিই সর্বপ্রথম সাহসী ও উদ্যোগী হইয়া 
সর্বসাধারণের সমক্ষে ইহা প্রচার করেন। কিন্ত 
এ বিষয়ে মিঃ ট্যালবটের যে একেবারে কোনই 
সন্ব্ষন প্প্রাপ্য নাই একথাও বলা চলে ন') কারণ 
তিনিই সর্বপ্রথম নেগেটিভ হইতে পজেটিভ 
প্রিন্টের উপায় উদ্ভাবন করেন। ১৮৪১ খৃষ্টান 
তিনি কাগজের উপর পিলভার নাইট্রেট ও গ্যালিক 
এসিডের প্রলেপ দিয়া এঁ কাগজে নেগেটিভ প্রস্তত 
করিতেন। তাহার পর আর একখানা! এ বূপ 
কাগজ এ নেগেটিভের উপর রাখিয়া পজেটিভ 
ছাপিয়া লইতেন। এই প্রক্রিয়ায় তোলা প্রিন্ট 
বাছাপ মহ্যণ ছুইত না বলিয়া উহা চলে নাই । 
ইহাকে ক্যালোটাইপ বলা হইত। আব্মকাল 
বাজারে একপ্রকার কাগজের নেগেটিভ পাওয়! 
ষায়, উহা! মিঃ ট্যালবটের পদ্ধতির অঙ্গরূপ পদ্ধতিতেই 
প্রস্তত, কিন্তু ছাপিবার নিয়ম-বিশেষের ফলে এই 
নেগেটিভ হইতে যে প্রিন্ট প্রস্তুত হয় তাহা মত্যণ 
ও হ্বাভাবিকই হয়। মিঃ টাঁলবট যদি প্রিন্ট 
তুলিবার এই প্রকারের বিশেষ কোন নিম্বম বাহির 
করিতে পারিতেন তবে হয়ত আলোকচিত্র ভুলি- 
বার ্রীণালীও অন্যব্ূপ হইত এবং তিনিও প্রতি- 
পর্তি লাভ করিতে পারিতেন। রেভাবেগড জে, 
বি,রিড গ্যালিক এসিড ব্যবহার করিয়া মিঃ ট্যাল- 
বটের নিয়মের কিছু উন্নতি সাধন করিয়াঁছিলেন। 
তাহার লিখিত বিবরণ হইতে দেখ যায় যে তিনিই 
সর্বপ্রথম হাইপোসালফাইটের ব্যবহারবিধি প্রয়োগ 
করেন। 


লগডন হইতে মিঃ ফ্রান্সিস ফরাসী গভর্ণমেন্টকে : 


জানান যে এই আবিষ্কারের প্রকৃত সম্মান মিঃ 
»নিপর্ধসর প্রাপ্য ; কারণ নিপসির নির্দিষ্ট পদ্ধতির 
পথে চলিয়াই মিঃ ডাগরি সফলকাম হইয়াছেন। 
কিন্ত জনসাধারণ মিঃ ভাগরিকে তাহার যোগ্য 
ঈক্গান হইতে বিচ্যুত করিল পা। মিঃ নিপসি ও 
বাঁচিয়া থাকিলে হত. এ সম্মানের খানিকট| তাহার 


ভ্যান ও বিজন 


৭১৯ 


ভাগ্যেও জুটিত। মিঃ হিপোঙাইট বেয়ার এই 
সময়ে ফ্রান্সে কাগঞ্জে সিলভারসণ্ট যোগে 
পজেটিভ চিত্র প্রস্তুত করিতে সমর্থ হন। তাহার 
্রস্তত কয়েকখানা চিত্র রত'মানে ফ্রেঞ্চ ফোৌটো- 
গ্রাফিক সোসাইটিতে দেখিতে পাওয়া, যায়। 
ফরাসী গভর্ণমেন্ট তাহাকে ৬০০ ফ্রাঙ্ক পুরস্কার দিয়া 
মিঃ ভাগরির গ্রচীর বলবৎ বাখিয়। দিলেন । 

মিঃ ভাগবির এই আবির যে সম্পূর্ণ নিখুঁত 
হইয়াছিল এরূপ, বলা চলে না। কারণ এই 
সকল চিত্র স্পর্শ মাত্রেই 'নষ্ট ভুইয়া বাইত। 
কিন্তু তিনিই যে এই ব্যাপারের ভিত্তি স্থাপনকারী 
সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই। পরবর্তী টবজ্ঞানিক- 
গণের চেষ্টায় ইহার ক্রমোন্নতি হইয়াছে সে কথাও 
সত্য । ১৮৪০ খৃষ্টাব্দে মি: ফিজেন গোল্ড- 
ক্লোরাইভ ও হাইপোসালফাইটের ব্যবহারে 
এঁ স্পর্শজনিত ক্রটি দূর করিতে সমর্থ হন।, 
ডাগরিটাইপ প্রণালীতে বাহার আলেকেচিত্র 
গ্রহণ করা হইত তাঁহাকে প্রায় আধঘণ্টা পর্যন্ত 
প্রথর বৌদ্রে বসাইয়া রাঁখা হইত। ১৮৪০ খৃষ্টাবে 
জন ফ্রড্রিক গার্ড ব্রোমিন ও আয়ডিন বাবস্থা 
খারা! এই এক্সপোজারের সময় এত সংক্ষিপ্ত করিয়া 
দিলেন যে ইহা মিনিট হইতে সেকেণ্ডে বূপ।স্তরিত 
হইল। এই সময়ে ভয়েগল্যাগডার পেলজ.ভাল পোর- 
ট্রেইট লেন্স প্রস্তত করিয়া একসপোঞজারের জন্ত 
আরও কম সময়ের বাবস্থা করেন। এই প্রকার 
উন্নতি সত্বেও এগার বখসরের অধিককাল ডাগরি- 
টাইপ পদ্ধতি চালু থাকিতে পারে নাই। 


১৮৫১ খুষ্টাঝে ইংলগ্ডের ফ্রেডিক স্কট আরচার 
ওয়েট কলোডিয্ন পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। চিন্জু 
তুলিবার ঠিক পূর্বক্ষণে পাইরোক্সাইলল 
য্যালকোহ্ল, ইথার ও আয়ভাইড সংমিশ্রিত করিয়া 
একখানা কাচের উপর লেপন করা হইত এবং ভিজা 
থাকিতে থাকিতে এ কাচে এক্সপোজ দিতে হইত। 
পরে আযাসেটিক আযসিডের সহিত পাইবোগ্যালিক 
অথবা সালফেট অফ) জায়রন মিশৃইয়া এ প্লেট 
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ডেভেলপ করিলে নেগেটিভ প্রস্তুত হইত। পরে 
একপ্রকার কালো ভামিশ লাগাইয়া এ নেগেটিভকে 
পজেটিভ চিত্রে রূপান্তরিত করা হইত। বিশ 
' বৎসর পর্বস্ত এই পদ্ধতিতেই আলোকচিত্র গ্রহণের 
কার্ধ চলিয়াছিল। | 

১৮৫৬ খৃষ্টাব্দে ডাঃ হিল নোরিস কলোডিয়ন 
ড্রাই প্রেটবা শুষ্ষ ফনক প্রস্তত করেন। ১৮৬৪ 
খুষ্টাব্ধে জে, বি, সায়েস ও ডর্িউ, বি, বোণ্টন 
সিলভারবাথ ব্যবহার না করিঘা 'স্লিভার, ব্রোমাইভ 
কলোভিয়ন সংযোগে ড্রাই গ্রেট প্রস্তত ঝরেন। 
যদিও ইহাকে ড্রাই প্লেট আখ্যা দেওয়া হইত, 
কিন্তু চিত্র তুলিবার পূর্বে এই সকল প্লেট জলে 
ভিজাইয়া লইতে হইত। 
- পূর্বে বলা হইয়াছে যে ট]ালবটের ক্যালোটাইপ 
প্রণালীতে প্রস্তত চিত্র মস্থণ না হওয়াঁতে ইহার বহুল 
প্রচলন হয় নাই । কিন্তু ব্লাস্থোয়ার্ড এভার্ড নামক 
একজন ফরানী আযলবুমেন সংযোগে ট্যালবটের 
প্রণালীতে এক মিশ্রণ প্রস্তত করিয়া সুন্দর মন্যণ 
পঞ্জিটিভ চিত্র প্রস্তুত করিতে সমর্থ হন। এই 
আবিষফাবের পর হইতে এই সংশোধিত ক্যলো- 


টাইপের নিমিত্ত কাগজ প্রস্তুত হইতে আরম্ভ হুয়। ' 


প্রধানতঃ জামর্ণনী হইতে এই প্রকার কাগজ 
সরবরাহ হইত। সিলভার নাইট্রেট মাখাঁইয়া 
.. শুকাইয়া লইয়া দুইদিনের মধ্যে এই সকল কাগজ 

ব্যবহার করিতে হইত। ১৮৭০ খৃষ্টাব্দে, এডল্ক, ও 
নামক একজন অস্তরিয়ান উপরোক্ত মিএণের সহিত 
সাইট্রেট যোগ করিয়া আর এক' প্রকারের কাগজ 
প্রস্তুত করিলেন। এই কাগজ বহুদিন পর্বস্ত 
অবিকৃত থাকিত। এই সকল কাঁগজকে আযালবুমে- 
নাইঞজ্ড কাগজ বলা হইত। কিছুকাল এই নিয়মেই 
চিত্ত প্রস্তুত হইতে থাকে। কিন্তু ড্রাইপ্রেটের 
প্রচলনের সঙ্গে সঙ্গে ইলফোর্ড কোম্পানী জিলাটিন 
যোগে প্রিটিং আউট পেপার (পি, ও, পি) প্রস্তত 


করিতে আরম্ভ করায় এ আ্যালবুমেনাইজ ড. 


কাগজের ব্যবহার লোপ পায়। 


আলোকচিত্রের জঙ্মকথা 


সস 


১ম বধ, ১শ সং খ্যা 


এই সময়ে অনেকেই কলোডিয়নের সাহায্যে 
উন্নত ড্রাইপ্লেট প্রস্তত করিতে চেষ্টা! করিতেছিলেন,। 
১৮৭১ খৃষ্টাব্দে ডরিউ, এইচ, হাবিসন কলোডিয়নের 
পরিবতে” জিলাটিন ছ্বারাঁ ড্রাইপ্লেট প্রস্তত করেম। 
১৮৭৩ থৃষ্টাব্দে জে, বার্জেস ডরাইপ্লেট প্রস্তুত বরিব্টীর 
এক প্রকার নৃতন মিশ্রণ প্রস্তত করেন। এইভাবে 
ইউরোপের ' চারিদিকে ড্াইপ্লেট ' প্রস্তত 
করিবার গবেষণা চলিতে থাকে । ১৮৭৭ খুষ্টাবে 
মার যোসেফ সোয়ান কাজ চালাইবার মত ডরাইপ্রেট 
প্রস্তুত করিতে সমর্থ হন। :১৮৭৮ খ্বৃষ্টাব্বে চাল” 
বেনেট ড্রাইপ্লেট প্রস্তুত করিবার একটি নির্দিষ্ট 
পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। অন্যান্য ড্রাইপ্রেট 
অপেক্ষা ইহা অধিক কার্ধোপয়োগী হইল। 
এই সকল নির্দিষ্ট পদ্ধতি অন্থমরণ করিয়া বহু 
বৈজ্ঞানিক ও রসায়নবিদ ইহার উন্নতি সাধনের 
চেষ্টা করিতে লাগিলেন । 

১৮৮০ খুষ্টার্ধে অধুনা জগদ্বিখ্যাত কোভাক 
কোম্পানীর প্রতিষ্ঠাতা মিঃ জর্জ ইষ্টম্য/ন আলোক- 
চিত্র জগতে পরিবতর্ন আনিয়া দেন। ইনি 
আমেরিকার অধিবাসী । তিনি বাল্যকাল হইতেই 
আলোকচিত্র বিষয়ে অন্ুসদ্ধিৎস্থ ছিলেন । কোন 
নৃতন পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইলেই তাহা লইয়া তিনি 
গবেষণা আরম্ভ করিতেন। ১৮৮ খুয়াব্দে ড্রাই- 
প্লেটে মিশ্রণ মাখাইবার অর্থাৎ কাচের উপর 
মিশ্রণের প্রলেপ দিবার জন্য তিনি একটি যন্ত্র 
প্রস্তুত করেন এবং এ যন্ত্রের সাহায্যে প্নেট প্রস্তুত 
করিয়। তিনি বাজারে সরবরাহ করিতে লাগিলেন । 
১৮৮৫ খু্টাব্বে পেপার ফিল্স নেগেটিভ এবং ১৮৮৭ 
খৃষ্টাব্দে বতগান প্রচলিত সেলুলয়েড ফিল্ম নেগেটিভ 
তিনিই প্রস্তত করেন। ১৮৮৮ খুষ্টাব্দে তিনিই 
সর্বপ্রথম সর্বসাধারণের বাবহারোৌপযোগী কোডাক 
ক্যামেরা প্রস্তত করিষ্জা সমস্ত জগৎকে চমৎকৃত 
করিলেন ইহাই, সর্বপ্রথম আবিষফত *ক্যামের! 
যাহা দ্বারা অনভিজ্ঞ ব্যক্তিও অকরেশে চিত্র তুলিতে ' 
পারে । ১৮৯১ ধৃষ্টাবে “তিনিই সবপ্রথম. ডে-লাইট 


ডিসেম্বর) ১৯৪৮ ] 


লোডিং রোল-ফিল্ম* এবং ফোল্ডিং পৃকেট কোডাক 
ক্যােরার প্রচলন করেন। এই রূপে তিনিই 
জগতে আলোকচিজ্রের ভিত্তি সুদ করেন। প্রায় 
৬০" বৎসর পূর্বে কেহ কল্পনাও করিতে পারেন নাই 
যে, আলোকচিব্র-জগতের জটিল সমশ্টার সমাধান 
এরূপ সুন্দর ও সরলভাবে সম্ভব ছিল। এই 
অসাধ্য সাধন করিয়। মিঃ ইঠ্ম্যান সমস্ত জগৎকে 
চিরদিনের জন্য তাহার খণে আবদ্ধ ও গুণমুগ্ধ 
করিয়া রাখিলেন। ১৮৭৭ খ্ুষ্টাব্বে মিঃ ইষ্টম্যান 
নিজে দিবারাত্র পরিআম করিয়া যে ব্যবগায়ের 
স্ত্রপাত করিয়াছিঙ্গেন সেই ব্যবসায়ে বতশমানে 
জগতের অসংখ্য নরনারী কাজে নিযুক্ত । বত'মানে 
আমরা ইংল্যা্, জার্মেনী, জাপান প্রভৃতি নান! 
দেশের প্রস্তত ক্যামেরা, প্লেট, ফিল্ম, পেপার 
ইত্যাদি দেখিতে পাই, কিন্তু “কোভাক”কে তাহার 
আসন হইতে কেহই বিচ্যুত করিতে পারে নাঁই। 
“কোভাক” না হইলে কেহ যেন সন্তষ্ট হইতে 
পারেনা । * 

এখন যাহা আমর! সাধারণ ব্যাপার বলিয়। 
মনে করি তাহার সমাধান করিতে ৩০*শত 
বং্সরেরও অধিক সময় লাগিয়াছে। এইক্প সরল 
বিষয়ের মীমাংসায় পৌছিতে এত দীর্ঘকাল আর 
কোন ক্ষেত্রে লাগিয়াছে কিনা সন্দেহ । 

ইহাই আলোকচিত্র আবিষ্কারের সংক্ষিপ্ত 
পরিচয়। আর কয়েকটি বিষয় লিখিয়া ইহার 
শেষ রুরিব। 
** ১৮৭৩ খুষ্টাব্ধে পীত রং মিশ্রিত কলোডিয়ন 
ড্রাইপ্লেট পরীক্ষা করিবার সম্য় বালিন টেরিক্যাল 
স্কুলের প্রফেসর এইচ, ডব্লিউ, ভোগেল আবিষ্কার 
করিলেন ষে বিভিন্ন রং মিশ্রিত কলোভিয়ন- 
ড্রাইপ্লেটে স্থধের রশ্মিতে বিভিন্ন শক্তির পরিচয় 
পাওয়া যায়। ইহাকে অর্থক্রোমেটিক বলা হয়। 
এই সময়ে কেমৃত্রিজের গণিত * অধ্যাপক দেমূস্‌ 
ক্লার্ক ম্যাক্সওয়েল প্রমাণ করিলেন যে তিন খানা 
নেটে লাল। . নীল ও সবুজ, বংএর পৃধক পৃথক 


জাজ ও বিজ্ঞান 


ণ্ 
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একপোজাবে, রঞ্জিত আলোকচিত্র তোল! সম্ভবপর । 
লুইস ডুকোন ডু হারুণ রুধিত আলোকচিজ্পের 
গবেষণায় সমস্ত জীবন অতিবাহিত করিয়াছিলেন । 
১৮৬৯ খুষ্টাবধে তিনি তাহার. জীবনব্যাপী গব্ষেণার 
বিবরণী লিখিয়৷ যান। গ্রই সকল সুত্র 'ধরিয়াই 
বত'মানে রঞ্রিত আলোকচিত্র ' গ্রহণের পদ্ধতি 
স্থাপিত হ্ইয়াছে। এখন আর তিন খানা প্লেট 
এক্সপোজ দিতে হয় না, একখানাতেই কাজ হয়। 
কাগজের উপরেও রঞ্থিত রিট প্রস্তুত হইয়া 
থাকে ৷ $ 

১৮৬৪ ধটাকে,. জে, ডক্রিউ, সোযান কার্খন 
প্রোসেন পরিকল্পনা করেন। ১৮৭৩ থৃষ্টাবে 
উইলিয়ম উইলিস প্র্যাটিনোটাইপ পদ্ধতি আবিষ্কার 
করেন। ভাঃ ফাডিনাওড হার্টার ও সি, ড্রিফিন্ড” 
ডাইপ্লেটের তুলনামূলক পরীক্ষা করিয়া! দেখিলেন 
যে পৃথক পৃথক মিশ্রণে প্রস্তত বিভিন্ন প্লেটের" 
কার্ধশক্তিরও তারতম্য হয়। হার্টারের প্রথম 
অক্ষর “ুন” এর সহিত ডরিফিন্ডএর আদি অক্ষর 
৭), যোগ করিয়া এই শক্তির নামকরণ হয়, 211) 
শক্তি |, সর্বপ্রকার নেগেটিভ ্স্ততকারী দ্রব্যের 
মোড়কষের উপর তাহাদের 77419 বা “সেনার 
শক্তির উল্লেখ থাকে । ফটোগ্রাফারগণ এই সকল 
শক্তি অনুযায়ী সহজেই এক্সপোজার দিতে পারেন। 

এইরূপে বু বৈজ্ঞানিক আলোকচিত্রের নব 
নব উন্নত পদ্ধতি আবিষ্কারের উদ্দেশ্যে প্রাণপাঁত 
পরিশ্রম করিয়াছেন ও করিতেছেন । ভুবন বিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক আইনষ্টাইন একটি ক্যামেরা আবিষ্কার 
করিয়াছেন যাহাতে যে কোন প্রকার আলোতেই 
ছবি তোল! যাইবে। কথিত আছে যে অন্ধকারেও, 
এই ক্যামেরার দ্বারা ছবি ভোলা! যায়। ১৮৯০ 
ৃষ্টাব্বে বৈজ্ঞানিক এডিদন শিকাগো! প্রদর্শনীতে 
তাহার কিনেটোক্কোপ যঙ্্রে সর্বপ্রথম চলন্ত চিন্্ 
(বায়স্কোপ ) রেখাইয়াছিলেন। জামণন বৈজ্ঞানিক 
প্রফেসর কর্‌ন্‌ সর্বপ্রথম বাঙ্গিন হইতে প্যারিসে 
টেলিফোন লাইনযোগে, চিত্র “প্রেরণ, করেন এবং 


৪১৬ 


ইহার ১৫ বসর পরে ১৯২২ খুষ্টাব্ধে ইটালি হইতে 
আমেরিকায় ফটোটেলিগ্রাফি প্রেরণ করিতে সক্ষম 
হন। ১৯২৪ ৃষ্ঠাৰে বৈজ্ঞানিক বেপার ফটো- 
টেলিগ্রাফির একটি 'নৃতন উন্নত নিয়ম বাহির 
করেন। স্বটল্যাণ্ডের বৈজ্ঞানিক বেয়ার্ড ১৯২৬ 
খষ্টাবে সর্বপ্রথম টেলিভিশন আবিষ্কীরে মক্ষম 
হন। মিঃ বেয়ার্ডের নিয়মান্থুপারে ১৯২৭ খৃষ্টাবে 
সেপ্টের মাসে লগ্ন হইতে পর্বপ্রথম' টেলিভিশন 
করা] হয় এবং' ১৯৩ খষ্টাবে মাচ্গাসে টেলিভিশন 
ও ব্রডকাষ্টিং অর্থাৎ দূরের ছবি দেখা ও তাহাদের 
কথ! শোঁন একযোগে সম্ভব হয়। মিঃ বেয়ার্ডের 
আবিষ্কারের পরে জার্মান বৈজ্ঞানিকগণ কতৃক 
নূতন ভাবে বু প্রকারে ইহার উন্নতি হইয়াছে। 


| টেলিভিশন ঘন্ত্রের প্রেরক ক্যামেরাকে কিনোক্কৌপ 


ও গ্রাহক যন্ত্রকে আইকোনস্কৌপ বলা হয়। 
বিজ্ঞানের এই নৃতন শাখার ক্রমোন্নতির সঙ্গে 
সঙ্গে ক্রমশঃই ইহার যেসকল নৃতন নূতন গ্রয়ো- 
জনীয়তার সন্ধান পাওয়া যাইতেছে তাঁহ। এই 
পথের প্রথম আঁবিষ্ীরকদের ধারণারও অতীত 
ছিল। আধুনিক টকী বায়োস্কোপে শব্নিক্ষেপ 
যনের জন্য ফটো ইলেকটাক সেল, গ্রহনক্ষত্রাদির 


আলোকাঁচত্রের জঙ্গকথা 


[ ১ম, রি সংখা! 


তথ্য সন্ধানে দুরবীক্ষণ যন্ত্র, শরীরের ভিতরের কল- 
কজার রহন্য নির্ণয়ে এক্স-রে যন্ত্র অডি অল্প | 
খরচায় অতি সহজে নিভূ্লী কার্ধের জন্য ফটো- 
ষাট, ডাক বিভাগে এয়ারগ্রাফ,--ইহা ছাঁড়া পুলিশ 
বিভাগে, যুদ্ধ বিভাগে ও অন্যান্য বহু ক্ষেত্রে আঁলোক- 
চিত্র আজকাল অত্যাবশ্তক। , 


অন্তান্ত দেশের ন্যায় ভারতেও বতর্মানে 
আলোকচিত্র ও উহার পহচর ছায়াচিত্র, এক্স বে 
ইত্যাদি বিশিষ্ট এক আসন অধিকার করিয়াছে। 
চিত্রশিল্প, মৃৎশিল্প, নুচীশিল্প প্রভৃতি কার্ধেও 
আলোকচিত্রের প্রয়োজন হইতেছে। তুলি ও বং 
এর স্যহাধ্যে চিত্রাঙ্কন সময়সাপেক্ষ; এ সময়ের 
মধ্যে অঙ্কনীয় বিষয়বস্তর রূপের পরিবতনও 
অসম্ভব নয়। কিন্তু আলোকচিত্র ক্ষমতা এত 
অধিক যে উত্ত বিষয়বন্তর কোন প্রকার রূপাস্তর 
ঘটিবার পূর্বেই স্ুষচ্নত (এক সেকেণ্ডের লক্ষ 
ভাগের এক .ভাগ সময়) সেকেও্ডের মধ্যে স্বাজ- 
সুন্দর নিখুঁত চকিত-চিত্র পাঁওয়। ফাইতে পারে। 
এই কারণে চিত্রশিল্প, স্থটীশিল্প, মৃৎশিল্প প্রভৃতি 
বিষয়বস্তর একখানি আলোকচিত্র সম্মুখে বাখিলে 
এঁ সকল শিল্পকার্য নির্দোষ হয়। 


বিশ্বের দরব।রে সুউচ্চ আমন লাভ করিতে হইলে বিজ্ঞানের ভিত্তির উপর 
আমাদের জাতীয়-জীধন গড়িয়া তুলিতে হইবে। কিন্তু নীচের দিক হইতে 
ভিৎ গড়ি না তুলিলে উপরের দিকে উহা প্রতিষ্ঠিত হইতে পারে না।” 


সিন ক্রোন্ন 


পরের সুক্মাতিহুদ্মু উপাদান, পরমাণু অন্তনিিত 
প্রচণ্ড শক্তির কথা বিজ্ঞানীরা অনেকদিন থেকেই 
জানতেন। আক্রান্ত চেষ্টার ফলে মাত্র অল্প কিছুকাল 
পূর্বে তারা সেই শক্তিকে কানে লাগাতে পেরেছেন। 
আটম-বোমাই তার প্রকট উদ্াহরণ। এতদিনের 
সাধনার ফলে মান্য আজ পরমাণু জগতে প্রবেশ 
করেছে। অবশ্ত এই গ্রচণ্ড শক্তিকে কাজে লাগিয়েছে 
তারা ধ্বংসাআবক কাজের মধ্যদিয়ে । কিন্তু এই শক্তিকে 
মানব কল্যাণে,নিয়োপ্িত করতে ন! পারলে কেবল 
ধ্বংসকার্ধে ব্যবহার করেই শক্তি আহরণের উদ্দেশে 
সিদ্ধ হবেন।। তাই আজ বিভিন্ন লমস্তা সমাধানে 
এই শক্তিকে কার্ষকরীভাবে প্রয়োগ করবার অন্তে 
ব্যাপকভাবে চেষ্টা চলছে । সকলেই জানেন পদার্থের 
স্থম্মতম অংশ+যাঁকে আমরা পরমাণু বলি, সেগুলো 
ইলেকটুন প্রোটন, নিউট্রন প্রভৃতি কতকগুলো মৌলিক 
কণিকার সমবায়ে গঠিত। যেমন ইউরেনিয়াম একটা 
মৌলিক পদ্যর্থ। ইউরেনিয়াম ২৩৫ এর পরমাণুর 
বাইছরর দিকে আছে ৯২ট1 ইলেকট্রুন। আর এর 
ভিতরের কেন্ত্রীয়বস্ত্ অর্থাৎ নিউরিয়া্টা ৯২টা 
প্রোটন এবং ১৪৩ট নিউট্রন কণিকার সমবায়ে 
গঠিত। এই কণিকাগুলোর মত ছোট ছোট টিল 
ছুড়ে মারতে পারলে পরমাণুকে ভেঙে ফেল৷ যেতে 
'*পারে, অবস্ত টিল ষ্ধি ঠিক মত জায়গায় আঘাত 
করে। পরমাণুর কেন্ত্রীয় পদধার্থঘটাকে ভেঙে ফেলতে 
পারলে পদার্থের রূপাস্তর ঘটানো! সম্ভব। পরমাণুর 
উপাদ্ধান বিভিন্ন কণিকাগুলোকে টিগ ব| বুলেটের 
. মত ব্যবহার'করে পরমাণু ভাবার ব্যবস্থা অনেকদিন 
ধরেই চলছিল । এরূপ সাধারণ টিবা ছড়ার ববস্থাঁ় 
_ ইলেকুট্রনগুলোকে পরমাণু থেকে বিচ্ছিন্ন করা কঠিন 
“ব্যাপার নয়; কিন্তু পরমাণুর ভিতরকার কেন্ত্রীয়বস্ত 
অর্থাৎ নিউরিয়াঁটাকে ভাঙাই শক্ত। পরমাণুর 


কেন্ত্রীয়বস্তটাকে ভাঙতে না পারলে পদার্থের রূপান্তর 
ঘটে না! এবং ভিতরকার সংহত শক্তিকেও বার 
কর! চলে না। যেসব" মৌলিক কণাগুলোকে 
বুলেটের মত ব্যবহার করা হয় তাদের গতিবেগ 
অসম্তবরূপ্রো বাড়িয়ে তুলতে পারলে উদ্দেস্ত সিদ্ধ 
হতে পারে। এ উদ্দেশ্তে অনেক “চেষ্টাই হয়েছে। 
সর্বশেষে ডাঃ লরেন্স বহুদিনের অক্লান্ত চেষ্টার ফলে 
সাইক্লোট্রন নামে অদ্ভূত এক বিরীট যন্ত্র উদ্ভাবন 
করেন। | 

একটা টিল হাতে করে যত জোরে ছোঁড়া যার-ত ' 
লম্বা একট দড়ির প্রান্তে বেঁধে টিলটাকে কিছুক্ষণ 
ঘোরাবার মুখে হ্ঠাঁ ছেড়ে দ্বিলে বেশী শক্তি 
অর্জনের ফলে তার গতিবেগ অনেকটা বেড়ে যেতে 
পারে। ঘড়ি বাঁধা টিলের' মত না হলেও 
কতকটা ওই ধরণে, বৈদ্যুতিক ও চৌম্বক শক্তির 
সহায়তায় সাইক্লোট্রন, বুলেটরূপে ব্যবহৃত কণাগুলোর 
'গতিঃ্বগ অসন্তবরূপে বাড়িয়ে তোলে। ঠিক তাগ 
মাফিক লাগাতে পারলে এই বেগবান কণাগুলো 
যেকোন পদার্থের পরমাণুকে আঘাত করে ভেঙে 
ফেলতে পারে। সাইক্লোট্রনের সাহাযে প্রোটন, 
ডয়টারন প্রভৃতি ধন-তড়িতাবিষ্ট কণাগুলো *বিশ 
মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোল্টের মত শক্তি অর্জন করতে 
পারে। কিন্তু এই কণাগুলোর বস্তপরিমাঁণ বা ভর 
অনেক বেণী, কাজেই গতিবেগ খুব বেণী বাড়ে ন1।' 
এন্বন্তেই বিজ্ঞানীরা এরূপ বুলেটের গতি আরও 
ধাড়িয়ে তোলবার জন্টে নষ্ুন উপায় * উদ্তাধনে 
মনোনিবেশ করেন। ফলে, অনেকদিন থেকেই 
বিটাট্রন য তৈরীর কথা তাদের মনে উদ্দিত হয়ে- 
ছিল। অবশেষে ডাঃ ওয়াল্টন্‌ বিটাট্রন তৈরী 
করবার কারধীকরী পরিকল্পনা গ্রস্তত করেন। ১৯৪৩ : 
লালে ইলিনযেসের প্রোফেসর, কষ্টের উদ্যোগে ১, 
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মিপিয়ন ইলেকটন ভোণ্টের বিটাট্রন যন্ধের নিমণ 


কার্য শেষ হুয়। ইতিমূধ্যে ১৯৪২ সালে প্রোফেসর 
কাষ্ট' ২৫, মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোণ্টের আর একটি 
বিটাট্রন নিমাঁণের পরিকর্মীলা প্রস্তত' করেন। পরে 
জান' গেছে, জাঁমধুন বিজ্ঞানীরা নাকি তার আগেই 
বিটাট্রনের সাহায্যে ' বিভিন্ন রকমের আণবিক 
গবেষণার কাজ নুরু করেছিলেন। সাইক্লেউ্রনে 
যেমন ধন-তড়িতাবিষ্ট কর্ণিকাগ্ডণো ধু গতিবেগ বৃদ্ধি 
করা হয়, বিটাট্রনে সেরশ খ্ণ-তড়ি তাবি্ট বিটা- 
কণিকা অর্থাৎ ধলেকটরনের গতিবেগ বাড়িয়ে তোলা 
হয়। | ৃ 

এক ইলেকটুন ভোণ্ট শক্তি সম্পন্ন বিটা-কণিকা 
পেকেণ্ডে ৩৭* মাইল বেগে ধাবিত হুয়। ১০১০০ 
ইলেকট্রন ভোল্ট শক্তিসম্পন্ন কণিক গুলো সেকেও্ডে 
প্রায় ৩৭০*০ মাইল.বেগে ছুটে চলে । ভোপ্টেজ আরও 
বাড়িয়ে দিলে গতিবেগ কিস্ত এ অনুপাতে অসম্ভব 
রূপে বাড়ে না, তবে ক্রমশ: আলোর গড়িবেগের 
কাছাকাছি যেতে পারে। আলোর গতি সেঁকেগ্ডে 
একলক্ষ ছিয়াশী হাজার মাইল। মিপিয়ন ভোণ্ট শক্তি 
সম্পন্ন ইলেকট্রনের গতিবেগ আলোর গতিবেগের 
শতকর! ৯৫ ভাগ অর্জন করতে পারে। কারণ 
অধিকতর শক্তি বৃদ্ধিতে ইলেকট্রন কণিকাগুলোর 
গতিবেগ আলোর গতিবেগের কাছাকাছি যাওয়ার 
ংগে সংগেই তাঁদের মাস্‌? 'অর্ধাৎ ভর বেড়ে যাঁয়। 


' আগেই 'বলেছি লাইক্লেট্রনে ধন ভড়িতাবিষ্ট কণিকার : 


গতিবেগ বাড়িয়ে তোল! হুয়। কিন্তু এই কণিকা- 
গুলোর ভর বেশী বলে ২০,০০*১০০০ ইলেকট্রন 


জিন্ক্রোট্রন 


[ ১ম বধ, সশ সংখ্যা 
ভোণ্ট শক্তি প্রয়োগেও গতিবেগ বেশী বাড়তে 
পারে না। 

কাজেই ইলেকট্রন কৃলেট গুলোর গতিবেগ আরও 
বাড়িয়ে তোলবার অন্তে বিজ্ঞানীরা একস্ক্ুব 
রকমের যন তৈরী করবার পরিকল্পন] করেন। এই 
যন্ত্রের নাম সিনক্রোট্টন। বিটাট্রন এবং সাইক্োট্রন, 
এই উন্ন যন্ত্রের মুলস্ত্রের সমন্বয়ে মিচিগান ইউ- 
নিভারিটিতে এরূপ একট] বিরাট ঘন্ব তৈরী হয়েছে। 
নির্মাণ পরিকল্পনাকারী বিজ্ঞানীরা এর নাম দিয়েছেন 
রেস্ট্র্যাক” | 

এই যন্ত্র সাঁছাষ্যে বিটাঁকণিকা অর্থাং ইলেকট্রন 
গুলোকে তিনশ” মিলিয়ন ইলেকট্ুন ভেস্ট শক্তি 
সম্পন্ন করা সম্ভব হবে 'এবং তাদের গতিবেগ বাড়বে 
প্রায় আলোর গতিবেগের কাছকাছি। মোটের 
উপর এগুলো হবে অপেক্ষাকৃত ০্মুছগতি সম্পন্ন 
ব্যোম-রশ্বির মত। এরূপ প্রচণ্ড গতিসম্পন্ন বুলেটের 
আঘাতে পরমাণুর কেন্দ্রীয়বস্ত তো চূর্ণ বিচুর্ণ হবেই 
অধিকন্তু পরমাণুব উপাদান, মৌলিক কণিকাগুলোও 
হয়তো রেহাই পাবে না। যতদুর জানা "গেছে 
তাতে দেখা বায়, বিটাটুনের সাহাযো মেসন নামক 
মৌলিক কণিকার উৎপা্ধন, তামাকে নিকেলে আর 
রূপাকে ক্যাডমিয়াম এবং প্যালাডিয়ামে রূপান্তরিত 
করা সম্ভব হয়েছে। এখন সিন্ক্রোট্রন ষে আরও' 
কত কি অসন্তবকে সম্ভব করে তুলবে তা' জানবার 
জন্যে বিজ্ঞানীরা অনীম আগ্রহে অপেক্ষা করে 
আছেন। 


গ.চ ভ. 


প্রা্টিকস্‌ 
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শ্রীমজিতকুমার গুগ 


গৃশাষ্টিক গুলিকে সাধারণতঃ ছুইভাগে ভাগ কর! হয়। 

(১) ' তাপ-নমনীর বা থার্মোপ্লািকদ্‌_-এর 
তাপে পরিবর্তনণীল অর্থ/ৎ উত্তাপ ও শৈত্য 
পরম্পরায় এদের বারবার শক্ত ও নরম করা 
যেতে পারে। এদের সহজে গলিত করা যায়। 
এরা জৈব দ্রাবকসমূহে দ্রবনীয়। এই পর্যায়ে পড়ে 
সেলুলোজজ ও ভিনাইলঘাত ম্ফটিক স্বচ্ছ প্লাষ্টিক 
সমূহ। রর | 

(২) তাপ-ঘননীয় বা থার্মোসেটিং--বিশেষ তাপে 
ও চাপে এদের ঘটে এক বিশেষ রাসায়নিক পরিবত ন, 
যার ফলে এদের আর দ্বিতীয়বার গলানে। যায় ন 
বা কোন জৈব তরল পদার্থ দ্বারা দ্রবীভূত কর! 
যাঁয় না। এই, পর্যায়ে পড়ে ফিনলিক, আমিনো, 
গলিপ্টাল ও কেমিন প্রািক সমৃহ। 


সাধারণতঃ কোঁন জৈব পদার্থের একাধিক অগু 


একত্র মংছত বা পলিমেরাইজ ড. হয়ে স্থা্টি কবে 
তাপগুলনীয় প্ররষ্টিকগুলির। আবার এক বা একা; 
ধিক জৈব পদার্থের অথুসমুহু একত্র ঘনীঘূত হয়ে 
সৃষ্টি করে তাপ-ঘননীয় প্রা্টিকসমূহের | 


প্লাষ্টিক প্রস্তুতিতে রা পায়নিক প্রক্রিয়। 


১৬ (ক) সংহতি বা পণিমেরিজেশন্--দ্বি-বন্ধনী- 
যুক্ত জৈব পদার্থগুলির অঙ্গার পরমাণুসমূহ সহজেই 


তাদের উদ্বৃত্ত বন্ধনীটির বার! অন্য অঙ্গার পরমাণুর, 


অহিত যুক্ত হতে পারে এবং এর ফলে স্যষ্টি হয় 
একটি সংহত অঙ্গার শুঙ্থঘের। এইরূপে তরল 
_ ইথিলিনকে কয়েকটি বিশেষ অবস্থায় উত্তপ্ত করলে 
: সৃষ্টি হয় পলিইথিলিনের | ৃ্‌ 

(খ) ঘনীভবন ' বা কন্ডেন্শেসন এক বা 
একাধিক গ্রকারের কয়েকটি ঠীরল অপু, একত্র ঘনীভৃত 


হয়ে স্থট্টি করে এক অটিলতর অণূর। সাধারণতঃ 
এই প্রক্রিয়ার ফলে জল জাতীয় কোন সরল অথুর 
টি হয়। উ্দাছরণ স্বপ্ধপ বলা যেতে পারে 
(ঞ্টারীফিকেসন্‌) প্রত্রিয়া। | 
আযাসেটিক আযাশিড+ইথাইল আ্যালকোহল-_ 
ইথাইল আযজিটেট (এস্টার)+আল।' 


| পট 
সাংশ্লেষিক প্লাঙ্িকদমূহের গঠন প্রণালী 


প্রথম জাতীয়-_ এদের সৃষ্টি হম সংহতি প্রক্কিয়ার, , 
দ্বারা। এদের মধ্যে পড়ে তাপনমনীয় প্লাটিকসমৃদ। 
বিশেষ প্রক্রিয়ার ফলে ইথিপিন সৃষ্টি করে এক 
সুদীর্ঘ মুক্তশৃঙ্ঘল যৌগিকের। একে বলা হয় 
আলকাধিন প্র্যাঙিক। এর আণবিক গুরুত্ব প্রায় 
৩০১,৯৪০ | ইগিলিন অগুব একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণুর পরিবতে” আর কোনও পরমাণু বা র্যাডিক্যাল 
অর্থাৎ মূলক বসালে পাওয়া যায় আরও নানাবিধ 
যৌগিক, যাদের সাধারণ সংকেত 0ন-0ন৪। 
এর- 005 অংশটিকে বলে ভিনাইল মূলক, 
যা হতে উৎপন হর নানাঞ্জাতীয় প্লাহিক। ্টিরিন 
পলাটিকে এই জর স্থানে থাকে 0৫7৮, বাঁ 
ফিনাইল মূলক। পহআধিক ট্টিরিণ অণু সংহত 'হয়ে 
স্টটি করে স্ফটিক-স্বচ্ছ পলিষ্টিরিণ প্লাষ্টিকের। মিথাইল 
মিখাক্রাইলেটেরও সৃষ্টি এই ভিনাইল মূলক থেকে। , 

তিনাইগমূলক ৯৯ভ্যাক্রাইলিক আযাসিড৯মিথাইল 
আ্যাক্রাইলিক আ'সিড৯মিথাইল মিথাক্রাইলেট,। *' 

দ্বিতীয় জাতীয়--এদের হ্ষ্টি খনী-ভবম 
প্রক্রিয়ায়! এরা তাপঘননীয়। যেমন ফিনল 
(047607) ও ফরমালডিহাইডের (0790) 
ঘনীভবনে হব বেকেলাইটের হৃঠি। ২ ফিনল+ 
ফরমালড়িহাইড - বেকেলাইট,। 
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তৃতীয় জাতীয়--এদের অন্তর্গত বৃহৎ সেলুলোজ 
অণু রসায়নাগারে সংশ্লেষিত হয় না, প্রাকৃতিক 
উপায়েই পাঁওয়া বাঁয়। একটি সেলুলোজ অণু 
বহুসংখ্যক গ্লকোস এককের,দ্বারা গঠিত। 


€ 


গ্ঠন-প্রণালী ও নমনীয়তা! 


রঞ্জনরশ্মি বিশ্লেষণ অনুসারে প্রত্যেক গ্রাষ্টিকই 
দীর্ঘ ুত্রাকার অথুসমষ্টি। সেলুলোজ প্লাষ্টিকে 
তারা থাকে গুচ্ছ হিসাবে এবং জগ প্ািকে তারা 
থাকে গ্রৃস্থিময়্ আাল ছিসাবে। আণবিক ও পরমাণবিক 
সক্ির ফলে, অভ্যন্তরস্থ অণুষ্ঠলি যথাযথ স্থানে 
থাকে। অন্পশক্তিসম্পম ক্ষুদ্র অণুগুলি সহজেই গলে 
যায়। কিন্তু দবীর্ঘ অণুগুলি ক্রমশঃ নরম হইতে থাকে, 
একেবারে গলে না। তাপে ঘটায় প্রারিকগুপির 
আণবিক গতিশক্তির প্রাবলা, ফলে অবশেষে পধার্থটি 
'গলে যায়। যখন কোন গ্লাষ্টিকের উপর কোন দ্রাবক 
গ্রয়োগ করা হয় তখন আণবিক অংসক্তির গুণে 
জ্রাবক অণুসমুহ অঙ্গার শৃঙ্খলগুলির প্রতি আকুষ্ট হয় 
এবং তাদের ব্যবধান ক্রমান্বয়ে বাড়াতে থাকে যতক্ষণ 
ন৷ প্লাষ্টিকটি সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হয়ে যায় যদি 
অল্প পরিমাণে কিছু অনুদ্ায়ী দ্রাবক প্রয়োগ করা' যায়? 
তাহলে ঘটে প্রাষ্টিসিজেসান বা নমনীয়করণ এবং 
দ্রাবকটিকে বলে নমনীয়ক ঝ. গ্রাষ্টিসাইজার। যদি 
, তাপনমনীয় কোন প্ল'ষ্টিকথণ্ডকে টেনে প্রসারিত করা 
হয় তা“হলে সুত্রগুচ্ছগুলি বা জালগুলি. কিছুটা স্থানজষ্ট 
হয়ে পড়ে, কিন্তু অ।কর্ষণ কমে গেলে আবার স্বস্থানে 
প্রত্যাবতনন করে। যখন আকর্ষণ সংসক্তি-বলকে 
অতিক্রম করে তখন দীর্ঘ শৃঙ্খলগুলি একটি অপরটির 
উপর সরে সরে পিছলে চলে এবং খণ্ডটির ধৈর্য বেড়ে 
যায়! অবশেষে কতকগুলি শৃঙ্খলশেষ একত্র অমা 
হয়ে এক দুর্বল স্থানের স্থষ্টি করে এবং খণ্ডটি ভেঙ্গে 
যায়। যে অবস্থায় স্থিতিস্থাপক প্রসারণ থেকে 
প্রবাহের নুচনা হয় সে অবস্থাকে চরম-ক্ষণ বলে। 
নমণীয়ক প্রয়োগে চরম-ক্ষণ সহজলভ্য হয় এবং 
প্রসারণ যায় বেড়ে। নমণীযুক শৃঙ্খলগুলিকে পৃথক 


প্লাটিকস্‌ 


[ ১ম বর্ধ, ১খ সংখ্য। 


করবার চেষ্টা করে এবং শৃঙ্খলগুলিসি চারপাশ পিচ্ছিল 
করে তোলে। যখন তাপ প্রয়োগ করা হয় তখন 
অন্প শক্তি প্রয়োগেই এদের প্রসারিত ব প্রবাহিত 
করা যায়। তখন এদের বিশেষ আকার দেওয়। হয় 'য৷ 
শৈত্য প্রয়োগে জমে স্থায়ী হয়ে যায়। 2 

তাপ-ঘননীয় প্লাষ্টিক সমূহ প্রথম অবস্থায় থাকে 
গলনীয়, পরে ক্রমাগত তাপ প্রয়োগে তাদের 'ঘটে এক 
দৈর্ঘ-প্রস্থববেধে ঘনীভবন। ফলে সমগ্র বস্তাটি একটি 
বিরাট অণুর রূপ ধারণ করে যা আর ক্ষুদ্র একক সমূহে 
বিভক্ত হতে পারে না। তাপপ্রয়োগে একে আর 
নরম করা যায় না। তাই এর দ্বার! গ্রক্ষেপ ঢালাইয়ের 
কাজ হতে পাবে না। 
প্লার্টিকের সহনশীলতা , 

যখন কোন প্লাষ্টিককে সহস। আঘাত করা যায় 
ব৷ বাকান হয়, প্রবল চাপ ব! গ্রসারজনিত শক্তি তার 
উপর ক্রিক্ঝা করে। সেলুলয়েডে শৃঙ্খলগুলি সরে সরে 
যাঁয় এবং প্লাষ্টিকটি ভাঙ্গে না । কিন্তু জালীময় অণুণুলি 
সহজে সরতে পারে না তাই এই জাতীর প্লাষ্টিক 
গেলুলয়েড অপেক্ষা সহজে ভাঙ্গে। বেকেলাইটের 
অণুগুলি একেবারে গতিহীন, তাই তারা ভঙ্গুর। 
রাসায়ণিক গঠন প্রণালী এষ ভৌতধম সমূহের 
সমন্বয় করে বিজ্ঞানীর প্রয়োজনীয় গুগলম্পন্ন 
প্লা্টিকের পরিকল্পনা ও তারপর তা প্রস্তুত করতে 
সমর্থ হয়েছেন। ডিঙ্গার দেখেছেন ষে পলিষ্টিরিণে 
নানা পরিমাণ ডাইভিনাইল বেঞ্রিন প্রয়োগ করে 
বেকেলাইটের ন্যায় আালীবন্ধনীযুক্ত প্রার্টিকমমুহ পরওয়। 
যায় যাদের গলনীয়ত1 ও দ্রবণীয়তা৷ নির্ভর করে যুক্ত 
ডাইভিনাইল বেঞ্রিনের পরিমাণের উপর। 

সিক্কের অণুকে নমুনা হিসাবে নিয়ে ক্যারোথারস 
এক নৃত্তন প্লাষ্টিক স্থহি করতে সমর্থ হয়েছেন।--000 
মূলক বা র্যাডিক্যাল সমেত কোন পৈবান্তকে মানুঃ 
র্যাড়িক্যাল সহ কোন আমিনের সাথে ঘনীভবন 
ঘটিয়ে স্থঙ্টি কর। হয় নানান জাতীয় প্লািকের, যাঁর 
বিশেষ মুলক হল_-00ঘা্র--এর। প্রাকৃতিক রেশম 


অপেক্ষা অনেক শক্ত ও উজ্জল | ক 


ডিসেম্বর, ১৪৮ 
পলার্টিক ঢালাই 
'(১) চাপে ঢালাই-_এই প্রণালীতে চর্ণ প্লাটিক 
তপ্ত ছাঁচে ঢেলে উপরিভাগ, থেকে প্রবল চাঁপ 
প্রশ্নোগ করে দ্রব্যার্দি প্রস্তুত কর! হয়। 
২)- অন্তনিক্ষেপ ঢালাই__ 
এই প্রণালীতে উত্তপ্ত অর তরল পদার্থ শীতল 
ছাচের মধ্যে নিক্ষেপ করে তাকে আকার দেওয়া হয়। 
উভর প্রণাল'তেই কোন জিনিষ সম্যক্ভাবে শীতল 
হবার আগে ছাচ থেকে সরানে হয় না। 


প্লার্তটিকের ব্যবহার 


রাষ্টিক উৎপাদন আজ বিংশ শতাবীতে এক 
নুতন শিল্পবিপ্রবের উদ্ভব করেছে। প্রত্যক্ষ এবং 
পরোক্ষভাবে প্রার্টিক আজ মানবের পীবনের ধারাকে 
অনেকাংশে পরিবন্তিত করেছে। জীবনকে উপভোগ 
করবাঁর নিত্য নুতন পথ প্লাষ্টিক আজ মানুষকে 
দ্বেখাচ্ছে। প্লাষ্টিক জীবনকে করেছে লাবলীল, 
দিয়েছে তাতে নুতন ব্যঞ্জনা, নূতন স্থর। প্রথমে 
পলাষ্টিকের ব্যবহার হ+ল হস্তীদ্বস্ত, মুক্তা, হীরা অহরৎ 
ইত্যাদির অন্ভুকরণে। সাধারণবিত্তসম্পননর৷ প্রথম 
সবযোগ পেলে! ,সুন্দরের আত্বাদ গ্রণ করবার যার 
অধিকান্ব এতদিন একচ্ছত্রভাবে ছিল একমাত্র 
লক্ষমীর বরপুত্রদ্বেই। প্লাষ্টিকের বন্বর্ণ বৈচিত্র্য 
ও রূপদক্ষমতা স্বযোগ তিল শিল্পীর অনুচ্চারিত 
অভিব্যক্তি প্রকাশের । 

নূতন যুগের সন্ধানী আলো খোঁঘ পেলে! সেই 
ই্ীলাইনিং ধরণের, গতির ছন্দ যার ছারা সবচেয়ে 
বেশী ব্যক্ত হতে পারে। দেখা গেছে যে দ্রব্য- 
সামগ্রীর উপরিভাগের এই ধরণের মৃছ্‌ বক্রতা' প্লাষ্টিক 
ঢালাইয়ের পক্ষে খুব সহজসাধ্য। 

আত বাড়ীতে, আপিলে, লাধারণ গৃহে সর্বত্রই 
প্া্টিক্স আমাদের জীবনযাত্রা মুখস্বাধ্য করেছে । 
প্া্টিকত্রধ্য * সন্তাও হয়, জিন্মিও ভাল হয়। 
সাঁধারুণের উপভোগের অন্ত প্লারটিকের অবদানের 
তুলন! নেই। -আর্ আমরা ক্টীনাও করতে পারিনা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৭২৭ 


বিছাৎ-শিল্প, ক্যামেরা, লিনেষা, টেলিফোন, গ্রাম" 
ফোন ছাড়া সভা মানুষ চলতে! কি করে! তাছাড়। 
সম্তায় ফাউন্টেন পেন, টুথব্রাস, চিকুণী, চশমার ক্রেষ 
ইত্যাদি আহৃনিক জীবলবাত্রার পক্ষে নানাধিধ 
অপরিহার্য ভ্রব্যাি থেকে সে ছত বঞ্চিত। , 

গ্বচ্ছ ভিসকোসের আচ্ছা্বনের প্রচলন আর্গকাল 
খুব বেশী। প্লাষ্টিকের বহুল ব্যবহারের জন্তেই আজ 
টেলিফোন, রেডিও, মোটর ও এরোপ্লেন লাধার়ণের 
সহজলভ্য হযেছে। * মোটনু ও এরোগ্লেনে অধিকাংশ 
প্রাহিকে তৈরী করার পরিকল্পনা 'আজ ,লফল 
হয়েছে। প্রার্টিকের' উপর লহদ্েই করাত চালনা 
করা যার, ক্কু বসানে। যায়। বহ্তরবিতি্ট পা্টিকের 
নিমখণ ভরব্য হিসাবে ব্যবহারে ক্রদশঃট বেড়ে 
যাচ্ছে। ভবিষ্যতে কারখানার অগ্যস্তরেই গৃছের 
বিভিন্ন অংশ উৎপাদিত হবে, যা পরে ইচ্ছামত 
জোড়া.লাগিয়ে নিলেই চলবে। পরীক্ষামূলকভাবে 
অধিকাংশ প্রাষ্টিকে নিমিত একটি গৃহ হ্কটল্যাণ্ডে 
প্রস্তত হবার কথা আছে। লঘুতা, নমনীরতা, মস্যণৃতা 
ক্ষয়রোধী ক্ষমতা, তাপ ও বিছ্যাৎলহনতা ইত্যার্ি 
বহুগুণ আপ্র প্লাষ্টিককে এক বিশে পাভিবিক্ত 
ক্রেছেণ আজকাল আইসোফ্রেকস বলে একরকম 
তাঁপরোধক প্রস্তত হচ্ছে যাতে ছুটি পাতলা সেলুলোজ 
আসিটেটের স্তরের মধ্যে বায়ু আবদ্ধ থাঁকে। 
একটি পাঁত এরকম বহস্তরবিশিষ্ট। খুব লঘু অথচ 
খুব কার্যকরী বলে. এর সুনাম আছে। * 

প্লাষ্টিক আজ রসায়নশিল্পে করেছে এক নবধুগের 
চন । সাধারণ নিম দ্রব্যাদি রসায়ন গ্থাপতো 
হয়ে পড়ে একেবারেই অকেজো, অথচ অন্তান্ত স্থপতি- 


,শিল্প এদের ব্যতিরেকে চলজে পারে না একপাও। 


বহুদিনের অভাব অভিযোগ যেটাবার তার দিয়েছে 
আজ প্লাইটিক। আজ রাসায়নিক গ্রন্কিয়া পাত্র, 
রসায়নাগারের নালীলমৃহ লবই তৈরী হচ্ছে পার্টিকে । 
পগিতিনাইপ-জাত মিপোলাম এবিষয়ে অগ্রণী । 
বনতরশিল্পেও গ্ার্টিক আগ তার বথাযোগ্য স্থান 
নিতে সু কয়েছে। ঘেখা গেছে*একটি বেফেলাইটের 


০০০১০০1০১১৭ 


শ২৮ 


বিয়ারিৎয়ের কার্যকারীতা! একটি ক্রোঞ্জের বিয়ারিংয়ের 
বিশগুণ বেশী । 

বিছ্যৎশিল্পেও প্লাষ্টিকের ঘান অতুলনীয়। সুইচ, 
সকেট, প্রাগ থেকে টেলিফোন, রেডিও ও যাবতীয় 
বৈহ্যত্তিক বন্বপাতি 'প্রষ্টিক ব্যতিরেকে তৈরী 
করার কথা কল্পনাও কর! বায় না। আজকাল 
বন্স্তরবিশিই বিছাৎরোধকের পরিবতেঁ তারের 
উপরিভাগে পুর প্লাঙটিকের আচ্ছাদন লাগিয়ে 
দেওয়া! হয়। | 

সমুদ্রের * জল '্লাষ্টিকের বিশেষ কোন ক্ষতি 
করতে পারে না বলে জাহাজের নানা অংশে 
আঙ্গকাণ প্রার্টিক ব্যবহারের ব্যবস্থা চলছে। বার্মিশ 
হিসাবে খৈব দ্রাবকে ভ্্বীতৃত প্লাষ্টিকের ব্যবহার 
আজ খুব বেশী। লকল্বিক থেকেই মানবসমাজ 
হয়েছে আজ এক নুতন প্রান্তিক সভ্যতার সন্ধুখীন। 


গা ধা গা 


প্ীষ্তিক ও ভবিয়্যত 


আত জীবনের প্রতিটি অঙ্গেই একট! নুতন 
প্লাহিকষুগের সুচনা! দ্বেখা দিয়েছে, বার, কিছুটা 
কল্পনা! আমরা এখন থেকেই করতে পারি। * « 

এই ঘুগে শিশু গ্রথম চক্ষু উন্নীলিত করেই দেখবে 
বহবর্ণ বৈচিত্র্যময়, উজ্বল, মণ সামগ্রীপুর্ণ জগত. 
বেগুলে৷ হবে শক্ত, অতনুর, পরিষ্কার, নিরাপদ, 
তাতে থাকবে ন। কোন ফাট, কোন ধার। তার 
প্রসাধন ভ্রব্যাধি, তার ঠেলাগাড়ী তার দুধের বোতল, 
চুষিকাঠি, তার যাবতীয় খেলনা, পরে তার খাবার 
থালা, গেলাস, চামচে সবই হবে বহুবর্ণ বিশিষ্ট, তার 
ছোট্ট মনিকে খুনীতে ভরিয়ে রাখবার জষ্ঠ। 

' বড় হবায় সঙ্গে সঙ্গে সে দাঁত মাতে শিখলো 
প্াষ্টিক ত্রাসে, চুল আচড়াতে শিখলে! প্রার্টিক 
চিরুনীতে, জামাজুতো। পরতে শিখবে। ক্বত্রিম রেশম, 
পশম ও চামড়ার়। সে পড়ে মন্থণ ঢালাই কর! 
পার্টিকে বেঞ্তে, লেখে প্লাষ্টিকের, কলমে । স্কুলের 
জানালার কাঠামো ও পর্মাগুলে৷ হবে ধুলিরোধকারী, 


প্লী্কস্‌ 
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স্বচ্ছ অতঙ্গুর, ঢাঁলাইকরা প্রার্টিকে তৈরী। বাড়ীর 
নায় এখানকার মেঝেও হবে ধুলিহীন ও শন্বহীন 
প্রান্টিকের পাতে প্রস্তত। তার স্কুলের বু/(কবোর্ডটাও 
হবে প্লাটিকে তৈরী, তবে প্রা্টিকের বেতটা বোধহয় 
তার একটু শক্তই লাগবে, উপায় নেই। ইন্ুলে, তদের 
পড়াশোনার অঙ্গ হিসাবে শেখানো! হবে প্লা্টিক শিল্প, 
শেখানো হবে প্রাষ্টিকের কাজ। ৃ 

বাড়ী ফিরে এসেও সে সেই একই পারিপার্বিকের 
মধ্যে পড়বে । বাড়ীর দেওয়াল গুলোও হবে যনোরম 
্াষ্টিক্ষের পাতে মোড়া | তার স্নানাগারের সবটাই 
ইবে প্রার্টিকে তৈরী। প্রাষ্টিকের বাথটব বেগিনে 
থাকবে প্লাঙিকেরই নল ও কল বসানো। এই 
নলগুলো ইচ্ছামত লিমেন্ট দিয়ে জুড়ে দ্বেওয়। যাবে। 
তার বসবার ও শোবার ঘরের সমস্ত আসবাবই হবে 
বর্ণ বৈচিত্র্যময় উজ্জল ও মস্যণ ঢালাই প্লাস্টিকে তৈরী । 
ধাতুর প্রয়োগ থাকবে শুধু বিছ্যৎ ও তাপ পরিবাহক 
হিসাবে এবং ধারালে৷ যন্ত্রে। কিন্তু যন্ত্রগুলির ধাতব 
অংশটুকু লাগানো! থাকবে ঢালাই 'করা প্রাষ্টিকের 
মধ্যে। | 

সৌন্দর্যের দ্বিক থেকেও প্রার্টিকের দান হবে 
অতুলনীয়। বাতিদান, পর্দা, লুকায়িত আলোকের 
দ্বারা উজ্জল ভ্রব্যসমাগ্রী সবই হবে স্ফটিরু স্বচ্ছ 
প্লার্টিকে তৈরী । দৈর্ধ, প্রস্থ ও বেধবিশিষ্ই বহুবিধ 
মনোরম ছবি ও দৃণ্ড থাকবে ঘন স্ফটিকম্বচ্ছ 
প্লাষ্টিক খণ্ডের মধ্যে। তার খাবার ঘরেরও যাবতীয় 
সামগ্রী হবে শক্ত ও মস্থণ প্রাষ্টিকে প্রস্তত। « 

তার বহির্জগত হবে প্রার্িকময়। তার খেলবধর 


'টেনিস র্যাকেট, মাছ ধরার ছিপ সবই হবে প্লাষ্টিক। 
, মোটর ও একোপ্লেনে একমাত্র চাকা, ইঞ্জিন ও তার 


আহুসাঙ্গিক বাধে সবই হবে প্লান্থিকে প্রস্তত। 
বাযু:নিয়ামক বন্ত্রবিশিই জাহাজগুলির ভিতরে 
থাকবে পাতলা প্লাষ্টিকের আচ্ছাদন ও বাইরে 
থাকবে ক্ষয়রোধী;, মোট? প্লাঙ্টিকের পাড়ের আবরণ । 
তার জলবিহারের ছোট্র নৌকাগুলিও হবে ঢালাই 
কর! প্ীষ্ট্িকের| অল্প ঘনত্বই হবে তার বহর 


ডিসেম্বর ১৯৪৮ ] 
) 


ব্যবহায়ের প্রধান কারণ, যেহেতু সে অনুপাতে তার 
সামর্থ) হবে অনেক বেশী । 

তার আপিস হবে বিশেষ নিয়ষনের পক্ষপাতী, 
আপিসের সমৃদ্যয় আসবাবপত্র ও ব্যবহথার-্ব্য হবে 
প্াটিকেই তৈরী । 

কারখানাতেও সমস্ত বস্তরাদদি বসান হবে শক্ত 
্াষ্টিকের 'বহিরাবরণের মধ্যে। যন্ার্থির ষে সকল 
অংশে লঘুতাই প্রয়োজনীয় সেখানে চলবে প্লাষ্টিকের 
ব্বস্থ।। বিছাৎশিরে কেবল চুম্বক ও পরিবাহক 
ছাড়া সবই হবে প্রাহটিকে। তার লঘুতা, সাঁমর্থা, 
সৌন্দর্য ও পরিচ্ছন্নতা তাকে করবে সার্বজনীন । 


জান ও বিজ্ঞান 


৯২৯ 


সে চোখে দেবে প্রারহিকের চশমা প্লাহিকেরই 
লেল্গ জাগানো! । ছবি তুণবে প্লা্টিকের ক্যাষের 
লেম্দ ও ফিলে। প্রেক্ষাগৃহে ' দেখবে প্রা্টিকেরই 
ফিল্ম থেকে ফেলা ছবি. .গৃছে বলে দুরের -বন্ধু- 
বান্ধবের সঙ্গে দেখাশুনা 'ও আলাপ আলোচন! 
করবে প্লািকের আবরণস্থ টেলিভিশন যন্ত্রে 

তার বয়স হতে চললো, ' তাকে এখন ব্যবহার 
করতে হচ্ছে প্লাস্টিকের ঈাত। তার অস্তিষ যাত্রায়ও 
বন্দোবস্ত করা হবে প্রাষ্টিকেরই কফিনে, যা! হবে 
তার দেহৈর চিরদিনের আশ্রয় নয়তো, পলা্টিকেয়ই 
ঘটসিঞ্চিত বারিতে'হবে তার শেষ অগ্নিনির্বাপন। 


ব্রাউনের আবিষ্কৃত গতি ও হাইড্রোজেন পরমাণুর 


ভর নির্ণয় 
শ্রীকামিনীকুমার দে 


রবার্ট ব্রাউন ছিলেন উত্তর্তত্ববিদ পণ্তিত। 
১৮২৮ খৃষ্টাব্দে একদিন তিনি জলের ভিতর ভাসমান 
কতকগুলি উড়্িজ্জ কণিকা অনুবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যে 
পরীক্ষায করিতেছিলেন। তিনি দেখিয়া আশ্চর্য 
শ্বিত হইলেন-_-এই কণিকাগুলি যেন এদিকে ওদিকে 
লাফাইতেছে, কিন্তু কি যে কারণ কিছুই নির্ণয় 
করিতে পারিলেন না। জলের ভিতর ভাসমান; 
অুবীক্ষেণে দেখা যায় এরূপ অন্য জড়কণীও অন্থরূপ 
কুটাছুটি করে, ইহাদের গতি 'ব্রাউনিয়ান মুভমেন্ট" 
নামে পরিচিত । এই গতিকে কেন্দ্র করিয়। পরবর্তী- 
কালে. অণু পরমাণুর স্বরূপ নির্ণয় করা সম্ভব 
হইয়াছে। এইরকম গতিবিশিষ্ট তরল পদার্থে 
ভাসমান কণির্কীকে ত্রাউন কণিকারূপে উল্লেখ করা 
হইবে । | 
_. ব্রাউনেক্, আবিষারের প্রায় ৫* রৎসর পরে এই 
গতির কারণ নির্ণাত হগন। অনেকদিন ধরিয়া 
বিজ্ঞানীরা মনে করিতেছিলেম পদার্থের অধুগুলি 


চা 


পরস্পর গায়ে গায়ে লাগিয়া নাই--পরস্পরের 
মধ্যে ফাকা জায়গাই বেশী আর এই অধুগুলি অতি 
ক্রুতগত্তিবিশিষ্ট ও চঞ্চল। যে কোন পদার্থের 
কঠিন অবস্থার অণুগুলি অপেক্ষা উহার তরল অবস্থার 
অণুগুলি অধিকতর গতিশীল এবং উহা গ্যাসীয় 
অবস্থায় অথুণ্তলি আরও বেশি গতিশীল। ভাপ 
বাড়াইলে গতিবেগ বাড়ে এবং শেষে পদশর্থ 
কঠিন হইতে তরল অবস্থায় বূপান্তত্বিত হয়, 
ইহার পরেও তাপ " বাঁড়াইতে বাড়াইতে যখন 
পদার্থ গ্যাসীয় অবস্থায় পরিণত হয়, তখন 
গতিবেগ এত বেশি ষে অথুগুলি পরস্পরের 
আকর্ষণ ছিন্ন করিয়া বীধনহাঁরা হইয়া! ছুটাছুটি 
করিতে থাকে। অণুগুলি ভ্রুতগতিশীল .চঞ্চল 
বলিয়াই সদার্কে নিরেট মনে হয়। ব্রাউনের 
কণিকাগুনি যে এদিকে ওদিকে লাফাইতেছে মনে 
হয়, তাহাই পরমাণুর অতি ভ্রুতগতিশীলতার প্রত্যক্ষ 
গ্রমাণ। এই কণিকাগুলি মণু অপেক্ষা বহ৭ 


প৩০ 


বড় এবং অন্ত সাধারণ জড়কণা অপেক্ষ/ অনেক 
ছোট। সাধারণ জড়কণা অগুর তুলনায় এত বড় 
য়ে অণুর ধাঁকা তাহাকে নাড়াইতে পারে না, কিন্ত 
ব্রাউনের কণিকাগুলি, 'অগুর ধাক্কার বেগ সাম্লাইতে 
না প্/বিগ্না একবার "এদিকে আরবার ওদিকে 
ছুটিতে বাধ্য হয়। এখানেই সব ব্যাপারের শেষ 
নয়। অণু হইতে শক্তি ব্রাউন কণিকায় সঞ্চারিত 


হয়। গণিতের নিয়মান্ুসাবে ব্রাউন কণিকা এবং. 


অধুর গড় গতিশক্তি সমান এয়া উচিত। জন 
পেরিন্‌ নামক এফজন ফরাসী বিজ্ঞানী ব্রাউন- 
কণিকার গতিবেগ নিধ্ণরণ কবেন এবং স্থকৌশলে 
ইহার ভর * নির্নয় করিয়া গতিশক্তির পরিমাপ 
করেন। [গতিশক্তি.*২ ভর *( গতিবেগ ) 11 
২০* ডিগ্রি সেটিগ্রেড, তাপমাত্রায় ব্রাউন কণিকার 
গতিশক্তি ৬'৩৮১০-১৪ আর্গ; তাহা হইলে এই 
তাপমাত্রায় যে কোন পদার্থের অণুর গতিশক্তিও 
ইহাই। আরও দেখা গিয়াছে গতিশক্তি 
ও তাপমাত্রার যধ্যে একটা নির্দিষ্ট সম্বন্ধ রহিয়াছে । 
এই সম্বন্ধ বা অনুপাত অবগত হইয়া গণিত সাহায্যে 
যে কোন তাপমাত্রায় গতিশক্তি বলিয়া দেওয়া যায়। 

অটো স্টার্ণ নামক জার্মান বিজ্ঞানী টিত্তা 
করিতে লাগিলেন কোন উপায়ে যত্রি অণুর গতি- 
বেগ নির্ণয় করিতে পারা যায় তবে গণিতের 
সাহায্যে তাহার ভরও জানিতে পারা যাইবে 
অপুর গতিবেগ নিণয়ের জন্ত তিনি এক উপায় 
উদ্ভাবন করিলেন। বায়ু নিফাঁশিত আবদ্ধ একটা 
নলের ভিতর প্রয়োজনীয় সরগ্াম সকল রক্ষিত 
হইল। একটি সরু ছিদ্রযুক্ত কক্ষে তিনি এক 
টৃক্বা সোডিয়াম ধাতু রাখিলেন। কক্ষাটকে 
ধৈদ্যুতিকশক্তি সাহায্যে উত্তপ্ত করিবার জন্য তার 
জড়ান ছিল। তাপ প্রয়োগে সোডিয়াম ধাতু উত্তপ্ত 
হইয়া গ্যাসীয় অবস্থায় অথুসকল ছড়াইয়! পড়ে 
এবং ছিন্তর পথে বাহিরে আসে। এখানে সোজা 
সম্মুখে পর পর দুইখানি ঘিত্রযুক্ত পাতলা পাত 
আছে। কক্ষের ছিদ্র এবং পাত ছুইটির ছিত্র পথে 


ব্রাউনের আবিষ্কৃত 


[ ১ম, ১ ২শ সংখ্য। 


যে সকল অণু আসে তাহাত্দর গতিপথে একই 
দণ্ডের ছুই প্রান্তে দাত ও ফাকযুক্ত ছুইটি চাকা 
একটি হইতে দূরে , দ্বিতীয়টি এমনভাবে রাখা 
হইয়াছে যেন একটিধ় দাত ম্মার একটির “ফাক 
বরাবর পড়ে। এখন চাকা ছুইটি ঘুরাইতে ঘুর ইতে 
যদি এমন বেগ সম্পন্ন হয় যে একটির ফাঁকের 
ভিতর দিয়! অণু অন্ত চাকায় পৌছিতে যে সময় 
লাগে সে সময়ে একটি দাত ঘুরিয়া তৎস্থলে পরবর্তী 
ফাক আসিয়া উপস্থিত হয় তাহা হইলে অণু 
অবাধে চলিয়া! যায় এবং সম্মুখে রক্ষিত পর্দায় তাহার 
উপস্থিতি বিজ্ঞাপিত করে। চাকার ঘুর্ণশবেগ ও 
দুইটি চাকার দুরত্ব জানিয়া অণুর গতিবেগ অঙ্ক 
কবিয়া নির্ণ্ করা যায়। (সাভিয়াম ধাতুর 
পরমাণুর গতিবেগ ৫*০* ডিগ্রি তাপমাত্রায় সেকেণ্ডে 
১ লক্ষ (১০৫) সেন্টিমিটার (বা ঘণ্টায় ২০০০ মাঁইল)। 
ইহা অবগত হইয়া গণিত সাহায্যে নির্ণয় করা 
হইয়াছে যে, স্বাভাবিক তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন 
পরমাণুর গতিবেগ সেকেণ্ডে ২'৮১১০৫ সেন্টিমিটার। 
কিন্তু পূর্বে বলা হইয়াছে এই তাপমাত্রায় গতি- 
শক্তির পরিমাণ ৬৩১ ১০-১৪ আর্গ। 
অতএব ৬'৩১১০-৪--ই * (হাইড্রোজেন 
পরমাণুর ভর) (২৮১ ১০৫)২ ইহা হইতে পাওয়া 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ভর-”১ ৬১৫১০-২৪ 
গ্রাম। হাইড্রোজেন পরমাণুর তুলনায় অন্ান্ত 
পদার্থের অণু বা পরমাণু কতগুণ ভাবী তাহা রসায়ন 
শান্ত নির্ণয় করিয়াছে । অতএব তাহাদের অণু বা. 
পরমাণুর ভর এখন অনায়াসে বলা যায়। 
জলের অণু হাইড্রোজেন পরমাণু অপেক্ষা *১৮ 
গুণ ভারী। আবার এক ঘন সেন্টিমিটার জলের 
ভর এক গ্রাম। অতএব হিপাঁব করিয়া দেখা যায় 
১ ঘন সেন্টিমিটার জলে ৩১৫১০২২ অণু আছে। 
ইহাতেই বুঝ যায় অণু কত ত্র, এবং অন্থবীক্ষণ 
যন্ত্র সাহায্যে অগু দৃষ্টিগোচর হওয়ার আশা! কত 
সুদুর পরাহত। তবু মানুষের বুদ্ধিশক্তি তাহার 
ইন্ডরিয়শক্তিকে হার মানাইয়া অণু ও পরমাথুকে 
প্রত্যক্ষ জিনিষের মত .করায়ত্ত করিতে চেষ্টা 
পাইয়াছে--তাহাকে ভাঙ্গিয়! চুরিয়া যথেচ্ছ কাজে 
লাগাইবার চেষ্টায় আছে। . 


দেশ ও কাল ভেদে পঞ্জিকার রূপ ও তাহার সংস্কারৎ, 


শ্রীক্ষেত্রমোহন বন্থু 


অবতরণিকা 
লুস্গসভা, মান্থষের নিত্যনৈমিত্তিক জীবনধারা 
পঞ্জিকার ব্যবহার অপরিহার্য । বৈষয়িক ব্যাপারে, 
ধষণনুষ্ঠানে, সামাজিক অ।চরণে পঞ্ধিকা ছাড়া তাহার 
চলে না। দেয়ালপপ্জী, টেবিলপন্জী' এখন 
ক্যালেগ্ডার” বা পর্ধিকার সংক্ষিপ্ত সংস্করণ হিসাবে 
গণ্য। উহাতে প্রতিমাসে ছুটির দ্রিন, উৎসবের 
দিন, ধমর্ণনুষ্ঠানের দিন, ও জাতীয় "জীবনের 
গৌরবময় দিন প্রভৃতি বিবিধ উপায়ে নির্দিষ্ট 
করিয়! দেওয়া থাকে । এ জগ্ত সাধারণ কাজ-কর্মে 
আমাদের অনেক স্থবিধা হয়। কিন্ত, ধম” 
সামাজিক ও কয়েকটি গার্স্থ্য অনুষ্ঠানে আরও 
বৃহদাকার ব্] বিস্তারিত পপ্ধিকার প্রয়োজন হয়। 
যথা-_বিশ্ুদ্ধ সিদ্ধান্ত, গ্প্তপ্রেস.ও পি, এম, বাগচীর 
পঞ্িক। কারণ, ইহাতে তিথি, নক্ষত্র, গ্রহক্ফুট 


ব্যতীত পুজাপার্বণ, শুভাশুভ দিনগুলির উল্লেখ , 


থাকে । এই জাতীয় পঞ্তিক! বেশ জটিল। যাহার! 
ধমর্শনুষ্ঠান, গাহস্থা ক্রিয়াকলাপের কোন ধার 


ধারেন না তাহাদের কাছে এই পঞ্রিকা কোন 


মূল্য নাই। কিন্ত, এ কথা ভূলিলে চলিবে না যে, 
পৃথিবীর কোন দেশেরই পণ্রিকা-_সম্ভবত রুশিয়া 
,ব্যতীত-_ শুধু বৈষয়িক ব্যাপারে সীমাবদ্ধ নয়। 
পৃথিবীতে বতগুলি জাতি ততগুলি তাহার 
পর্ধিকা ! জাতি, ধম? সম্প্রদায় ভেদে পঞ্জিকার 
রূপ অসংখ্য। এই সব পথ্চিকার মধ্যে দেখ! যায় 
যে বৎসরেক প্রারস্তঃ মাস গণনা প্রভৃতি স্বতন্ত্র। 





* অধ্যাপক প্রীমেঘনাদ সাহা প্রণীত 08197206: 
60:00 8298 800 169 2১০0 [ 3.0. 
মুঠ ০17 728 []] শীর্ষক সন্দর্ভের “স্বাধীন, 
অন্গবাদ। গ্রণেভর অন্মতিক্রমে। 


ব্তমান দ্রুতগতির যুগে দেশ সমূহ্র অন্তরা 
ব্যবধান হাস পাইয়াছে।. বিভিম্থ মানব সমাজ 
পরম্পর নিরপেক্ষ নব, এক জাতির সহিত অপর 
জাতির রাষ্ীয় ও অর্থনৈতিক সম্বন্ধ স্থাপিত 
হইয়াছে; এ জন্ত প্রত্যেক জাতি যদি পৃথক পৃথক 
পঞ্জিকা অনুসরণ করিয়। চলে তবে পৃথিবাঁর সমস্ত 
দেশের আধিক উন্নতি নানাভাতে ব্যাহত হইবে 
সন্দেহ নাই ।** বৈষয়িক ব্যাপারের শন্ত পৃথিবীর 
সর্বত্র বতর্ানে যুরোপীয় পঞ্জিকা অনুন্থত হয়শ 
এই পঞ্জিকা বচনার পদ্ধতি প্রথমে প্রবর্তিত হয় 
১৫৮২ শ্রী: অব পাপ ৭ম, গ্রেগরী কতৃক; 
স্ৃতরাং, ইহাকে "গ্রেগরী পৰ্ধী বলা চলে। এই 
পঞ্ধী ঘুরোপ ও আমেরিকায় ব্যবস্বত হয় বৈষয়িক ও 
ধ্-সম্পফিত প্রয়োজনে ; কিন্তু ফুরোপের অধীনস্থ 
অন্যান্য দেশে ব্যবহৃত হয় একমাত্র বৈষয়িক তথ 
অর্থনৈতিক প্রয়োজনে; আপন আপন ধমণনুষ্ঠানে 
হিন্দু, মুষলমান ও বৌদ্ধগণ ন্বকীয় জাতীয় বা সম্প্র 
দাম়িক পঞ্ডিকা অনুসরণ করে। 

গ্রেগরী পঞ্ীতে বনু ক্রটি এবং রচগ্নিতার খাম 
খেয়ালির নিদর্শন বতমান। ইহাতে মাদগুলির 
দিন সংখ্যা সমান নয়। 1010176455৪ 256৮ 
99136910097, ইত্যাদি প্রচলিত ইংরেজী ছড়ার 
আমরা বাল্যকাল হইতে শুভস্করীর আর্ধার স্তায 
কঠস্থ করিয়া আপিতেছি, কারণ ইহাতে প্রি 


মাসের দিন সংখ্যা নিদিষ্ট আছে। যথাপ , * 


** এন্থলে উল্লেখ করা যাইতে পারে যে 
যুগোঙ্গাতিয়ার কোন কোন অঞ্চলে ও প্যালেই্টাইনে 
সপ্তাহে তিন দিন ব্যবসা বাণিজ্য' বন্ধ রাখিছে 
হয়) যেহেতু, শুক্রবার মুসলমানদের 'জুম্মাধার' 
শনিবার ইহুদীদের “ম্যাবাথ”, ও ববিবার খ্রীষ্টানদে, 
“প্রভুর দিন (150:0+8 ৫97) ৭ 


৭৩২ 


তিরিশ দ্িনেতে হয় মাস সেপ্টেম্বর 
সেরূপ এপ্রিল, জুন আর নভেম্বর; 
আটাশ দ্িনেতে সবে ফেব্রুয়ারী ধরে, 
বাড়ে তার একদিন চারিবর্ম পরে; 
অবশিষ্ট মাঁপ সব একত্রিশ দিনে, 
হিসাব রাখিবে শিশু সদা মনে মনে। 
মাসের দিন সংখ্যা! অসযাঁন হওয়া অন্ুবিধা প্রচুর | 
কিন্ত, কেন এই খেয়ালি? কেনই বা ফেব্রুয়ারী 
ম।স ২৮ দিনে এবং বাকি মাস ৩০ বা ৩১ দিনে? 
ইহার কোন বৈশ্ঞানিক ভিত্তি আছে কি? 
ধমেণৎসবের«' ছুটির তারিখ :পরিবত্ন জন্য 
গোলযোগের স্থষ্টি হইয়াছে । যথা! শ্রীষ্টানদের বিখ্যাত 
»ঈষঈট।র পর্ব ২২শে মার্চ'হইতে ২৫শে এপ্রিল পর্যস্ত 
৩৫ দ্রিনের মধো যে কোন দিন পড়িতে পারে। 
পুনশ্চ এই মুখ্য ঈষ্টার হইতে গণন। করিয়া অপরাপর 
ধমর্ণনুষ্ঠানের দিন নিধর্রিত হ্য়। ফলে এই 
হয় যে, সারাবছর, ব্যপিয়া সমস্ত ছুটির তারিখ 
পরিবতিত হয়। এই ধরণের তারিখ পরিক্রমায় 
সাধারণের অস্থুবিধ! ঘটিয়াছে। আবার, সারা বৎসর 
ধরিয়া সপ্তাহের ৭টি বারের এক পৌনঃপুনিক 


আবত্ন চলিতে থাকায় কোন্‌ বিশিষ্ট বাবে “অব 


বা মাস শুরু হইবে প্রথম হইতে ধবিবার উপায় 
নাই, দস্বরমত অঙ্ক কষিয়া বাহির করিতে হয়। 

" নানাবিধ অন্থুবিধা দূর করিবার জন্য অধুনা- 
লুপ্ত, জাতি-সংঘ কতৃর্ক একটি পর্িকা-সংস্কার- 
সমিতি গঠিত হয়। এই সমিতিতে দুইটি প্রস্তাব 
আলোচিত হয় £-- 

(১) তের মাসে বর্ষ গণনা করিয়। এক নূতন 
'প্প্ধিকা প্রণয়ন করা) এবং (২) বছরের বারমাস 
বঙ্গায় রাখিয়া যথাযথ সংশোধন পঞ্িকায় প্রচলন 
করা। | 

প্রস্তাবিত ংস্কার দুইটির স্থল বিবরণ নীচে 
দেওয়া হইল। 

ভ্রয়োদশমাসী বর্ষপঞ্জী 
প্রস্তাবিত পাজিতে বছর ১৩টি মাস, প্রতি 


দেশ ও কালতেদে পঞ্জিক। 


[১ম বর্ষ) ১২শ সংখ্যা 


মাসে ৪ সপ্তাহ এবং প্রতি সপ্তাহে ৭টি দিন 
থাকিবে; অতএব প্রত্যেক মাস ২৮ দিনে স্থাী 
হইবে। সকল মাসেরই গুরু রবিবারে ও শেষ 
শনিবারে। স্থ্ধের চারিদিকে পৃথিবীর একবার 
প্রদক্ষিণ কালকে জ্ঞোতিবিজ্ঞানে বৎসর বলে, 
বসরের পরিমাণ মোটামুটি ৩৬৫৪ দিন। ২৮ 
দিনে মাঁস ধরিয়া ১৩ মাপের (অর্থাৎ, ১ বছরের ) 
দিনসংখ্যা হয় ৩৬৪ সুতরাং, প্রকৃত বর্ষমান 
অপেক্ষা দিনের সংখ্যা ১৪ কম হ্য়। পণ্রিকার 
বর্মান জ্যোতিষলম্মত হওয়া আবশ্যক, নচেৎ 
মাস ও খতুপরিবত্নের মধ্যে কোন সামগ্রশ্ত থাকে 
নাঁ। এজন্ত গ্রেগরীপন্ধীর বিধানের অনুরূপ এই 
প্রস্তাবিত পঞ্জিকায়ও সাধারণ বর্ষমান*'হইবে ৩৬৫ 
দিনে এবং প্রতি ৪র্থ ব্সরে ( অধিবর্ষে, ইং £ 
লিপৃ-ইয়ারে ) বর্ষমান হইবে ৩৬৬ দিন। এখন 
ত্রয়োদশতম মাসের শেষদিন শনিবার, কিন্তু তাহার 
পরবর্তা ৩৬৫তম দিনে বর্ষ শেষ। এই দিনটিকে তারিং 
দ্বারা নির্দেশের পরিবতে” বলা হইবে “বর্ষশেষ দিন, 
এবং বারের পরিচয় হইবে "অতিরিক্ত শনিবার? | 
অতএব, দেখা গেল বছরের শেষে দুইটি দিনই 
শনিবার। পরবর্তা দ্রিন নববর্ষের ১লা তারিখ, 
রবিবার | অধিবর্ষের ক্ষেত্রে এঁবপ দুইটি তানিখ- 
বিহীন দিন করিয়া বর্মানকে ৩৬৬ দিনে সম্পূর্ণ 
করিতে হইবে। ইহার উভয় দিনই শনিবার । 
জুন মাসের শেষে একটি অতিরিক্ত শনিবার জুড়িতে 
হইবে। এবং ডিসেম্বরের শেষে একটি অতিরিক্ত 
শনিবার জুড়িতে হইবে। প্রথম "শনিবারটিকে' 
বল! হইবে “বর্ষ"মধ্যম-দিন” (598: 1010019 085) 
'এবং দ্বিতীয়টিকে সাধারণ বর্ষের ন্যায় “বর্ষ-শেষ-দিন 
(798: 9200. 097) | 

প্রস্তাবিত পর্িকার রচনাভঙ্গী সর্ববিধ জটিলতা 
বঙ্জিত। ইহার বৈশিষ্ট্য সংক্ষেপে এই £-" 

(ক) যাবতীয় বেখসর সবই এক প্রকাক; (খ) মাস 
সবই এক প্রকার; (গ) প্রতি মাসের শুরু রবিবারে' 
ও শেষ শনিবারে$ "ঘ) ১ মাঁদ- সপাহস্, 


ডিসেম্বর, ১৪৪ ] 


২৮ দিন; (ও) ১ বছর-*১৩ মাস.” ১৩১২৮. 
*৩৬৪ দিন; (চ) বর্ষশেষদিন ১টি "(উহা অতিরিক্ত 
শনিবার ); (ছ) প্রতি অধিবর্ষে ছুইটি অতিরিক্ত 
শনিবার [ বর্ষশেষদিন ও বর্ষমধ্যম দিন ]. 


ব্রয়োপশমাসী বর্ষপঞ্জী 


বর. সো. মূ. বু বু শু. শং 
১ ২ ৩ ৪ ৫ ৬ ৭ 
৮ নী ১৩ ১১ ১২ ১৩ ১৪ 
১৫ ১৬ ১৭ ১৮ ১৯ ২৪ ২৬ 
২২ ২৩ ২৪ ২৫ ২৬ *২৭ ২৮ 


জনৈক ইতালিয় ধমধাজক আব্বে ম্যান্োফিনি 
১৮৩৪ খ্রীঃ অব সর্বপ্রথম উল্লিখিত তেরমাসের 
বর্ষপন্ী প্রবতনের প্রস্তাব আনেন পোপপ্রাসাদ 
ভ্যাটিকাডন। ইহার পর ১৮৪৯ অন্দে ফরাপী 
প্রত্যক্ষবাদী দাশনিক আগষ্ট কোমৎ উক্ত প্রস্তাব 
পুনরুখাপন, করেন । কিস্তূ, এই পঞ্জিকার প্রবতনের 
প্রধান অন্তরায় হয় ১২ মাসের স্থানে ১৩ মাসের 


১ বর্ষপাদ ২য় ব্যপার 
জান্য়ারী_ এপ্রিল 
রসোম বুবৃশ্ শ| রসোম বু বু শু শ 
১ ২ ৩৪ ৫ ৬ ৭ ১ ২ ৩৪ ৫ ৬ ৭ 








জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৮ ৯১০১০১ ১২ ১৩ ১৪ 
১৫ ১৬১৭ ১৮১৯ ২০ ২৯ 
২২২৩ ২৪ ২৫ ২৬ ২৭ ২৮ 
২৯ ৩০ ৩১ 


ফেব্রুয়ারী 


খাপ এ পলা ৩ শী পালা 


রসোম বু বু শু শ 


৫ ৬ ৭. ৮ ৯ ১০ ১১ 
১২ ১৩১৪ ১৫ ১৬ ১৭ ১৮ 
১৯ ২০ ২১ ২২ ২৩ ২৪ ৫ 
২৬৯৭ ২৮২৯ ৩০ 





* মার্চ 
রমসোম বু বৃ শু শ 





১ ১.২ 
৩৪ ৫ ৬ ৭৮ ৯ 


৪০ ১১ ১২ ১৩১৪ ১৫ ১৬ 


১৭ ৯৮১৯ ২০ ২১ ২২ ২৩ 
২৪ ২৫ ২৬ ২৭ ২৮ ২৯ ৩০ 





৮ ৯১০১১ ১২ ১৩ ১৪ 
১৫১১৬১৭১৮১৯ ২০ ২৯ 
২২ ২৩ ২৪ ২৫ ২৬ ২৭ ২৮ 
২৯ ৩০ ৩১ 

মে 


রমোম বু বৃশু এ 


এ পপি 


১৭২ ৩৪ 
৫ ৬ ৭ ৮ ৯১৩ ১১ 












পাপা আট 











১৯ ২০ ২১ ২২ ২৩২৪ ২৫ 
২৬ ২৭ ২৮ ২৯ ৩০ 









্ ৪ ৫ ৬ ৭৮৯ 
১০১১ ১২ ১৩১৪ ১৫ ১৬ 
১৭ ১৮ ১৯ ২০ ২১ ২২ ২৩ 
২৪ ২৫ ২৬ ২৭ ২৮ ২৯ ৩৩ 





৭৬৩ 


গণনায়, কারণ ১৩ সংখ্যার প্রতি লোকের খুবই 
কুসংস্কার বতমান। 
সংশোধিত দ্বঃদৃশমালী বর্ষপণ্জী 

এই পঞ্ধীতে অধুনা প্রচলিত পঞ্রিকার অসাম- 
জন্য ও অন্ঙ্গতিগুধি দুর করিবার প্রচেষ্টা: হইম্বাছে। 
ইহাতে ১২ মাসে দিননংখ্যা একুপ স্বশৃঙ্খলায় " 
সাজান হইয়।ছে যে, দুই অধ:বৎসরের মধ্যে অথবা 
চার সিকিবর্ষ বা বর্ষপ!দেের মধ্যে এক্য রহিয়াছে ! 
স্থতরাং, প্রতোক বর্ষ একই প্রকার এবং প্রতি বর্ষ- 
পাও অভিন্ন। এজন্য, এই পন্রীকে 'সনাতন-পন্তী 
অভিধ্মন দেএিয়! যাইতে পারে । 
" নবপঞ্জিকার প্রতি, বর্ষপাদদে আছে পুরা ৩টি 
মাঁস, ব। ১৩ সপ্তাহ, বা ৯১ দিন। প্রন্তি বর্ষপাদের 
শুরু র্বিবারে *ও শেষ শনিবাদর । প্রতি ব্ষপাদের 
১ম মাস ৩১ দিনে, এবং শেষ ছুই মাসের প্রত্যেকটি 
৩ দ্বিনে। গ্রতিমীসেই ,২৬টি করিয়া চি 
(০০ ৫%5৪) আছে। 

পরিকল্পিত বর্ষপঞীর গঠন-পদ্ধতি নিয়ে ি্বা- 
ভাবে বুঝান গেল । 


ওয় বর্ষপাদ 
জুলাই 
রূসোম বু বৃ শু শ 
১ ২ ৩৪ ৫ ৬ ৭ 


7 ৯১০ ১১ ১২ ১৩ ১৪ 
১৫ ১৬ ১৭ ১৮ ১৯ ২০ ২১ 


৪র্থ বর্ষপা্ 

অক্টোবর 
রসোম বুবু শু শ 
"১ ২৩৪ ৫ ৬ « 
৮ ৪ ১০ ১১ ১২ ১৩ ১৫ 
১৫ ১৬ ১৭ ১৮ ২৬৯ ২৩ ২ 


২২ ২৩২৪ ২৫ ২৬২৭ ২৮ 
২৯ ৩০ ৩১ 





২২ ২৩ ২৪ ৫ ২৬ ২৭ ২৮ 
২৯ ৩০ ৩১ 












আগষ্ট নভেম্বরুভ 
রসোম বুবু শু শ. রসোম বু বৃ শু: 
০০০528৬2৯০2 কপ পপ প্র 

১২৩৪ ১২৭ ৩ 


৫ ৬ ৭ ৮ ৯১০১১ | ৫ ৬ * ৮ ৯ ১০ ১ 


১৯ ২০ ২১ ২২ ২৩ ২৪ ২৫ 1১৯ ২০ ২১ ২২ ৯৩২৪ 
৪] ২৬ ২৭ ২৮ ২৪৯ ৩০৯ 


সেপ্টেম্বর ডিসেষর রিনা 
রাসোম বুবু শু এ রলোম বব 
১ ২ ৯ 


৩ ৪ ৫ ৬ ৭ [৫ 
১০১১ ১২ ১৩ ১৪১৫ 
১? ১৮ ১৯ ২৯ ২১ ২২ 
২৪ ২৫ ২৬. ২৭৯২৮ ২৪ 


৩ ৪০৫ ৬ ৭ ৮ ৪ 
১০ ১১ ১২ ১৩ ১৪ ১৫ ১৬ 
১৭ ১৮১৯ ২০ ২১ ২২ ২৩ 
২৪ ২৫ ২৬ ২৭ ২৮ ২৯ ৩০ 


১৬৪ 


জ্যোতিষিক সত্য ব্জায় রাখিয়া এই পর্বীকে 
চিরম্থন করিতে হইলে বসরকে ৩৬৫ দিনে গুণিতে 
হয় এবং ৩ ব্খসর অন্তর অধিবর্ষ ফেলিতে হয়। 
এজন্য, বর্ষের অতিরিক্ত ৩৬৫তম দিনটিকে 'বর্ষশেষ 
দন” গণ্য করিয়া ৩০শে ডিসেম্বর ও ১লা জানুয়ারীর 
অন্তর্বর্তী ধরিতে হইধে, এবং ইহ (৩১শে ডিসেম্বর ) 
অতিরিক্ত শনিবার” আখ্যা পাইবে। সেইরূপ, 
অধিবর্ষের ক্ষেত্রে, ৩৬৬তম দিনটিকে 'অধিবর্ষ দিন 
বলিয়া ও “অতিরিক্ত শনিবার+ গণ্য করিম! ৩*শে 
জুন ও ইলা জুপাই-এর' অন্তর্বর্তী (৩১শে জুন) 
করিতে হইবে।,, কাজে কাজেই, পাঁজিতে (১) 
নসেপ্বর ৩১ তারিখকে "ঠ দ্বারা নির্দেশ করিতে 
হইবে, এবং (২) জুন ৩১ তাবিখকে এ ছার! 
নির্দেশ করিতে হইবে। এই অতিবিক্ত শনিবার 
ছুইটিকে আন্তর্জাতিক ছুটি হিসাবে গণ্য করিবারও 
যুক্তি আছে। সাধারণ বর্ষ (01%1] 5691) 
ও অধিবর্ষ (1981) 9৪), উভয় ক্ষেত্রেই, বর্ষ প্রবেশ 
১ল! জানুয়ারী রবিবারে পড়ে । 

এই পঞ্জী সম্পর্কে ত্য 002129] 01 08191) 097 
[910:00১ এর অভিমতের কিছু সারাংশ 'নিয়ে 
দেওয়া গেল £-- ও 

«এই সংস্কৃত পীর গঠন স্থলমঞ্জস, স্থবিন্যন্ত ও 
সনাতন; ইহা! সৌর-ব্সরের ৩৬৪*২৪২২ দিনমান 
এ প্রাকৃতিক খতুপর্ধায়ের সহিত সঙ্গতি বাখিয়াছে। 
আধিক জগতে এই পর্মীর সুবিধা ও উপযোগিতা 
বতণমান। দেশের জন্মমৃত্যুহার, আয়-ব্যয়, নানাবিধ 
ফসল উৎপাদন, বারিপাত প্রভৃতি বৈষয়িক ব্যাঁপারের 
সাংখিক বিবরণ (968%186108) তুলনামূলক করিতে 
হইলে বিভিন্ন বছরের কোন নির্দিষ্ট মাস, অথবা 
সপ্তাহ, ধরিয়া! দেখান যাইতে পারে। ধম-সংক্রান্ত 
এবং লৌকিক উৎ্সবাদ্ি উপলক্ষে ছুটির দিন নিত্য- 
কাঁলের জন্ ধার্ধ করা যাইতে পারে জননায়কগণের 
অন্থমতিক্রমে। পঞ্চিক। সংস্কারের অপরাপর প্রস্তাব 
অপেক্ষা বতমান প্রস্তাবের প্রবতনে “সংস্ক।র-প্রন্থত 
গোলযোগ ঘটিবার সম্ভাবনা.সর্বাপেক্ষা কম।” 


দেশ ও কালভেছে পঞ্জিক। 


| ১ম বর্ধ, ১২শ সংখ্যা 


পর্ধিকা সংস্কারের পক্ষপার্তী স্তুধীসমাজ 
+/০216 08190091 [90020 নামে একখানা. 
পত্রিক! প্রকাশ করেন; , তাহাতে জাতিসংঘের 
মধাস্থতায় সংশোধিত পঞ্রিক! জগতে *্প্র্লন করি- 
বার চেষ্টায় আছেন। কিন্তু, ভ্রয়োদশমালী বর্ষপর্পীবু 
কথ! একেবারে পরিত্যাক্ত হইয়া! দ্বাদশম|সী বর্ষপপ্ধীই 
জাতিসংঘের অনুমোদন পাইয়াছে। 

পর্জিক। রচনার মূলসৃত্র 

এখন আমরা কয়েকটি উল্লেখযোগ্য পঞ্জিকার 
মৌলিক উপাদান ও তাহাদের" গলদ কোথায় দেখিব 
এবং আরও দেখিব, কোন বিজ্ঞানলম্মত পঞ্জিকা 
স্থষ্টির সম্ভাবনা কিরূপ যাহাতে বতগান পঞ্জিকার 
ক্রটিবিচ্যুতি থাকিবে না; এবং, তৃতীফত, “পঞ্জিকা- 
₹স্কার সমিতি'র উদ্ভাবিত পৰ্জী সন্তোষজনক 
কিন পর্যালোচনা করিব । 

সময়ের পরিমাপের জন্য আমরা কয়েকটি 
কালের একক ব্যবহার করি, বথা, বংসর, মাস, 
দিন, সপ্তাহ, ঘণ্টা, মিনিট, ইত্যার্দি। ইহাদের 
মধ্যে সপ্তাহ, ঘণ্টা, মিনিট, দণ্ড, পল প্রভৃতি 
এককগুলি কৃত্রিম,বা মনুষ্যহষ্ট ; কিন্তু, বৎসর, মান 
ও দিন প্রকৃতি-স্যই। প্রাকৃতিক ও আপ্রাকৃতিক 
এই উভ্য়কালবিভাগ লইরাই পঞ্চিকার কারবার । 
কয়েকটি ধমর্ণচ্ষ্ঠান আমরা প্রাচীনকাল হইতে 
উত্তবাধিকারস্থত্রে লাভ করিয়া আসিতেছি। পঞ্রিকায় 
উহাদের দিনক্ষণ ধার্য হওয়া প্রয়োজন, অথচ 
তাহাদের কালনির্দেশের নিয়মকান্থন বেশ জটিল 
ও তাহার হৃষ্টিরৃহম্যও অম্প্ট। কতকগুলি জাতীয় 
উৎসবের দিনও পঞ্চিকায় নির্দিষ্ট থাক! আবশ্যক, 
যথা, ভারতের স্বাধীনতাদিবন (১৫ই আগষ্ট) 
অথবা! আমেরিকার স্বাধীনতা ঘোষণার দিন ( ৪ঠা 
জুনাই )। তাহার পর, কতিপয় কমর্দিবস অন্তর 
অন্তর বিশ্রামের জ্বন্য একটি দিনের অবসর থাকা 
মনোবিজ্ঞানসম্মত; ইহার প্রয়োজনীয়তা "হিসাবেও 
পরভিকাঁয় ছুটির দিন নির্দিষ্ট থাকিবে। ৃ 

পঞ্ধিকাকারের সর্বাগ্রে জানা 'আবস্তক বৎসর; 


ডিসেম্বর, ১৪৮ ) 


৯ ক 
মাস ও দিনের প্রকৃত সংজ্ঞা কি এবং বৎসর, 


ও মাসের প্রকৃত ব্যাপ্তিকাল দিনের একক হিসাবে 
কি পরিমাণ। পুরাকালে এই সংজ্ঞা, বর্ধমান বা 
মাসমীন সম্বন্ধে হম জ্ঞান লোকের ছিল না। 
দ্াস্ত' ও*অসম্পূর্ণ জ্ঞানকে ভিত্তি করিয়া তখনকার 
দিনে যে পঞ্জিকা প্রস্তত হইয়াছে তাহার 
উপর ধমেরি দৌহাই চাপাইয়। দেওয়ায় জনপাধা- 
রণ নিধিচাবে সে পর্িকা গ্রহণ করে । শীঘ্রই হউক 


শান ও বিজ্ঞান 


৭৩৫ 


অথবা বিলম্বেই হউক সে সব ভ্রম একদিন ধর! 
পড়িয়াছে, কিন্ত ধমের দৌোহাই,দেওয়া যতটা সহজ 
তাহার অপসারণ ততট। সহজ নয়। ক্রটিবিচ্যুতি- 
গুপি অসহা হইসা. উঠিলেও সংস্কার তখনই সম্তঙ 
হয় যখন জুলিয়স সীজার অণবা পোপ গ্রেগরীর 
যাঁয় ক্ষমতাশালী সর্বাধিনায়ক এ সংস্কার চালাইতে 
পারেন । জ্ঞানের পশ্চাতে ক্ষমতা ন| থাকিলে 
পৃপ্সিকাসংস্কার সম্ভব হয় না। _ ক্রমশঃ 


শীংকলন 


(১) 
লিখোগ্রাফীর জন্মকথ! 


একশ পঞ্চাশ.বৎসর পূর্বে এালয়েজ সেনিফেল- 
ভার নামে ঝঠিভরিয়ার এক তরুণ নাট্যকার 
হাতের কাছে কোন কাগঞ্জ না পেয়ে একটুকরো! 
পাথরের ওপর তীর মার ধোপার হিসেব লিখে 
রাখলেন । পরবে তিনি হঠাৎ আবিষ্কার করলেন 
যে পাঞ্রটি ভিজিয়ে এবং তাতে চটচটে কালি 
লাগিয়ে তার থেকে যতগুলি ইচ্ছা সেই লেখার 
নিখুত ছাপ পাওয়া যায়। এই হল লিখোগ্রাফীর 


আবিষ্কার । 


এই আবিষ্কার অতিশীঞ্ সমগ্র ইউরোপ এবং 
ইংলগ্ডে ছড়িয়ে" পড়ল। ইংলগ থেকে ভারত- 
বর্ষেও এর আমদানী হতে দেরী হলনা । উন- 
. বিংশ শতাব্দির প্রথম ভাগে যখন কোন দেশীয় 
ভাষার বর্ণমালার টাইপ প্রস্তত হয়নি তখন এই 
লিখোগ্রাফীর সাহায্যে দেশীয় ভাষায় সংবাদ পত্র 
মুত্রিত হয়েছে । ভারতবর্ষের সর্বত্র, ছোট ছোট 
লিখোগ্রাফীর * প্রেস থেকে শীদ্রই উদ“ হিন্দী, 
গুজরাঠি, মারাঠি, তামিল ও তেলেগ্ড ভাষার বু 


পুস্তিকা ও সংবাদপত্র“দুক্ত্িত হতে থাকে । 


লিখোগ্রাফীর সাহাষো ছবি ছাপানও সহজ; 
সেই জন্য দেশীয় ভাষায় মুদ্রিত বহু পুস্তিক1 ও 
সংবাদপত্রে নানা রকমের নক্সা ও ছবি ছাপানও 
সম্ভব হোত। কিন্তু সেই সব ছবি 'শিল্পের পর্যায়ে 
পড়েনা । লিখোগ্রাফীকে চিত্রাঙ্কনের মাধ্যম হিসাবে 
গ্রহণ করতে ভারতীয় শিল্পীরা অনেক ইতস্তত: 
করেছিন্সেন। লিখোগ্রাফীর ব্যবহারিক কার্ধ- 
কারিতা ছাড়া এর যে একটা বিশেষ শৈল্পিক 
সম্ভাবনা আছে সে সম্বন্ধে ভারতীয় চিত্রকরদের 
সচেতন হতে অনেক বিলম্ব হয়েছিল। 

বৃটেনে কিন্তু তা হয়নি । লিখোগ্রাফীর প্রচ- 
লন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই বৃটিশ শিল্পীরা পাথর 
খোদাই এর কাঁজে লেগে যান। উইলিয়াম বেক 
এবং বিখ্যাত কাঠ খোদাইকারী শিল্পী টমাস 
বেউইকও. পাথর খোদাই করতে আরম্ভ করেন। 
পরে দাস্তে গেব্রিয়েল রসেটি প্রমুখ প্রির্যাফেলাইট 
গোষ্ঠির বহু শিল্পী লিখোগ্রাফার হয়েছিলেন। 

সেনিফেল্ডারের আবিষ্কারের দেড়শতবার্ধিকী 
উদযাপন উপলক্ষ্যে লগ্ডনের ভিকৃটোরিয়া ও 
এ্যালবাট মিউ্জিখামে একটি বিশেষ প্রদর্শনীর 
বাবস্থা করা হয়েছে। উনবিংশ শতাব্দির প্রথম 


৭৬১৬ 


ভাগ থেকে বতমীান,কাল পর্যন্ত বুটেন ও ইউ- 
রোপের অন্যান্য দেশের বহু শিল্পীর লিথাগ্রাফের 
কাজ এখানে প্রদর্শিত হচ্ছে 

এই প্রদর্শনীতে হেনরী মুর গ্রাহাম সাদারল্যাণ্ড 
জন*পাইপার, পিকাসো, মাতিসে, ব্রাক এবং 
রুয়ান্ট প্রমুখ আধুনিক যুগের শিল্পীদের এবং 
ইন্গ্রেস, গয়া প্রমুখ পুরাতন যুগের শিল্পীদের 
খোদাই এর কাজ দেখান হচ্ছে। ছ্যমিয়ের ও 
গ্যাজারনির খোদাই ,কাজে* নমুন/ এবং বার্ণেট 
ফ্ীষ্ছম্যান* এড ওয়ার রডেন ও এডওয়ার্ড 
আর্ডিজোন্‌, প্রভৃতি শিল্পীদের আধুনিকতম 
পদ্ধতিতে খোদাই এর নিদর্শনও এখানে প্রদর্শিত 
হচ্ছে। 

বুটেনে এ ধরণের প্রদর্শনী পূর্বে কখনো! হয়নি । 
১৯ শে অক্টোবর এই প্রদর্শনীর উদ্বোধন হয়েছে 
এবং ৩১ শে ডিসেম্বর পর্যন্ত এটি খোলা থাকবে। 
তারপর দ্রষ্টব্য জিনিষগুপিকে তিন ভাগ করে 
১৯৪৯ ও ১৯৫০ সালে প্রার্দেশিক মিউজিয়ামগুলিতে 
প্রদর্শনের জন্য, পাঠান হবে। 

(২) 
সৌভিয়েটে ধানের চাষ ' ' 

সরকারের সাহাধ্য লাভ করিয়া দোভিয়েটের 
সরকারী ও যৌথ খামারগুলি অধুনিকতম বিজ্ঞান 
সম্মত পদ্ধতিতে ধান চাষের উন্নতি করিয়। 
চলিয়াছে। পূর্বে যে পরিমাণ .ধান হইত এখন 
তাহার দ্বিগুণ ফলন হইতেছে । প্রথমে মধ্য 
এশিয়ায় ধানের আবাদ হইত । ক্রমে দেখিতে 
দেখিতে ধানের চাষ উত্তর ককেশাস, ট্রীন্স- 
ককেশিয়া, ইউক্রেন, দূরপ্রাচ্য, ভন্না ও অন্যান্য 
অঞ্চলে ছড়াইয়। পড়িয়াছে। সব ক্ষেত্রেই যে ধান 
চাষের উপযুক্ত জমি ছিল তাহা নয়? যেখানে 
ছিল না সেখানে উপধোগী করিয়া লওয়া হইয়াছে 
জল মেচের ব্যবস্থা করিয়া । 

সৌভিয়েটে পুরাতন পঞ্চতিতে ধানচাষ হয় 
না। পুরাতন "পদ্ধতিতে চাষ করিতে করিতে 


সংকলন 


[১ বধ, ১২শ সংখ্যা 


জমির উর্বর্তা কমিয়া ষায়। "বতানে সোভিয়েটে 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি সম্মত শন্তাবতনন ব্যবস্থা করা 
হইয়াছে। পরীক্ষা করিয়া দেখ! গিয়াছে যে ধানের 
বীজ বপনের পূর্বে ক্ুঁটিধারী উদ্ভিদের 
(16800170008) সহিত সিরিয়েল ঘ)স , বপন 
করিলে ও এগুলি কাটিয়া পরে ধান বুনিলে 
বেশী ফসল পাওয়া যায়। শু'টিধারী উদ্ভিদ 
বপনের সময় জমিকে জলে ডুূবাইয়া রাখা চলে 
না। এই প্রথায় ধান চাষ করিয়া প্রতি 
হেকেটগ়্ারে ৫৬ টন 'ফসল পাওয়া গিয়াছে। 
ব্যক্িগত খণ্ড খণ্ড জমিভে বৈজ্ঞানিক উপায়ে 
শন্তাবতন করার খরচ পৌবাইতে পারে না । 

যৌথ ও সরকারী খামারের চাষীরা ব্যাপকভাবে 
ধানক্ষেত্রে সার ব্যবহার করিতেছেন । সোভিয়েটে 
কৃষিবিদেরা সম্প্রতি অধিক ফলপ্রন্থ ধান্তবীজ 
তৈয়ারী করিয়াছেন। এই ধান্যবীজ শশ্তরোগ 
প্রতিরোধীও বটে । 

সোভিয়েটে প্রতি হেকেটয়ারে কোথাও 
কোথাও ১১টন পর্বস্ত ধান পাওয়া যাইতেছে; 
৫৬ টন .তো সাধারণ কথা। মধ্য এশিয়ায় 
কাডিল উর্দ1া জনপদে কিম মানু সান নামে এক 
চাধী ১৯৪১ মালে এক হেকেটয়ারে ১১০টন এবং 
১৯3২ সালে ও ১৯৪৩ সালে ১৫ টন ধান উৎপন্ন 
করিয়াছিলেন। এ জগ্য তাহাকে দর্বোচ্চ 
সম্মান অর্ডার অব লেলিন ও ষ্টালিন পুরক্ষার 
দেওয়া হইয়াছে। ইব্রাই জাখায়েফ নামে আর 
একজন কৃষক ১৯৪৬ সালে এক হেকেটয়ারে ১৬ 
টন উৎপাদন করিয়াছেন। কিম্‌ মান্‌ সান্‌ও 
ইত্রাই হাজার হাজার চাষীকে উৎপাদন বৃদ্ধি পদ্ধতি, 
শিক্ষা দিতেছেন ।--টাঁস 


(৩) 
মনুষ্যচ্ম ব্যাঙ্ক, 


€ 
রাড ব্যাঙ্কের কথ। সকলেই জানেন, তেমনি. 
আছে মন্ুত্য-চম “ব্যাঙ্ক । ঈশ্রতি ডাঃ এ্যাডিয়ান 


ডিসেম্বর, ১৯৪৮ ] 


ন 


ফ্যাট নামে এক বুটিধা অস্ত্র চিকিৎসক মনুষ্যচর্ম 


সংরক্ষণ করার উপায় আবিষ্কার করেছেনখ। * 
দেহের কোন ক্ষতস্থনের দ্রুত আবোগ্োের জন্য 
অনেক লময় নৃতন চর্ম ব্যবহার করার প্রয়োজন 
হয়। রোগীর দেহের অন্স্থান থেকে মেই চর্ম 
্ করতে হয়। কিছুদিন অন্তর প্রয়োজন মত 
“সংগ্রহের জন্ত রোগীর দেহে বহুবার অস্ত্রোপচার 
করতে হয়। চর্ম সংরক্ষণ করার উপায়ে আবি- 
কারের ফলে রোগীর এই দুর্ভোগ আর থাকবে না। 
ভেসেলিন অথব৷ প্যাবাফিন মোমে সিক্ত একখণ্ড 
পাতল! বন্ত্রের উপর এই চামড়া রেখে সেই বস্ত্রথপ্ত- 
টিকে ছু'ভাজ করে শক্ত করে গুটিয়ে প্যাচওয়ালা- 
ছিপি যুক্ত বোতলের মধ্যে বাঁথা হয়। তারপর 
বোতলটিকে রেফিজেবেটরের মধ্যে রেখে দেওয়া 
হয়। এই চর্মপ্রায় ছ' মাস অবিকৃত অবস্থায় 
থাকে। 
(৪) 
নৃঙন বেদনা-নাশক ওষধ 
সিব--১১ (0. 3.-11) নামে একটি বেদন।- 
নাশক ওষধ বুটেনে আবিষ্কার করা হয়েছে। বুটিশ 
চিকিৎসকগণ পরীক্ষা করে ইহার কার্ধকারিতা 
সম্পর্কে ,নিঃসন্দেহ হয়েছেন । প্রথম ১০ জন চিকিৎসা 
বিচ্চা শিক্ষার্থীদের উপর এই গুঁষধ প্রয়োগ করে ভাল 
ফল পাওয়। যায়। 
নানীরকমের বেদনীয় ভূগছিলেন তীদের উপর 
প্রয়োগ করে দেখা যায় যে, ২ মিলিগ্রাম সি-বি-১১ 
খেয়ে ফেন্পে ২০, থেকে ৩০ মিনিটের মধ্যে বেদনা 
নিমু্ল হয়ে যায়। বেদনা! অধিক হলে মাত্রা বাড়িয়ে 
দিতে হয়। ইঞ্জেকশনরূপে ব্যবহার করা হলে দশ 
থেকে পনের মিনিটের মধ্যেই ফল পাওয়া যাঁয়। 
কোন অবসাদ'আসে না। এডিনবার্গ রয়াল ইন- 
ফারমারীতে এ নিয়ে গবেষণা চলছে । 
(৫) 
পঙ্গপাল অজেয় শক্রঃ নয় 
. পঙ্গপাগের মন্তন ' ভয়ংখর শস্তবিনাশী পতঙ্গ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


তারপর ১৮ জন রোগী ধারা. 
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আব নেই। পঙ্গপালের আক্রমণ প্রতিরোধ বৰা 


* সম্ভব হয় না এই জন্য যে, তান্না কখন কোন দ্বিক 


থেকে আবে আগে থেকে কিছুই. জানা যায় না। 
হঠাৎ একদিন তারা এসে পড়ে আকাশ অন্ধকার 
করে, এবং সমস্ত শস্ত নিঃখেষ করে দেশকে ছুভিক্ষের 
মুখে ঠেলে দিয়ে আবার অজ্ঞাত টানি 'যাত্র 
করে। 

গত কুড়ি বখ্সর ধরে নানা দেশের বৈজ্ঞানিকঝ! 
পঙ্গপালের উৎপত্তি স্থান, জন্মরহ্স্ত, জীবনযাত্রা 
প্রণালী আচার ব্যবহার এধং গতিবিধি সম্থন্ধে বহু 
পরিশ্রমে নাঁনা মূল্যবান তথা সংগ্রহ করেছেন।* এই 
কাজের জন্য তারা * আফ্রিকা, আৰরব্র, ভারতবর্ষ 
প্রভৃতি দেশের অত্যন্ত দুর্গম অঞ্চলে ' গরিভ্রম্ণ 
করছেন। উষর মরুভূমি এবং "অস্বাস্থ্যকর জলা- 
ভূমিতে মাসের পর মান তারা পঙ্গপালের মধ্যে 
কাটিয়েছেন। সমস্ত আফ্রিকার ম্যাপ তৈরী করে 
সেই ম্যাপে পঙ্গপালের উৎপত্তিস্থান এবং গতিবিধির 
সমস্ত পথ চিহ্নিত করে রেখেছেন। , 

পঙ্গপাল সব সময় ঝাক বেঁধে থাকে না। 
হয়ত কয়েক বংসর ধরে কোন ঝ'ক দেখাই গেল 
ন। যখন তাদের ঝাঁক থাকেনা তখন তার! 
কোথায় এবং কিভাবে থাকে-এট।| একট] সমস্যার 
বিষয় ছিল। 


এ সমশ্তার সমাধান ৫জ্ঞানিকরা করেছেন। 
যখন তাদের ঝাক থাকে না তখন তারা ছোটে 
ছোট দলে বিভক্ত হয়ে এক এক জায়গায় আশ্রয় 
নেয়। এই সময় তার! অত্যন্ত নিরীহভাবে থাকে 
এবং কারো কোন ক্ষতি করে না। সবচেয়ে 


আশ্চর্য ব্যাপার হচ্ছে এই যে, ওই সময় তার! 


তাদের চেহারা এমন বদলে ফেলে যে তাদের 
আর পঙ্গপাল বলে চেনা যায় না। (বজ্ঞানিকরাও 
প্রথম প্রথম এই তুল করেছিলেন। এই সময় 


' তাদের বর্ণ থাঁকে সবুজ, দেখলে মনে হয় যেন 


সাধারণ ফড়িং০কিত্ত বাকের পঙ্গপালের বর্ণ হচ্ছে 
হলদে ও কালো । 


৭৩৮ 


' এই অতি ছোট ছোট পঙ্গপালের দল কয়েকটি 
জায়গায় শরীরধারণ করে থাকে । তারপর অন্কৃল 
আবহাওয়া 'এলেই তারা বংশবৃদ্ধি করে। বিরাট 
ঝাক স্ট্টি করে বং মুক্তিমান সর্বনাশের মত 
অভিধান সুরু করে। পঙ্গপালের আকুতি 
পরিবত'নের রহস্যটা যখনই বৌবঝা গেল তখনই 
তাদের অন্তিত্ব এবং ঝাকের উৎপত্তিস্থানও অজানা 
রইল না। এই সব স্থানের গপর সতর্ক দৃষ্টি রাখা 
হয় এবং যখনই দেখা যায যে তাদের দেহের বর্ণ 
পরিবর্তন স্তর হয়েছে তরনই তাদের ধ্বংস 
করা হয়,।' পঙ্গপালেব আক্রমণ এই ভাবে বোধ করা 
সম্ভব। 
দুর্তাগাক্রমে অধিকাংশ পঙ্গপালের ঝাকের 
উৎপত্তিস্থান এমন জনমানবহীন ও দুর্গম যে, সেখানে 
বাস করে" তাদের ওপর দৃষ্টি রাখা সম্ভব হয় না। 
এখনও এমন অনেক স্থান আছে যেখানে লোক- 
চক্ষুর অগোচরে, তারা বংশবৃদ্ধি এবং ঝাক স্থ্টি 
করার প্রচুর স্থযৌগ হ্থবিধা পায়। স্তর 
পঙ্গপালের আক্রমণ আশংকা এখনও দুর করা 
সম্ভব হয়নি। তবে পঙ্গপালের গতিবিধি সম্বন্ধে 
যে সমস্ত তথ্য জান। গিয়াছে তা থেকে বেজ্ঞানিকরা 


সংকঙ্গন 


| ১ম বর্ধ, ১২শ সংখ্যা 


পূর্বাহ্নেই বলে দিতে পারেন, কোন দেশের 
ওপর আক্রমণ আশংকা! বতণমান। এর ফলে সেই 
সব দেশে সময় থাকতে প্রতিরোধ ব্যবস্থা অবলঙ্ন 
করা সম্ভব হয়। 

পঙ্গপাল অত্যন্ত দুর্ধর্ষ শক্র হলেও * মানষের 
কাছে তার। পরাজিত হতে চলেছে। পঙ্গপাল 
সবুজ খাছ্য খুব পছন্দ করে বটে, কিন্তু ভিজে তৃষের 
ওপর তাদের ভয়ানক লোভ । স্থতরাং ওই জাতীয় 
খাগ্চের সঙ্গে বিষ মিশিয়ে ধদি তাদের অ:সার 
পথে ছড়িয়ে বাধা যায় তাহলে অল্লব্যয়ে লক্ষ লক্ষ 
পঙ্গপাল ধ্বংস করে শন্য ও দেশকে বাচান যায়। 

গত মহাযুদ্ধের সময় পঙ্গপালের বিরাট ঝাক 
পূর্ব আফ্রিকা ও মধ্যপ্রাচ্যে সর্বনাশ ডেকে আনার 
উপক্রম করেছিল) কিন্ত বৈজ্ঞানিকবা! পূর্ব হতে 
সতর্ক করে দেওয়ায় তাদের ধ্বংস করার সমস্ত 
ব্যবস্থা করে রাখা হয়েছিল। বৈজ্ঞানিকদের্‌ নির্দেশ 
মত হাঁজার হাজার সৈম্ত পর্গপাল বধের কাজে 
লেগে যাঁর । এই যুদ্ধে মানুষেরই জয়লাভ হল। 
কয়েকটি স্থানে সামান্য শস্যের ্ষতি হয়, কিন্ত 
সমগ্র অঞ্চল নিশ্চিত দুভিক্ষের কবল থেকে রক্ষা 


পায়। 


"দেশে ধার! আচার্য, ধারা সন্ধান করিতেছেন, সাধনা করিতেছেন, ধ্যান 
করিতেছেন, কবে তাদের সাধনা মাতৃভাষায় গলিয়া পড়িয়৷ মাতৃভূমিকে, 
তৃষ্ণার জলে,ও ক্ষুধার অন্নে পূর্ণ করিয়া তৃলিবে।” 


_. জবান ও বিজ্ঞান 











ন৯. শা 


গাখীরও কৌতুহল ! 
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এর চলতি নাম--কাঠ-কই | এরা মুখ দিয়ে তীবের মত জল ছুঁড়ে জলের 
ধারে গাছপালার উপর অবস্থিত পোক। মাকড় শিকার করে থাকে । 
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করে দেয় 


(১) 
ছবি আকবার সহজ কৌশল 


তোমাদের অনেকেরই ছবি আকবার ঝোঁক আছে নিশ্চয়। রাতিমত শিক্ষা না গেলে 
কোন কিছুরই স্বাভাবিক প্রতিকৃতি আঁকা সহজ ব্যাপার নয়। 'মিত্রাঙ্ছণে মোটামুটি 
হাত থাকলে নিয়মিত শিক্ষা। না৷ করেও যাঁতে অনায়ামে ষে কোন জিনিষের অবিকল ছবি 
আঁকতে পার তার একটা সহক্ক উপায়ের কথ! বলছি। ইচ্ছে করলে যে.কেউ তোমর। 
ছুতোর মিক্সির সাঁহাধ্য ঘিয়ে এউপায়ে ছবি আকবার একটা যন্ত্র তৈরী করে নিতে 
পারবে | দেখবে--এযন্ত্রর উপর কাগন্ধ ফেলে “কপি করবার কায়দায় কত,সহজে সুন্দর 
এবং দৃশ্টানুরূপ নির্ভুল ছবি আঁকতে পার । 





সহজ কৌশলে ছবি অশকবার বন 


_.* এই' ছবিট। ভাল করে দৈখে নাও। ঠিক ওই ধরণের, একটা কাঠের বার তৈরী 
করত্তে হবে। »৯নম্বর আর ২ নম্বর, একদিক খোল! ছুটো হাঙ্বা কাঠের বাজ়। ঠিক 


ছবি অক! [ ১ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


ছবির মত ২ নম্বরের বাকট! যেন ১ নম্বরের বাঞ্সটার মধ্যে ডয়ার বাণদেরা মত 
অনায়াসে ঢ.কতে ব] বেরিয়ে আসতে পারে। ১ নন্ববের বাক্সটার মধ্যে ২ নগ্বরের বাট! বেগী 
বা কম যে কোন রকমে ঢুকিয়ে দিলেই সবদ্দিক বন্ধ একট বাক্স হূয়ে যাবে। ১ নম্বরের 
বাঁ্সটার উপরের দিকে.৩ নম্বরের মত একখানা পাতলা কাঠের ডালা, কর্জ। এটে বসিয়ে 
দিতে “হ্বে। ২ নম্বরের বাক্সটার উপরের দিকে কাঁঠের বদলে ৫ নম্বরের মত একখানা ঘৰ! 
কীচ বসাবে । জানালায় যে রকমের ঘষ! কীচ পরানে। হয় সেরকমের একখানা৷ কীচ 
হলেই চলবে । বাক্সটার সামনের দিকে কাঠের ঠিক মধ্যস্থলে একইঞ্চি কি সওয়। ইঞ্চি 
ব্যাঘ পরিমিত গোল এক্ট| গত কাটবে । ওই গর্তের মুখে ছোট একটা পিতল ব! কাঠের 
চোঙ বসিয়ে দাও। একখান লেন্স কিনে .এনে ৬ নম্বরের ছবির মত ওই চোঙে পরিয়ে 
দিতে হবে। ২ নম্বর বাকের ভিতরের দিকে মুখ দেখবার একখানা বড় আয়ন! ঠিক 
৪ নম্বরের ছবির মত হেলানোভীবে বসিয়ে দিবে। এই হুলো! সম্পূর্ণ যন্্। 

এবার যেকোন দৃশ্য, ঘরবাড়ী, গাছপালা অথবা [মিশ্চলভাবে অবস্থিত যেকোন জীবজন্তু 
ছবি আঁকতে চাও, তার দিকে বাকটার মুখ ঘুরিয়ে বসিয়ে দাও | দেখবে, যার দিকে মুখ 
ঘুরিয়ে দিয়েছ তা'থেকে ৭ নম্বরের মত আলে! এসে কাচের লেন্ন খানার মধ্য দিয়ে বাক্সের 
ভিতরের আয়নার উপরে পড়বে। আয়নাট। হেলানোভাধে থাকায় সেই আলে। বাক্সের 
উপরিভা!গর ঘ্বষ! কাঁচের গায়ে পড়ে” পদার্থের অবিকল ছোট ছবি ফুটিয়ে তুলবে । ছবিটা 
দেখতে ঝাপ্স। হলে ২ নম্বরের বীক্সটাকে একটু টেনে বার করে অথব। ভিতরেয় দিকে 
থানিকট। ঠেখে দিলেই দেখবে, ছবি বেশ স্প্ট হয়ে উঠেছে। যে জিনিষের ছবি আঁকবে 
তা'থেকে বাঝুট। যতদুরে রাখবে, ছৰি ততইন্ছোট হবে। আবার বাঁকটাকে তারু যত কাছে 
নিয়ে যাবে ছবি ততই বড় হবে। এবার ৩ নম্বরের ডাল! খানাকে উচু করে আটকে (রেখে 
ওই ঘষ। কাচের উপর একখান! পাতল। কাগজ ফেলে পেন্সিল দিয়ে ছবির “আউট-লাইন' এবং 
“সেড-লাইটের' জায়গাগুলো “কপি” করে নাও। দেখবে কত সহজে কি চমণ্কার নিখু ছবি 
এঁকে ফেলেছ। কাঠের ভাঙাধানার আড়াল ন! দিলে বাইরের আলো চোখে এসে পড়বে । 
তাতে ঘষ। কাচের ছবিটাকে ঠিক স্পষ্ট দেখতে অস্থবিধা হবে। 


(২) 
তরল ঘাযু 
তোমর! অনেকেই হয়তো 'তরল বায়ুর কথা শুনে থাকবে ; কিন্তু পদার্থ ট1 সম্বন্ধে 
তোমাদের 'সত্যিকার কোন ধারণ। আছে কি? আমরা যেসব পদার্থের সঙ্গে পরিচিত, 


সেগুলোকে হয়-.কঠিন অথবা তরল, নয়তে। বায়বীয় অবস্থাতেই দেখা যাঁয়। কিন্তু 
একথা তোমর। 'সবাই জান ষে, তাপের মাত্রা কম বা বেশী! করণে “একই জিনিষকে 
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বিভিন্ন অবস্থায় 'পরিবত্তিত করতে পার। যায়। জল তর পদার্থ; উত্তাপের মাতা 
বাড়ঁয়ে দিলে সেই জল বাম্পীয় বা বায়বীয় অবস্থায় রপান্তক্লিত হয়ে যায়। তাপের 
মাত্রা কমিয়ে আনলে জল জমে কঠিন বরফে পরিণত হুয়। 
এরূপ অন্তান্ঠ পদ্ার্থকেও তাঁপের'মাত্রা রাঁড়িয়ে কমিয়ে বিভিন্ন 
অবস্থায় রূপান্তরিত কর! সম্ভব । ফারেনহাইট থার্োমিটারের 
হিসাব অনুসারে উত্তাপ ২১২ ভিগ্রিতে পৌঁছলে জল ফুটতে 
থাকে। উত্তাপ কমিয়ে ৩২ ভিশ্টররিতে নামালে জল জমতে সুরু 
করে। বে অবস্থায় জগ জমে বরফু হয় তার চেয়ে ঠাণ্ডা অবস্থ। 
আমরা! সাধারণতঃ ধারপাঁই করতে পারি না কিন্তু বরফের 
চেয়ে অনেক বেশী ঠাণ্ডা অবস্থার সৃষ্টি কর! মোটেই অসম্ুব নয়। 
ষে ঠাণডায়.জল জমে যায়, সে ঠাণ্ডায় অনেক তরল পদার্থ জমাট 
বাঁধে না। ফারেনহাইটের শুম্ত ভিগ্রির নীচে -৪০ ডিগ্রিতে 
পারা জমাট বেঁধে যাবে । -২১১ ভিগ্রিতে ইথার, আলকোহুল, 
প্রভৃতি তরল পদার্থ জমাট বীধবে।' তাঁপের মাত্রা যদি আরও 
কমানে। যায় তবে বাতাস, যাকে বায়বীয় পদার্ধরূপে আমর! 
কেবলমাত্র স্পর্শদ্বারা অনুভব রঃ 
করতে পারি, তা-ও জলের মত 
তরল অবস্থীয় উপনীত হবে। এই তরল বাতাসের তাপমাত্রা! 
-২৯২ ডিছ্রি ফারেনহাইটের কম নয়। কি অভীবনীন ঠাণ্ডা! 
অনুম্টন করবার চেষ্টা করতে পার। মোটামুটি ব্যাপারটা এই 
যে, একট! পাত্রের মধ্যে প্রায় ২০০ আ্যাটুমোক্ফিয়ার (এক 
আ্যাটমোস্ফিয়ারের চাপ প্রায় ৭ সের ) চাঁপে বাতাস ভণ্তি - .. 
করে ঠাণ্ডা করা হয়। আবদ্ধ পাত্রের মধ্যেই যান্ত্রিক কৌশলে . টে ূ 
তাকে অকন্মাৎ প্রসারিত হতে দিয়ে প্রায় ২০ আ্যাট্মোস্ফিয়ার -: 6. 
চাপে আনা হয়। অকস্মাৎ প্রসারণের ফলে আবদ্ধ বাঁতাস 6 
অসম্ভবরূপে ঠাণ্ডা হয়ে জলের মত তরলত। লাভ করে। তরল 

যাতাদকে বেশী সময় রাখ! কড় কঠিন, কারণ খুব তাড়াতাড়ি - ,:: ৫ 
উবে যায়।* এজন্যে ডেওয়ার্স ফ্লান্ষে রাখা দরকার। ফ্রান্ষের ₹_. রশি 
মুখ খোলাই থাকবে। ছিপি, জাটা থাকলে বিস্ফোরণ ঘটে শিখাশুজ একটা, জলন্ত দিম, 
যাবে। এখন এ-জি নিষটা নিয় তোমাদিগকে কয়েকটা পরীক্ষা শলাইয়ের কাঠি তরল বায়ুতে 
করবার কথ! বলছি।, বড়দেয্ সাহায্য নিয়ে বাড়ীতেই পরীক্ষার ভুবিগ্নে দেওয়ায় জলে উঠেছে 
্যবসথা।কয়তে পঁরি। কর্নকাতার কয়েকটা জায়গায় তরল বায়ু 





তরল বায়ু তৈরী করবার যত 
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তৈরী হয়। ভায়মণ্ডহার্বার, রোডের ইত্ডিয়ান অক্সিজেন ও আযাসিটিলিন 'কোম্পানী থেকে 
কিনে আনতে পার অথবা সায়েন্স এসোসিয়েসম থেকেও যোগাড় করতে পার এক 
পাউণ্ডের দাম হয়তো ২৩ টাকার মত হবে। 
পরীক্ষ! করবার স্ত্ষৌগ পেল্লে সাবধানে ব্যবহার 
করবে'। শরীরের কোন স্থানে লাগলে অসম্তব ঠাণ্ডীয় 
সে স্থানটা অসাড় হয়ে যেতে পানে অথবা শক্ত ও 
বিবর্ণ হয়ে উঠবে । তবে জলন্ত অঙ্গীরকে যেভাবে 
মুহূর্তের জন্যে ছাঁতে সরে, তোলা যায়, সেভাবে 

ছুর্ভের জন্যে স্পর্ণ করে বা হাতে নিয়ে ঠাণ্ডাটা 
অনুভব করতে পার। এক্টা গোলাপ বা যেকোন 
ফুলকে সুতায় ঝুণিয়ে তরল বামুতে ডুবিয়ে দাও। 
তগ্ড তেলে মাছ 'ছেড়ে দ্রিলে যেমন ছ্যাক করে শব্দ 
হয় ঠিক তেমন অবস্থাই হবে। এক আঁধ মিনিট তরল বাযুতে হইফ্ষি জমে শক্ত হয়ে সার 
পরে তুলে আন, দেখবে-_চীনামাটির ফুলের মত শক্ত " সঙ্গে ঝুলছে 











কেটলিতে তরল বাঘু'রেখে সেটাকে একখণ্ড বরফের উপর রাখার ফলে তরুল বায় 
যেন ফুটতে আরম্ভ করেছে 


ভিসেঘর, ১৯৪৮$] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৭৪৩ 


হয়ে গেছে। খ। দিলে চীনামুটির জিমিষের মতই মট্মটু কুরে ভেঙে যাবে। গাছ থেকে 
উড়ে এনে একট। পাতা তরল বাযুতে ভোবাও__দেখবে, সেই একই অবস্থা । ঘা কিছু নয়ম 
জিনিষ তরল বায়ুতে ডুবিয়ে দেখ, মুহু'ততর মধ্যেই পাথরের মত শক্ত হয়ে যাবে। আগুনের 
শিখা নেই এরূপ একটা জ্ণন্ত দেশলাইয়ের কাঁঠি তরল বাদুতে ডূবিয়ে'ছ্রিলে জলে উঠবে 
"আচ্ছা, এবার একটা আরসোলো, টিকটিকি, ইহ্ুর কিংবা! একটা জ্যান্ত মাছকে তরল 
বাঁযুতে ডুবিয়ে দেখ। ছ্যাক ছণঠাক, শে। শে! করে শব্ধ হতে থাকবে। - একটু পদ্গেই তুলে 
এনে দেখ, চীনামাটি ব। শ্বেতপাথরে তৈরী একট। মৃত প্রাণী ছাড়া আর কিছুই মনে হুবে ন|। 
একট! টিউবে করে পারা ব! অন্য কোন তরল পদার্থ তর বায়ুতে ডুবিয়ে দিলে জমাট বেঁধে 
শক্ত হয়ে যাবে। *একটা কেটলিতে খানিকট। তরল বায়ু রেখে এক "চাপ ররফেন্ু উপর 
বলিয়ে দিলেই মনে হবে,তরল বায়ু যেন জলের মত ফুটতে আস্ত করেছে।., কারণ তরল 
বায়ু এত ঠাণ্ড। যে, বরফ তার তুলনায়, আগুনের মত গরম। এ ছাড়া তোঁমাদের খুসীমত 
অন্যান্য যেকোন পদার্থকে তরল বাযুতে ডুবিয়ে পরীক্ষ। করে দেখতে পার। 


কঠিন কাজের সহজ ডপায় 


জলের নীঢে কোন জিনিষের গায়ে পরেক ঢাকানোর কোশল 


মনে কর, জলের তলায় খুঁটি পুতে একট! কাঠামো তৈরী করতে হবে। খুঁটি- 
গুলোকে ঠিকভাবে রাখবার জন্তে জলের নীচ থেকেই তাদের গায়ে আঁড়তীন্কব কাঠের ঠেকা 
দেওয়া দরকার | এজন্যে খুঁটির গোড়ায় আড়াআড়ি ভীবে কাঠ বা তক্তা বমিয়ে পেরেক ঠকে 
তাকে এঁটে দিতে হবে। কিন্তু জলের নীচে হাতুড়ির খা দিয়ে কাঠের মধ্যে পেরে। 
ঢোকানো যে কিরূপ অন্তুবিধার ব্যাপার তা সহজেই বুঝতে পার । এ অবস্থায় জলের নীচে 
সহজে পেরেক ঢোকাবার জন্যে একটা! সহজ উপায় অবলম্বন করা যেতে পারে। 
কেবল কাঠামে। তৈরী নয়, অন্যান্য আরও 
অন্নক ব্যাপারে জলের নীচে কোন িনিষের 
“গায়ে পেরেক ঠুকতে হতে পারে । ূ 
লম্বা একট। লোহা বা পিতলের পাইপ ৯১) ২৯ / 
যোগাড় কর। পাইপের ছিদ্রট ষেন খুব মোটা 
ন৷ হয় ! *পাঁইপের মধ্যে অনায়াসে ঢুকে 
যেতে পারে এরূপ একট। লোহার রডও 
সংগ্রহ কুরতে হবে। পাইপের চেয়ে লৌহ'র 
রা হবে খানিকটা বড়। এবার জলের নীচে 
কাঠের গায়ে বৌখানে পেরেক বসাতে হবে 





জলের নীচে পেরে 'ঠোকবার রহ ব্যবস্থা 


8৪৪ জলের নীচে | ১ম বধ, ১২শ সংখ 


সেখানে পাইপের নী নর চেপে ধর। পাইপের অর্ধেকটা ,বা আরও বেশী হয়তো জলের 
নীচে থাকবে, আর বাকী অংশ থাকবে-_জলের উপরে। এবার পাইপের উপরের মুখ দিয়ে 
একট! পেরেক ছেড়ে দাও। তারপর লোহার রডটাকে পাইপের মধ্যে ঢুকিয়ে আস্তে আস্তে 
কয়েকবার ঠুকলেই 'পেরৈকটা 'কাঠের গায়ে একটুখানি বসে যাবে। এবার লোহার রডের 
উপর হাঁতুড়িব ঘা দিয়ে পেরেকটাঁকে সহজেই কাঠের মধ্যে ঢুকিয়ে দেওয়া সম্ভব হবে 1 


আকাবাক] তান্ন পোজ! করবার উপায় 


স্পাই আমর] নান। কাজে লোহা, তামা, পিতলের তার ব্যবহার করে থাৰি 
ভিসি! নতুন অবস্থার থাকে কুণ্ুঙ্গী পাকানে|।' কাজেই যে কোন কাজে ব্যবহ।» 
রুরতে অসুবিধা ঘটে না। কিন্তু পুরণে। তার একের্বেকে এমন 
একট! অবস্থায় উপনীত হয় যখন আর তাকে কষ্ট করে সোজা 
ন। করে কোন কাজে লাগানো যায় না যুদ্ধের সময় সব 
জিনিষেরই অভাব ঘটেছিল, আজও অবশ্য সে অবস্থার খুব 
পরিবুর্তন, হুয়নি। )তখন নতুন তারের অভাবে পুরণো ব! 
অব্যবহার্য তার ই কাজ চালাতে হতো । পূর্বে ব্যবহৃত 
তার এমন ভাবে একেবেকে থাকে যে তাকে একটানাভাবে 
সোন্! কর! যেমন কষ্টসাধ্য তেমনই সময়সাঁপেক্ষ। হাতে টিপে 
টিপে বা আস্তে আন্তে হাতুড়ির ঘা দিয়ে একটু একটু করে 
সোজা করুতে হুয়। এরকমের আকাবীক। তার সোজা করবার 
জন্থ তৌমাদিগরকে একট লহুজ উপায়ের কথা বলে দিচ্ছি। সরু 
ছিদ্রওয়াল। খানিকট1 লম্বা একটা লৌহ। বা পিতলের পাইপ 
যোগাড় করে সেটাকে ছবির মত তিন চার জায়গায় বাঁকিয়ে 
নাও। এবার আকাবাকা তারের এক প্রান্ত একটু সোজা 
করে নিয়ে ওই বাঁকানে। পাইপটার এক পিক দিয়ে টকিয়ে অস্া 
দিক দিয়ে বাঁর কর। তারপর পাঁইপটাকে কৌন কিছুতে 
ঠ$ আটকে রেখে অথবা পায়ে চেপে তারের প্রান্তভাগ ধরে জোরে 
টেনে আনলেই দৈথবে--তারটা একটানা সোঞ্জ বেরিয়ে 


] 


হা 2 4? 
অকবাক1 তার সোঞ্জ1 করবার 
উপায় আসছে। 





নিটালভাবে তার জড়ানোন্ন সহজ উপায় 


১৮মং বা ২* নম্বরের তীর জড়িয়ে আনায়াসেই তোমধা একটা নিখুত ম্প্রিডেগ 
মত জিনিব তৈরী করতে গায়ে। ১৮ বা ২* নম্বরের একগাছা পন্থা তরি নিয়ে নেটার 


ও 


/ বি ১৯৪৮ ৫ জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৭8৫ 


এক মুখ চেপে ধরে একট! পেন্সিল বা গোল রডের উপর খুব জোর করে টে 
গা গায়ে ঠেকিয়ে জড়িয়ে যাও, দেখবে - খুব মুন্দর নিখু একট! স্প্রিঙের মত জিমি 
তরী হয়েছে। কিন্তু তারের স্প্রিঙটা যতই নিথুঁ হোক পেন্দিলের গায়ে জড়ান থাক 
অবস্থায় ছে'ড দিলেই দেখবে সেটা পেন্সিলের গায়ে টিনা 'রয়েছে। খুব নর 
ত্বারত্হালে চিলে হবে 
কম; কিন্তু শক্ত তার 
হলে টিলে হবে খুব 
বেশী। -যাহোক, দর 
তারকে একটু চেষ্টা 
করে নাহয় এটে. 
জড়িয়ে দিতে পার) 


কিন্তু তার দি অনেক নিটোলভাবে তার জড়ানোর সহজ বাবস্থা 

মোটা এবং শক্ত হয় তবে শুধু হাতে টেনে কিছুতেই নিখুঁৎ এবং শক্ত করে জড়াতে পার 
না। ধর, একটা আট নম্বরের বা তার চেয়েও মোট! শক্ত লোহার তার; তাকে আধ ইথি 
মোটা একট! রডের গায়ে বেশ এটে শ্প্িঙের মত জড়াঁতে-হবে। কেমন করে তাকে সহজ, 
ভাবে জড়ীনো যায়? ফুটখানেক লম্বা, প্রায় এক ইঞ্চি চওড়া একটু মোট! একখান! লোহান 
পাত সংগ্রহ কর। লোহার পাঁতটার মধ্যে একটা ছিদ্র থাকবে। ওই ছিদ্রের মধ্য দিসে 
আট নম্বরের তারট। যেন আলগাভাবে গলে যেতে পারে। লম্বা তাক্সটাকে লোহা» 
পাতের ছিদ্রের মধ্য দিয়ে গলিয়ে দাও। এবার তারের একপ্রান্ত চেপে রেখে লোহা, 
পাতটাকে জোর করে ঘুরিয়ে ঘুরিয়ে তারটাকে রঙের গায়ে আনায়াসে জড়িয়ে দিছে 
পারবে। ছবিটার দিকে লক্ষ্য করলেই ব্যাপারটা! সহজে বুঝতে পারবে। 


দুষক বড়শী 

» কয়েকটি ছেলে ছোট একট! নৌকায় চেপে খালের জলে বাইচ খেলছিল। অসতর্কতার 
ফলে একটি ছেলের হাত থেকে দামী একখান! রজাসে'র ছুরি জলে পড়ে যায়। ছুরিটা 
উদ্ধার করবার জন্যে এক একজন এক এক রকম মতলবের কথ! বলছিল। এদিকে 
প্রীয় সন্ধ্যা হয়ে আসছে। জলে কেউ নীমতে রাত্রী নয়। তাছাড়; জলে নেমে ষে 
চুরিট। উ্ধীর কর! সম্ভব নয়, এবিষয়ে কারে! কোন সন্দেহ ছিল না। কারণ খোঁজা 
খুঁজিতে ছুরিটার পাঁকের তলায় চলে যাবার সম্ভাবনাই €বশী। একটি ছেলে এতুক্ষণ চুপ করে 
বসেছিল। সে বললো, আমি 'নৌকায় বসেই ছুরিটা তোলবার ব্যবস্থা করছি, আমাকে পাড়ে 
তুলে দাও। বাড়ী তার ওখান থেকে খুব কাছেই। তাঁকে পাড়ে তুলে দেওয়! হলে! । 
বাঁড়ীতে ছেলেটি 'একটা? পুঠাণো চুন্বক লোহা ছিল। প্রায় নি টুর : মধ্যেই চুম্বক 






পপ চরম এ পা পপ 





০৮ ০৫০ ২০ আর গর ওহ আত এ আট পটে ৫ পা, ৫০৫১ ও ও ও ও পে রর প্রবল, ও সি স্পিন 
রর রানে 


চুক্ষক বড়ণী [১মসর্য ১২শ নং খ্য।ঃ 


লোহাট! আর একগাছ। লম্বা! দড়ি নিয়ে ছেলেটি ফিরে, এল। চুন্বকটাবে' দড়ির এক 
প্রান্তে বেঁধে নৌকায় বসেই সেটাকে জলে নামিয়ে দিল । ছুরিটা যেখানে পড়েছিল দড়ি-বীধা। 
চুম্বকটাকে সেখানে কিছুক্ষণ এদিক ওদিক নড়াচড়া করবার পরই ছুরিটা চুম্বক সংলগ্ন হয়ে 
উঠে এল। তোমাদের অনেকেরই এন্সকম বুদ্ধি খেলে নিশ্চয় । অভিভ্ন্ঠতা ও অনুসন্ধিৎসার' 
ফলে এই বুদ্ধিই ক্রমশঃ বাড়তে বাড়তে বৈজ্ঞানিক প্রতিভার স্ফুরণ করে থাকে । 


জলের নাছে দেখবার ব্যবস্ব! 


চুম্বকের সাহায্যে শুলের তল থেকে ছুরি তুলে আনার কৌশলটাতো! একটা৷ সহজ 
বুদ্ধির ব্যাপার । চুম্বক, লোহাকে টানে । কাছেই দড়ি-বীধ। চুম্বকের সাহায্যে একটা লোহার 
জিনিষকে জপ থেকে তুলে, আনা অন্ভুত কিছুই নয়। কিন্তু লোহার ছুরির বদলে 
এমন কোন একট! দামী: জিনিষ যদি জলে পড়ে যেত, যাঁর মধ্যে লোহার কিছুমাত্র অংশ 
মেই, তাহলে সেটাকে জলের তল! থেকে সহঞ্জে উদ্ধার করবার কোন উপায় কি? 
তোমাদের কারে! কারোর হয়তে। কোন সহ্ঞ্জ কৌশল জানা থাকতে .পারে এবং ইচ্ছ। করলে 
তা" প্রকাশও করতে পার । কিন্তু আমরা যে কৌশলের কথ! জানি, সেটাই তোমাদ্দিগকে 
বলছি। মোটের উপর, অদ্দেখা জায়গার কোন জিনিষকে যর্দি কোন রকমে দেখবার ব্যবস্থা 
কর। যায় তবে যত অন্থুবিধ.ই হোক, কোন না কোন উপায়ে তাকে উদ্ধার করা যেতে পারে। 


নৌকায় চড়ে বেড়াবার সমর হাত 
থেকে দৈবাৎ একটা ফাউণ্টেন পেন জলে 
পড়ে গেল । পুরণে| দিঘী, তলা পাকে 
ভি, জল'ও গভীর । নাড়াচাড়া করে, 
খোজাখুর্জি করলে ক্ষুদ্র জিনিট। পাকের 
নীচে তলিয়ে যাবার জন্তাবনা খুবই। 
ভেবে-চিন্তে একটা কৌশলের কথা! মনে 
হলে।। একটু অন্ধকার হতেই একট! 
ট্চলাইট ভ্বালিয়ে নীচু্দিকে মুখকরে 
সেটাকে একটা মোটা-মুখ কাচের 
বোতলে ভতি করলাম । বোৌতলট! যাতে 
জলের নীচে ডুবে যায় সেঞন্তে তার 
সঙ্গে একটা ভার বেঁধে দেওয়া হলো৷। 
৯১ যে জায়গায় কলমটা পড়েছিল মোটামুটি 
জলের নীচে জা! দেওয়ার ব্যবস্থা আন্দাঞ্স করে বোতণেভরা.. টর্চটাকে 








উস, ১৯৪৯] জ্ঞান ও বজ্ান ৭৪৭ 


দড়ি বেধে ঘেখানে জলের নীচে নামিয়ে দিলাম। টর্চের আলোতে জলের তজ। অলোকিতত 
হত উঠলো! । উপরে অন্ধকার, কাজেই উপর থেকে জলের তলার প্রত্যেকটি বস পরিষ্কার 
ৈথা যাচ্ছিল। আন্বোটাকে এদিক ওদিক নিয়ে কিছুক্ষণ খোঁজাধুঁজির পরই দেখ! গেল. 
কলমটা এক্চজায়গায় কাত্ভাবে পাকের মধ্যে খানিকট] চকে গেছে। জলের তলায় 
জিনিটাকে দেখতে পেলে ধে কোন উপায়েই হোক, তোঁলবার ব্যবস্থ। করা যায়। * তারপর 
ছোট একটা বেতের ঝুঁড়িকে লন্ব! লাঠির মাথায় হাতার মত করে, জুড়ে দিয়ে তাঁর সাহ'ষ্যে 
অনায়াসেই কলমটাকে তুলে আন! সম্ভব হলে।। থুব ছোট্ট দাধী জিনিষ জলে পড়ে গেলে এ' 
উপায় অবলম্বন করে দেখতে পার। জল থুব পরিক্ষার হুলেই দেখবার স্থবিধা, ঘোল! ব৷ 
অপরিক্ষারজলে বাঁপ.সা দেখাবে । | 

প্রসঙ্গত এখানে আরেকটা কথ, ০, "| রীত্রি বেলায় জলের তলায় এরূপ আমলে! 
নামিয়ে দিয়ে দেখবে, মাছ ধরবারও কত ম্ৃবিধা হয়। জলের তলায় নানী! রকমের নাছ 
আলোর কৰছে ছুটে আসে এবং উপর থেকে তাঁদের গতিবিধি পরিক্ষার দেখতে পাওয়। যাঁয়। 
তখন নানারকম ফন্দি করে তাদের সহজেই ধর! যেতে পারে । গ, চ, ভ। 


(জনে দাখ 
উন্বা 


তোমাদের অনেকেই হয়তো উচ্কার 
কথ। শুনেছ। উক্কাপাতও তোমর। অনেকে 
প্রত্যক্ষ করে. থাকবে । উন্ধ। জিনিষটা কি-- 
এ সম্বন্ধে অনেকেরই একটা কৌতৃহ্ঘ থাক! 
স্বাভাবিক । এই কৌতুহল নিবৃত্তির জন্তে 
উন্া সম্বন্ধে সংক্ষেপে কয়েকটি কথা বলছি। 

* পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলে মাঝে মাঝে 
প্রীয়ই উদ্থীপাত হয়ে থাকে। উদ্কাপাতের 
ফলে গুরুতর রকমের কোন দুর্ঘটনা! খুব কমই 
ঘটে। তবে সময়ে সময়ে একাট দুর্ঘটনার 
খবর শোন] যায়। যেমন ১৯৪৬ সালের ১৫ই 
মে, উদ্ধীপাতের ফলে মেক্সিকো ফেটের 
অন্তর্গত ্ান্টা আযানা নামক' এখান! গ্রাম 
বস হয়ে যায় এবং ৮জন লোক নিহত ও 
৪৮ জন আহতক্ক্যু। 





৭৪৮ উচ্ধা [ ১মাবর্ষ, ১২শ সংখ 


মাঝে মাঝে পৃথিবীর বুকে এক একট! অদ্ভুত নৈসগ্সিক ঘটন। ঘটতে দেখ। যায়। 
ঝড়-জল, মেঘ-বিছ্যুৎ__কোন কিছুর চিহমাত্র নেই' পরিদ্ধীর আকাশ--অকন্মা ভঁঘৈণ.. 
শব্দে দিিদিক কীপিয়ে একটা হৃলন্ত বন্তুপিণড আকাশ থেকে ছুটে, এসে পৃথিবীর বুকে 
পড়লো । রাতের 'বৈলাঁয় এরকমের ব্যাপার ঘটলে হঠাৎ সমস্ত সমস্ত আকাশ 
আলো়উদ্ভাসিত হুয়ে ওঠে এবং পরমুহূর্তেই সেই দৃসন্ত বন্তুপিওটা প্রচণ্বেগে ভূমিজে পাড়া 
ভূগর্ডে প্রোথিত হয়ে যায়। কখনও কখনও. আবার অতি অল্প অময়ের মধ্যে 
 ছোঁট ছোট অসংখ্য জ্বলন্ত পাথরের টুকরা বৃষ্টিধীরার মত বধিত হয়ে থাকে। এরূপ 
ঘটনাগুপোকে বলনা হয়--উক্কাবঙি। পৃথিবীর ইতিহাসে উদ্কাপাতের সংখ্যা অগণিত। 
তবে তার ,মধ্যে : কতকগুলে! উ্ধাপাতের বিশেষ বিশেষ ঘটনা লিপিবদ্ধ রয়েছে। 
বিভিন্ন জায়গা থেকে সংগৃহীত ছোটবড় বিভিন্ন আকারের উন্ধাপিণ্ড পৃথিবীর বিভিন্ন 
যাদুঘরে সংরক্ষিত আছে।" আমাদের কলকাতার যাঘরেও বিভিন্ন আকারের অনেক 
উদ্ধীপিণ্ড সংরক্ষিত হয়েছে। বিভিন্ন অঞ্চলে পতিত উহ্ধাুলে। পরীক্ষা করে দেখা! গেছে 
এদের কতকগুলো বিভিন্ন খনি পদার্থ মিশ্রিত পশুর গঠিত, কতকগুলো! কেবল 
লোহা ও শিকেল মিশ্রিত ধাতৰ পদার্থের, কতকগুলৌর মগ্যে আবার ' উভয় রকম 
| * পদার্থের অস্তিত্ব দেখ! যায়। 


[৯ পির 5755 55 পিগুগুলোর মধ্যে গ্র্যাকাইট, 
্ ণঁ পা ্ ঃ & পু ্ তে ৯ পর্ন ৯৫) ্ রা 8 * চর হী যাটিন 
টং ৮১, %& এ মি টিটু ৫ ৮, এ ৃ * হ্‌ ক, পন নাম, লোহা, 
২ ৬৭১৫2, ্ | 
রা 05 নিকেল, রেডিয়ীম, ম্যাগ্নেটাইট, 
নার খু ঘা মু ই দিতি ০ € যা ঃ 
রঃ ২ 7 ॥ 5৫ ক্রোমাইট প্রভৃতি নানারকম 
4 লে নু 
ক, জি চটি, ৪. ৯৭ শা ট ং 


পদার্থের অস্তিত্ব দেখা যায়। 
পাঞ্জাবের ধরমশীলা , প্রস্তর 
উদ্ধার . মধ্যে সামান্য রেডি- 
যামের সন্ধান পাওয়া গেছে। 
বিচিত্র আকারের উচ্ষা 
দেখা যায়। কতকগুলো দেখতে 
মোচার মত, কতকগুলো হাঁস- 
(পে পাঁতির মত, কতকগুলো আবার 
এ পটোলের মত দু'দিক -্ুচালো। 
সু তুছাড়া চাক! বা! বালার মত্ত 
গোলাকার উক্ধীরও এ অভা: 


নেই। আকীশ থেকে পৃথিবীর 
দিকে এরি .. পতনে 


কি 





৯০ ২ সালে টি প্রান্ত লৌহ-উ্কা 


ঘউসেগূর, ১৯৪৮] শান ও বিজ্ঞাৰ ৭৪৯ 


গতিব্গেও অসাধারণ; অবৃুস্থীভেদে সেকেণ্ডে ৭৮ মাইন থেকে প্রায় ৪৭18৮ মাইল 
বেগে ছুটে চলে। .এরূপ ক্রতগতিতে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের মধ্য, দিয়ে ছুটে আসে 
ধলেই বাতাসের সংঘর্ষে এদের বাহারাবরণট। প্রায়ই ক্ষয়ে যায় এবং বনু ছিত্রবিশিষ্ট 
হয়ে পড়ে ছোটবড় হিসাবে উক্কীপিগুগুলৌর ওজনও সামান্য, ছু'এক সের" থেকে 
ক শত মণ পর্যন্ত হয়ে থাকে। 1 

প্রস্তর-উন্ধ।! ভংগগ্রবণ বলে সহজেই 
বিদীর্ণ হয়ে বহু থণ্ডে বিভক্ত হয়ে পড়ে। কিন্তু 
লৌহু-উন্ক1! লোহা ও নিকেলের সংমিশ্রণে এত 
শক্ত হয়ে থাকে ষে, সহজে বিদীর্ণ হয় না। 
১৮৯১ সালে আমেরিকার কানসাস প্রদেশের 
লং-আইল্যাণ্ড থেকে সবচেয়ে বড় প্রস্তর-উষ্কা 
পাওয়া গ্রেছে, এর ওতক্সন ১২৭৫ পাঁউণ্ড। . ৮১2. 3 
ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে যে সব উচ্কা্‌ পাওয়া খুসি ৩২৬ 
গেছে, তান্প মধ্যে ১৯২০ সালে প্রাপ্ত এলা- ঠ 
হাবাদের মেরুয়। নামক স্থানের প্রস্তর উল্ীর 
ওজনই বোধহয় সবচেনমুবেশী। এর ওজন . 
মাত্র ু'মণের মত। ১৯৩৫ সালে রাত্রিবেলায় 2 নি 
ত্রিপুরা! জেলার কয়েকটি গ্রামেরউপর উক্কাবৃষ্টি ৮: 00001 নি 
হয়েছিল ॥ উল্কার আবির্ভাবে সমস্ত আকাশ ই 8 নারি 
আলোকিত হয়ে ওঠে এবং ভীষণ ব্জনাদের পতনের মুখে উক্াট। বিদীর্ণ হয়ে যাচ্ছে 
সংগে সংগেই মেট] বহু খণ্ডে বিশুক্ত হয়ে প্রায় ১৫ বর্গমাইল জায়গার উপর, ইতস্তত: ছড়িয়ে 
পড়ে। ১৯০৩ সাঁলে জন্ধ্যার কিছু পরে ঢাকা জেঁণার দৌগাছিতেও এরূপ উন্মা্টি দেখা 
গিয়েছিল। আকাশে একটা জলন্ত গোলক আবিরাঁবের সংগে সংগেই ভীষণ শব্দে বহু খণ্ডে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে সেট। প্রায় ছ'মাইল-ব্যাগী স্থানে ইতস্ততঃ ছিটকে পড়েছিল । আমাদের দেশের 
উন্কাপাতের এরূপ আরও বহু দৃষ্টান্ত দেওয়! যেতে পারে । আমাদের দেশে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
প্রস্তর, উন্ধ1! পাওয়া! গেছে; তবে ১৮৭ সালে মাত্রাঙ্গের ভাইজাগ জেলায়, ১৮৯৮ 
সালে কোদাইকাশালে এবং ১৯৩৪ সালে মোরাদাবাদ গ্লেলীয় শৌহ-উন্কা পতিত হয়েছিল 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই উদ্কাপাতের ফলে ভূপৃষ্ঠে প্রায় ছু'তিন ফুট থেকে চার পাঁচ ফুট গভীর 
গর্ত হয়েথাকে ; কিন্তু আমেরিকার আরিজে।না প্রদেশে বিরাট একট! উদ্ধাপাতের ফলে 
প্রায় ৫র্ণ” ফুট গভীর ও ৪০০০ ফুট আয়তনের বিশাল এক গর্তের স্থষ্তি হয়েছিল ।--- 

অতি প্রাচীন যুগ থেকেই মানুষ উদ্ধাপাত দেখে আসছে ? কিন্তু এদের উৎপত্তিদ্থঞ 
কোথায়--এসম্বন্ধে আজও নিশ্চিত ভাবে কিছু দলা যায় না । তবে বিভিন্ন ধরণের উহ্ধ1 এবং 
তাদের গতি, প্রকৃতি সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক অনুসদ্ধীনের কলে অনেককিছু জান! সম্ভব হয়েছে, 
পুথিবার বিভিন্ন দেশের লোক শনেককাঁল থেকেই আকাশ থেকে পতিত উক্কাপিগুকে রি 
পদার্থ” জ্ঞানে ভয় ও ভক্তির*সংটগ পুজা করে আসছিল। তাঁর পর বিভিন্ন সমতয়র বিজ্ঞানীর' 
উল্কা সর্থন্ধে ক্রমশঃ বিভিন্ন তশাদ প্রচার করতে থাকেন। নরম্যাপ্ডির বিরাঁট উহ্কাপাতের পর 
২৮০৩ সালে ফর খনিজতত্ববিদ বিয়ট বিবিধ বৈত্ভানিক পরীক্ষার রর! প্রম্থণ করেন জে 


উচ্ধা, পিশুগুলেঠ আমদৈর পৃথিবীর" কোন পদার্থ নয়, পুধিবীর বাইরে খ্টেকই এগুলে 











এ | উদ্কা ও [ ১ম বর্ষ, ১২৭ সংখট। 


এসে থাকে | কিন্তু কথ! হচ্ছে-পৃথিবীর বাইরে এ অন্ভুত পদার্থগুলৌর কোঁধায়, কিভাবে 
উৎপত্তি হয়? কারো! মতে-কোন £কান আগ্নেয়গিরি থেকে প্রচণ্ডবেগে নিক্ষিপ্ত 
হু'একট। প্রস্তর খণ্ড ভীষণ বেগে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের বাইরে চলে যায় । তারা 
আবার “উদ্কারূপে পৃথিবীর বুকে ফিরে আসে । কেউ বলেন, চন্দ্র অথবা" অন্য কোন 
গ্রহের আগ্নেয়গিরি নিঃসৃত প্রস্তর বা লৌহথণ্ড সমূহই আমাদের পৃথিবীতে উদ্ধীরূপে 
পতিত হুয়, কারে! মতে-__ৃধ্য বা নক্ষত্র থেকেও এরূপ বস্তুপিগ্ড ছিটকে আসা অসম্ভব, 
ময় । কেউ কেউ -বলেন_কোন ধূমকেতু হয়তো৷ কে।ন কারণে চূর্ণবিচুর্ণ হয়ে গিয়েছিল । 
তারই অংশবিশেষ পৃথিবী কর্তৃক আকৃষ্ট হয়ে মাঝে মাঝে উদ্ধীরূপে দেখা দিয়ে থাকে। 
আবার কারে! কারো৷ মতে পৃথিবীর নিকটবতাঁ কোন বিধ্বস্ত গ্রহ বা উপগ্রহের 


রি 





এ উইলিয়ামেট লৌহ-উদ্কার এফদিকের দৃষ্ঠ 


বিচ্ছিম্ন 'অংশবিশেষই উক্কারূপে পুধিবীতে ছুটে আসে । কিন্তু মতবাদের বৈচিত্র্য 
যা-ই থাক না কেন উক্ীপিগুগুলো যে পৃথিবীর কোন পদার্থ নয়, একথ! সহজেই 
বুঝা যায় । কারণ উন্কাপিণ্ডের উপার্দানের সংগে অনুরূপ পাধিব পদার্থের যথেষ্ট 
পৃর্থক্য বিষ্ভমীন | ' উদ্কাপিণ্ড জম্পকিত যাবতীয় তথ্য বিশ্লেষণ করে বিজ্ঞানীর! 
মোটামুটি এই দিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন যে, পৃথিবীর কাছাকাছি ছোট গ্রহ ব! 
উপগ্রহের মত কোন. বিধ্বস্ত বস্তপিগ্ডের বিচ্ছিন্ন অংশগুলোই পৃথিবীতে উচ্কারপে 
উপনীত হয়ে থাকে। থুবসম্তব এই অজ্ঞাত বস্তুপিগটার আমাদের পৃথিবীর মত কোন. 
বায়ুমণ্ডূ. না থাকাতে অতি দ্রুত ঠাণ্ডা হুওয়ার ফলে ভেঙে চুরমার হয়ে গেছে । 
অথবা! পৃথিবীর মত বিশাগ বস্তুপিণ্ডের সাল্লিখ্যে আসার ফলেও সে বিধ্বস্ত হয়ে 
থাকতে,পারে । * বিধ্বস্ত হলেও সূর্যের আকর্ষণে তাকে একট নির্দিষ্ট পথেই ঘুরে 
বেড়াতে হচ্ছে। এর ফলে হয়তো তাঁকে পৃধিবীর কক্ষপথ অতিক্রম করে যেতে ইয়। 
এই সময়ে কতক কতক বিচ্ছিন্ন *্অংশ উৎক্ষিপ্ত ব| আকধিত হয়ে পৃথিবীর বুকে 
উক্ধাপাত বা*উন্ব(বৃষ্টির স্ত্টি করে । অবৃশ্য এই বিচ্ছিন্ন, অংশগুলোর উৎক্ষিণ্ত হওয়ার 
মুলে এগ্যুদগীরণ বা অনুরূপ কৌন বিস্ফোরণের ব্যাপার থাকাই জন্তব.৷ এই বিধ্বস্ত 
বন্তপিুটার ভৃত্যন্তর ভাগ থেকে যে পদার্থ উতক্ষিগ্ত হয় সেগুলোই হচ্ছে_লৌহ্‌-উক্ধা,, 
আর প্রস্তর উঁক্ষাগুল্ এর বছ্রাবরণের অংশমাত্র | : ক গং চ ভূ 
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বিষয়-সুচী, 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জানুয়ারী ৪৮. 


ব্ষিয় লেখক 
আমাদেরকথা . 8 সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
বিজ্ঞানের পরিচ্ছেদ *** শ্রীযোগেশচন্ত্র বায়, বিদ্যানিধি 
রামের পথ, না জগদীশ-গ্রফুল্লর পথ? .*..  শ্রীবিনয়কুমার সরকার 
' বিজ্ঞানের বিশ্ববপা রঃ ্রীপ্রিয়দ।রঞ্জন রায়, 
পৃগ্িবীর খাছ্যসমস্তা রর শ্রীবীরেশচন্দ্র গুহ 
ভৌতিক আলে! রত শ্রীগোপালচন্্র ভট্টাচাধ 
বাংলার মানুষ ৮৭ শ্রীক্ষিতীশপ্রণাদ চট্টোপাধ্যায় 
যুগসন্ধি রর শ্রীজগন্নাথ গুপ্ত 
বাংলা পরিভাষা *" শ্রীজ্জানেন্দ্রলাল 'ভাদুড়ী 
আচার্ধ জগদীশচন্দ্র ০ শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচার্য .. 
বতর্নান সভ্যতায় জৈব রসায়নের দান * *** ীপ্রফুরচন্দ্র মিত্র ' 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্দেশ্ঠ **। শ্রীহ্ববোধনাথ বাগচী 
দশমীকরণের আন্দোলন '** শ্রীধণীন্্রনাথ শেঠ 
পদার্থের গঠনরহস্য ১১, ্রীদ্ধারকানাথ মুখোপাধ্যায় 
দেশ বিজ্ঞানবিমুখ কেন? 56 শ্রীপবিমল গোন্ব।মী 
বিবিধ প্রসঙ্গ ৃ 8 সম্পাদক, জান, ও বিজ্ঞান 
ফেব্রুয়ারী, ৪৮ 
আদ ঝৈল্যানক গান্ধী **প 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ "** শ্রীহেমেন্দ্রপ্রনাদ ঘোষ 
শিল্লোনয়নে খনিজ সম্পদের স্থান ***. আ্রীরুঝ্িণীকিশোর দত্ত বাঁ 
| এ ও শ্রীন্ধাংশু বন দত্ত 
প্রাণিজগতেব্র প্রাচীন দলিল - ০, শ্রীরবীন্দ্রনাথ ভট্টাচার্য 
ফোলিক এস্চিড রর শ্রীপশুপতি ভট্টাচার্য 
আচার্ধ প্রফ্ুনুচন্্ ্ শ্ীরামগোপাল চট্টোপ।ধ্য য় 
বাঙ্গালী কলেজ ছাত্রদিগেন্া ৬ 
দৈহিক দৈর্ঘ ও মন্তকাকারের ভেদ... শ্রমীনেন্্নাথ বন্ধ 
বনী . শ্রহ্বচনত মিত্র 


'বঙ্গভাধায় বিজ্ঞান-সাহিত্য গঠমের পক্ষে 


ভাষার কাঠামো ্রস্বরেজনাথ চট্টোপাধ্যায় 


৩৬৩৫ 
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৪৪ 


৭৫২ বিষয় সূচী [ ১ম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


বিষয় | (লেখক 
.২৬। নৃতদ্বের উপরুধণিকা , শ শ্রীননীমাধব চৌধুরী 
২৭) শব্দবিষ্তাগ রাঁমনের গবেষণা ** শ্রীবিভূতিভূষণ মুখোপাধ্যায় 
২৮। বিবিধ প্রসঙ্গ | *** সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
মার্চ, ৪৮ 
২৯। শক্তির সন্ধানে মান্ষ ** অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ 
৩*। ভাতের কথা *** শ্রীপরিমল সেন 
৩১। জুড়ি তারা 1 শ্রীগগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় 
৩২। "স্বাস্থ্য ও স্যরি -" লে ঃ কর্ণেল স্থধীন্দ্রনাথ দিং 
৩৩। টড উপব্রমণিকা *** শ্রীননীমাধব চৌধুরী 
৩৫। শব্বিষ্ঠায় রামনের গবেষণ। -4* শ্রাবিভূতি প্রসাদ মুখোপাধ্যায় 
৩৫7 এথিবীর বস ...... আ্গিরিজাভূষণ মিত্র 
৩৬। নীহারিকা কথা এ শ্রানলিনীগোপাল রায় 
৩৭। ব্তমান খাগ্য ও শর্থ সমশ্যায় ডিমের স্থান... প্লীভবানীচরণ রায় 
৩৮। তেল আর ঘি -*" প্রীবামগোপাল চট্োপাধ্যায় 
৩৪। মাঁটি ও জীবদ্রগৎ ্ রস্থশীলকুমার মুখোপাধ্যায় 
৪০1 পরিষদের কথা মি সম্পাদক, জান ও বিজ্ঞান 
হি এপ্রিল,'৪৮ 
৪১।. খনিজ সম্পদ ও.বতম্নান সভ্যতা '-, জীগ্রফুলচন্্র মিত্র 
৪২ খাছ্যোখ্পাদন সমন্তা ১... জীশুভেন্দ্রকুমার মিত্র 
৪৩। প্রেডার *** শরাস্থনীলকুমার সেন 
২৪ বৈজ্ঞানিক ৃর্টিভঙ্গী | ০০ শ্রীহকুমার মেন 
৪৫ পরজীবা। ৮০, শ্রীঅনিলকুমীর বন্দ্যোপ)ধ্যায় 
৪৬। ভারতের রঞ্জন-শিল্প ৯ শ্রীহুখহরণ চক্রবর্তী 
৪৭। ভারতের কয়লা সম্পদ ও তাহার যে 
রক্ষণ *** শ্রীনিম'লনাথ চট্টোপাধ্যায় 
৪৮। শিল্পী ও বিজ্ঞানী ৮*০ শ্রীঅমুল্যধন দেব 
৪৯। নিখিল ভারত প্রদর্শনী |. ৮৯ শ্ীসত্যেন্্রনাথ সেনগ্রপ্ত 
৫০1 ভারতের নদী-সম্পদ ও জল-বিদ্যুৎ , *** শ্রচিত্তরন রায় 
&১। রূসায়ন শিল্পের কতিপয় গ্রবত ক *** * জ্ীরমেশচন্দ্র বায় 
৫২। কথোপকথন 5 শ্রীগগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় 
&৩। ধিব্ধি প্রসঙ্গ ++... সুম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


€9। পরিষদের কথা ॥ "সম্পাদক, জান ও বিজ্ঞান 
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ষ্ঠ পরিকল্পনা চাই 


৫৯।| ব্যবহারিক ননোবিছা। 


৬০ | 
৬১ 
৬২ । 
৬৩ | 
৩৪ । 
৬৫ | 
৬৬ । 
৬৭। 
৬৮। 


ণ৬। 
| 
৭৮ | 
৭৯ | 


৮১ । 


৮২ 


রাশি-বিজ্ঞানের প্রস্তাবন। 
কয়ল। খরচের পরিকল্পনা 
মাটির জৈবাংশ 


ভারতবর্ষের অধিবাসীর পরিচয় 


কৃষিবিজ্ঞান, কৃষক ও দেশ 


রসায়ন শিল্পের কতিপয় প্র্বতক 
মৌমাছি পালনের গোড়ার কথ! 


বিবিধ প্রসঙ্গ 
পরিষদের কথ। 


মাধ্যাকর্ষণ 

মেরুতণ্তী প্রাণীর ক্রমবিকাশ 
কমলা হইতৈ ন্ট্রেল 
এলুখরিনিয়াম 

রবার ্‌ 
কলিকাতার এই প্লেগ 


বিজ্ঞান-কুণলী, আলভ। এডিসন 
ফুম্ফুসেতর যক্ষা সুর্যরশ্মি চিকিৎস। 


যন্ত্রযুগের কৃষি 

ফটে। তোলার দু'এক কথা 
পুষটিশান্্রজ্জের নিধ্দেন 
বাচুন্‌ আগে 

ছোটদের পাতা 

বিবিধ প্রসঙ্গ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


লেখক, 


৫ম, 8৮ ্ 


বিষয় 
২৫। ধূমকেতুর অভিযোগ 
৫৬। বিজ্ঞানের প্রচার , 
৫৭। বুক্ষাযুর্বেদ ফলং মনোহরম্‌ শাস্বতঃ সিদ্ধম্‌ *** 
৫৮ | পণ্যোত্পাদন বাড়াতে হলে 


প্রীনিখিলরপ্রন সেন 
শ্রীমূল্যধন দেব 
শ্রীগিরিজা প্রসন্ন মজুমদার 


ীপ্রম্থ ভটশালী 
প্রীদিজেন্দ্রণাল গঙ্গোপাধ্যায় 
শ্রীধীরেন্দ্রনাথ ঘোষ 
শ্রীঅক্ষয়কুমার সাহ। 
শ্রাহ্ঘশীলকুমীর মুখোপাধ্যায় 
শ্রীননীমীধৰ চৌধুরী 
শ্রন্থবোধনাথ বাগচী 
্রীৰমেশচন্দ্র রায় 
শ্রীবিমলচন্দ্র রাহ] . 
সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জুন, 8৮ ৮ 


শরীব্রজেন্দ্রনাথ চক্রবর্তী 
শ্রীমজিতকুম।র সাহা 
শ্রীশঙ্কবপ্রসাদ সেন 
্রীন্্ধীরচন্দ্র নিয়োগী 
শ্রীগ্রবোধরগ্তন পিংহ 
শ্রীঅরুণকুমার বায়চৌদুরী 
শ্রীহষিকেশ বায় 

লে: কর্ণেল স্থধীন্দ্রনাথ সিংহ 
শ্রঅশোককুমার রায়চৌধুরী 


: শ্রীসতীপতি ভট্টাচার্য 


পড 


শ্রীপরিমলবিকাশ সেন 
প্রপশুপতি ভট্টাচার্য 

গ, চ, ভ, 

নন্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞন 
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৮৩। বি টি 

৮৪। গ্রায়োফোন রেকর্ড প্রস্তুত প্রণালী 
৮৫। চাঁধআবাের সহিত আমার পরিচয় 
৮৬। জ্যোতিহিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা 
৮৭। সাধারণ লোকের রাঁশি-বিজ্ঞান 
৮৮। জীবিত ও জড় 

৮৯। মধ্য বাংলার অরণ্য 

৯*। ক্যাখাড-রে অসিলোগ্রাফ 

৯১। টিসু কালচার 

১ র্‌ কাট গাত্রে ছত্রাক স্থত্রের অনুপ্রবেশ 


৯৩। .কেলাস বিগ্যায় আচার্য রমনের আধুনিক" 


গব্ষেণ! 
৯৪. প্লেগ 
৫| ছোটদের পাত! 
৯৬। পুস্তক, পরিচয় 
৯৭। বিবিধ সংবাদ 


আগষ্ট, '৪৮ 


৯৮। বাঙ্গালীর ভবিষ্যৎ জীবিক। ও শিল্প 
গ্রতিষ্ঠান 
4৯ | বি, পি, জি, ভ্যাকসিন 


বষক্স সূচ। 


জুলাই, *৪৮ 


১০০ । বিজ্ঞানের বিকাশ ও বিজ্ঞান চর্চার লক্ষ্য ... 


১০১। বিজ্ঞান ও মানুষ 
১০২। পাকানো স্থতার অনমতা। বিধানে পাজের 


ক্রমিক ্ুক্মতা এবং আসের 


গুণাগুণের প্রভাব 
১০৩। রাসায়নিক শক্তি ও তাহার ব্যবহার 
১০৪। ভারতের বিজ্ঞান সাধন! 


১৫. প্রাঙটিক শিল্প 
১০৬। সাহার তাপ-আয়নন তত্ব 
১*৭। বুনরশ্মি সাহায্যে পেট্রণ চালিত 


ইঞ্জিন পরী'। 


(লখক 


শ্ীপ্রিয়দারঞ্চন বায় 
শ্রীশচীন্দ্রকুমার দত্ব 
প্রীঅরবিন্দকুমাঁর দত্ত 
শ্রীগগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রঅতীন্দ্রনাথ বন্থ্‌ 
শ্রীভৃপেন্্রকুমাপ্ধ ভৌমিক 
শীপত্যেন্দ্রকুমীর বস্থ 
ঞন্থনীলকুমার সেন 
শ্রীনগেন্্রনাথ দাস 
শ্রাজতেন্দ্রকুমার মেন ও 
শ্ররাজেন্দ্রনাথ গায়েন 


শ্রপিনাকীলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীঅনিলেন্্রবিজয় বায়চৌধুরী 
গ, ৮, ড, 

শ্ররামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 
সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


শ্রীহীরালাল রায় 


শ্রীপশুপতি ভট্টাচার্য 
শ্রহরগোপাল বিশ্বাস . 
শ্রীপরেশনাথ ভট্টাচার্য, 


শ্রাকামাখ্যারগুন সেন 
শরীব্রজেন্দ্রনাথ চত্রব্তা 
শ্রীন্থবোধনাথ বাগচী 
শ্রীঅজিতকুমার গুপ্ত 


শ্রীবিভূতিপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় 


, স্বার্থার কেপ্পেল 


/ ১ম বধ, ১২শ সংখ্যা 


পৃষ্ঠ 


৩৭,, 


৩৮৯ 


৩০৩ 


৪১৬ 


৪২১ 
৪8২৪ 
৪৩০ 
৪8৪০ 


৪৪৯ 


৪8৪৩ 
৪৫০ 
৪৫ ৫ 
৪৫৯ 


» ৪৬৪ 
৪৬৮ 


৪৭২ 


৪৭৫ 
৪৮১ 


৪৮৫ 
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বিষয় , লেখক | 

১০৮। মান্য বনাম যত্্ *** জীঅমুলযধন' দেব 

১০৯। বঙ্গদেশে বিদ্যুৎ সরবরাহ সমস্যা শরমনোরঞ্চন দত্ত 

১১০ | ছোটদের পাতা ছি গ, চ, ভ 

১১১। বিবিধ গ্রসঙ্গ রং সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
সেপ্টেম্বর, '৪৮ 

১১২। উপজাতি সমন্তা ্রীক্ষিতীশ প্রসাদ চট্টোপাধ্যায় 
)১৩। *বায়ুমণ্ডল ও জলবায়ু শ্রীহষিকেশ বায় 
১১৪ গ্রিমারিন ও তাহার ব্যবহ'র শ্রীপ্রভাসচন্দ্র কর 


১১৫। «ইউর্লিডীয় ও অনিউর্লিভীয় জ্যামিতি 


১$৩৭ কৃষি কৌশলের চর্চ ূ 
১১৭ ভারতের শিল্প-সখশ্যার রূপ নন 
/১১৮। মাুষ সম্বন্ধে সকলের যা জানা দরকার 
১১৯। কাচশিল্প " 
১২০। ভাগ্ারদহ বিলে ম্তশ্ত চাষের ভবিষ্যং 
সম্ভাবনা রী 
১২১। ছোটদের পাতা রে 
১২২। পুস্তক পরিচয় 
১২৩। বিবিধ প্রসঙ্গ 
অক্টোবর, 
১২৪। পরমাণু জগতে রুহ্হ্য রি 
১২৫। বিজ্ঞানের 'নদৃশ্য লোক ও তাহার সত্যাসত্য 
১২৬। পরমাণু শক্তি সম্পফিত সাক্ষেতিক ভাষা *, 
০৯২৭। পৃথিবীর অভ্যন্তর়ের অবস্থা 
৯২৮। তরুলতার আত্মরক্ষার উপায় 
-১২৯। পদাপ বিজ্ঞানের ক্রমবিবতন 
১৩০। ভারতবর্ষের অধিবাসীর পদ্বিচয় ০০০ 
১৩১। জীবতত্বের প্রঙ্গোঙ্গনীয়ত। 
১৩২। প্রকৃতি ও প্রাণ *** 
রত 
১৩৩। বাতব্যাধি চিকিংস! 
১৩৪। প্যানেটেরিয়াম রি 
১৩৫ ব্যোমধান 
, ১৩৬। ছোটদের পাতা *** 


৮. 


শ্ীক্ষমা মুখোপাণ্ায় | 
গুশুভেন্দ্রকুমার মিত্র 

শ্রীকেশবচন্দ্র ভট্টাচা 

শ্রীরাজকুমার মুখোপাধ্যায় 
শ্রীঅমক্ন্দ্রনাথ বস ও গ্রীঅনিলচর্ণ বন্থ 


শ্রীশচীন্দ্রনাথ মুখাজা 

গ, চ, ভ 

শ্রীরামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 
সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


£8৮ 

শ্রীবজেন্ত্রনাথ চক্রবর্তী 
শরীপ্রবাসজীবন চৌধুরী 
গ, চ, ভ 
শ্রিবীষেশ্বর বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীহেমেজ্নাথ দাস 

* 'শ্রীসতীশচন্দ্র গঙ্গোপাধ্যায় 
শ্রীননীমাধব চৌধূরী 
শ্রীঅশোক ঘোষ 
শ্রীমণালকাস্তি.হোড় 

- আর্থার আস্টবেরী 

গ, চ, ভ, 
শ্রীঅমূল্যধন দব . 


গ, ৮ ভঃ 


৭৫৫ 


৪৮৭ 
৪৮৪৯ 


৫০৫ 


৫৩০৭ 
৫১৩ 
৫৮৯ 
৫২২ 
৫৩৪ 
এ) 
৮৬৪ 
১] 
৫৩3১ 
৫৪৬ 


৫৫২ 
৫৫৫) 
€৬৩৬ 
সপ ৫৬৮ 


৫৭১ 
৫ ৭৬, 
৫৭৯ 
৫৮৩ 
৫৮৩ 
৫৮৮ 
৫৯৩ 
৫৯৫ 
৫৯৯ 
৬০৪ 
৩০৫ 
৬৩৬ 
৬৩৪ 


৭৫৬ 


১৩৭ | 
১৩৮। 


৯৩৯ | 


১3০ | 
১৪১ । 
১৪২ | 
১৪৩ । 


১৪৪ । 


১৪৬ । 
১৪৭ | 
১৪৮ | 
১৪৯ । 


১৫০ | 


১৫২। 
"১৫৩ । 
১৫৪ | 


১৫৫ । 


১৫৬।' 


১৫৭। 
১৫% | 


১৫৭৯ । 


১৬০ । 


১৬১ । 
৯৬২ | 


স্বিষয় 
নবতভার।' 


বিষক়্ সূচী 


ভারতে কুট পালনের প্রসার *.. **, 


বিবিধ প্রসঙ্গ 


লেখক 
শ্রহ্থযেন্দুবিকাণ করমহাপাত্র 
শ্রাহরেন্দ্রনাথ বায় 
সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


লভেম্ঘর 2 8৮ 


জমি উন্নংন সম্বন্ধে কিছু নৃতন তত 


আচার্ধ জগদীশচন্দ্র 


খঃচ্য সমস্যা 


প্যানক্রোমেটিক ফিল 
১৪৬ | দুরবীক্ষণ যন্ত্র নিমণণ 
মি: 


জল 


ছোটদের পাত! 
পেনিসিলিন আবি্ষা? 


ংকলন 
বিবিধ প্রসঙ্গ 


* নিউক্রিঘ়াসে বিকার প্রবত'ন ও 
কৃত্রিম তেজদ্ছ্িয়। 
কয়েকটি কত্রিম শিল্পদ্রব্য 


ডিজেম্বর, :৪৮ 


পশ্চিমধাংলার বনবাঁজি ( ২গ্র পর্যায়) 


র্যাঙর যন্ত্রের যুদ্ধোন্তর ব্যবহার 
আলোক-চিজের জন্মকথ। 


পসিন্ক্রোটন 


প্লাটিকৃস্‌ 


ব্রাউনের আবিষ্কৃত গতি ও হাইড্রোজেন 


পরমাণুর ভর নির্ণয় 


দেশ ও কালভেদে পণ্রিকার রূপ ও 


তাহার সংস্কার (১ম) 


ংকলন 


ছেটিদের পাতা 


উদ্ধ। 


ঢু 
হু 


হ 


ঞনীলরতন ধর 

শ্লীহধিকেশ রায় 
স্লীখচীন্দ্রনাথ মিত্র 
শ্রীরখীন্দ্রনাথ ঠাকুর 
পরিমল গোন্বামী 
শ্রহরিচরণ দণ্ত 
আঝামগোপাল চচোপাধ্ণায় 
গ, ৯, উড 

শ্রদিলীপঞুমার দাস 


সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


শ্রীরজেন্্রনাথ চক্রবর্তী. 
শ্রশচীন্দ্রকুমার দত্ত 
শ্রণচীন্দ্রনাথ মিত্র 
শ্রচিত্তরগ্রন রায় 
শরাস্থধীরচন্ত্র দাসপুপ্ত, 
গ, চ, ভ 
শ্রঅজিতকুমার গুপ্ত 


শ্রীকামিনীকুমার দে 


শ্ীক্ষেত্রমোহন বস্তু 
গ, ৮, ভ 


ণ, ৮১ ভ 
) 


| ১ম বধ, ১২শ সংখ্যা 


পৃষ্টা 
৬২ ৬৩ 
৬২৮ 


৬৩০ 


৬৩৫ | 
৬৪১ 
৬৪৭ 
৬৫৫ 


9৩৯ 


০৩৫ 


5৪৭. 


বর্ণানুক্রমিক লেখক-সুচী-জ্ঞান ও বিঝূ্টান, ১৯৪৮: 


লেখক 
প্রীঅনিলকুমার 
শ্রীঅমূল্যধন দেব 


শ্রীঅক্ষয় কুমার সাহা 
শ্রীমজি ত কুমার সাহা 
শ্রীঅঞ্তিতকুমার' গুধ 


শ্রীঅপ্ষকুমার রাঁয় চৌধুরী 
শ্রীমশোককুমার রায় চৌধুরী 
শ্রীঅশোক ঘোঁষ 

শ্রীঅরবিন্দকুমার দত্ত 

শ্রীঅতীন্দ্রনাথ বস্ত 

শ্রীঅনিলেন্দ্রবিজয় রায় চৌধুবী 
শ্রীঅমরেন্দ্রনাথ বস্থ ও শ্রীঅনীলচরণ বস্থ্‌ 
আর্থার কেগঞ্পেল 


আর্থার খ্যাষ্টবেরী 
শ্রীকামিনী,কুমার দে 


শ্রীকামাখ্যারগঞ্ন সে" 


প্রীকেশব ভট্টাচাধ 
শ্রীক্ষমা মুখোপ্ধধ্যায় 
শ্রীক্ষেররমৌহন বন্থ 


শ্রীক্ষতাণপ্রসাদ চট্যোপাধ্যাস 


প্রীগননবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় 


"স্রীগিরিজাতৃযণ মি 


প্লেগ 


প্রবন্ধ পৃষ্ঠা, 
পরজীবী - $০৮ 
শিল্পী ও বিজ্ঞানী ২২৫ 
বিজ্ঞানের প্রচার ২৫৯ 
মানুষ বনাম যষ্থ ৪৮৭ 
ব্যোমধান ৬০৬ 
কয়লা! খরচের পরিকল্পন! ২৮১ 
মেরুদণ্ডী প্রাণীর ক্রমবিকাশ * ৩২০ 
প্রানিজ্ঞ শিল্প (১ম) 8৭৫ 
প্রাঞ্টিকম শিল্প ( ২য়) ৭২৫ 
কলিকাতার এই প্রেগ ৩৩৯ 
যন্ত্রযুগের কৃষি ৩৫২ 
জীব-তত্দের প্রয়োজনীয়তা! ৫৯৫ 


চাষ-আবাদের সহিত আমার পরিচয় ৩৮৯৭ 


সাধারণ লোকের রাশি-বিজ্ঞান ৩৯৫ 


৪২৪ 
কাচশিল্প ূ ৫৪৬ 
রপ্জন রশ্মির স, ৭ 4২ পেট্রল চালিত 
ইঞ্জিন পরীক্ষা ৫ 

বাতব্যাধি চিকিৎসা ১৪ 
ব্রাউনের আবিষ্কৃত গতি ও 

'হাইড্রোজেনের ভর নির্ণয় ৭২৯ 
পাঁক।নে স্থতার অসমতা৷ 
বিধানে পাঁজের ক্রমিক স্গ্মতা 
এবং অ্াসের গুণাপ্তণের প্রভাব ৪৬৪ 


ভারতের শিল্প-সমস্যার রূপ ৫৩৪ 
ইউক্রিভীয় ও অনিউক্রিভীয় জ্যামিতি ৫৫২ 
দেশ ও কালভেদে পঞ্জিকার রূপ ও 


* তাহার সংস্কার ৭৩১ 
উপজাতি সমস্ত! ৫০৭ 
বাংলার মানুষ ., ২৬ 
জুড়ি তারা ১৩৯ 
কথোপকথন এ ২৩৯ 
জ্যোতিধিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা ৩৯২ 
পৃথিহর বয়স ১৫৮ 
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এ 
মাস 
এপ্রিল *৪৮ 


মে ৪৮ 
আগষ্ট '৪৮ 


' অক্টোবর +৪৮ 


মে +৪৮ 
জুন ৪৮ 
আগষ্ট '৪৮ 
ভিললেম্বর 2৪৮ 
ভূল ৪৮ 
জুন 
অক্টো 78৮ 
জুলাই ১৪৮ 
জুলাই ?৪৮ 
জুলাই +৪৮ 
সেপ্টেম্বর ?৪৮ 


অঞ+গষ্ঠ ৪৮ 
আক্টোম্বর ৪৮ 


ডিসেম্বর 1৪৮ 


আগষ্ট ৪৮ 
সেপ্টেম্বর,?৪৮ 
সেপ্টেম্বর :৪৮ 


ডিসেম্বর 7৪৮ 
সেপ্টেম্বর 7৪৮ 
জানুয়ারী ?৪৮ 

মাঁচ:৯৮ 
এগ্রিপ্রল :৪৮ 
জুলাই ১৪৮ 
মাচ” ১৪৮ 


৭৫৮ 


লেখক 


শীগিরিঙ্গা প্রশ্ন স্জুমদার ও 


্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
গ, ৮, ভ, 


গ, চ. ভ, 


গঃ চ, ত, 


তা চ, ড, 
গ ৬১ ডঃ 


গ, চ, ভ 
গ, চ, ভ, 


গা, চঃ ভ, 
গ, চ, ভ; 
গ, চ এ 


গ, চঃ ডঃ 


গঃ চ, ত, 
গ) চ তঃ 


গ চ, ড 
শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচারধ 
গ্রচিত্তরঞ্জন রায় 


জগন্সাথ গুপ্ত 
শ্রীজতেন্রকুমার সেন 


বর্ণানুক্রমিক সুচী 


প্রবন্ধ পৃষ্টা 
বুক্ষায়্েদ ফলং মনোহবং 

শাস্ততঃ সিদ্ধম্‌ ২৬১ 

ভৌতিক আলো ২১ 


গাছের পাতায় ফটোগ্রাফী, 
কাগজের চলন্ত মাছ, পাতার নাচন, ৩৭২ 


ঠাণ্ডা দিয়ে জল ফোটানে।, 
স্বয়ংক্রিয় ফোয়ারা, শ্বয়ংক্রিয় কাচগোলক, 


ঘুণয়ুমান জলচক্র রঃ ৪৩১ 
বুমেরাং, মাঙ্ছ কি জলে ডুবে মরে, গাছে 
ইচ্ছামত ফল ধবানে। ৪৯২ 
টীম এগ্রিন ৪৯৮ 
কলের পাখী, পিস্তর্ন ধনুক, ইলেকট্রিক বেল 
সীম টালবাইন ৫৬০ 
স্চ ও আলপিন তৈরীর কথা ৬০৯ 
পরমাণু সম্পর্কে সাংকেতির ভাষ৷ ৫৭৯ 
আকিমিভিস স্ত্ু শ্বয়ংক্রিয় ফোয়ারা, ৬১৩ 
প্যানেটেরিয়াম ৬০৫ 
জাইরোস্কোপ ৬১৬ 
প্রজাপতির জন্মর্হন্য ৬৮০ 
নিব তৈরীর কথা ৬৮৭ 
শোয়াপোকার মৃত্যু অভিষান, 

সহজ কৌশলে জলের কল ৬৮৯ 
সিন্ক্রো্রন ৭২০ 
সহজ কৌশলে ছবি অশকা, তরল বায়ু, ৭৩৯ 
জলের নীচে কোন জিনিষে পেরেক . ৭৪৩ 
বসাবার উপায়, অ'।কা বাক! তার সোজ। 
করবার সহজ উপায়, নিটোলভাবে তার 


জড়ানোর কৌশল, চুম্বক বড়শী, 
জলের নীচে আলো করবার ব্যবস্থা 


উদ্ধা . ৭8৭ 
আচার্ধ জগদীশচন্্ ৩৭ 
ভারতের নদী সম্পদ ও জলবিহ্যৎ ২৩১. 
্যাডার যত্ের যুদ্ধো তর ব্যবহার +১২ 
ধুগসদ্ধি ৩১ 


কাষ্ঠগাত্রে ছত্রাক সুত্র অনুপ্রবেশ ৪১৬ 


| ১ম বর্ষ ১১শ সংখ্য 


মাঁস 


মে ১৪৮. 
জানুয়ারী ১৪৮ 


জুন ৪৪৮ 


জুলাই :৪৮ 


আগষ্ট '৪৮ 
আগষ্ট :৪৮ 


সেপ্টেম্বর ?৪৮ 
অক্টোবর ৪৮ 
অক্টোবর ৪৮ 
্ ১৪৮ 

পর. ১৪৮ 

& ১৪৮ 
নভেম্বর ৪৮ 
১৪৮ 


নভেম্বর ১৪৮ 
ডিসেম্বর *৪৮ 
ডিসেম্বর 7৪৮ 
ডিসেম্বর 7৪৮ 


ডিসেম্বর ১৪৮ 
জানুয়ারী 5৪৮ 
এপ্রিল +৪৮ 


" ডিসেম্বর ১৪৮ 


জানুয়ারী ?৪৮ 


. জুলাই *৪৮ 


ডিসেম্বর, ১৯৪৮ ] 


লেখক " 
্রীজ্ঞানেন্ত্রলা্শ ভাদুড়ী 
শ্রীদিলীপকুমার দাস 
শ্রীদুঃখহরণ চক্রবর্তী 
শ্রীদিজেন্্লাল গঙ্গোপাধ্যায় 


শ্ী্ধারকানাথ মুখোপাধ্যার, পু 


্রীধীরেন্্নৃৎ ঘোঁধ 
শ্রীননীমাধব চৌধুরী 


শ্রীনলিনীগোপাল বায় 
শ্রীনগেজ্জনাথ দাস 
শ্রনিম্লনাথ €ট্টোপাধ্যায় 
শ্রীনিখিলরপগ্তন সেন 
শ্রীনীলরতন ধর 
শ্রীপরিমল সেন 
শ্রীপরিমলবিকাশ সেন 
প্রীপশুপতি ভট্রাচার্ 


শ্রীপরিমল গোস্বামী 


প্রীপরেশনাথ ভট্টাচা 
প্প্রিয়দারগরন রায় * 


শ্রীপিনাকিলাল বন্দোপাধ্যায় 


শ্রীপ্রফুললচন্দ্র মিত্র 


শ্রীপ্রবোধরগরন সিংহ 
প্ীপ্রমথ ভট্রশালী 


্রীপ্রভাসচন্ত্র কর 
শ্ীপ্রবামজীবন চৌধুরী 


গান 'ও বিজ্ঞান 


প্রবন্ধ 
বাংল1 পরিভায়া . 
পেনিসিলিন আবির্ধীর 
ভারতের রঞ্জন-শিল্প 
ব্যবহারিক মনোবিগ্ভা 
পদার্থ গঠনের রহস্য 
রাশি-বিজ্ঞানের প্রস্তাবনা 


নৃতত্বের উপক্রম ণিক € ১ম) 
*নৃতত্তের উপক্রমণিকা € ২য়) 
ভারতবর্ষের অধিবানী পরিচয় (১ম) 
ভারতবর্ষের অর্িবানী পরিচয় ( ২য়) 


নীহারিকার কথা 
টিস্থ কালচার 


ভারতের কয়লা সম্পদ ও তাহার সংক্ষণ 


ধূমকেতুর অভিযোগ 


জমি উন্নয়ন সম্ঘদ্ধে কিছু নৃতন তত্ব 


ভারতের কথা 
পু্টিশাত্মজ্জের নিবেদন 
ফোঁলিক এসিড 

বাচুন আগে 

বি, সি, জি, ভ্যাকসিন 
প্যানক্রোমেটিক ফিল্ম 
দেশ বিজ্ঞান বিমুখ কেন? 
বিজ্ঞান ও মানুষ 
বিজ্ঞানের বিশ্বরূপ 
বিজ্ঞানের খুঁটি 


কেলাস বিষ্চায় আচাধ রমনের 


আধুনিক গব্ষণ| 


বঙগমান সভ্যতায় জৈব রসায়নের দান 
খনিজসম্পদ ও ব্তগান সভ্যতা 


রবার 

পণ্যোৎপাদ্দন বাড়াতে হলে 
নু পরিকল্পনা "চাই 
গিসারিন ও তাহার ব্যবহণর 


বিজ্ঞানের অনৃশ্ঠলোক ও তাহার 


'নত্যাসতা, 


8৫৯ 


পৃষ্ঠা * মাস 

৩৩ জানুয়ারী +৯&, 
৬৯২ নভেম্বর ১৪৮ 
২১৬; এপ্রিল ”৪৮ 


২৪০ মে ৯৪৮ 

. ৫৪ জানুয়ারী ৮৪৮ 
২৭২ মে ৪৮ 
১১৩ ফেব্রুয়ারী "৪৮ 
১৪৯ মার্ট ৪৮ 

, ২৯১ মে ৪৮ 


৫৭৯৬ | অক্টোবর ১৪৮ 
টি টপ 
৪১২ জুলাই +৪৮ 
২১৯ এপ্রিল ৪৮ 
২৫১ মে :৪৮ 
৬৩৫ নভেম্বর ১৪৮ 


১৩৩ মার্চ৫৪৮ 
৩৬৯” জুন ;৪৮ 
৯০ €ফক্রয়ারী ?৪৮ 
৩৬৭ জুন ৫৮ 


৪৫০ আগ ১৪৮ 
৬৫৮ নভেম্বর ১৪৮ 
৬* জানুয়ারী ৮৪৮ 
৪৫৯ আগষ্ট ;৪৮ 
১৩ জানুয়ারী 7৪৮ 
৩৭৯ জুলাই ৪৮ 


৪২১ জুলাই ১৪৮ 

৪০ জানুয়ারী 
১৮৭ এপ্রিল 
৩৩৫ স্তন 
২৬৩. মে 
৫১৯ সেপ্টেম্বর 
৫৭৬ অক্টোবর 


৭৬০ 


69 ₹ 
শ্রীফশীন্দ্রনাথ শেঠ 
শ্রীবিনয়কুমার সরকার 
শ্রীবিভূতিভূণ মুখোপাধ্যায় 


? 


শ্ীবীরেশচন্দ্র ও 
শ্রীবিমলচন্দ্র রাহ! 
শ্রীবীরেশ্বর বন্দ্যোপাধ্যায় 
শর্রজেন্দ্রনাথ চক্রবর্তী 


ং 
শ্ঙব্ব 1 9৭৭ সস 
শ্রাভূপেন্ত্র কুমার ভৌমিক 
শ্রীমনোরঞন দত্ত 
শ্রীমৃণালকাস্তি হোড় 
শ্রীমীনেন্দ্রনাথ বন্থু 


শ্রযোগেশচন্ত্র রায়, বিগ্ভানিধি 
শীরথীন্্রনাথ ঠাকুর 
শ্রীরমেশচন্ত্র-বায় 


শ্রীরবীক্্রনাথ ভট্টাচাধ 
শ্রীরামগোপাল চট্োপাধ্যায় 


শ্রারাজেন্দ্রনাথ গায়েন 
শ্রীরাজকুমীর মুখোপাধ্যায় 
শ্রীরুঝ্সিণীকিশোর দত্ত বায় 
শ্রীশঙ্কর প্রসাদ সেন 
শ্রীশচীন্দ্রনাথ মিত্র 


শ্রশচীন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
শ্রীশচীন্দ্রকুমার দত্ত 


শ্রীশচীন্দ্রকুম।র দত্ত 
শ্রীশুভেন্ুকুমার মিত্র 


বগানুক্রামক সৃচা 


প্রবর্থ 
দশমীকরণেব আন্দোলন 
রাঁমেন্দ্রের পথ, না জগদীশ-প্রফুললের পথ ? 
শব্ববি্ায় রামনের গবেষণ। (১ম) 


শব্ববি্যায় রামনের গবেষণা (২য়) 


সাহার তাপ আনরন তত্ব 

পৃথিবীর খাছ্যসমস্তা | 
মৌমাছি পালনের গোড়াৰ কণ। 
পুথবীর অভ্যন্তরের মংস্থ। 
মাধ্যাকধণ 

পরমাণু জগতের ব্হস্য 

রাসধয়নিক শক্তি ও তাহার ব্যবহার 


বত'মান খাছ্য ও অর্থ সমস্যায় ডিমেব স্থান 


জীবিত ও জড় 

বঙ্গ দেশে বিদ্যুৎ সরবরাহ সমস্তা 

প্রকৃতি ও প্রাণ 

বাঙ্গালী কলেজ ছাত্রদিগের দৈহিক দৈর্ঘ 


ম বধ, ১১শ মহখয। 


পৃষ্টা, 


৪৯ 


£ 


৩১৫ 
৫৭১ 
৪৬৮ 
১৬৬ 
93০০ 
৪৮৯ 
৫৯৭ 


ও মত্তকাকারের ভেদ ৯৭ 


বিজ্ঞানের পরিচ্ছেদ 

থা সমশ্যা 

রসায়ন শিল্পে কৃতিপয় প্রবর্তক 

রূপায়ন শিল্পের কতিপয় প্রবত্ক 

গ্রাণিজগতের প্রাচীন দলিল 

আচাধ গ্রফুল্লচন্্র 

তেল আর ঘি 

পুস্তক পরিচয় 

পুস্তক পরিচয় 

জল 

কাষ্ঠগাত্রে ছত্রাকসুত্রের অনুগ্রবেশ 

মানুষ সম্বন্ধে সকলের যা জানা দরক।ব 

শিল্লোন্নস়নে খনিজ সম্পদেন স্থান 

কয়লা হইতে পেট্রল 

পশ্চিম বাংলার বনরাঁজি (১ম) 
৭ (২য়) 

ভাগ রদহ বিলে মতস্যচাষের 
5 ভবিষ্যৎ সম্ভাবনা 

কছেকটি কৃত্রিম শিল্পদ্রব্য 

গ্রামোফন-রেকর্ড প্রস্তত প্রণালী 

খান্যোখ্পাদন সমস্ত 

কৃষি-কৌশলের চর্চা, 


৩ 
৬৫৫ 
২৩৭ 
৩০২ 

৮২ 

৯৪ 
১৭০ 
৪%. 
৫৬৬ 
৬৭৭ 
৪১৬ 
৫৩৯ 

৭৩ 
৩২৪ 


' ৬৪৭ 


৫৫২ 
৭০8 
৩৮৩৬ 
১৭৯১ 
৫৩ 


মাস 
জানুয়ারী 
জানুরারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
আগ 
জানুয়ারী 
মে 
অষ্ট বর 
ভুল 
অক্টোবর 
আগষ্ট 
মাচ 
জুলাই 
আগস্ট 
অক্টোবর 


ফেব্রুয়ারী 


জাঙ্গয়ারী 
নভেম্বর 
এপ্রিল 
মে 
ফেক্রুয়ারী 
েক্রয়ারী 
মার্চ 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 


* ফেব্রুয়ারী 


জুন 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 


সেপ্টেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
এপ্রিল 
সেপ্টেম্বর 


ডিসেম্বর, ১৯৪৮ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৭৬১ 


লেখক ' প্রবন্ধ পৃষ্ঠা মাস 
শ্রীনভীপতি ভট্টাচার্য ফটোতোলার দু'এক কথ' ৩৫৭ জুন, 
শ্লীসত্যেন্রকুমীর বন্থ মধ্যবাংলার বনরাক্ষি ৪০৩ জুলাই 
শ্রীসত্যেন্দ্রনাথ সেনগপ্ত নিখিল ভারত প্রদর্শনী ২২৭ এপ্রিল 
শ্রীসত্যেন্্রনাথ বন্থ, অধ্যাপক শক্তি সন্ধানে মানুষ ১২৫, মার্চ 
শ্রীসতীশচন্দ্র গঙ্গোপাধ্যায় পদার্থ বিজ্ঞানের ক্রমবিবত'্ন ৫৮৮ অক্টোবর 
শ্রীহ্ববোধনাথ বাগচী বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্দেশ্য ৪৫ জানুয়ারী 
কৃষি-বিজ্ঞান, কৃষক ও দেশ ২৯৮ মে 
ভারতের বিজ্ঞান সাধনা, ৪৭২ আগষ্ট 
শ্রীক্বপা'শুরগান দন্ত *শিল্লোনয়নে খনিজ সম্পণ্দের স্থান ৭৩ ফেব্রুয়ারী 
শ্রীহ্হনদচন্দ্র গিত্র প্র ১০৩ ফেব্রুয়ারী 
প্রীস্থর্েন্্রনাথ চটে।পাধ্যায় বঙ্গ ভাষায় বিজ্ঞান সাহিত্য ্ 
ও গঠনের পক্ষে ভায়ীর কাঠামে। ১০৫ ফেব্রুয়ারী 
শ্ীনুধীন্রনাথ সিংহ, লেঃ কর্ণেল স্বাস্থ্য ও ূর্যরশ্ি ১৪৩ ১. 
ফুসফুসেতর য্গায় স্ধরশ্মি চিকিৎসা ৩৪৮ জ্‌ন 
প্রান্থশীলক্মার মুখোপাপ্যা্ মাটি ও জীবজগৎ ১৭৩ মার্চ 
মাটির ৫্গবাংশ ২৮৭ মে 
শীম্বনীলকুমার সেন বেডার ১৯৭ এপ্রিল 
কাঁথোড-রে অসিলোগ্রাফ ৪০৪ জুলাই 
রীস্বকুমার সেন বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী টাও এপ্তিল 
শ্রীহ্বপীরচন্দ্র নিয়োগী এলুমিনিয়াম , ৩৩১ * জুন 
শ্রীস্বধীরচন্ত্র দাঁসগুপু আলোক চিত্রের জন্মকথা ৭১৬. . ডিসেম্বর 
শ্রস্্ষেন্দুবিকাশ কর মৃহাপাত্র নবতারা ৬২৩ অক্টোবর 
সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান আমাদের কথ ১ জানুয়ারী 
| বিবিধ গ্রসঙ্গ ৬২১ ১১২১ ২৪১১ ৩১০) 
ৰ ৩৭৬, ৫৩৮, ৬৩০১ ৬৯৭) 
পরিষদের কথা ২১৭১ ২৫০১ ৩১3 » 
আদর্শ বৈজ্ঞানিক গান্ধী ৬৫ ফ্রেক্রয়ারী 
পরমাণু সম্পকিত সাংকেতিক ভাষা ৫৭৯ অক্টোবর 
ংকলন ৬৯৬ নভেম্বর, 
শ্রীরেন্দ্রনাথ রায় ভারতের কুকুট পালনের প্রসার ৬২৮ অক্টোবর 
শ্রীহবগোপঞ্জল বিশ্বাস বিজ্ঞানের বিকাশ ও বিজ্ঞান 
8: চর্চার লক্ষ্য 9৫৫ আগষ্ট 
শীঙ্করিচরণ দত্ত দুরবীক্ষণ যন্ত্র নিমণণ ৬৬৩ নভেম্বর 
* শ্রীহীরালাল রায় বাঙ্গালীর ভবিষ্যৎ জীবিকা ও 
শিল্প প্রতিষ্ঠান | ৪৪৩ আগষ্ট 
শ্রীহেমেন্তরপ্রসাঁদ ঘোষ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিধদ ৬৭ ফরব্রুয়ারী 
শ্ীহেমেন্প্রসাদ দাস তরুলতার আত্মরক্ষার উপায় ৫৮৩ অ্টোবর 
শ্রীহষিকেশ রাঁ় বিজ্ঞান-কুশলী, আল্ভা এডিসন ৩৪২ জুন 
বাঁয়ুমণ্ডল ও জলবায়ু ৫১৩ সেপ্টেম্বর 
আচার্য জগদীশচন্দ্র ৫৬৪১ নভেম্বর 


